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Figur 28. Kvdve- och fosforhaltens utveckling vid tre provtagningsstationer i Vinern 1973-2001, samt de
med hjdlp av simuleringar uppskattade bakgrundsnivaerna. Bakgrundsnivaerna anges som ett haltintervall
gult) som speglar osdkerheten i uppskattningarna, vilken till stor del beror pa att for lite dr kdnt om det
naturliga ndrsaltsldckaget fran omgivande marker. Bakgrundsnivaerna kan dock vara nagot éverskattade,
vilket beror pa Vinerns stora volym som vid modellsimuleringar krdver mycket lang tid for att halterna

skall stabiliseras.

Det antropogena fosfortillskottet dr betydligt
mindre 4n motsvarande kvivetillskott och
berdknas std for en okning pd ca. 100-250%
av savil transporterna som halterna i de olika
vattensystemen (figur 32 .

4.5.1 Antropogen nirsaltsbelastning
pa Vinern

Den antropogena oOkning av fosforhalten i
Vinern uppskattas med modellsimuleringen
uppga till maximalt ca. 3 pg/l inom intervallet
0-3 ng/l figur 28 . Detta kan dock vara en viss
underskattning da fosforhalten inte hinner att
stabiliseras fullstdndigt pga. den korta tidspe-
rioden (15 &r som modellen simulerar.

Det antropogena tillskottet pd kvévehalten 1
Vinern uppskattas till ca. 500—-600 pg/l figur
28 , vilket d4ven det kan vara en viss underskatt-
ning pga. den korta tidsperioden 15 ar. Den
naturliga bakgrundshalten i Vénern uppskat-
tas med modellsimuleringen till ca. 200-300
ng/l, med ett vintevirde pa ca. 220 ug/l. Detta
vintevirde baseras bl.a. pd rddande omsitt-
ningstider 1 vattensystemet och &r framtaget
genom interpolering av erhallna modellresultat.
Osékerheten kring bakgrundshalten dr dock
stor, vilket framforallt beror pa bristande infor-
mation kring rimliga ldckagekoefficienter vid
naturlig kvédvebelastning.

4.6 Niringstillstandet i Vinern

Kvidvehalten 1 Védnern har under de senaste
decennierna varit hogre dn tidigare figur 28 .
Arsmedelhalten forefaller dock under 1980-
och 1990-talen ha stabiliserats pa en forhojd
niva. Inomarsvariationen var mycket stor un-
der 1990-talets slut, vilket har satts 1 samband
med de stora véxtplanktonutvecklingar som
dgde rum under dessa ar Sonesten 20025 .
Kvivehalten anses vara alltfor hog 1 sjon, vilket
bl.a. aterspeglas i problem med igenvixtning av
vass (Christensen 2002 . Den hoga kvévehalten
ar dock ett mindre hot for sjdlva Vianern, men
utgor ett stort problem for Vésterhavet p.g.a. att
en okad kvévebelastningen péa havet resulterar
1 foljdproblem som algblomningar, syrgasbrist
och bottenddd i kustndra omraden. Olika at-
girder for att minska kvivebelastningen inom
hela Gota dlvs avrinningsomrade dr darfor
nodvindiga.

Fosforhalten i Vénerns tva huvudbasséinger
Dalbosjon och Varmlandssjon har minskat dras-
tiskt sedan rekordnivaerna vid 1970-talets slut
och halten dr nu ndra den berdknade bakgrunds-
halten (figur 28 . Aven om miljémélet for fosfor
i dessa stora bassdnger kan anses vara uppnatt,
sd kvarstar fortfarande lokala problem med
hoga nérsaltshalter i ménga av Vénerns skar-
girdsomrdden och vikar (Christensen 2002 .
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Figur 29. Berdknade fordndringar i kvivetransport % och ton/ar) och kvdvehalt i vattendrag mellan
1995 och 1999. Enligt modellsimuleringen skulle drsbelastningen pa Viisterhavet ha minskat med ca. 1132
ton kvdve under denna tidsperiod, vilket motsvarar 6,7% minskning av den totala belastningen. Detta be-
ror dock till stor del pa stora skillnader i néirsaltsutslipp fran Ryaverket i Goteborg. Av denna minskning
kan 930 ton hdrledas till ldgre utslipp fran reningsverket 1999 jamfort med 1995. Saledes kvarstar en
belastningsminskning pa ungefdr 202 ton kvdve per ar under perioden (ca. 1,3% av belastningen . Under
samma tidsperiod berdknas kvdvetransporten via Molndalsan ha 6kat med 14%, vilket till storsta delen
beror pa forhdjda utslipp fran Stora Enso Mdlndal 1999 som orsakades av inkdrningsproblem i ett nytt
reningsverk.
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Figur 30. Berdknade fordndringar i fosfortransport % och ton/ar och fosforhalt i vattendrag mellan
1995 och 1999. Enligt modellsimuleringen skulle arsbelastning pa Viisterhavet ha minskat med ca. 45 ton
Jfosfor under denna tidsperiod, vilket motsvarar 14% minskning av den totala belastningen. Detta beror
dock till stor del pa stora skillnader i ndrsaltsutsléipp fran Ryaverket i Goteborg. Av denna minskning kan
40 ton hdrledas till ldgre utslipp fran reningsverket 1999 jamfort med 1995. Saledes kvarstar en belast-
ningsminskning pa ungefdr 5 ton fosfor under perioden ca. 1,5% av belastningen). Under samma period
berdknas fosfortransporten via Mdélndalsan ha dkat med 22%, vilket till storsta delen beror pa forhdjda
utsldpp fran Stora Enso Mdlndal 1999 orsakade av inkdrningsproblem i ett nytt reningsverk. Belastningen
pa Vinern okade mellan 1995 och 1999 med 2,7 ton fosfor per ar, vilket motsvarar en 6kning med 0,7% av
den totala belastningen pa sjon.
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Figur 31. Okad kvdvetransport % och ton/ar) och kvivehalt i vattendrag som en folid av antropogen
belastning, dvs. okningen fran den “naturliga” bakgrundsbelastningen. Enligt atgdrdssimuleringen dr
den nuvarande 1999) kvdivebelastningen pa Viisterhavet ca. 10 900 ton hdgre per ar dn bakgrunds-
belastningen, vilket motsvarar en 6kning med ungefir 230% den naturliga bakgrundsbelastningen pa
havet uppskattas till endast 30% av den nuvarande .
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Figur 32. Okad fosfortransport % och ton/ar) och fosforhalt i vattendrag som en foljd antropogen belast-
ning, dvs. okningen fran den “naturliga” bakgrundsbelastningen. Enligt modellsimuleringen dr den nu-
varande 1999 fosforbelastningen pa Viinern ca. 219 ton hogre per ar jamfort med bakgrundsbelastning-
en, vilket motsvarar en 6kning med 137% den naturliga bakgrundsbelastningen pa Viinern uppskattas till
42% av den nuvarande . Motsvarande antropogena belastningsokning pa Viisterhavet uppskattas till ca.
217 ton fosfor per ar, vilket motsvarar en 6kning med 207%.
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