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Sammanfattning

De tidigare publicerade undersokningarna 6ver VVanerns vegetation har fastslagit att vegetationen
i Véanern har forandrats bade vad galler skaren, dér en 6kad forbuskning noterats, och vad galler
utbredningen och artsammansattningen av vassvegetation i grundomradena. Dock rader det
fortfarande osékerhet om dels nar férandringarna borjade i stor skala och dels de bakomliggande
orsakerna. Tva huvudorsaker fors fram: 6kad naringsstatus i sjon samt Vanerns reglering pa 30-
talet. Tidigare rapporter kan delas upp i tva lager som framhaver endera av dessa huvudorsaker.
Forandrad markanvandning &r ytterligare en orsak som ndmns i flera rapporter men som hittills
inte har undersokts. For att utréna nér och varfor vegetationsforandringarna &gt rum krévs nu en
samlad insats dar olika forklaringsmodeller testas vetenskapligt utifran tillrackligt stort
datamaterial for att med rimlig sakerhet kunna beddéma den relativa betydelsen av de olika
faktorerna.

Genom vélplanerade faltundersékningar som kombineras med befintliga data, kan de
bakomliggande orsakerna till vattenvegetationsdynamiken och forbuskningen av skaren utrénas
narmare. Flygbildstolkningarna (Granath 2001 och Mattisson 2001) och den héga upplésningen
pa vattenstandsdata fore och efter regleringen samt data avseende naringsstatus i Vanern ger ett
sa pass bra bakgrundsmaterial att fortsatta studier &r meningsfulla. Det som framfor allt beh6vs
nu &r valplanerade faltundersékningar for att utreda biotiska och abiotiska férhallanden pa skaren
och i strandzonerna, for att sedan kunna relatera detta till férandringar av omvarldsfaktorer som
kan ha paverkat vegetationen. En viss osakerhet ligger i att fa tag pa historiska, anvandbara och
kvantitativa data pa foérandringar i markanvandning pa skéren och langs strandzonerna sa att
betydelsen av denna faktor kan utvarderas.

Projektet bor starta med en forstudie i falt for att ndrmare faststalla antal och placering av
transekter bade i vassbéalten och pa skaren. Denna forstudie bor utga fran de omraden som har
flygbildtolkats och dar man alltsa har kvantitativa data pa vegetationsforandringar.

Den egentliga faltundersokningen delas upp i tva delar dar férbuskning av skar och férandring av
vattenvegetation gors separat (se Figur 1), och med olika metodik. Orsaker till férbuskning av
skaren undersoks genom dendroekologiska studier dar borrkarnor tas ur trad i transekt pa skéren
och analyseras med avseende pa alder. Orsaken till férandring av vattenvegetation undersoks
genom limnologiska studier dar vassbalten och littoralzon undersoks med avseende pa ytterdjup,
stratathet, bottenmorfometri samt sedimentets naringshalt och hardhet.

Faltundersokningen kan utforas av projektassistenter exempelvis relativt nyexaminerade
biologer/limnologer, eller personer med motsvarande kvalifikationer.



Darefter sker en sammanstallning av samtliga féltresultat och dessa analyseras i forhallande till
varandra och till befintliga data (se Figur 1.). Det &r viktigt att projektledning, analyser,
tolkningar och rapportsammanstélining genomfors av etablerade forskare. Projektet berdknas

totalt kosta ca 880 000 kronor.
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Figur 1. Schematisk sammanfattning éver det foreslagna projektet.



Bakgrund

Vegetationsforandringar i Véanern har diskuterats under lang tid. Framfor allt
utbredningsférandring av vass och annan vattenvegetation samt forbuskning av tidigare kala skar
och strandpartier har noterats. Flera studier har genomforts och dessa tyder pa omfattande
forandringar av vegetationsutbredningen under 1900-talet. Det hade dock inte gjorts nagon
kvantifiering av eventuella forandringar, och orsakerna till eventuella férandringar var ej
klarlagda. Vanerns vattenforbund tog darfor initiativet till ett projekt som var uppdelat i olika
faser.

Del ett hade som syfte att kvantifiera forandringar av vassvegetation och flytbladsvaxter i
Vanern samt forbuskning av skar och strandpartier. Flygbildstolkningen visade att
vattenvegetationens utbredning i stort sett var konstant mellan aren 1975 och 1999, men att
fordelningen mellan vassvegetation och flytbladsvaxter fordndrats (Granath 2001). Vidare
fastslogs att det har skett en pafallande igenvéaxning av skaren dar framfor allt trad och buskar
har brett ut sig (Granath 2001).

Nasta fas av projektet var att utvardera tillgangliga data samt att arbeta fram forslag pa en
projektplan med syfte att analysera de bakomliggande orsakerna till de tidigare noterade
vegetationsfordndringarna i Véanern. Detta arbete redovisas i foreliggande rapport.

Arbetet med framtagandet av denna projektplan har genomforts genom besdk och intervjuer med
berdrda personer pa Vanerkansliet, Lansstyrelsen Mariestad, Vanermuseet, ornitologer och
privatpersoner, samt genomgang av tidigare material och utredningar 6ver vegetationen i
Véanern. Utredningar och rapporter har framfor allt gatts igenom med avsikt att utréna vilka
tillgangliga bakgrundsdata som finns och hur de kan ligga till grund for fortsatta studier. |
uppdraget har ocksa ingatt att ta fram en projektplan for hur en fortsatt undersokning ska
genomforas, samt en beddmning av kostnader for genomforandet av densamma. De fragor som
framfor allt ska besvaras med den framtagna projektplanen &r:

. varfor har igenbuskningen skett fran 1970-talet till nu
. varfor 6kade vassen innan 1975

. varfor minskade sdven mellan 1975 och 1999

. varfor okade flytbladsvaxterna mellan 1975 och 1999



Fakta Vanern

Nedan foljer en kort sammanstéllning av fysiska och kemiska data éver Vanern (tabell 1). Dessa
data ar viktiga att kanna till nar planering av provtagningsprogram och framtida strategier i falt
ska faststéllas. Vanerns storlek gor att det ar svart att anvanda sig av tidigare erfarenheter av
limnologiskt faltarbete fran nagon annan sjo i Sverige. Huvuddelen av den data som presenteras
kommer fran Naturvardsverkets rapport ”Fakta om Vanernomradet”, samt databasen for
Vattenkemi/Vanern, pa Institutionen for Miljoanalys, SLU (http://www.ma.slu.se).

Tabell 1. Fakta om Vénern och dess avrinningsomrade.

Yta 5550 km®

Max djup 100 m

Medeldjup 25 m

Volym 140 km®

Strandlangd (inkl. skargardar) | 4 800 km

Storsta langd (SV-NO) 140 km

Storsta bredd (NV-SO) 70 km

Landhojning 26-35 cm/100 ar

Antal 6ar > 1 ha 813

Antal holmar 0.01-1 ha 8772

Antal skér < 100 m >12 000

Total yta 6ar, holmar, skar ca. 245 km?

Avrinningsomrade ca. 50 000 km? (10% av Sveriges yta)
Tot-N (ytvatten) 724 pg/l (medel april-okt 2001)
Tot-P (ytvatten) 7.3 pg/l (medel april-okt 2001)
Siktdjup 4.0 m (medel april-okt 2001)



http://www.ma.slu.se

Tillgangliga rapporter om vegetation i Vanern

Hér foljer en sammanstéllning 6ver rapporter och utredningar som kan ténkas vara relevanta som
underlag for fortsatta undersokningar dver vegetationsforandringar i Vanern. Inkluderat ar ocksa
en kort beskrivning 6ver innehallet i materialet samt en bedémning om de kan anvandas som
vetenskapligt underlag for fortsatta studier.

Statens Naturvardsverk. 1978. Vanern - en naturresurs.

En sammanstéallning om ca. 400 sidor som redovisar biotiska och abiotiska forhallanden i Vanern
som uppmattes i ”Vanerprojektet 1972-1977”. Ett kapitel heter ”Vénerns strander och
skargardar” skrivet av Kjell Grip. | detta kapitel namns bland annat att ”huvuddelen av Vanerns
strander och skargardsoar har nagon form av skoglig vegetation”, dock ar de yttre skaren oftast
kala eller endast bevuxna med en och ljung. Dessutom fastslas att kulturbetingade biotoper som
aker-, slatter- och hagmarker forekommer dels langs fastlandskusten och dels ute i skargardarna.
Enligt forfattaren har de flesta 6arna, dar mojlighet fanns, anvants som farbetesmarker under
sommarhalvaret, och skargardarna har fungerat som utmarker till byarna pa fastlandet. Dessutom
ségs att ” k&nnetecknande for VVénern &r &ven de vidstrackta vassbalten som utbreder sig i
lervikar och pa grundomraden...”.

Anvandbarhet fér kommande undersokningar

Formodligen ingen, pa grund av avsaknad av kvantitativa data vad géller véxtlighet. Dock
lamnar rapporten uppgifter av visst intresse, som till exempel att det redan 1972-1977 fanns
omfattande vassbalten, och att manga oar var skogbevuxna samt att flertalet 6ar anvants som
betesmarker.

Andersson, B. 1978. Vanern — vattenvegetation.

Tolkning av flygfotografier (1975) (9 omraden, tot. strandldngd 1604 km), samt kompletterande
kvantitativ vegetationsundersokning (biomassa av bladvass) i félt i tva av omradena (Dattern -
Brandsfjorden samt vastsidan av Vanersnas) inklusive kvalitativa artlistor. Fran flygbilderna har
vegetationsarealen raknats ut och i falt har matningar gjorts (16 transekter) pa biomassa av
bladvass eftersom denna art dominerar kraftigt. Ingen tolkning av resultaten féreligger i
rapporten men kartmaterialet indikerar relativt utbredd vattenvegetation bestaende av framfor allt
vass, sav och nackrosor. | faltstudien har det inte genomforts nagra matningar av vassytterdjup
eller av littoralzonens lutning. Artlistorna visar att det vid denna inventering (genomford
sommaren 1976) fanns flera indikatorarter for oligotrofa sjoekosystem som t.ex. notblomster
(Lobelia dortmanna) och harslinga (Myriophyllum alterniflorum).

Anvandbarhet for kommande undersdkningar

Kvantitativa data pa vasshiomassa och stratathet kan utnyttjas for jamforande studier for att
utréna huruvida den 6kande vegetationsutbredningen foljts av en 6kning av biomassa. Detta &r
troligt pa grund av den 6kande eutrofieringen. Senare studier (Wallsten 1990) har ocksa matt
biomassa och stratathet (se nedan) vilket betyder att ytterligare data ar tillgangligt for att tolka



vegetationens biomassautveckling atminstone de senaste 25 aren. Det finns viss osakerhet om
dessa tva undersokningar utforts inom samma omrade. Om sa inte ar fallet ar jamférande studier
av mindre varde eftersom lokala skillnader i omvarldsfaktorer (ndrsalthalt, sedimentbeskaffenhet
etc) kan paverka produktionen avsevart.

Willén, T och Eriksson, S. 1978. Vegetationsstudier i Vanern.

Analys av vegetationsutbredning i utvalda omraden av Vanern med hjalp av flygfotografier
(tagna 1975) samt Oversiktlig, kvalitativ vegetationskartering i falt. Dessa data har jamforts med
kartmaterial fran utredningen infor VVanerns reglering (1918-1924) dar vattenvegetation inom
vissa omraden markerats pa kartor i skala 1:4000. De undersokta omradet innefattar
Kolstrandsviken, Kilsviken, Arsviken, Hagelviken och Olmeviken i de 6stra och norddstra
delarna av Vanern. Forfattarna har ocksa anvéant sig av fiskerikonsulent P. Hjorts handskrivna
anteckningar fran 1943, 1947 och 1957 éver bland annat siktdjup, vattendjup och vegetationens
utbredning.

Enligt rapporten sa har igenvéaxningen startat i mitten pa 30-talet huvudsakligen som en foljd av
Vanerns reglering, och det fragmentariska bakgrundsmaterialet gor att det inte gar att med
sékerhet faststélla den relativa betydelsen av naringstillskott och dvriga orsaker for vegetationens
utbredningsokning. Det erinras ocksa att regleringen skapat goda forutsattningar for ytterligare
igenvaxning av stora arealer i de skyddade vikarna framfor allt pa grund av litet vattendjup,
naturlig landhdjning och avsaknad av bete. | rapporten patalas ocksa att dven en liten 6kning av
naringsbelastning kan fa stora foljder for vegetationsutbredningen.

| rapporten saknas uppgifter om vegetationens ytterdjup eller bottnens lutning och hardhet.

Anvandbarhet for kommande undersokningar

Det ar tveksamt om materialet i rapporten kan anvandas for att vetenskapligt kvantifiera
forandring av vattenvegetation mer d&n som redan gjorts genom nya jamférande flygbilder
(Granath 2001). Mojligtvis kan kartorna anvéandas vid faltstudier av omradet for undersokning av
vegetationens ytterdjup och prediktioner kring ytterligare spridning samt effekterna av
nivaregleringen.

Wiederholm, T. 1985. Angaende utbredningen av vass och andra forhallanden rérande
vattenkvalitén i Vanern.

Sammanstélining av tidigare rapporter (se ovan) om vegetationsfordndringar i Vanern samt
analys av algbeléaggningar pa fisknat, samt sammanstallning av forandringar i vattenkemi och
plankton. | rapporten fors fram att den kraftiga utbredningsokningen av vattenvegetation borjade
i mitten pa 30-talet och under 40-talet for att senare fortsatta i en langsammare takt.
Vattenstandsregleringen 1935-37 fors fram som den huvudsakliga orsaken till igenvaxningen
och okad tillforsel av ndringsémnen anses inte kunna forklara den kraftiga 6kningen av
vattenvegetation som iakttagits pa grunda skyddande omraden.



Anvandbarhet for kommande undersokningar

Rapporten innehaller inga nya studier av vegetationsutbredning varfor den i sig inte kan
anvandas som jamforelsematerial for kommande undersékningar.

Wallsten, M. 1990. Vénern - Vattennivaregleringens betydelse for vegetationsutbredningen.
Maétningar av stratathet och biomassa av bladvass (Phragmites australis), pa 0.5-1.0 m
vattendjup i 0.25 m?-rutor pa 20 utvalda lokaler dar det fanns kraftig vattenvegetation runt
Vanerns strander, samt provtagning av sedimentproppar (0-20 cm) pa 47 lokaler for analys av
naringsamnen (N, P, organiskt kol). Dessutom har vattennivavariationerna analyserats statistiskt.
Resultaten visar att stratathet och biomassa (g torrvikt /m?) &r héga for att vara en oligotrof sjo.
Tolkningen i rapporten &r att de grunda skyddade vikarna, framfor allt nara tillflodena &r att
betrakta som eutrofa. Liknande resultat fas av naringsanalyser av sedimentpropparna dar
naringsinnehallet i sedimentet visas vara hogre i de grunda omradena (littoralzonen) jamfort med
djupare vatten. Det finns en tendens (ej signifikant) till att det intraffar hogvattennivaer
(definierat som > +44.85 m) oftare under perioden 1880-1930 jamfért med perioden 1938-1988.
Analyser av medelvattennivaer under vegetationsperioden (definierat som juni-aug) visar att
perioden efter regleringen uppvisade stabilare vattennivaer. Rapporten for ocksa fram att
néringsingskoncentrationerna har 6kat kraftigt i sedimentet i littoralzonen under 1900-talet,
framfor allt beroende pa 6kad transport av kvéave och fosfor fran tillflodena under senare
decennier. Kontentan av rapporten ar att 6kande néringskoncentration &r av storst betydelse for
vattenvegetationens utbredningsdkning och att regleringen haft en underordnad roll i
sammanhanget.

Anvandbarhet fér kommande undersokningar:

Enligt uppgift finns det mojlighet till aterbesok pa samma lokaler efter konsultation med
forfattaren (M. Wallsten pers. komm.), och detta skulle kunna utnyttjas for jamférande studier
avseende utvecklingen av t.ex. biomassa och stratathet av vass de senaste 12 aren (1990-2002).
Data fran rapporten kan dven jamforas med tidigare data pa biomassa/stratathet (Anderson
1978).

Brunsell, B. 1995. Vattenstandets inverkan pa vegetationsutbredningen langs Vanerns
strander.

Sammanstéallning av aldre bilder (ej flygbilder) fran borjan/mitten av 1900-talet, 6ver skar och
holmar i Vanern. Dessa jamférs med nytagna foton. Med hjélp av fotomaterialet havdas det att
forbuskningen skett i strandnara omraden genom nyetablering och inte kontinuerligt fran skarens
hogre partier. Det podngteras ocksa att sparen av de senaste hogvattennivaerna ligger hogre upp
an vad som skulle forvantas av de relativt mattliga nivadkningarna. Orsaken till detta ar att
vagornas effekter pa skaren blir oproportionerligt stora dven vid mattliga hogvatten, eftersom
sjon da bryts mindre av de langre ut liggande grundomradena och att alltsa effekterna nar hogre
upp pa stranden. Forfattaren redovisar ocksa data 6ver vattennivaer under 1800 - och 1900-talen.



Mellan &r 1815 och 1934 dversteg nivaerna den nuvarande damningsgransen (+44.85 m) med 50
cm eller mer 19 ganger (dvs i snitt vart 6:ar). 14 av dessa hogvatten infoll under
vegetationsperioden (var kommentar). Efter regleringen (1934-1994) har dessa nivaer aldrig
uppnatts. Kontentan med rapporten &r att regleringen av Véanern ar huvudorsaken till att
vegetationen har dkat pa skaren, och att aterkommande hogvatten tidigare har skapat Vanerns
marina karaktar med kala skar utan vaxtlighet. Nar de nivatopparna upphdrde i och med Véanerns
reglering har vegetationen tillatits breda ut sig pa tidigare kala skar.

Anvandbarhet for kommande undersokningar

Det &r osdkert om metoden att anvanda sig av aldre fotografiskt material for jamforelser med
dagens lage gar att utnyttja for vetenskapliga tolkningar. Det kan dock vara ett satt att hitta
omraden dar igenviaxningen varit stor for narmare undersokningar. Aldre fotodokumentation kan
eventuellt letas fram fran hembygdsforeningar, Vanernmuseet eller genom aktivt uppsok av
bofasta aldre innevanare. Rapportforfattaren har ett flertal dldre fotografier dar nytagna bilder
finns fran samma lokal for direkt jamforelse.

Granath, L. 2001. Vegetationsforandringar langs Vanerns strander.

Flygbildstolkning dar nytagna bilder (1999) jamftrs med bilder tagna 1975 avseende dels
forbuskning av skér, och dels vattenvegetationens utbredningsférandring. Undersékningen
visade att vad det géller vattenvegetationen (vass, sdv och ndckrosor) ar den totala bevéxta
vattenytan i stort sett konstant men att fordelningen mellan de tre véxtslagen har férandrats med
en minskning av sav och en 6kning av flytbladsvegetation. Dessutom &r de lokala variationerna i
utbredningsforandring tamligen stora. Vad galler forbuskningen sa visar studien en markant
utbredningsokning av vedartad vegetation pa skaren, samt indikationer pa att forbuskningen
startade tidigare an 1975. Denna 6kning tycks inte vara korrelerad till storlek eller hojd pa
skaren, forutom att de lagsta skéaren har en nagot hogre andel kalt berg 1999 jamfort med 1975.
Det faktum att de l&gsta skéren uppvisar en minskad utbredning av vedartad vegetation indikerar
att vattennivaerna kan ha betydelse for forbuskningen av skaren genom att halla de lagsta och
minsta skaren “stadade”. Resultaten i Ovrigt visar att igenvéaxningen i huvudsak agt rum pa
omraden som ligger utom réackhall for vatten - och ispaverkan och att det darfor i huvudsak &r
andra faktorer som &r orsak till utbredningsokningen. Dessutom &r igenvaxningen enligt
rapporten inte pa nagot satt kopplad till strandzonen utan borjar pa skarens hogre omraden och
sprider sig utat. Forfattaren for fram flera mojliga orsaker till en 6kad igenvéxning av skaren som
till exempel andrad markanvéndning (upphérande med havd/bete) samt 6kad allméan eutrofiering.

Anvandbarhet fér kommande undersokningar

Eftersom rapporten genererat flygbilder dver ett stort antal skér (ca 400 st) och ca 60 km
fastlandsstrand, dar vegetationsutbredningen har (grovt) kvantifierats, bor resultaten kunna
anvandas for fortsatta studier. Denna rapport (inklusive radata) bor kunna ligga till grund for
narmare undersokningar vad géller bade forbuskning av skar och vattenvegetationens
utbredningsforandringar (se nedan under Forslag till projektplan).



Mattisson, A. 2001. Férandring av vattenvegetationens utbredning i Vanern - en jamforelse av
aren 1975 och 1999.

Flygbildstolkning av 16 storre delomraden i Vanern dar forandring av vattenvegetation har
raknats ut dels i hektar och dels procentuellt. Flygbilder fran 1975 och 1999 har anvéants och
rapporten presenteras som en del av Granath (2001) men presenteras har som en enskild
undersokning. For Vanern som helhet kan ingen férandring i vegetationstackt yta pavisas,
daremot finns det stora lokala variationer. Vassens utbredning verkar vara i stort sett konstant
medan saven har minskat och flytbladsvegetationen har ¢kat. Forfattaren framfor flera olika
plausibla forklaringar som till exempel att ett hogre medelvattenstand fran 1975 till 1999 kan
forklara den noterade minskningen av sdv, och de lokala minskningarna i vasshaltenas
utbredning pa senare tid. Dessutom fors fram att torrar under mitten pa 30-talet har lett till
omfattande vassetablering dver stora omraden vilket till viss del kan forklara igenvéxningen i ett
langre tidsperspektiv. Forfattaren tar ocksa upp betydelsen av minskad havd av stranderna under
1900-talet samt senare tiders 6kning av populationen av gragéss som atminstone lokalt kan
paverka vassbestand. Enligt rapporten ar eutrofieringen av underordnad betydelse nar det galler
vegetationens 6kning eller minskning. Rapporten inkluderar ocksa en sammanstallning av
faktorer som mer eller mindre kan paverka vattenvegetation och som lampar sig for narmare
studier (bottensubstrat, vattendjup, vassrojning, exponeringsgrad m.m.).

Anvandbarhet fér kommande undersokningar

Eftersom rapporten har genererat stora méngder kvantitativa data genom flygbildstolkningen &r
det rimligt att den kan anvandas i kommande undersokningar. Kartmaterialet och
flygfotografierna kan anvandas som underlag for mer omfattande studier i falt och de noterade
forandringarna kan da korreleras med faktiska biotiska och abiotiska betingelser i sjon.

Lannek, J. 2001. Strakvis inventering av Vanerns strandvegetation.

| denna studie har 25 omraden valts med avseende pa varierad vegetation, varierad
exponeringsgrad, logistik samt minimiavstand till "mansklig aktivitet” som t.ex. batplatser,
fritidshus o dyl. Omradena ingar i studien av Granath (2001). | de 25 omradena har totalt 61
strak (eller transekter), mellan 30 och 150 m langa, lagts vinkelrat mot strandlinjen med GPS-
inmatta startpunkter (pa land). Startpunkterna har ocksa méarkts ut med kopparrér. Syftet med
studien 4r att utgdra starten pa ett kontrollprogram dér straken har inventerats med avseende pa
ett antal ltt identifierbara vaxtarter av igenvaxningskaraktar. Avsikten ar att dessa ska kunna
aterbesokas med jamna intervall for att folja vegetationsutvecklingen.

Anvandbarhet fér kommande undersokningar

Studien &r framst anvandbar infor framtida utvéarderingar av langsiktiga vegetationsforandringar.
Det saknas dock uppgifter om exakt utbredning av vassbalte i flera av straken dar endast
uppskattningar har gjorts beroende pa svarigheter att ta sig ut i vassen. Det saknas ocksa
uppgifter om vassytterdjup samt littoralzonens bottenlutning och hardhet, nagot som skulle
kunna vara anvandbart for berakning av effekter av vattenstand pa vassutbredning samt
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utvardering av om vassen natt sin maximala djuputbredning. Det ar dock bra att det finns val
utmarkta transekt for fortsatt uppféljningsarbete, och kommande undersokningar bor inkludera
dessa transekt och da utféra kompletterande matningar (se nedan under Projektplan).

Andersson, B. 2001. Macrophyte development and habitat characteristics in Sweden’s large
lakes.

Sammanstélining och tolkning av tidigare undersokningar av vattenvegetation i Véanern (bl.a.
Andersson, 1978 se ovan), samt Vattern, Malaren och Hjalmaren. | rapporten fastslas att
regleringen pa 30-talet reverserade de arliga vattennivafluktuationerna i Vanern sa att hdga
nivaer nu (efter regleringen) infaller pa sensommaren och hésten istéllet for pa varen. Vidare har
forfattaren raknat ut forandringar i vattennivaamplitud mellan aren 1945-1995, dar det framgar
att amplituden har minskat drastiskt under 80-talet, vilket i praktiken innebar att omraden med
permanent vatten 6kade (dvs ytorna som periodvis torkar ut minskade). Detta anvands som en
viktig forklaring till att vassen har 6kat i utbredning. Framforallt har vassen okat sin utbredning
mot land pa grund av den férandrade vattenregimen medan utbredningen ut mot Gppet vatten
verkar vara mer konstant, nagot som tyder pa att vassen har natt sitt maxdjup. Att perioder med
lagvatten till stor del uteblivit pa senare ar kan ocksa forklara varfor saven har minskat pa
bekostnad av flytbladsvegetation. Rapporten tar ocksa upp att lokal tillbakagang av vass kan
bero pa hart bete av gragass.

Anvandbarhet fér kommande undersokningar

Eftersom inga nya data genererats i rapporten kan den kan den inte utnyttjas for jamférande
studier (se dock Andersson 1978, ovan). De forklaringsmodeller som presenteras i rapporten ar
intressanta och bor beaktas i kommande studier.

Tillgangliga data 6ver Vanerns vattenniva

Enligt SMHI, som ansvarar for nivamatningar och for statistik 6ver dessa, finns det dagliga
matningar Over vattenstandet i Vanern sedan 1807. Dessa data, med sin hoga upplésning,
kommer att vara av stor betydelse for fortsatta undersokningar (se nedan under Forslag till
forskningsplan). Lamplig kontaktperson pa SMHI for bestallning av data ar Bertil Jansson, tel.
011-495 83 77.

Tillgangliga data 6ver vattenkemi

Data 6ver vattenkemi finns i databaser pa Institutionen for Miljéanalys, SLU. Provtagningsdata
finns for olika stationer i Vanern sedan 1973 for flertalet relevanta parametrar. Dessa data kan
gratis laddas ner fran natet (http://www.ma.slu.se).
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Tillgadngliga data 6ver markanvandning

Markanvandningen och hur den har férandrats under 1700, — 1800 — och 1900-talen kan fas
genom studier av aldre skifteskartor dver omradet. Dessa finns hos Lantmateriets huvudkontor i
Gavle. Dessa &r offentliga och det kan vara aktuellt med ett besok i Lantméteriets arkiv under en
till tva dagar for att sasmmanstélla de data som ér tillgangliga. De flesta kartorna finns ocksa hos
respektive Lansstyrelse och det kan vara lampligt att undersoka tillgangen dar innan det satsas
resurser pa en resa till Lantmateriet. Det &r osakert hur mycket anvandbar information som kan
extraheras ur dessa kartor, men dessa data &r sa pass viktiga for projektet att det bor undersokas.
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Mojliga orsaker till vegetationsforandringar - kunskapslage utifran tidigare
Vanernrapporter och annan publicerad litteratur

De olika tidigare rapporterna uppvisar slaende olikheter i vad som fors fram som den
huvudsakliga orsaken till vegetationsutbredningens okning i Vanern, bade vad galler
vattenvegetation och forbuskning av skaren (se tabell 2). Tva huvudorsaker fors fram och
rapporterna ar uppdelade i tva lager som havdar att vattennivaregleringen i mitten pa 30-talet
respektive dkad eutrofiering ar den viktigaste orsaken. Eutrofieringsfalangen tar ocksa upp
forandrad markanvandning som en viktig delforklaring.

Helt klart &r att man genom de manga mindre undersokningarna inte lyckats nd konsensus vad
betraffar den huvudsakliga orsaken till igenvéxning. Dock har det visats med 6nskvard tydlighet
att det har skett en igenvéaxning. Darfor ar det av stor vikt att det nu tas krafttag och genomfors
en tillrackligt stor satsning pa undersokningar dar malet ar att utréna de bakomliggande
orsakerna och ge forslag pa eventuella atgarder (se Forslag till projektplan)

Tabell 2. Sammanstallning av tidigare rapporters framforda faktorer som huvudsakligen anses
forklara igenvaxning i Vanern.

Forfattare Ar Vad har studerats Orsak till igenvéxning
Andersson, B. 1978 | vattenvegetation ingen resultattolkning
Willén, T/Eriksson, S | 1978 |vattenvegetation regleringen

Wiederholm, T. 1985 |vattenvegetation regleringen

Wallsten, M 1990 |vattenvegetation eutrofiering

Brunsell, B. 1995 | férbuskning av skér regleringen

Granath, L. 2001 |forbuskning av skar eutrofiering/markanvandning
Mattisson, A. 2001 |vattenvegetation vattennivavariationer
Lannek, J. 2001 |vattenvegetation/forbuskning | ingen resultattolkning
Andersson, B 2001 |vattenvegetation reglering/nivavariationer
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Forandring av vattenvegetation

Orsaken till forandringar i vattenvaxternas utbredning kan vara artspecifika egenskaper i
etableringsekologi och konkurrensstyrka hos olika 6vervattensvéxter, dar arter etablerar sig i
olika miljoer och senare ersétts av konkurrensstarkare arter (e.g. Grace 1989, Grace and Wetzel
1982ab, Weisner 1993). Bladvass (P. australis) etablerar sig pa fuktiga sedimentbottnar utan
annan vegetation (Weisner m.fl. 1993). Sadana miljoer uppstar till exempel vid extrema torrar.
Nér vassen har etablerat sig sprider den sig ut mot dppet vatten med vegetativa underjordiska
rhizom (rotstockar) och har da formaga att konkurrera ut andra arter. Den vegetativa
spridningshastigheten ar ca 1-2 m per ar under gynnsamma betingelser (Ekstam and Weisner
1991). Orsaken till att vassen totalt sett i Vanern inte verkar ha 6kat mellan 1975 och 1999 kan
vara att arten redan natt sitt maximala vattendjup under radande vattenregim. Dock har det forts
fram att vassen har ¢kat sin utbredning in mot land, &ven om utbredningen mot sjon ar konstant
(Andersson 2001). Detta kan bero pa hogre medelvattenstand de senaste decennierna (Mattisson
2001) som ger vassen expansionsutrymme inat stranden pa bottnar som tidigare varit for torra.
Detta upplevs som problem med igenvéxning av de omkringboende (Andersson 2001), framfor
allt vid strandpartier som utnyttjas vid olika mansklig aktivitet som bad, battrafik och allmén
tillganglighet.

Overvattensvaxter i allmanhet och bladvass i synnerhet har stor forméga till plasticitet, det vill
saga att de kan forandra morfologin beroende pa omvarldsfaktorer sa att de till exempel vid ett
okat vattendjup satsar mer pa stamtillvaxt pa bekostnad av underjordisk biomassa (Vretare m.fl.
2001). Det finns dock en naturlig grans for hur stora, snabba och langvariga
vattenstandsfluktuationer olika arter tal och kan éverleva vid (Weisner and Strand 1996).

Saven (Scirpus lacustris) har formaga att froetablera sig under vatten (Weisner m.fl. 1993) och
kan darfor initialt bilda bestand utanfor vassbéltet. Dock ar den mindre konkurrenskraftig och
kan bli utkonkurrerad av vass. Ett startlage dar vass har froeteblerat sig i strandkanten och saven
etablerat sig pa djupare vatten, men inom vassens vegetativa spridningsintervall, kan leda till att
bladvassen okar pa sikt pa bekostnad av sav. Hur lang tid detta férlopp tar beror pa bottenlutning
och vilket djup saven vaxer pa. Saven ar formodligen ocksa kansligare for
vattenstandsfluktuationer och vattennivackningar dn vass (Coops 1996). Detta kan forklara
varfor saven har minskat de senaste 25 aren. Saven saknar dessutom formaga till syretransport
till rétterna via massflode, nagot som bladvass har (Vretare 2001), och som troligtvis leder till
okad konkurrenskraft hos bladvass pa djupt vatten.

Eftersom maxdjupet for olika arter inte ar ett fast definierat absolut tal utan, forutom artspecifika
egenskaper, paverkas av bland annat vagexponeringsgrad, bottnens hardhet (Weisner 1991) och
lutning samt organisk halt och syrekoncentrationer i sedimentet sa kravs det att dven dessa
parametrar mats i falt. Maxdjupet for bladvass, under for vassen optimala forhallanden, &r i sodra
Sverige ca 2 m relaterat till vattennivaerna under varen (Ekstam och Weisner 1991).

Vagexponering ar en faktor som ar negativ for etableringsframgangen och utbredning av bade
Overvattens - och undervattensvaxter (Chambers 1986, Foote och Kadlec 1988, Coops 1996),
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varfor det ar majligt att befintlig vassvegetation etablerat sig framfor allt pa skyddade grunda
bottnar under torrperioder och sedan spridit sig utat. Faltundersokningen bor omfatta lokaler med
olika grad av exponeringpaverkan dar relativ exponering raknas ut for varje lokal med hjalp av
vinddata (fran SMHI) och berédkning av “fetch” (i princip hur langa avstand vinden obehindrat
kan verka pa en strand). Bladvass har formaga att vaxa djupare pa mattligt exponerade lokaler
med harda bottnar jamfort med skyddade lokaler med I6sa bottnar (Weisner 1991). Detta beror
bland annat pa att vass pa lokaler med harda bottnar inte behéver satsa sd mycket energi pa att
bilda underjordisk biomassa for fasthallning utan istéllet kan satsa mer pa fotosyntetiserande
biomassa.

En faktor i sammanhanget som inte bor underskattas ar landhdjningen som uppgar till 26-35
cm/100 ar. Det bor betyda att det sedan regleringen kan ha skett en betydande uppgrundning,
aven om det ar osakert om hur mycket. Det &r viktigt att inse att &ven en mindre uppgrundning
(1-3 dm) kan ha stor betydelse for vegetationsutbredningen beroende pa hur bottenlutningen ser
ut, och kan i meter raknat gora att vasshaltena okar avsevart pa langsamt sluttande bottnar. Det &r
dock osakert hur stor betydelse detta har i jamforelse med Vanerns stora nivafluktuationer
mellan och inom olika ar.

Narsaltskoncentrationen i sedimentet paverkar tillvaxten hos rotad vattenvegetation (Barko and
Smart 1983, 1986) och kan ha stor betydelse for spridningshastighet och biomassa (Solander
1978). Hogre vattenvegetation (makrofyter) ar oftast kvavebegransade till skillnad fran
fytoplankton i sjoekosystem (Granéli 1985). | Véanern &r dock kvéave/fosforkvoten i vattnet
ovanligt hog (ca 100:1), vilket kan betyda att fosfor ar det tillvaxtbegrdnsande naringsémnet for
vattenvegetation. Emellertid visar Wallstens (1990) studier pa ett medelvérde pa 1.0 mg/g
sediment (fosfor) och 4.2 mg/g sediment (kvéve) i grunda omraden med tat vegetation, vilket
tyder pa relativt hdga halter av naringsamnen. Dock finns det i studien inget matt pa variationen
av narsaltskoncentrationen mellan olika lokaler och det har heller inte tagits prover pa grunda
lokaler utan vegetation, varfor det ar svart att dra slutsatser om naringens betydelse for
inomsjovariationen (mellan olika lokaler) av vegetationens utbredning.

Gasbete ar en faktor som anvants som forklaring till minskning av vassutbredning i andra sjoar i
Sverige, till exempel Takern (Weisner & Ekstam 1995), Hullsjon (Johansson 1999) och Osten
(Bergman 2000). Framfor allt gragas har pa manga hall 6kat kraftigt bade som hackfagel och pa
rastlokaler, och har visat sig kunna beta ner vass (och till viss del sdv). Gassen betar framfor allt i
vasskanten ut mot Gppet vatten, och i Takern trycktes vasskanten tillbaka med upp till 25 m
under perioden 1987-1995 (Weisner & Ekstam 1995). | Krageholmssjon i Skane har bete av
rastande gragass (f.f.a. juli-oktober) minskat vassarealen med ca 50% under en 10 ars period
(Ekstam et al. 1992). Huruvida gasbete ar en faktor av stor relativ betydelse i Vanern ar oséakert
men den i flera fall pavisade stora effekten av gasbete pa vassvegetation gor att det ar en sak som
bor undersdkas i kommande projekt.
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Forbuskning av skar

Enligt flygbildstolkning déar situationen 1975 jamfordes med 1999 (Granath 2001) har
forbuskning av skaren till stor del skett fran befintliga bestand hdgre upp pa skaren och gradvis
ut mot lagre liggande mark anda ut till strandlinjen. Det ar da mindre troligt att
vattenstandsregleringen skulle haft en avgorande total effekt pa forbuskningen de senaste 25
aren, eftersom igenvéxningen inte varit kopplad till strandzonen. Detta stods av det faktum att
forbuskningen varit nastan konstant bland skaren oberoende av hojd och storlek pa skéren. Det
finns dock ett delresultat som antyder vattnets effekt pa vegetationen. De allra lagsta och minsta
skéren uppvisar en hogre andel kalt berg 1999 jamfort med 1975. Aren fére flygbilderna togs
1975 karakteriserades av laga vattenstand vilket kan ha lett till 6kad etablering pa de mindre
skaren som senare forsvunnit vid senare ars hogre vattenstand. Detta indikerar atminstone att
vattenregleringen kan ha en viss effekt ocksa pa de storre och hogre skdren dven om andelen yta
som kan paverkas pa de storre skaren dr mindre.

Andra synpunkter som forts fram &r att vegetationen har etablerat sig néra strandlinjen
diskontinuerligt och utan samband med tidigare busk — och tradvegetation pa skaren (Brunsell
1995). Detta skulle da tala for att forbuskningen av skéren huvudsakligen gt rum pa grund av
minskad frekvens och amplitud hos flodestoppar/nivatoppar, och att regleringen av Vanern &r
den viktigaste orsaken (Wiederholm 1985, Willén och Eriksson 1978).

Ovriga kommentarer

Uppgifter om forandrad markanvéandning saknas oftast i de publicerade rapporterna och anvands
till viss del som forklaring i ganska svepande ordalag. Detta ar en faktor som bor beaktas i en
kommande undersokning om inte annat for att ha kontroll 6ver denna mojliga felkélla i det
ovriga materialet. Bete eller slatter kan ha mycket stor paverkan bade pa skarens utveckling och
pa de grunda vattenomradena, och denna faktor uppvisar formodligen stor lokal variation (endast
pa vissa storre skar och vissa strander, olika tidpunkter for upphdrande etc). Se for 6vrigt under
rubriken Forslag pa projektplan for narmare utvardering av dessa data.

Boende kring Vénern har ocksa anvant skaren for att hamta ved (Eva Gustafsson, Vanernmuseet
pers. kom.), nagot som givetvis kan ha haft betydelse for tidpunkten for spridning av vedartad
vegetation pa vissa skar. Det ar dock mindre troligt att det gar att fa kvantitativa data pa detta.

Forslag till projektplan

For att utrona de bakomliggande orsakerna till igenvéaxning av grundomraden och férbuskning
av skar ar det nodvandigt med en samlad satsning, dar representanter for olika
vetenskapsdiscipliner (limnologer, dendroekologer) genomfor och tolkar olika delmoment.
Omfattande faltundersékningar, som bygger pa bakgrundsmaterial framfor allt fran tidigare
analyser av flygbilder, kopplat till data Gver vattennivavariationer fore och efter reglering samt
narsaltsstatus, har storst mojlighet att ge trovardiga resultat. De tva delfragorna forbuskning av
skar samt forandring av vattenvegetation bor fa delvis olika inriktning vad galler metod.
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Det kommer att kravas gedigen forskarkompetens och tidigare erfarenhet for arbetet med att
analysera och utvérdera faltdata, samt att relatera faltdatan till befintlig data Over till exempel
vegetationsforandringar och vattennivafluktuationer. Det ar viktigt att ha god kunskap om eko-
fysiologiska egenskaper hos de berdrda arterna for att tolka resultaten.

Forbuskning av skar

Ett tillvagagangssatt for att narmare utrona hur forbuskning av skaren har gatt till ar att med
hjalp av dendrokronologiska/ekologiska undersokningar faststélla aldern pa vedartad vegetation i
transekter dver skaren. Vid sadana studier, som ar icke-destruktiva, tas borrkarnor fran trad for
att genom analys av arsringar bestiamma aldern. Borrkarnor kan tas fran trad med en
stamdiameter ner till 4-5 cm (M. Niklasson SLU, pers. kom.). For mindre trad och buskar maste
en destruktiv metod anvandas dar man helt enkelt faller/kapar de objekt som ska analyseras.

Nollhypotesen blir att det har skett en kontinuerlig tillvaxt och spridning fran hogre liggande
omraden ut mot vattnet, vilket aterspeglas av en relativt jamnt avtagande alder pa trad och buskar
fran skarens mitt och utat.

Denna metod ger da ocksa ett indirekt svar pa bakomliggande orsaker till férbuskningen. Om
undersokningen visar pa en jamn spridning fran skdrens centrum och utat &r det mindre sannolikt
att regleringen av Vanern har haft avgorande betydelse. Forklaringen bor da istéllet sokas bland
forandrade forhallanden pa sjdlva skaren som t.ex. forandring av bete, slatter, veduttag, brander,
néringsstatus etc.

Om det & andra sidan visar sig att aldern pa traden i transekterna ar kraftigt diskontinuerlig med
aldre tréd i centrum av skéren och betydligt yngre vid strandkanten samt avsaknad av trad/buskar
av intermediar alder, ar det troligt att vattenstandregleringen &r en viktig bakomliggande orsak
till forbuskning av de strandnéra zonerna pa skaren.

Genom denna metod far man dessutom reda pa tidpunkten nar vedartad vegetation forst
etablerades pa de olika skaren, det vill sdga nar de aldsta trad och buskar som nu finns pa skéren
grodde en gang i tiden. Dessa uppgifter &r i sig av stor vikt, framfor allt om de gar att korrelera
med specifika férandringar i vattennivaer eller markanvandning.

Genom dendrologiska undersokningar kan man dessutom eventuellt spara perioder da hogvatten
haft effekt pa vegetationen. Detta gérs genom analys av forandringar i arsringarnas tillvéaxt pa de
trad som Gverlevt dessa hoga vattennivaer. Det kan ocksa ge mojlighet att fa svar pa fragan om
en allman 6kad naringsstatus har skett pa skaren genom att undersoka arsringarna. Dessutom kan
man formodligen genom dendrologiska studier spara tidigare brander pa skaren, vilket kan ha
haft stor betydelse for utvecklingen/etableringen av vedartad vegetation pa skaren, och ar en
faktor som &r vasentlig att kanna till eftersom slumpvisa katastrofhandelser paverkar det
statistiska materialet. Dendrologiska undersokningar kan ocksa pavisa tidigare effekter av isens
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verkningar pa kvarvarande vedartad vegetation eftersom dessa handelser kapslas in i traden och
kan sparas genom analys av arsringar. Da skulle man kunna fa uppgifter om vilka ar som isen
haft effekt pa etablering och utbredning pa vegetationen och darmed indikationer pa senaste
etableringstillfalle i strandndra zoner.

| falt bor foljande parametrar matas och provtas:

« transekter laggs over utvalda skar fran hogsta punkten ner till strandlinjen
 borrkarnor fran trad tas i transekten
» Skdarens morfometri méts langs transekterna, d.v.s. att skérens strandlutning mats.

Strandlutningen ar en viktig parameter for att tolka effekter av férandrade vattennivaer och kan
méatas med ett avvagningsinstrument, sa att det gar att konstruera en profil Gver skaren.

Minst 50 skar bor undersokas och de ska viljas ut fran de 400 som har flygbildtolkats. Det ar
viktigt att skar av olika storlek, hojd och exponering véljs ut. Pa varje storre skar bor minst 3
transekter laggas och dessa bor laggas sa att sa mycket vedartad vegetation som mojligt ligger
langs transekterna.

Faltarbetet beréknas ta 1.5 manad for tva personer, med efterféljande analys och bearbetning av
borrkarnor (antal arsringar och tjocklek pa arsringarna, samt eventuella spar av brander, is eller
hogt vattenstand) pa laboratorium/kontor i ca 3 manader.

Kontakt har tagits med Mats Niklasson, forskare pa Institutionen for Sydsvensk Skogsvetenskap,
SLU Alnarp for att verifiera mojligheterna att anvanda dendroekologiska studier for detta
andamal. Han stéllde sig positiv till metoden och dven att utféra/leda eventuella framtida
dendroekologiska studier av vedartad vegetation pa Vanerns skar.

Forandring av vattenvegetation

Véanerns storlek kan gora faltarbete tidskravande och kostsamt. Ett rationellt tillvagagangssétt ar
att vélja ut delomraden av Véanern med olika karaktar vad galler dominerande vegetation,
vagexponeringsgrad, bottensubstrat och nuvarande vassytterdjup. For att valja ut sadana
delomraden kravs en forsta éversiktlig undersékning dar omraden som valts ut fran kartor och
tidigare flygfotografier undersoks med avseende pa att hitta lampliga och representativa lokaler
som lampar sig for fortsatta mer ingaende studier. Undersokningen bor darfor foregas av ca 1
vecka i falt med syfte att gora en noggrann beddmning och planering av antal transekter och
lokaler. Undersdkningen bor omfatta lokaler dar vegetationen uppvisar olika tillvéxt samt dven
inkludera lokaler utan, eller med mycket lite, vegetation dar de foreslagna parametrarna ocksa
maéts (se nedan).

De omraden dar man har kvantifierade forandringar av vattenvegetationen via flygbildstolkning
ska givetvis ingd i kommande undersékning. For att kunna fa svar pa fragor om néar
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forandringarna skett, och bakomliggande orsaker, kravs undersokningar i félt av féljande
parametrar (se fig. 2):

» vegetationsytterdjup (vattendjup vid vassbéltenas ytterkant mot sjon)
» Dbottensubstrat (sedimentets hardhet)

» bottenlutning (morfometrin)

* vegetationsbredd

* ndrvarande arter

» sedimentprov (for analys av ndringsdmnen)

Vegetationsytterdjup i kombination med bottensubstratets hardhet, ger svar pa fragan om
huruvida 6vervattensvéxterna har natt sitt maxdjup pa de olika lokalerna eftersom artspecifika
egenskaper bestdammer det storsta mojliga vattendjupet for respektive arter samtidigt som bottens
fasthet paverkar det mojliga ytterdjupet pa olika lokaler. Bladvass véxer djupare pa fasta bottnar
jamfort med losa eftersom vass pa lokaler med lésa bottnar far problem med fasthallningen i
bottensubstratet pa djupt vatten.

Bottnens hardhet méats med hjalp av konpenetrationsdjupet (KPD), dar matinstrumentet
registrerar hur djupt en metallstang av bestamd vikt och konspetsighet sjunker ner i sedimentet
(Weisner 1991, modifierad fran Hakansson 1986). Detta ger ett matt pa bottensubstratets
hardhet, en parameter som ar viktig for att forklara vattenvegetationens utbredning inom en sjo.
Vid varje punkt bor 3-5 métningar goras for att undvika att rhizom eller enstaka stenar i
sedimentet paverkar resultatet.

Bottenmorfometrin méats genom att mata vattendjupet i jamna intervall i varje transekt, sa att
man far en profil pa bottenlutningen fran strandlinjen och ut till vassytterdjupet. Detta bor goras
aven en bit ut mot sjon utanfor yttersta vegetationsutbredningen. Data pa ytterdjup i kombination
med bottenmorfometrin kan da anvandas for att tolka tidigare forandringar i
vegetationsutbredning, och aven for att prediktera kommande vegetationsutveckling. Det skulle i
princip ga att konstruera kartor med nuvarande vegetation samt maximal, potentiell utbredning
om inga 6vriga abiotiska faktorer forandras.

Vegetationsbredden (vasshaltenas tjocklek) mats, vilket leder till att man i vissa lagen kan gora
uppskattningar om nér etablering av olika vassbestand skedde, eftersom vass etablerar sig pa
torrlagda bara bottnar och sedan expanderar vegetativt ut i sjon med ca 1-2 m per ar. Detta
kompliceras dock av att tidigare handelser kan ha paverkat utbredningshastigheten (t.ex.
vasslatter, bete etc.). | transekterna ska ocksa skillnader i vassens stratathet noteras med
avseende pa avstand fran land (enligt en forbestamd indelning i gles eller tét vass, eller enstaka
stran) for att kunna korrelera faltdata med flygbildstolkningen. Dessutom bor det i varje transekt
goras en bedomning 6ver var det ar hogst stratathet for bestamning av maximal stratathet inom
transekten. Ett matt pA maximal stratathet fran olika omraden kan anvandas som indikation pa
skillnader i naringstillgang mellan lokaler.
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Faltundersokningar i omraden dar vegetationsforandringen &ar kand genom flygbildstolkning bor
ge ett bra underlag for att forklara forandringar i vattenvegetationen. Genom att analysera
vegetationsutbredningen samt bottenmorfometrin i forhallande till vattennivadata bor det ga att
bedéma vad en forandring av vattennivan skulle fa for effekt pa vegetationsutbredningen. Detta
gar att gora dels for hur redan genomférda forandringar (regleringen) paverkade vegetationen,
och dels for hur eventuella kommande férandringar skulle paverka den nu befintliga
vegetationen.

Sedimentprovtagning med efterféljande analys av fosfor - och kvéaveinnehall kan bidra till att ge
svar pa fragan huruvida naringen har betydelse fér vegetationsutbredningen. Proverna tas vid
vegetationens ytterkant och analyseras med avseende pa totalkvéave och totalfosfor.
Behandlingen av proverna ar kansliga med avseende pa kvéve, som kan denitrifieras, och
proverna bor darfor helst centrifugeras och filtreras omgaende innan de kan frysas for
langtidsforvaring. Detta kan vara praktisk ogenomforbart pa manga lokaler pa grund av Vanerns
storlek. Darfor foreslas att fosfor, som ar mindre kansligt for forandringar, analyseras i samtliga
prover, och ett 20-tal prover analyseras ocksa med avseende pa kvéve vilket ger mojlighet att
genom korrelativa analyser fa ett matt pa kvavehalten i sedimentet dven dar endast fosfor
analyserats.

< Vegetationsbaltets bredd
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Figur 2. Parametrar som bor matas i falt i kommande undersokning
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Forutom ovan namnda parametrar bor eventuella effekter av gasbete undersokas. Ett forsta steg
ar att undersoka om det finns tillforlitlig statistik pa fageltatheter i Vanern, eller delar av Vanern.
Vid faltundersokningarna bor ocksa sarskilt undersokas forekomst av stubb (avbetade stran) i
vassytterkanterna vilket indikerar gasbete. Eventuellt kan man utifran synliga beteseffekter rakna
pa minskning i areal av vass inom och mellan olika delar av Vénern. Ett annat alternativ, framfor
allt om det framkommer indikationer pa gasbete, ar att utfora utestangningsforsok pa valda ytor.
Da konstrueras burar som skyddar vass fran bete och som jamfors med kontrollytor utan skydd.

Analys/bearbetning

En stor mangd data kommer att genereras fran faltundersékningarna bade vad galler
vattenvegetation och forbuskning av skar. Analys och tolkning av resultaten bor utféras av
forskare med limnologisk och vaxtekologisk kompetens eftersom ekologiska och fysiologiska
egenskaper hos de olika arterna har stor betydelse for forstaelsen av effekterna av forandringar i
till exempel vattenregim och narsaltsbelastning. Det ar ocksa viktigt att materialet bearbetas med
statistiskt riktiga metoder sa att slutsatser och kommande skoétselrad vilar pa en solid
vetenskaplig bas.

En viktig del i kommande undersokning blir att ta del av och bearbeta data pa vattenstand i
Vénern under aren fore och efter regleringen. Dessa data bor behandlas statistiskt och analyseras
utifran biologiska forutsattningar for vattenvegetationen. Exempelvis sa bor forandringar av
nivaerna for den for vattenvegetationen kansliga perioden pa varen, undersékas noga. Dessutom
bor forandring av maximalt vattenstand (tidpunkt pa aret och amplitud) och minimivattenstand
(tidpunkt pa aret och amplitud), undersokas for att utrona effekterna av till exempel isens
verkningar under vinterperioden eller majliga uttorkningsperioder eller froetableringsperioder
under vegetationsperioden.

Eftersom ekologiska och hydrologiska faktorer maste inkluderas i analysen av bade
utbredningsforandring av vattenvegetation och forbuskning av skar ar det viktigt att en
forskningsinstitution med ratt kompetens star for analyser, tolkningar och sammanstéllningen av
rapporten och att data fran de dendroekologiska undersokningarna inkorporeras i detta. Det ar
dock effektivast om experter pa dendroekologi star for analyser av borrkarnor och
sammanstallning av dessa data, som sedan bearbetas av slutrapportforfattarna.

Data pa forandringar i markanvandning bade vad galler fastlandsstrander och skar ska ocksa tas
fram och bearbetas och analyseras i forhallande till noterade vegetationsférandringar och
eventuella skillnader mellan lokaler. De mojliga effekterna av forandrad markanvandning pa
vegetationsutveckling i och runt VVanern, ar en viktig faktor i den kommande undersokningen
och ska ges vederbdrlig uppmarksamhet. Darfor rekommenderas att det ingar i kommande
undersokning att med hjalp av skifteskartor gora en uppskattning av vilka omraden och vid vilka
tidpunkter markanvandning har féréandrats. Historiska skifteskartor kan studeras i Lantméteriets
huvudarkiv i Gavle. Kopior finns ocksa lansvis hos de olika lansstyrelserna. Det &ar osakert hur
mycket anvandbara data som kan genereras via sadana kartor, men majligen kan de ge data som
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kan fa stor anvandning for att forklara framfor allt lokala avvikelser i vegetationsutveckling runt
Vanern.

Eva Gustafsson, Vanermuseet, har pabdrjat ett avhandlingsarbete om historisk markanvandning i
Vaneromradet och det skulle vara en stor férdel om projektet kan genomforas i ett nara
samarbete med hennes studier. Hennes arbete kommer att utforas pa Institutionen for
Naturvardsbiologi, SLU, och den preliminara titeln pa den kommande avhandlingen &r: "En
retrospektiv landskapsanalys av Vanerns skargard i syfte att analysera biologisk mangfald och
vegetationsforandring”.

En 6vrig faktor som bor klarldggas ar eventuella férandringar i kvévenedfallet under 1900-talet.
Detta kan givetvis ocksa vara en del av forklaringen till en 6kad igenvéaxning av skaren och bor
darfor tas fram och analyseras under utredningen. Data bor kunna genereras fran IVL:s
krondroppsnat dar luftféroreningar och nedfall av olika @mnen (inklusive oorganiskt kvave) mats
regelbundet pa ca 100 platser i Sverige. En provtagningsyta ligger till exempel i Sédra Averstad,
ett kustnara omrade pa Varmlandsnéas. Det ar dock osakert om dessa data gar att anvanda for att
utréna langsiktiga forandringar av kvavenedfall pa Véanerns skar. Matningar i krondroppsnétet
borjade sa sent som 1985 och sedan finns det enskilda forskningsprojekt (fran exempelvis
Gardsjoomradet i Bohuslan) som har métt kvavenedfall i borjan av 80-talet. Data finns i form av
rapporter pa IVL:s hemsida och &ldre rapporter kan bestallas fran IVL Ett mojligt angreppssétt
for att utrona kvavets roll i igenvéxning och forbuskning &r att undersoka andelen kvavegynnade
arter i de olika véxtsamhéllena. Da kan det ocksa vara av intresse att som jamforelse anvanda sig
av referensomrade med lagre kvavenedfall, om sadana kan hittas, och dven jamfora Vanerns skar
med omraden utan reglering av vattenstandet, for att pa sa vis fa ytterligare indicier pa effekterna
av regleringen av Vénern. Exempelvis SLU har en del projekt som undersoker
vegetationsutveckling pa skar och smaoar i insjoar. Majligtvis finns det ocksa data fran 6ar och
skar i Ostersjon att tillga.
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Kostnader for foreslagna undersokningar

Faltarbetet kan, efter instruktioner fran projektledare, utforas av projektassistenter exempelvis
relativt nyexaminerade biologer/limnologer, eller personer med motsvarande kvalifikationer. Det
ar en fordel ur kostnadssynpunkt, och av praktiska skal, om lokal arbetskraft kan anvéandas for
faltarbetet, eftersom rese - och logikostnaderna minimeras. Det &r dock viktigt att samma
person(er) utfor hela inventeringen eftersom man annars kan fa onddiga felkéallor i form av olika
utforande i falt.

Projektovervakning, planering, analyser, tolkningar och rapportsammanstallning maste daremot
genomfdras av etablerade forskare.

Forbuskning av skar

Dendroekologiska studier ar relativt tidskrdvande och darfér tamligen kostsamma. Enligt Mats
Niklasson, SLU &r en tidsatgang om ca 5 manader, varav 1-2 i falt, ett minimum for att fa
tillforlitliga data. Faltarbetet bor utforas av tva personer eftersom det aven innefattar avvagning
av nivaer pa skaren. | 6vrigt omfattar studierna av orsaker till forbuskning av skér provtagning
av borrkarnor i transekter pa minst ett 50-tal skar och efterféljande bearbetning och analys.
Givetvis ar det sa att om mer resurser satsas sa ger det ett storre undersokningsmaterial vilket
ocksa ger mer tillforlitliga data.

Ungefarliga kostnader:

« faltarbete 1.5 manader for 2 personer = tot. 90 000 kr (inkl. Ikp/arbetsgivaravgift)

» faltresor/traktamenten = ca 20 000 kr

o féltutrustning =5 000

 dendroekologisk analys/bearbetning 3 manader 1 person (forskare) = 135 000 kr (inkl.
Ikp/arbetsgivaravgift)

» Dbathyra 6 veckor & 1000 kr = 6 000 kr

» dator/telefon/lokal/overheadkostnader = 40 000 kr

Forandring av vattenvegetation

Det &r viktigt att faltundersokningen ar tillrackligt omfattande sa att det gar att bearbeta data
statistiskt. Ett stort antal transekter bor utforas i de omraden dér vegetationsforandringen &r kéand.
Ju storre satsning som gors desto sakrare slutsatser kan dras. VVanerns storlek gor att det ar
synnerligen svart att bedoma tidsatgang och darmed kostnad for faltarbetet. 16 storre delomraden
har analyserats med hjalp av flygbildstolkning, dar det alltsa finns data pa
vegetationsforandringar. Dessa omraden varierar i strandlangd fran ca 3 km till ca 10 km. Det &r
alltsa avsevarda strackor som ska inventeras i falt. Det behdver laggas ut ca 20 transekter inom
varje utvalt delomrade, beroende pa storlek, for att fa data som gar att behandla statistiskt for att
kunna dra slutsatser om vegetationsforandringens orsaker med tillrackligt stor sdkerhet. Alla 16
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omradena dar det finns tillganglig flygbildsdata kan formodligen inte undersdkas utan ett urval
maste goras for att halla undersékningen inom rimliga kostnadsramar.

En uppskattning blir att det kommer att kravas 2.5 manader i falt for tva personer

« faltarbete 2.5 manader for 2 personer = 150 000 kr (inkl. Ikp/arbetsgivaravgift)
» faltresor/traktamenten = 30 000 kr

o féltutrustning =5 000 kr

» analyskostnader (N och P) = ca 300 prov a 100 kr = 30 000 kr

» Dbathyra 10 veckor & 1000 kr = 10 000 kr

Projektledning, analys, sammanstéllning av projektet

Projektdvervakning, analyser, tolkningar och slutrapportsammanstéllning bér genomforas av
etablerade forskare med gedigna kunskaper i limnologi och véxtekologi. Det kommer att kravas
6 manader pa heltid for 1 person. Det &r viktigt att tillrackliga resurser satsas pa detta viktiga
delmoment eftersom databearbetningen kommer att vara omfattande dar data fran foljande
omraden ska bearbetas och analyseras i forhallande till varandra samt sammanstallas till en
slutrapport:

- tidigare uppmatta vegetationsférandringar

- faltdata Over vattenvegetation

- faltdata 6ver naringskoncentrationer i sedimentet

- faltdata 6ver bottenlutning och fasthet (KPD)

- faltdata fran dendroekologiska undersékningar

- féltdata 6ver skarens morfometri

- data Gver vattenivaforandringar

- historiska data 6ver markanvéandning

Ungefarlig kostnad:

» projektledning samt analys, bearbetning och tolkning av resultat samt rapportskrivning,
6 manader (forskare) = 270 000 kr (inkl. Ikp/arbetsgivaravgift)

« resekostnader for projektledare = 10 000 kr, berdknat pa ett antal resor for
forundersokning samt diskussion/instruktion av faltarbetare.

* dator/telefon/lokal/overheadkostnader = 84 000 kr

Totalt sett berdknas hela projektet kosta 883 000 kr kronor (se tabell 3 for specificerade
kostnader

Avgorande for projektet ar att det finns tillgang till 2 batar eftersom faltarbetet bade vad galler

skaren och vattenvegetationen kommer att utforas samtidigt och bada undersékningar kraver
tillgang till bat. Det bor vara latta, grundgaende batar med aror och héjbar motor eftersom
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omradena som besoks huvudsakligen ar grunda. Férmodligen ar det en tidsmassig fordel att ha
tillgang till flera olika batar i olika delar av Vanern, alternativt att ha tva batar pa trailer och
transportera dem mellan olika delar av sjon allteftersom féltarbetet fortskrider

Tabell 3. Kostnader for projektets genomférande.

Kostnader falt Kostnader (Skr)
personalkostnader dendroekologi (inklusive Ikp/arbetsgivaravgift) 90 000
personalkostnader vattenvegetation (inklusive lkp/arbetsgivaravgift) | 150 000
resekostnader/traktamente 50 000
bathyra 16 000
faltutrustning 25 000
delsumma 331000
Personalkostnader forskare (inklusive Ikp/arbetsgivaravgift)

dendroekologi analys/bearbetning (3 man.) 135 000
projektledning, analys, bearbetning, sammanstallning (6 man.) 270 000
Ovriga kostnader

resekostnader projektledare 10 000
dator/telefonkostnader 10 000
overhead och lokalkostnader (30 %) obs, ej raknat pa faltkostnader 127 000
delsumma 552 000
Summa totalt 883 000
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Tidsplan

Faltundersokningarna ska genomforas under mitten/senare delen av vegetationsperioden (i
huvudsak i juli till mitten av september), for att vara séker pa att fa riktiga data pa ytterdjup och
stratathet for vattenvegetationen. Nedan presenteras arbetsféljden i projektet grafiskt (tabell 4).

Tabell 4. Grafisk presentation av arbetsféljd.

Delmoment

planering inkl. forstudie

dendroekologi félt

dendroekologi lab/kontor

vattenvegetation falt

vattenvegetation lab.

bearbetning, analys

sammanstallning/rapport

Manader j|f|imja|m
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Bilaga. Synpunkter pa projektplanen

Pa foljande sidor finns skriftliga synpunkter pa en tidigare version av projektplanen. Planen har
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Hydrographica Kartlaggning
Lars Granath 2002-05-16

Agneta Christensen
Vinerkansliet

Angaende projektplan for fortsatta vegetationsstudier i Vinern

Det dr glddjande och intressant att projektet far en fortsittning och vidareutveckling, och jag tycker att
projektplanens uppligg forefaller att vara relevant och seridst. Det dr givetvis svart att entydigt faststilla orsak
och verkan i en sdpass komplex dynamik som det hér giller, men jag kan inte se annat 4n att de foreslagna
metoderna bor ldmna data som medger att ett ytterligare steg kan tas mot ett sdkrare svar pa de obesvarade
frigestdllningarna om igenvixningens orsaker.

I projektplanen ligger av forstaeliga skl en stor vikt vid vassens ekologi, med viktiga métningar och analyser av
bestand och bottenforhallanden. Jag tror dock att man sérskilt for ”forbusknings-studierna” men dven vid
vassundersékningen bor fésta stor vikt vid den historiska markanvindningen, och vill gidrna sl ett slag for att
den delen (Eva Gustafsson) ges tillrackligt utrymme i1 studien. Med tanke pd vad som kom fram ur det #ldre
flygbildsmaterialet fran 1960-talet och dldre, har mark- och strandanvidndningen genomgéatt mycket stora
fordndringar, som otvetydigt har gynnat igenvédxningen.

Jag vill ocksa papeka de mycket knepiga forhéllandena kring detta med landhdjning som berors pa sid 16 i
projektplanen. Det &r riktigt att den isostatiska fordndringen i Véneromradet &r ca 30 cm/100 &r, men det innebér
inte att stranden overallt i Vénern forskjuts med motsvarande virde, eftersom en normal insjo foljer med
landytans hdjning. Didremot uppstar i Vinern pa grund av sjons storlek en varierande strandfsrskjutning genom
att landh6jningens viérde dr hogre i norr 4n i soder. Vinern tippas sdledes sakta séderut, och man har for de
isostatiska rérelserna snarare att rikna med en ”landsénkning” (egentligen vattenhdjning) i de sédra delarna av
sjon. Det dr sdledes ett komplext system som numera ocksd samverkar med den artificiella regleringen. Detta bor

beaktas vid bedomningen av vattenstindet.

Projektplanens uppligg dr ambitiost och bor med den foreslagna utformningen ge statistiskt vederhiftigt
underlag. Jag har satt ett mindre fragetecken for realismen i den foreslagna omfattningen av transekter for
vattenvegetation, dir det foreslds (sid 23 nederst) att 20-50 transekter per delomrade (16 delomraden) ldggs ut.
Det innebir 320-800 transekter, att klaras av tvd man pé 2,5 ménader. Det innebdr som ett medelvirde ca 11
transekter per arbetsdag inkl restid, vilket forefaller mycket svart att klara med hdnsyn till de parametrar som
skall kartldggas i varje transekt (sid 20). Sannolikt krévs tvd man for att effektivt kartldgga varje transekt, och
med omfattningen av métningsprogrammet 4r det tveksamt om det gér att hinna mer 4n 4-5 transekter per

arbetsdag om alla foreslagna data om bottenhardhet, bottenprofil, stratithet etc skall bli noggrant insamlade.

Samma tveksambhet giller delar av métprogrammet for igenvéxande skar, ddr transektens profil avvigs med
avvigningsinstrument. Skall detta vara realistiskt ur tidssynpunkt maste en relativt avancerad teknik med
totalstation och sjdlvsokande métinstrument anvindas, vilket kriver specialkunskaper. Ett vanligt
avvdgningsinstrument dr enkelt att hantera, men metoden dr mycket tidsédande om profilen skall bli tillrackligt

exakt.

I ovrigt tycker jag att projektplanen dr genomarbetad och realistisk.

Med vénliga hilsningar

Lars Granath

www.hydrographica.se
Lars Granath, Oskarsvigen 29, 172 76 Sundbyberg
Tel 08-28 48 02, mobil 0703-24 10 11, E-post: lasse.granath@telia.com




Christensen, Agneta

Fran: Lagerkvist Gunnar [Gunnar.Lagerkvist@s Ist.se]
Skickat: den 28 maj 2002 10:24

Till: Christensen, Agneta

Kopia: Walldorf Anders; Graonberg Nelly; Tuneld Mikael
Amne: Synp projektplan veg. fordndringar Vanern

Hej Agneta! Har kommer mina personliga kommentarer till projektplanen
"Vegetationsfordndringar 1 Vanern"

Generellt tycker jag att projektplanen ser bra ut. Aven om undersdkningarna
inte till fullo lyckas radta ut riktigt alla fragetecken angdende igenvaxning
i Vanern sa d&r jag Overtygad om att de kommer att oka vara kunskaper
vasentligt i foérhallande till dagens niva. Jag tycker att de personer som
upprédttat projektplanen verkar ha ratt kompetens och inst&llning for att
genomfdra uppdraget. Texten 1 dokumentet visar att forfattarna dr kompetenta
och att de fdrstar vad uppdraget gar ut pa. De verkar ocksad ha koll pa
befintliga metoder och deras mdjligheter och begrénsningar. Kombinationen av
studier av befintligt material och nya faltundersdkningar verkar helt ratt i
mina 8gon. Jag tror dessutom att det dr ungefdr denna niva pd projektets
omfattning som maste uppnas om vi ska kunna f& nagra stabila svar pa
fragorna. Men finansieringen blir val en svar ndt att knacka?

Vad gdller metoderna for att utreda orsakerna sd tycker jag att de for
férbuskningen &r mest fortroendegivande. Jag far diremot inte riktigt klart
f&r mig hur tolkningen av materialet fran undersdkningarna av
vattenvegetationen ska ga till. Bor kanske foértydligas?

I den utredningsmodell som redovisas (figur 1) saknas jag
férklaringsfaktorer som klimat, forekomst av gdss och kvavenedfallet som jag
tror bdr ingd i projektet. Aven om dessa fdérklaringshypoteser fodrkastas
tidigt i projektet s& bér de atminstone behandlas.

Jag undrar ockséd varfdr man inte tédnker sig att titta pa nagot
referensomrade utanfdr vaAneromradet. Jag tror att igenvéxning av skdr &dven
4r ett problem i andra sjdar och eventuellt i Ostersjon. Ett sadant
referensomrade skulle kunna vara vdldigt vardefullt fo6r att t ex skilja ut
effekterna av regleringen av Vanern fran storskaliga foérdndringar av t ex
klimat eller kvidvenedfall. Data skull t ex kunna finnas fréan
Askdlaboratoriet (Ostersjdén) didr jag tror att man dgnar sig en del &t
botanisk forskning och miljédvervakning.

Halsningar

Gunnar Lagerkvist

Miljdenheten

Lansstyrelsen 1 Vdrmlands 1lé&n

651 86 KARLSTAD

tel. 054-19 70 89

e-post gunnar.lagerkvist@s.lst.se
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Christensen, Agneta

Fran: Olsson, Lennart

Skickat: den 14 maj 2002 14:31

Till: Christensen, Agneta

Amne: Vegetationsfordndringar i Véanern Projketplan
Hej!

Har tyvarr inte tid att satta mig in i projektplanen i detalj. Jag vill anda lamna négra konkreta synpunkter som jag tycker bor
beaktas i arbetet.

Projketplanen skall besvara ett antal fragor som preciseras. Fragorna galler varfér igenbuskning och férandringar i
vassbaltena skett fran 70-talet och framat. Viktiga fragor i och for sig, men fragan ar om det gar att fa nagra enkla
entydiga svar med de insatser som foreslas??

Vintern 2000/2001 var unik med ett hégvatten som tidigare endast forekommit fore regleringen. Genom att studera
vegetationsforandringarna i vassbalten och pa klippstrander kan vi nu fa ett matt p4 vad ett extremhdogvatten betyder for
att halla stranderna rena och hur det paverkar vassbalten i olika exponeringsgrad. Férra sommaren paddiade jag strackan
fran Vanersborg till Kristinehamn. Jag kunde konstatera att sakert atskilliga kvadratkilometer klippstrander spolats rena
fran saval humuslager som rotfiltar och buskage. "Buskridan har i vissa strandavsnitt forflyttats ett tiotal meter. Vore det
inte vardefullt att kunna kvantifiera effekterna av ett extrem hégvatten pa strandzonens vegetation och ocksa félja hur
aterkoloniseringen sker? varfér inte satsa resurser pa att dokumentera och kvantifiera det férandringar som intraffat
beroende pa att vi nu haft en situation som var betydligt vanligare fore regleringen. Det &r en unik moﬂlghet som sannolikt
inte aterkommer de narmaste decennierna.

Att man som i projektplanen kan skriva att "det &r mindre troligt att vattenstandsregleringen haft en avgérande effekt pa
forbuskningen de senaste 25 aren” ar ratt sa obegripligt. Ar det nagot som &r uppenbart sa ar det att de extremt hoga
vattenstanden, som var betydligt vanligare fore regleringen (och nagot vanligare innan avtalet mellan sjéfartsverket och
Vattenfall) har avgérande betydelse for att halla stranderna rena fran vegetation. Men som sagt effekterna bér kunna
kvantifieras om man tar tillfallet i akt.

Halsningar

Lennart Olsson
Tfn 0521 - 605456
070 634 60 98 ) R /
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Bengt Brunsell 02-05-25 Viner veg rem 0l

Vénerkansliet

Agneta Christensson
Lénsstyrelsen

542 85 MARIESTAD

Vegetationsforindringar i Vinern. Synpunkter pa projektplan for del
2 av vegetationsprojektet.

Jag uppskattar erbjudandet att 1imna synpunkter pa foreslagen projektplan. Mina syn-
punkter &r att betrakta som "oventenskapliga funderingar”" men dock grundade pa ménga-
riga iakttagelser av vénernaturen och dven pa det min pappa beréttat.

Foérutom synpunkter pa projektplanen kommer jag i det foljande att ifrgasitta en del
slutsatser i de undersékningar som projektplanen grundas pa.

Forbuskning av skiir.

Enligt Lars Granat tyder flygbildsanalyserna p4 att regleringen ej paverkar igenvéxningen
eftersom forbuskningen startar pa strindernas hogre delar och arbetar sig utat.

[genvixningen av omraden som ligger hdgre dn branningszonen vid de hoga vattenstand
som forekom fore regleringen, kan naturligtvis inte bero pa regleringen. Foljande orsaker
har ndmnts.

1.  Omradena har tidigare varit betade.
2. Godsling genom 6kat kvéavenedfall.
3. Okad nederbérd under vegetationsperioden. Férre torrsommrar.

Samma orsaker paverkar naturligtvis ligre liggande omraden som varit paverkade av ho-
vattennivarna fore sjons reglering. Granaths analyser sdger dock inget om hur dessa
strandpartier varit beviixta om sjon fortfarande varit oreglerad.

For att kvantifiera paverkan fran namnda orsaker foreslas att:

1. Eventuell dokumentation av vegetationsutvecklingen pa andra héllmarker jaimforas
med igenvéxningen av Vénerskérgéarden.

2. Nederbordsstatestik fran dessa omraden och Vénerns ndromrade jamfors. Analysen
skall inriktas pa eventuella fordndringar i forekomsten av léngre torrperioder.

3. Analys av nederbordens forandring dver Vinern eller dess naromrdde oberoende av
om jamforelse kan goras med andra omraden. (Jag kan formedla nederbordsstatestik
fran Kristinehamn fran och med 30-talet till idag.)

1(5)
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Behovet av studier av tidigare markanvindning och brander kan ifragaséttas f6r bedom-
ningen av regleringens betydelse for vegetationsutbredningen pa strinder och skir.

1. Det dr primért igenvixningen av strander och skér pa nivaer som ligger under de
hogsta vattenstdnden fore regleringen som skall studeras.

2. Finns inte blabirsris, lingonris, mossa eller ett utvecklat humuslager ovanfér denna
niva har sannolikt omréadet i relativt sen tid (50 - 60 ar) paverkats av annan markan-
vandning.

Millesviks och Eskilsiters skirgardar har varit paverkade av bete i sen tid. Anda fram till
mitten av 60-tlet var flera av darna i Eskilsiters skdrgard helt kala. Farbete pagick fortfa-
rande pé négra av darna.. Bland andra var Aspholmen , Gunnarsholmen, Kléverdn, Sun-
nervassen endast grisbevuxna sd sent som i borjan av 70 -talet. (Jag har fotografier som
dokumenterar detta.) Hur betet paverkat Granaths slutsatser kan jag ej utldsa av rappor-
ten. For att eliminera feltolkningar borde endast de minsta skéren i dessa skdrgardsomra-
den ha ingétt i den statistiska bearbetningen.

Enligt projektplanen skall de skir som skall undersokas viljas bland dem som flygbild-
tolkats. Detta 4r en olycklig begrinsning eftersom det sannolikt 4r svarare att finna lamp-
liga objekt inom dessa omréden &n i andra delar av Vinern. P4 grund av att: ‘

1. Skdren och strinderna i de valda omrédena har en mera brant profil (smakullriga) 4n 1
andra delar av Vénern.

2. Forekomsten av mordn och grusstrander 4r liten.

3. Igenvixningen i dessa omraden upplevs som (ér) avsevért mindre &n i t.ex. norra
Vinern.

4. Nagra av de flygfotograferade omrédena har varit betade i sen tid.

Studier av tradens arsringar.

1. Det #r virdefullt att underska niir och pa vilken niva de forsta nu levande triden
etablerade sig.

2. Sannolikt har i ett lingre perspektiv vixtlighetens utbredning varierat beroende pa
nederbordsklimatet.

3. Det ir virdefullt om snabbare tillvixt pa grund av kvivenedfall och eventuell 6kad
nederbord kan sparas. Majligen kan ocksa torrsommrarna hittas, for att jimforas med
ovan foreslagna analyser av nederborden.

4. Det #r svart att finna skir med s homogen mark att sammanhéingande transekter kan
laggas ut, utan att vegetationen &r paverkad av olika markforhéllanden. Som alternativ
kan ytor med likartad mark och végexponering, men i olika hojdldgen undersokas.

5. Sparen av det senaste(ovéntade) hogvattnet visar att isens inverkan pé strandvegeta-
tionen har mycket stor betydelse. Studier av forekomsten av hoga vattenstdnd under
vinterméanaderna i korelation med temperaturen (isutbredningen) bor vara givande.

6. Virdet av att finna spar i triden efter dessa hindelser 4r tveksamt. Det &r tillrdckligt
att studera inverkan av senaste hogvattnet och kombinera detta med antalet ar detta
inriffat enligt punkt 5 ovan.
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Foreslagna studier av arsringarna foérvéntas ge svar pa om regleringen paverkat igenvix-
ningen genom foljande analys.

A. En jamn spridning (fallande alder) fran skdrens mitt och utét indikerar ringa inverkan
av regleringen. 7?7

B. En markant skillnad alder mellan tridden vid stranden och ldngre upp pé skiret indike- |
rar stor inverkan av regleringen. |

Kommentarer till hypotes A:

1. Det ar forklaringar till igenvéixningen av strinder som 4r det priméra nir det géller
inverkan av regleringen.

2. Att det vixer igen hdgre upp pa land beror sjilvklart pd andra faktorer och utesluter
naturligtvis inte regleringens paverkan av strandzonen.

3. Dessa faktorer kan sjdlvklart ocksa paverka igenvaxningen pé sjédlva stranden och
kanske forklara varfor den tycks ha accelererat de senaste tretio dren.

Kommentarer till hypotes B:
1. Ikonsekvens med "A" indikerar det ocksa att skiret inte varit utsatt for annan mark-
anvindning.

Undersokningen av orsakerna till igenvixningen av skar och strénder bor uppdelas i1 tva
delstudier.

Delstudie 1. Hur paverkas Vénernaturen av regleringen, eventuella klimatféréndringar,
kvivenedfall och dndrad markanviindning i ett ldngre perspektiv. Dels vad betréftar for-
dndringar som redan kan iakttas och dels vad som kan forvéntas i framtiden.

Delstudie 2. Vad ér orsaken till den tillsynes accelererande igenvidxningen och vad kan
forvintas i1 framtiden.

Vattenstandet i januari &r 2001(+45,67) ir det fjdrde hogsta som registrerats sedan niva-
erna borjade uppmiitas ar 1806. Vattenstandet var hogre1860 (ca +45,70), 1873 (ca
+45,70) och &r 1910 ( +45,76. 1927 enl. SMHI). Om Vénern ej varit reglerad skulle en-
ligt Vattenfalls berikningar vattenstandet 2001 varit +46,08. En niva som troligen dr hog-
re in det omskrivna hégvattnet ar 1773.

Det som inréffat dr en unik hindelse, sannolikheten for en upprepning ar mycket liten om
inte nederbordsklimatet foriindras drastiskt. Det som intréffat dr ett “fullskaleprov”, som
provar en av hypoteserna till igenvéxningen av sjons strinder.

Uppfdljning och analyser av hogvattnets verkningar far inte missas.

Redan i &r maste filtstudier goras for att folja utvecklingen.

Filtstudier som kan ge nya uppslag till undersokningar eller nya hypoteser.
Hogvattnet raderade till viss del bort den igenvixning som projektet avser att studera.
Rester av den vegetationen finns fortfarande kvar, men foérsvinner fort.

Spéren efter hogvattnet blir ocksa allt mer diffus och svarare att visuellt jaimftéra med
nuvarande vegetationsgranser.

_KJ}-bbJI\)'—*
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De iakttagelser jag g6r och de fragor jag stiller, nédr jag nu efter hégvattnet gar langs
strinderna, for jag vidare for att de kanske kan inga eller besvaras 1 planerade undersok-
ningar.

Vattnet och brianningar har ej pa kort sikt paverkat redan etablerade trad.

Vatten och brinningar har i liten omfattning paverkat grés och ljung.

Vatten och branningar har rensat bort humus och mosstécke.

Hur mycket storre skulle paverkan varit om traden varit vattendrénkta dven under

vegetationsperioden eller under flera sdsonger?

a. I viken utstrickning kvivs da tradens rétter?

b. Ivilken utstrickning urlakas marken pa nérsalter, svampar och bakterier?

c¢. Hur paverkas vixtligheten av detta?

5. Isen har kraftigt pdverkat all vegetation. Traden har skyddat varandra, de som stétt {for
sig sjilva och ldangst ut har i regel dott eller &dr kraftigt skadade.

6. Tidigare, innan igenvixningen blivit sa omfattande, pdverkade isdrift vid hogvatten
triden lidngre in pa strinderna eftersom skyddande tridd langre ut ej fanns.

7. Pa klippstrander har hogvattnet nétt upp till den &ldre skogen. Ar nuvarande skogs-
grins pa dessa strinder ett minne av hogvattnen fore Vinerns reglering?

8. Pa morinstrinder dverensstimmer skogsgriansen med nuvarande ddmningsgréns.

a. Hur ofta maste strinderna dversvallas for att hogre vegetationen skall paverkas.

b. Om marken efter en lingre tids, eller dterkommande, hogvatten utarmas, efter hur
lang tid 4r stranden ater dr ldmplig for nykolonisation.

il e

Forindring av vattenvegetationen.

[ valet av delomraden bér mindre vassar i av vigor och isskjutning exponerade skér-
gardsomréaden utgdra en grupp.

1. Nir dessa vassar en ging etablerades torde upphorande bete €j ha varit orsaken.

2. Dessa vassar har ocks& minskat mest och pd manga hall helt férsvunnit, en process
som borjade i mitten av 80 talet.

Dessa vassar #ir mest paverkade av den minskade nérsaltbelastningen i ppen sj0.
Dessa vassar dr ocksa beldgna dir Skningen av siktdjupet varit som storst.

5. Dessa vassar dr mest paverkade av gasbete. (Se nedan)

Rl

Paverkan av gasbete. Foljande iakttagelser och hypotes kan méjligen beaktas i foreslagna
undersokningar.

lakttagelser:

1. Iskirgardarna ér det kanadagésen som betar, gragéss forekommer knappt.

2. Gissen gar inte girna in gammal vass. De véljer istillet att beta dér sé lite gammal
vass som mojligt finns kvar.

3. De mindre vassarna i skdrgardarna isklipps ofta i sin helhet.

4(5)
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Hypotes:

1. En vass isklipps till storre delen pa grund av specifika forhallanden ett ar.

2. Kanadagiss betar 6ver hela den isklippta ytan.

3. Den vass som finns vid sdsongens slut 4r mycket gles och isklipps med létthet pafol-
jande vintersdsong.

4. For att ater igen betas. Den tidigare vasstickta ytan har efter ett antal ar ersatts med
dppet vatten eller pa mjukare bottnar med flytbladsvéxter.

5. Vassar i mera skyddade ldgen isklipps endast i kantzonen och betas dérfor endast i en
smal remsa.

6. Den utarmas dérfor ej, utan nya skott skjuter upp ar efter ar fran den opaverkade vas-
sen innanfor.

Landhdjningen har ej paverkat vattenvegetationens utveckling.

[a—y

Landhdjningen i Karlstad anses vara 3,5 mm och i Vinersborg 2,6 mm per ér.

2. Med Vinerns utlopp som referens dr landhdjningen i Vinersborg, 0 mm per ar (noll),
och i Karlstad 3,5 - 2,6 = 0,9 mm per ar.

3. Det vill siga landhdjningen dr som mest ca 1 dm pa 100 ar i den norra delen for att
successivt avta mot noll i den sédra delen.

4. Detta har inte paverkat igenvéxningen efter att sjon reglerades. Aven i ett lingre hi-

storiskt perspektiv har variationer i nederbordsklimatet med 4tfoljande variationer i

vattenstandet haft storre betydelse.

Jag har intresserat mig for dessa fragor i ménga ar och ser darfor fram mot det resultat
som foreslagna undersdkningar kan ge.

Nagot bekymrar det mig att forfattarna till forslaget tycks grunda detta enbart pa tidigare
undersdkningar och dess resultat med de begransningar detta kan innebéra. Jag fruktar
ocksa att intraffat hogvatten ej kommer att paverka de foreslagna undersékningarna.

Det #r nog s viktigt med uppfoljning av tidigare rapporter och vetenskaplig stringens
men lika viktigt att iakttaga och skapa hypoteser.

Dérfor har jag kommit 6verens med ldnsstyrelsens tillsyningsman Mats Johansson (Du
kénner nog honom tidigare) att inbjuda dig, John Strand och Stefan Weisner till en battur

i Kristinehamns skirgard med ldnsstyrelsens arbetsbat.

Hor av dig Agneta! Jag tror det 4r virdefullt om ni kan komma.

Iié}sningar
~ ‘?@//éﬁz’w
%l% runsell

Ps. For begrundan bifogar jag en analys dir jag jamfor hogvattnet med &ldre vatten-

standsmérken.

Bengt Brunsell Tel. bost.  0550-127 11

Lisas H6jd 36 Tel.arb.  0550-127 11

681 43 KRISTINEHAMN Mob. 070-678 78 32 E-post bengt.brunsell@swipnet.se
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Bengt Brunsell

ANALYS AV ALDRE

2002-05-25

VATTENSTANDSMARKERINGAR VID

Uppmatt 01-01-20.
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Gulligsholmen, Olmeviken Sj6 HOGD 1773 1773 0,48| 45671 4567 Svag 45 67| 46
Uppmitt 01-01-13 dito 1873 1873 0,35] 4567| 4567 Svag 45 67| 46
Nynis gard, Kilsviken. 1773 1773 0,39| 4567| 4567 Svag 45 67| 46
Uppmatt 01-01-14 WHIOCTM 1782 1782 0,26] 4567| 4567 Svag 45 67| 45
18 1/7 31 1831 -0,02| 45,67| 4567 Svag 45 67| 45
WsH 18 17/10 60 1860 0,17] 4567| 4567 Svag 45 67| 45
Boholmen, Kristinehamn. 19 WV 10 1910 0,28| 4561 4566| N.5m/s | 4560 45

Den 10 - 11 januari 2001 kulminerade vattenstandet vid nivan:
Enligt vattenfalls berdkningar skulle, vid oreglerade forhallanden, vattenstandet natt nivan.
(Tilirinningen 2000 - 2001 &r sannolikt den stérsta som férekommit pa flera hundra ar)

Vattenstandet 45,76 ar 1910 ar det hogsta som registrerats i Sjétorp.
Vattenstand i Sjétorp enligt Vinerns Seglationsstyrelse.

(1927: 45,65)

]Avsténdet fran mattillfallets vattenyta och vattenstandsmarkeringen uppmaéttes med tumstock.

Landhdjningen i Karlstad anses vara ca 0,9 mm per ar i forhallande till Vanerns utlopp i Vargon.
( Landhéjning i Karlastad 3,5 mm minus Landhdjning i Véanersborg 2,6 mm.)




Rapporter utgivna av Vanerns vattenvardsférbund
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Vanern 1996 - arsskrift fran Vanerns vattenvardsforbund. Vénerns vattenvardsforbund, 1997. Rapport nr 4 1997.
Metaller och stabila organiska amnen i Vanerfisk 1996/-97. Vénerns vattenvérdsforbund 1998. Rapport nr. 5.
Vénern 1997 - arsskrift fran Vanerns vattenvardsforbund. Véanerns vattenvardsforbund, 1998. Rapport nr 6.
Vénern - arsskrift 1999 fran Vanerns vattenvardsforbund. Véanerns vattenvardsforbund, 1999. Rapport nr 7.

Embryonal utveckling hos vitmarla i fyra sjoar — Vanern, Véttern, Vagsfjarden och Rogsjon. Utgiven av Vénerns
vattenvardsforbund rapport nr 7, Vatternvardsforoundet och Naturvardsverket 1999.

Fagelskar i Vanern 1999. E. Landgren & T Landgren. Vénerns vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 9.

Program for samordnad nationell miljodvervakning i Vénern. A. Christensen. Vénerns vattenvardsforbund,
2000. Rapport nr 10.

Vanern — tema biologisk méngfald. Arsskrift 2000 fran Vanerns vattenvardsforbund. Vanerns vattenvardsfor-
bund, 2000. Rapport nr 11.

Overvakning av bottenfauna i Vanern och dess vikar — ett tiodrigt perspektiv. W. Goedkoop, SLU. Vanerns
vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 12.

Overvakning av fagelfaunan pa Vinerns fagelskar — Metodutvérdering och forslag till framtida inventeringar. E.
Landgren & T. Landgren. Vénerns vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 13.

Alger som fastnar pa fisknat i Vanern, Vittern och Hjalmaren. R. Bengtsson. Vénerns vattenvardsforound, 2000.
Rapport nr 14.

Vegetationsforandringar vid Vénerns strander — Jamforelser av land- och vattenvegetationens utveckling fran
1975 till 1999. L. Granath. Vanerns vattenvardsforbund, 2001. Rapport nr 15.

Strakvis inventering av Vanerns strandvegetation — Overvakningssystem for framtida kontroll av igenvéxning
och vegetationsforandringar. J Lannek. Vanerns vattenvardsférbund, 2001. Rapport nr 16.

Fagelskar i Vanern 2000. E. Landgren & T Landgren. Vanerns vattenvardsférbund, 2001. Rapport nr 17.
Vanern. Arsskrift 2001 frdn Vanerns vattenvérdsférbund. Vanerns vattenvardsférbund, 2001. Rapport nr 18.

Bekampningsmedelsrester i yt- och grundvatten i Vanerns avrinningsomrade. A-B. Bilén. Vénerns vattenvards-
forbund Rapport nr 19 och SLU Miljéanalys, 2001.

Livet vid Vénern, Vattern och Méalaren — en beréttelse om natur och milj6. 16 sidor broschyr. Utgiven av
Vanerns vattenvardsforbund, Vatternvéardsforbundet, Mélarens vattenvéardsforbund, Naturvardsverket och Fiske-
riverket 2002.

Om laxar, sjéormar, galarskepp... i Vanern. A. Christensen. Vanerns vattenvardsférbund Rapport nr 21.
Vanern. Arsskrift 2002 frdn Vanerns vattenvéardsférbund. Vanerns vattenvardsférbund, 2002. Rapport nr 22.

Vegetationsforandringar i Vanern steg tva. Projektplan for att utreda orsaken till igenbuskningen av skar och
strander samt dynamik hos vattenvegetationen. J. Strand & S. Weisner. Vénerns vattenvardsforbund, 2002. Rap-
port nr 23.

Andra aktuella rapporter om Vanern
Dokumentation av fagelskar enligt "Kristinehamnsmodellen”. Metodbeskrivning - Anvisningar for inventerare.
Landgren, T. 1997h. Lansstyrelsen i Skaraborgs lan, meddelande 2/97.

Véanerns miljétillstand och utveckling 1973-1994. Naturvardsverket, 1996. Naturvardsverket, Rapport 4619.

Tillforsel av kvave och fosfor till Vanern 1992 - samt férslag till mal och atgarder. Atgardsgrupp Vanern, 1994.
Atgérdsgrupp Vénern, Rapport nr 1.

Metaller och stabila organiska amnen i Vanern - tillstdnd, utveckling, kallfordelning, risker. Atgardsgrupp Vénern,
1995 a. Atgérdsgrupp Vénern, Rapport nr 2.

Kvéveretention i Vdnern - Underlag for beslut om kvaverening vid fyra kommunala avloppsreningsverk. Atgards-
grupp Vanern, 1995 b. Rapport nr 3.



Vanerns vattenvardsforbund

Vénerns vattenvardsforbund ar en ideell férening med totalt 59 medlemmar
varav 24 stddjande medlemmar. Medlemmar i forbundet &r alla som nyttjar,
paverkar, utévar tillsyn eller i 6vrigt varnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns naturliga miljoférhallanden bevaras

genom att:

« fungera som ett forum for miljcfragor for Vanern och for information om
Vanern

» genomfora undersékningar av Vanern

« sammanstélla och utvardera resultaten fran miljoovervakningen

« formulera miljomal och foresla atgarder dar det behovs. Vid behov initiera
ytterligare undersokningar. Initiera projekt som dkar kunskapen om Vanern

 informera om Vanerns miljétillstand och aktuella miljofragor

» tafram lattillganglig information om Vénern

» samverka med andra organisationer for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar &r samtliga kommuner runt VV&nern, industrier och andra foretag
med direktutsl&pp till Vanern, organisationer inom sjofart och vattenkraft,
landsting, region, intresseorganisationer for fiske, jordbruk, skogsbruk och
fritidsbatar, naturskyddsforeningar, andra vattenvardsforbund och vattenfor-
bund vid Vanern, Vénermuseet, Karlstads universitet m.fl. Lansstyrelserna
kring Vénern, Naturvardsverket och Fiskeriverket deltager ocksa i forenings-
arbetet.

Mer information
Mer information om Véanern och Vénerns vattenvardsforbund finns pa for-
bundets hemsida pa Internet: www.vanern.s.se.

Forbundets kansli, Véanerkansliet, kan ocksa svara pa fragor. Vanerkansliet
finns pa Lansstyrelsen i Mariestad och telefonnumret ar 0501-60 53 85.


www.vanern.s.se
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