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Férord

Undersokningen i tjugotva av Vanerns vikar av vattenkemi i augusti 2012 och 2013 och vaxtplankton i
augusti 2013 har finansierats av Vanerns vattenvardsforbund. De fyra typvikarna Gatviken,
Hagelviken, Kilsviken och Fagel6viken ar en del av miljoeffektuppfoljningen av Vanerns nya reglering
som pabdrjades 2009, vilken har finansierats med medel fran Naturvardsverket.

Aven 2008 och 2009 genomférdes en liknande undersékning i Vanervikarna av vattenkemi och
vaxtplankton. Observera att vaxtplankton 2008 har genomforts med en delvis avvikande metod vid
artbestamningen och darfér ar undersékningen fran 2008 inte jamforbar med 6vriga ar.

Sara Peilot
Vanerns vattenvardsférbund
2014-03-10
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1 Sammanfattning

Undersokningar av vaxtplankton och vattenkemi i Vanervikar 2012/2013 gors pa uppdrag av
Vanerns vattenvardsforbund och Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. Kunskap om
tillstandet i Vanerns vikar ar onskat eftersom flera av vikarna ar paverkade av évergddning
och av de tjugotva vikarna som skulle undersokas, uppnadde inte tjugoen av dem god
ekologisk status.

Sex av tjugotva Vanernvikar som statusklassificeras i denna rapport bedomdes ha god
ekologisk status. Dessa vikar var Getebolsviken, Hammardsjon, Séatterholmsfjarden,
Hagelviken, Fageloviken och Sjorasviken. Samtliga av dessa, med undantag for
Fageloviken, som inte benams som vattenforekomst och darmed inte ar klassad i VISS?Y, har
tidigare bedéms ha maéttlig ekologisk status i VISS.? Femton av de tjugotv& Vanernvikarna
bedoms ha mattlig ekologisk status. Dessa ar Norra viken, Gatuviken, Ekholmssjon,
Kyrkebysjon,  Asfijorden, Olmeviken, Varnumsviken, Kilsviken  Kolstrandsviken,
Borstorpsviken. Ullersund, Kavelstocken, Brandsfjorden, Dattern och Vassbotten.
Ekholmssjon, Olmeviken, Varnumsviken och Dattern har tidigare klassats ha
otillfredstéllande ekologisk status enligt VISS. For ovriga vikar hade beddmningen inte
forandrats fran tidigare. Darmed har minst nio vikar bedomts ha battre ekologisk status mot
tidigare beddomning. For Arnéfjorden har dock den ekologiska statusen beddmts att ha
forsamrats och gatt fran mattlig till otillfredstalld ekologisk status.

1 VISS som &r en forkortning av VattenlnformationsSystemSverige, &r en databas med alla Sveriges vattenforekomster, dvs
Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. For mer information se http://www.viss.lansstyrelsen.se
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2 Forkortningar och begrepp

Beddmningsgrunder: kriterier for att klassificera ekologisk, biologisk eller fysikalisk- kemisk
status i vatten.

Ekologisk kvalitetskvot (EK): ar en berdknad kvot mellan 0 och 1 som motsvarar det
observerade vardet pa en kvalitetsfaktor, korrigerat med ett referensvarde (se forklaring
nedan). Varden nara 1 motsvarar hdg ekologisk status och varden nara noll motsvarar dalig
ekologisk status.

Klassgrans: grans mellan de olika klasserna i en bedémningsgrund.

Kvalitetsfaktor: biologisk, fysikalisk eller kemisk faktor som kan besta av flera parametrar och
som anvands vid bedémning av ett vattens status.

Referensvarde: ett for vattentypen specifikt varde som ska motsvara ett tillstdnd med mycket
liten mansklig paverkan. Anvands vid berakning av EK (se ovan).

N-klass: numeriskt varde mellan 1-5 som svarar mot den ekologiska kvoten och som ligger
till grund for statusklassificeringen.

3 Bakgrund

Undersokningar av vaxtplankton och vattenkemi i Vanervikar 2012/2013 gors pa uppdrag av
Vanerns vattenvardsforbund och Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan. Kunskap om
tillstandet i Vanerns vikar ar onskat eftersom flera av vikarna ar paverkade av 6vergodning
och av de tjugotva vikarna som skulle undersokas, uppnadde inte tjugoen av dem god
ekologisk status. Programmen som ligger till grund for dessa undersokningar &r dels
Vanerns vattenvardsforbunds program for samordnad nationell miljdovervakning

(Christensen 2011) och dels Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lans projekt
miljoeffektuppféljning av Véanerns nya vattenregleringsstrategi vilket finansieras av
Naturvardsverket.

| detta program sammanfattas vaxtplankton- och vattenkemiundersokningar som ar gjorda av
recipientkontrollen for Norra Vanern och for Vattenradet for Vanerns sydostra tillfléden och
som tacker atta av de 22 vikarna (Gatviken, Getebolsviken, Ekholmssjon, Kyrkebysjon,
Arnofjorden, Olmeviken, Varnumsviken och Dattern). Ovriga 14 vikar provtogs separat och
presenteras nedan.
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Figur 1. Karta 6ver Vanern och de undersokta vikarna.

4 2012 och 2013 ars provtagningar och analyser

Den ackrediterade provtagningen (enligt SS EN ISO/IEC17025) av vattenkemi utférdes 2012
och 2013 av Calluna AB med ackrediterings-nummer 1959. Pelagia Miljokonsult AB med
ackrediterings-nummer 1846, utforde vaxtplanktonanalyserna och statusbedémningarna av
desamma. Vattenkemianalyserna utférdes av Eurofins AB med ackrediterings-nummer 1125
analyserade alla prover (enligt SS EN ISO/IEC17025). Bearbetning av data och
ekologiska/kemiska statusklassningar samt rapportskrivning har utforts av Calluna AB.

4.1 Provtagning

Provtagning gjordes i 14 av Vanerns vikar (tabell 1). | dessa vikar togs prov pa vaxtplankton
enligt undersokningstypen Vaxtplankton i sjoar. Prov pa vattenkemi utfordes enligt
undersokningstypen Vattenkemi i sjoar. Vattenkemiprover togs pa variabler enligt bilaga 2
och 3. Vaxtplanktonprover togs under 2013 och vattenkemi under 2012 och 2013.
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Tabell 1. Provtagningslokaler i Vanern. Lokalernas nummer motsvarar siffran pa kartbilden i figur 1.

Vik Koordinater RT 90 2.5 gon V
1. Norra viken 6553549-1322974
5. Asfjorden 6579050-1349650
6. Hammargsjon 6584443-1374492
7. Satterholmsfjarden 6580501-1376800
9. Kilsviken 6552821-1402130
10. Kolstrandsviken 6550650-1404570
12. Borstorpsviken 6522509-1392257
13. Sjorasviken 6503572-1362998
14. Ullersund 6502970-1346390
15. Kavelstocken 6502270-1342100
16. Brandsfjorden 6481950-1316217
18. Vassbhotten 6476120-1295200
19. Fageloviken 6523541-1384326
20. Hagelviken 6577913-1393502

Provtagningsdatum framgar av bilaga 2, 3 och 4 som visar all kemiradata for samtliga 22
vikar samt fytoplankton for de 14 vikarna som ingar i detta uppdrag.

41.1 Avvikelser

| ursprungsprogrammet skulle véaxtplanktonprover i de 14 vikarna tas 2012, men blev
forskjutet till 2013. Vattenkemi togs daremot bada aren.

Radata for de atta vikar som inte ingar i detta uppdrag hamtades fran Norra Vanerns
recipientkontrollprogram samt fran Vanerkansliet. Dessa data omfattar vattenkemi for 2008,
2009 samt 2012 och vaxtplanktondata for 2009 samt 2012. For Dattern saknas
vaxtplanktondata for ar 2012, vilket darfor inkluderades i 2013 ars provtagning istéllet och
bifogas denna rapport. Nagon kemiprovtagning gjordes inte 2013.

4.2 Tillstdndsbeddmningar och statusklassning

Vikarnas status bedomdes efter Naturvardsverkets (numer HaV:s) handbok 2007:4 och dess
bilaga A (Naturvardsverket 2007). 2013 kom HaV ut med smé foérandringar i handboken?.
Dessa géller framforallt referensvéarden vid bedomningarna av véxtplankton och klorofyll i
sjoar samt gransvarden for statusbedémningar for vaxtplankton.

Bedomningsgrunderna folits med nagra undantag som specificeras nedan for respektive
kvalitetsfaktor. Det ar framforallt pd grund av ett heterogent datamaterial som kraven pa
bakgrundsdata inte alltid foljs vid bedémningarna. Darfor bor tolkning av statusklassningarna
ske med viss forsiktighet.

4.2.1 Ekologisk status

Ekologisk status har har bedomts i enlighet med Naturvardsverkets handbok 2007:4. Om
den biologiska kvalitetsfaktorn véaxtplankton beddms som mattlig eller samre status,

2 Uppdaterade beddémningsgrunder, for mer information se:
https://www.havochvatten.se/download/18.2cf45b7613f6ca957cc61ed/1372951605894/HVMFS+2013-19-ev.pdf
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klassificeras viken med mattlig eller samre ekologisk status. Om den biologiska
kvalitetsfaktorn bedéms vara av god eller battre status beaktas aven fysikalisk- kemiska
kvalitetsfaktorer, vilket i det har fallet &ar naringsdmnen (totalfosfor), siktdjup och
syreforhallanden. Om den samsta av dessa faktorer ar god eller samre status, klassificeras
den ekologiska statusen till god eller méattlig status.

4.2.2 Vaxtplankton

Ingen enskild vik ar provtagen alla tre aren och darmed &r den sammanvagda
statusklassningen for de flesta vikar enbart baserad pa tva ar och inte tre ar som
bedomningsgrunderna rekommenderar. Vikarna Arndfjorden, Ekholmssjon, Gatviken,
Getebolsviken Kyrkebysjon, Varnumsviken och Olmeviken ar provtagna 2009 och 2012.
Resterande sjoar ar provtagna 2009 och 2013.

Alla vikar med undantag for Asfjorden har klassificerats som humdsa sjdar/vikar i sodra
Sverige, med en farg > 30 mg Ptl. Asfiorden har en farg som &r < 30 mg Ptl och
klassificeras darfor som en klar sjo/vik i sodra Sverige. Bade referensvarden och
gransvéarden ar uppdaterade 2013 (se HaV:s hemsida fér mer information). *

Vaxtplankton har ocksa bedomts for varje enskilt ar som data funnits tillhands. Det skall dock
tolkas med stor forsiktighet eftersom det enbart bygger pa ett ars data.

Tabell 2. Gransvarden for statusklassningar for vaxtplankton enligt Naturvardsverkets handbok
2007:4, bilaga A och med uppdateringar frn ar 2013. Eftersom Asfjorden klassificerats som en klar
vik i sodra Sverige, till skillnad frdn de andra vikarna som klassificerats som humésa vikar i sédra
Sverige — ligger gransvardena nagot annorlunda (liksom referensvardena) vid bedomning av viken.

Biomassa Cyanobakterier TPI

Status Humos sjo,  Klar sjo, Humos sjo,  Klar sjo, Humos sjo, Klar sjo, Nklass

sodra Sv sodra Sv sodra Sv sodra Sv sodra Sv sodra Sv
Hog 0.5 20.4 20.92 20.95 20.5 20.5 4-4.99
_ 0.25SEK<0.5  0.2<EK<0.4 | 0.75SEK<0.92 0.8<EK<0.95 | 0.2<EK<0.5 0.13<EK<0.5| 3-3.99
Mattlig 0.11<EK<0.25 0.09<EK<0.20 | 0.6<EK<0.75 0.6<EK<0.8 | 0.14<EK<0.2 0.1<EK<0.13| 2-2.99
Otillfredsstdllande | 0.05<EK<0.11 0.04<EK<0.09 | 0.2<EK<0.6 0.2<EK<0.6 0 <EK<0.14 0 <EK<0.1 1-1.99
_ <0.05 <0.04 <0.2 <0.2 - - 0-0.99

4.2.3 Klorofyll och fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorer

Alla data som fanns tillhands for aren 2008, 2009, 2012 och 2013 och som Gverensstammer
med kraven pa underlagsdata i Naturvardsverkets bedomningsgrunder (handbok 2007:4),
har anvands vid bedémning av klorofyll och fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorer. Dock ar
datamaterialet heterogent vilket gor att for vissa ar och parametrar ar statusen baserad pa
fyra ar, andra tre eller tva ar och enstaka bara pa ett ar. Har flera provtagningar gjorts under
samma ar har forst ett medelvarde per ar beraknats, for att darefter berakna ett medelvarde
for alla aren.
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Tabell 3. Gransvarden for statusklassningar for klorofyll samt fysikalisk- kemiska
kvalitetsfaktorer enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4, bilaga A och med uppdateringar fran ar

2013.
Status Klorofyll N&ringsamnen Siktdjup Syre
Hog 0.5 >0.7 >0.67 >9
0.3<EK<0.5 0.5<EK<0.7 0.5<EK<0.67 6<EK<9
Mattlig Genomfér 0.3<EK<0.5 0.33<EK<0.5 5<EK<6
. - fullsténdig
Otillfredsstallande | | 0.2<EK<0.3 0.25<EK<0.33 3<EK<5
vaxtplankton-
analys <0.2 <0.25 <3
Klorofyll

Enligt bedémningsgrunderna skall minst ett varde per ar under juli-augusti och tre ars
medelvarde anvandas vid bedémning av klorofyll. Har har &ven september-provtagning tagits
med — dock har ingen provtagning skett efter den 11 september. Vid tva tillfallen var klorofyll
under detektionsgransen och vid dessa tillfallen sattes detektionsgransen till halva vardet.

Alla vikar med undantag fr&n Asfjorden har klassificeras som humdsa sjéar/vikar i sddra
Sverige med ett fargtal >30 mg Pt/l. Asfjorden klassificeras som en klar sjo i sédra Sverige
med ett fargtal pa <30 mg Pt/l. Denna indelning paverkar vilket referensvarde som anvands
vid beraknandet av EK vardet men det paverkar inte gransvardena for statusklassningen.

Naringsamnen

Vid statusbeddmning av kvalitetsfaktorn naringsdmnen anvands totalfosfor (TotP). | denna
rapport foljer inte mangden bakgrundsdata strikt bedémningsgrundernas rekommendationer
med minst fyra provtagningar spritt 6ver aret alternativt ett prov i aug/sep och under minst tre
ar. Har har all data anvants som funnits att tillga (och som féljer NVs bedoémningsgrunder)
men spridning &r stor i antal provtagningar som utforts per ar och vik. For de ar som
provtagning skett ar det dock alltid minst en provtagning i aug/sep.

Vid bedbmning av respektive viks status for kvalitetsfaktorn naringsdmnen, ska helst
medeldjup beaktas. Medeldjupen for Ekholmssjon, Fageloviken, Hagelviken, Kilsviken,
Varnumsviken och Olmeviken har uppskattats efter sjokort. For resterande vikar har tidigare
uppskattningar fran sjokort anvands vilka har gjorts av Ragnar Lagergren, Lansstyrelsen
Vastra Gotaland, 2009.

Siktdjup

For bedomningen av kvalitetsfaktorn siktdjup anvandes data fran augusti och september,
dock aldrig efter den 11 september (bedémningsgrunderna rekommenderar en provtagning i
augusti och tre ars medelvarde). Om fler an ett uppmatt siktdjup per ar i augusti och
september var tillhands, beréknades ett medelvdrde som anvandes. Vid berakning av
referensvarde av siktdjup anvandes ett medelvarde av AbsF 420/5 (absorbans matt pa
filtrerat prov vid 420 nm, per 5 cm kuvett) for aren 2008, 2009, 2012 och 2013 for respektive
vik. For alla vikar utom Asfjorden anvandes referensvardet for klorofyll som &r anpassat for
humésa sjoar/vikar i sodra Sverige. For Asfijorden anvandes klara sjdar i sédra Sveriges
referensvarde (fér mer information se under Klorofyll).



S C AL LU N A Undersékningar av véxtplankton och vattenkemi i Vdnerns vikar - 2012/2013

Syre

Eftersom data materialet var litet kunde enbart steg 1 i beddmningsgrunderna foljas.
Bedomningarna foljde statusklassificering av syrgaskoncentration for sjdar som baseras pa
att mer syrgaskravande salmonoider finns i sjon. Beddomningsgrunderna ar otydliga for dvre
och wundre granserna av god status genom att syrgaskoncentrationer i vissa
temperaturerspektrum faller utanfér bedémningsgrunderna. Genom muntlig kommunikation
med Lars Sonesten, en av forfattarna till syrebedémningen i handboken, har god status for
sjdar med salmonoider satts till mellan 26 och <9 oavsett temperatur.

Eftersom syrgaskoncentrationer i djuphalor inte ar representativa for vikens syrgasstatus har
dessa undvikits i bedomningen. Bedémningarna bygger pa data fran aren 2009, 2012 och
2013. For alla stationer aterfinns data for 2009. For 2013 finns endast matvarden for de 14

vikar som presenteras i figur 1.
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5 Resultat och diskussion

Bedomningen av den ekologiska statusen av tjugotva av Vanerns vikar presenteras nedan
med fokus pa kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, klorofyll, totalfosfor, siktdjup och
syreforhallanden. Till viss del gors aven jamforelser bakat i tiden.

Sex av tjugotva Vanernvikar som statusklassificeras i denna rapport bedémdes ha god
ekologisk status. Dessa vikar var Getebolsviken, Hammardsjon, Séatterholmsfjarden,
Hagelviken, Fageloviken och Sjorasviken. Samtliga av dessa, med undantag for
Fageldviken, som inte benams som vattenférekomst och darmed inte &r klassad i VISS?®, har
tidigare bedéms ha maéttlig ekologisk status i VISS.? Femton av de tjugotv& Vanernvikarna
bedoms ha mattlig ekologisk status. Dessa &ar Norra viken, Gatuviken, Ekholmssjon,
Kyrkebysjon,  Asfijorden, Olmeviken, Varnumsviken, Kilsviken  Kolstrandsviken,
Borstorpsviken. Ullersund, Kavelstocken, Brandsfjorden, Déttern och Vassbotten.
Ekholmssjon, Olmeviken, Varnumsviken och Dattern har tidigare klassats ha
otillfredstéllande ekologisk status enligt VISS. For ovriga vikar hade beddmningen inte
forandrats fran tidigare. Darmed har minst nio vikar bedomts ha battre ekologisk status mot
tidigare beddomning. For Arnéfjorden har dock den ekologiska statusen beddmts att ha
forsamrats och gatt fran mattlig till otillfredstalld ekologisk status.

Vid bedémning av vikarnas status ar det av vikt att inte bara titta pd den sammanvagda
ekoloiska statusen som enbarts avgdrs av de biologiska kvalitetsfaktorerna (i det har fallet
vaxtplankton) om deras status beddms som samre an god. Till exempel for Ekholmssjon har
alla fysikalsk- kemiska kvalitetsfaktorer bedoms som daliga men sjons status klasifiseras
andock som mattlig pa grund av att den biologiska faktorn vaxtplankton.

Den sammanvagda beddomningen av vaxtplankton for aren 2009, 2012 och 2013, visas
nedan for samtliga vikar, se tabell 4. Eftersom den sammanvagda statusklassningen for
vikarna enbart ar baserad pa tva ar och inte tre a som beddmningsgrunderna
rekommenderar, ska tolkningar fran bedomningarna goéras med forsiktighet. Vikarna
Arndfjorden, Ekholmssjon, Gatviken, Getebolsviken Kyrkebysjon, Varnumsviken och
Olmeviken och ar provtagna 2009 och 2012. Resterande sjoar ar provtagna 2009 och 2013.

For klorofyll och fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorer har den sammanvagda beddémning
gjorts for aren 2008, 2009, 2012 och 2013 - dar data funnits att tillga (tabell 5). De ars-
medelvarden av data som ligger till grund for beddmningarna av klorofyll a och total-fosfor
(n&ringsdmnen) har sammanstéallts i figur 2 respektive figur 3. For klorofyll a géller det juli-
september (dock ingen provtagning efter den 11 september) och for total-fosfor ar varden
tagna aret runt.

% VISS som ar en forkortning av VatteninformationsSystemSverige, ar en databas med alla Sveriges vattenforekomster, dvs
Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. For mer information se http://www.viss.lansstyrelsen.se
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Tabell 4. Sammanvagd bedémning av vaxtplankton for aren 2009, 2012 och 2013 i Vanernvikar.

Biomassa Cyanobakterier TPI Sammanvagt |
Vik EK Nklass Status EK Nklass Status EK Nklass Status Nklass Status
Norra Viken 0,141 2,223 Mattlig 0,994 4,919 Hog 0,150 2,173 Mattlig 3,105
Gatviken 0,157 2,333 Mattlig 1,000 5,000 Hog 0,142 2,034 Mattlig 3,122
Getebolsviken 0,448 3,791 1,000 5,000 Hog 0,197 2,948 Mattlig 3,913
Ekholmssjén 0,070 1,336 |Otillfredsstillande| 1,000 5,000 Hog 0,152 2,203 Mattlig 2,847 Mattlig
Kyrkebysjén 0,100 1,833 |Otillfredsstillande| 0,924 4,055 Hog 0,149 2,143 Mattlig 2,677 Mattlig

Asfjorden 0,404 4,007 Hog 0821 3,140 0,117 1611 Mattlig 2919 Mattlig
Hammarésjon 0,769 4,538 Hog 0928 4099 | Hog  |oiss 2759 Mattlig 3,799

S'étterholmsfj. 0,870 4,739 Hog 0,895 3,851 0,236 3,119 3,903

Arnéfjorden 0076 1,439 |Otillfredsstillande| 0,653 2,357 Méttlig 0126 1,902 1,899 |otillfredsstallande
Hagelviken 0,556 4,111 Hog 0,992 4,899 Hog 0364 3545 4,185 Hog
Olmeviken 0,253 2,778 0,871 3,472 0,148 2,139 Mattlig 2,878 Mattlig |
Varnumsviken  [0,083 1,542 0,944 4,140 0,131 1936 |Otillfredsstallande| 2,539 Matlig |

Kilsviken 0274 3,096 0948 4,348 Hog 0314 3382 3,609
Kolstrandsviken |0,165 2,392 Mattlig 1,000 5,000 Hog 0258 3,192 3,528
Borstorpsviken |0,099 1,817 |Otillfredsstéllande| 1,000 5,000 Hog 0151 2,188 Mattlig 3,002
Fageloviken 0429 3,714 0913 3,961 0189 2,811 Mattlig 3,496
Sjsrasviken 0438 3,752 1,000 5000 | Heg  |o2s4 3,182 3,978
Ullersund 0083 1544 |Otillfredsstillande| 0,828 3,459 0143 2,044 Mattlig 2,349 Mattlig
Kavelstocken  |0038 0,769 0,777 3,161 0147 2,121 Matilig 2,017 Mattlig

0922 4019 | Hog o146 2,006 Mattlig 3,145
0,851 3,591 0,159 2,325 Mattlig 2,186 Mattlig
Otillfredsstallande| 1,000 5,000 Hog 0,172 2,525 Mattlig 3,119

Brandsfjorden 0,330 3,319
Dattern 0,032 0,641
Vassbotten 0,100 1,831

Tabell 5. Bedomning av klorofyll och fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorer i Vanernvikar for aren
2008, 2009, 2012 och 2013.

Syre Klorofyll Naringsamnen Siktdjup

Status Status EK Status EK Status
Norra Viken 0,40 Mattlig 0,35 Mattlig
Gatviken 0,47 Mattlig 0,52
Getebolsviken 0,83 Hog 0,54
Ekholmssjon 0,17 0,23
Kyrkebysjon 0,44 0,79 Hog
Asfjorden 0,13 0,75 Hég
Hammardsjon 1,00 Hég 0,57 _
Satterholmsfj. 1,00 Hog 0,80 Hog
Arnofjorden 0,51 _ 0,28 Otillfredsstdllande
Hagelviken 1,00 Hog 0,37 Mattlig
Olmeviken 0,43 Mattlig 0,26  |Otillfredsstillande
Varnumsviken 0,31 Mattlig 0,47 Mattlig
Kilsviken 0,63 - 0,30 Otillfredsstdllande
Kolstrandsviken 0,67 0,35 Mattlig
Borstorpsviken 0,31 Mattlig 0,24
Fageloviken Hog 1,00 1,00 Hog 0,76
Sjorasviken 0,48 0,87 Hog 0,51
Ullersund 0,12 0,35 Mattlig 0,25
Kévelstocken 0,07 0,14 0,29
Brandsfjorden Hog 0,42 025 |Otillfredsstallande| 0,28
Dattern 0,22 Otillfredsstillande 0,14
Vassbotten 0,74 Hog 0,37
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Figur 2. Ars-medelvéarden av klorofyll a i ytvattnet fér 22 vikar i Vanern. Varje ars-medelvérde
bygger pa data frén juli-september (dock aldrig senare &n 11 september). Minst en provtagning ar
utférd i augusti eller september.
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Figur 3. Ars-medelvarden av totalfosfor i ytvattnet fér 22 vikar i Vanern. Varje ars-medelvérde
bygger p& minst en provtagning i augusti/september.
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5.1 Vik for vik

5.1.1 Norra viken

Den sammanvagda bedémningen av Norra vikens ekologiska status ar att den ar mattlig och
uppfyller darmed inte kravet pa god status. Trots att den biologiska kvalitetsfaktorn,
vaxtplankton tyder pa att viken har god status dras den sammanvagda bedomningen ner pa
grund utav att de fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorerna totalfosfor (Tot-P) och siktdjup som
visar pa mattlig status (figur 4 a). Naringsamnet (total)fosfor verkar ligga pa en jamn och hog
halt i viken (figur 3). Mangderna klorofyll tyder ocksa pa samre status an god (tabell 5) och
har de senaste aren okat kraftigt (figur 2). Den 6kade mangden klorofyll aterspeglas dock
inte i att den sammanvagda kvalitetsfaktorn vaxtplankton har forsamrats fran ar 2009 till
2013 (figur 4b). Den framsta anledningen till detta ar att mangden cyanobakterier har varit
ldg (och darmed hojer statusbedémningen) daven om biomassan av vaxtplankton ar relativ
hog och klassas som mattlig (tabell 4). Trots de hoga halterna av véaxtplankton i viken (som
vid nedbrytning pa botten konsumerar syre), ar syreférhallandena goda. Detta beror troligen
pd att den grunda viken &r val omblandad. Aven om véaxtplanktonbiomassan och
klorofyllhalterna tyder pa en forsamring ar den sammanvagda bedémningen av vikens
ekologiska status densamma som 2010 (Uppman & Backlund 2010), det vill sdga en mattlig
ekologisk status.

a) b)

Ekologisk status Mattlig

Vaxtplankton

Tot-p
Siktdjup

Syre

Figur 4. a) Sammanvagd beddomning av Norra vikens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna véxtplankton, Tot-P (total fosfor/naringsamnen), siktdjup och syreforhallanden. b)
Statusbed6mning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Norra viken.

5.1.2 Gatviken

Den sammanvagda bedémningen av Gatvikens ekologiska status &r att den ar mattlig och
uppfyller darmed inte kravet pd god status. Trots att den biologiska kvalitetsfaktorn,
vaxtplankton tyder pa att viken har god status dras den sammanvagda bedoémningen ner pa
grund utav att den fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorerna totalfosfor (Tot-P) som visar pa
mattlig status (figur 5 b). Naringsamnet (total)fosfor verkar ligga pa en jamn och mattligt hog
halt i viken (figur 3). Mangderna klorofyll tyder pa god status (tabell 5) och har de senaste
aren minskat (figur 2). Den minskande mangden klorofyll aterspeglas i att den sammanvéagda
kvalitetsfaktorn vaxtplankton har forbattrats fran ar 2009 till 2012 (figur 5b). Den framsta
anledningen till detta ar att mangden cyanobakterier har varit 1ag (och darmed hojer
statusbedémningen) &ven om biomassan av vaxtplankton ar relativ hdg och klassas som
mattlig (tabell 4). Trots de hoga halterna av vaxtplankton i viken (som vid nedbrytning pa
botten konsumerar syre), ar syreforhallandena goda. Detta beror troligen pa att den viken ar
val omblandad. Aven om siktdjupet och véxtplanktonbiomassan och klorofyllhalterna tyder pa
en svag forbattring visar den sammanvagda bedémning av vikens ekologiska status samma
som ar 2010 (Uppman & Backlund 2010), det vill siga en mattlig ekologisk status.
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a) b)

Ekologisk status Mattlig

Vaxtplankton

Tot-p
Siktdjup
Syre

Figur 5. a) Sammanvagd bedomning av Gatvikens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbed6mning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Gatviken.

5.1.3 Getebolsviken/Byviken

Den sammanvagda bedomningen av Getebolsvikens ekologiska status ar att den ar god och
darmed uppfyller kravet pa god status. Tidigare bedomning av viken visade mattlig status
(Uppman & Backlund 2010). Den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton har god status,
liksom de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna siktdjup och syre. Totalfosfor visar till och
med hog status (figur 6a). Naringsamnet (total)fosfor ligger pa en jamn och lag halt i viken
(figur 3). Mangderna klorofyll ar ladga (figur 2) och visar hog status (tabell 5). Status for
vaxtplankton ligger stabilt i granslandet mellan god och hog status under bade 2009 och
2012 (figur 6b).

a) b)

Vaxtplankton
Ekologisk status

5 4 ..

Vaxtplankton 4+ hog
o X god

Tot-P » 3 © ..
o s mattlig
Siktdjup z? otillfred.

1 oy
Syre 0 dalig

2009 2012 2013

Figur 6. a) Sammanvagd bedomning av Getebolsvikens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i
Getebolsviken.

5.1.4 Ekholmssjon

Den sammanvagda bedémningen av Ekholmssjons ekologiska status ar att den ar mattlig
och uppfyller darmed inte kravet pa god status. Den biologiska kvalitetsfaktorn, vaxtplankton,
ar mattlig, medan de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna totalfosfor (Tot-P), siktdjup och
syre endast visar dalig status. Ekholmssjon ar for évrigt den enda viken som har dalig status
for syre. Naringsamnet (total)fosfor ligger pa en hdg halt i viken, dock nagot lagre ver tiden
(figur 3). Mangderna klorofyll tyder p& mattlig till dalig status (tabell 5) och okade mellan &r
2009 och 2012 (figur 2), vilket aven syns pa att den samlade statusen for vaxtplankton
forsamrades mellan aren (figur 7b). Méangden véaxtplankton ar hog och motsvarar
otillfredsstallande status, vilket kan forklara de daliga syrgasforhallandena.
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a) b)
Ekologisk status Mattlig Vaxtplankton
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hog
Tot-P 4 god
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0 dalig
2009 2012 2013

Figur 7. a) Sammanvagd beddmning av Ekholmssjons ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Ekholmssjon.

5.1.5 Kyrkebysjon

Den sammanvagda bedomningen av Kyrkebysjons ekologiska status ar att den ar mattlig
och uppfyller darmed inte kravet pd god status. Detta galler aven for den biologiska
kvalitetsfaktorn vaxtplankton, liksom den fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorn totalfosfor (Tot-
P) som bada visar pa mattlig status (figur 8a). Mangderna klorofyll tyder pa god status (tabell
5) och har minskat 6ver tiden (figur 2). Den minskande mangden klorofyll aterspeglas i att
den sammanvagda kvalitetsfaktorn vaxtplankton har forbattrats fran ar 20009 till 2012 (figur
8b). Den framsta anledningen till detta ar att mangden cyanobakterier har varit 1dg (och
darmed hojer statusbeddémningen) dven om biomassan av vaxtplankton ar hég och klassas
som otillfredsstallande (tabell 4). Trots de hbga halterna av vaxtplankton i viken (som vid
nedbrytning pa botten konsumerar syre), ar syreférhallandena goda. Detta beror troligen pa
att viken &ar val omblandad. Aven om siktdjupet och vaxtplanktonbiomassan och
klorofyllhalterna tyder pa en svag forbattring visar den sammanvagda bedémning av vikens
ekologiska status samma som ar 2010 (Uppman & Backlund 2010), det vill siga en mattlig
ekologisk status.

a) b)
Ekologisk status Mattlig
Vaxtplankton Mattlig
Tot-P Mattlig
Siktdjup Hog

Syre | God |

Figur 8. a) Sammanvagd bedodmning av Kyrkebysjons ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn véaxtplankton for respektive ar i Kyrkebysjon.

5.1.6 Asfjorden

Den sammanvagda bedémningen av Asfjordens ekologiska status &r att den &r mattlig och
uppfyller darmed inte kravet pa god status. Tidigare bedémdes den halla god “at risk”
(Uppman & Backman 2010), och har alltsa forsamrats med tiden. Detta bekraftas av den
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biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton som ocksa enbart visar mattlig status (figur 9a). Det
trofiska planktonindexet visar endast mattlig status, vilket drar ned den sammanvagda
statusen. Naringsamnet (total)fosfor varierar extremt mycket mellan aren i viken, med mycket
hoga halter &r 2008 och 2013 och betydligt mattligare aren daremellan (figur 3). Mangderna
klorofyll tyder p& hog status (tabell 5) och har de senaste aren minskat nagot (figur 2). Trots
det har den sammanvagda kvalitetsfaktorn véaxtplankton férsamrats nagot mellan ar 2009
och 2013 (figur 9b).

a) b)
Ekologisk status Mattlig

Vaxtplankton Mattlig

Tot-P

Siktdjup Hog

Syre

Figur 9. a) Sammanvagd bedomning av Asfjordens ekologiska status, baserad péa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Asfjorden.

5.1.7 Hammardsjén

Den sammanvagda beddémningen av Hammar6sjons ekologiska status ar att den ar god och
darmed tillfredsstallande. Detta far ses som en forbattring da den tidigare bedéomdes som
god "at risk” (Uppman & Backlund 2010). Den goda ekologiska statusen baseras pa god
status for véaxtplankton, siktdjup och syre och pa hog status for totalfosfor (Tot-P).
Naringsamnet (total)fosfor verkar ligga pa en jamn och 1ag halt i viken (figur 3). Mangderna
klorofyll tyder pa hog status (tabell 5) och haller sig pa en lag niva (figur 2). Den laga
mangden klorofyll aterspeglas i att den sammanvagda kvalitetsfaktorn vaxtplankton har
forbattrats nagot fran ar 2009 till 2013 (figur 10b).

a) b)

Ekologisk status
Vaxtplankton
Tot-P

Siktdjup

Syre

Figur 10. a) Sammanvagd beddmning av Hammarosjons ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn véaxtplankton for respektive &ar i
Hammardsjon.
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5.1.8 Satterholmsfjarden

Den sammanvéagda bedémningen av Satterholmsfjardens ekologiska status ar att den &ar god
och uppfyller darmed kravet pa god status. Alla bedémda parametrar visar god eller béattre
status, vilket ska stéllas mot att viken bedémdes som god "at risk” tidigare (Uppman &
Backlund 2010). Bade klorofyll och naringsamnen visar laga och stabila halter over tiden
(figur 2 och 3), vilket ser hoppfullt ut for framtida statusklassningar. Den sammanvégda
statusen for vaxtplankton visar dessutom en forbattrad trend mellan &r 2009 och 2012 (figur
11b).

a) b)

Ekologisk status
Vaxtplankton
Tot-P

Siktdjup

Syre

Figur 11. a) Sammanvagd bedomning av Satterholmsfjardens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i
Satterholmsfjarden.

5.1.9 Arndfjorden

Den sammanvagda beddmningen av Arndfjordens ekologiska status &ar att den ar
otillfredsstallande och uppfyller darmed inte kravet pa god status. Detta hanger ihop med att
den sammanvagda statusen for vaxtplankton ar otillfredsstallande, med hég totalbiomassa
och mattlig status pa andelen cyanobakterier, vilket resulterar i en otillfredsstéllande status
for siktdjupet. Arndfjorden har annars god status for bade klorofyll och naringsamnen, liksom
for syre. Naringsamnena haller sig pa en relativt jamn niva over tiden, liksom klorofyll. Trots
de hoga halterna av vaxtplankton i viken (som vid nedbrytning pa botten konsumerar syre),
ar syreforhallandena goda. Detta beror troligen pa att den grunda viken ar val omblandad.
Om man tittar pa statusen for vaxtplankton under enskilda &r tycks statusen dock ha
forbattras (figur 12b). Viken klassades tidigare som mattlig (Uppman & Backlund 2010), men
forandrade referensvarden har gjort bedomningarna hardare, vilket forklarar varfor den
samlade beddmningen nu &r sémre an tidigare.

a) b)

Ekologisk status Otillfredsstéllande

Vaxtplankton Otillfredsstallande
Tot-P

Siktdjup
Syre

Figur 12. a) Sammanvagd bedoémning av Arnéfjordens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Arnéfjorden.
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5.1.10 Hagelviken

Den sammanvagda bedémningen av Hagelvikens ekologiska status ar att den ar god, vilket
ar tillfredsstéllande. Trots att den biologiska kvalitetsfaktorn, vaxtplankton, samt de fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna naring och syre tyder pa att viken har hog status dras den
sammanvagda bedémningen ned pa grund av att den fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorn
siktdjup endast visar pd mattlig status (figur 4 a). Naringsamnet (total)fosfor ligger pa en
jamn och lag halt over tiden (figur 3), liksom Kklorofyll (figur 2). Den sammanvagda
kvalitetsfaktorn vaxtplankton har forbattrats fran ar 2009 till 2013 (figur 13b). Detta beror
bade pa att den totala biomassan har varit lag, och att andelen cyanobakterier har varit lag

(tabell 4).
a) b)
Ekologisk status _
Vaxtplankton Hog
Tot-P Hog
Siktdjup Mattlig
Syre Hog

Figur 13. a) Sammanvagd bedomning av Hagelvikens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbed6mning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Hagelviken.

5.1.11 Olmeviken

Den sammanvagda bedomningen av Olmevikens ekologiska status &r att den ar mattlig och
uppfyller darmed inte kravet pa god status. Detta baseras pa den biologiska kvalitetsfaktorn
vaxtplankton som endast visar mattlig status. Vidare visar de fysikalisk- kemiska
kvalitetsfaktorerna totalfosfor (Tot-P) och siktdjup pa mattlig respektive otillfredsstallande
status (figur 14a). Naringsamnet (total)fosfor visar pa mattligt hoga halter i viken, med tiden
nagot dkande (figur 3). Mangderna klorofyll tyder ocksa pa samre status @n god (tabell 5)
och okade kraftigt mellan &r 2009 och 2012 (figur 2). Dock visar den sammanvagda statusen
for vaxtplankton battre forhallanden under 2012 jamfort med 2009 (figur 14b). Trots de
relativt hoga halterna av véaxtplankton i viken (som vid nedbrytning pa botten konsumerar
syre), ar syreforhdllandena goda. Detta beror troligen pa att den grunda viken ar val

omblandad.
a) b)
Olmeviken

Ekologisk status Mattlig 5 - h
Vaxtplankton Mattlig 4 X ggg
Tot-P M3ttlig ;ﬁ 2 X mattlig
Siktdjup Otillfredsstallande z ) otillfred.
Syre 0 déllg

2009 2012 2013

Figur 14. a) Sammanvagd bedémning av Olmevikens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbeddmning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Olmeviken.
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5.1.12 Varnumsviken

Den sammanvagda bedomningen av Varnumsvikens ekologiska status ar att den ar mattlig
och uppfyller darmed inte kravet pa god status. Detta Overensstammer med den
sammanvagda statusen for vaxtplankton (figur 15a) som dessutom sjunker med tiden (figur
15b). Andelen cyanobakterier motsvarar god status, men den samlade biomassan ar hog
och motsvarar endast otillfredsstéllande status, vilket drar ned statusen for véxtplankton
(tabell 4). Aven naringsamnen och klorofyll motsvarade mattlig status (tabell 5).
Totalfosforhalten blev nagot lagre 6ver tiden.

a) b)
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Figur 15. a) Sammanvagd beddmning av Varnumsvikens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i
Varnumsviken.

5.1.13 Kilsviken

Den sammanvagda bedémningen av Kilsvikens ekologiska status ar att den ar mattlig och
uppfyller darmed inte kravet pa god status. Detta 6verensstammer med den bedémning som
gjordes 2010 (Uppman & Backlund 2010). Trots att den biologiska kvalitetsfaktorn
vaxtplankton, liksom den fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorn totalfosfor (Tot-P), tyder pa att
viken har god status, dras den sammanvagda bedoémningen ner pa grund av att siktdjup
endast visar pa otillfredsstallande status (figur 16a). Klorofyllhalten &ar lag men 6kar nagot
med tiden (figur 2). Naringsamnet (total)fosfor verkar ligga pa en jamn och relativt 1ag halt i
viken, dock okar halten nagot det senaste aret (figur 3). Den okade méangden klorofyll
aterspeglas i att den sammanvagda kvalitetsfaktorn vaxtplankton forsamrades marginellt fran
ar 2009 till 2013 (figur 4b).

a) b)
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Figur 16. a) Sammanvagd beddmning av Kilsvikens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Kilsviken.
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5.1.14 Kolstrandsviken

Den sammanvagda bedémningen av Kolstrandsvikens ekologiska status ar att den ar mattlig
och uppfyller darmed inte kravet pa god status. Trots att den biologiska kvalitetsfaktorn,
vaxtplankton tyder pa att viken har god status dras den sammanvagda bedémningen ner pa
grund utav att den fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorn siktdjup som endast visar pa mattlig
status (figur 17a). Naringsamnet (total)fosfor okar nagot det senaste aret (figur 3), vilket aven
syns i Okad klorofyllmangd oOver tiden (figur 2). Detta syns aven i att den sammanvagda
kvalitetsfaktorn vaxtplankton har forsamrats fran ar 2009 till 2013 (figur 17b). Den framsta
anledningen till detta ar att mangden cyanobakterier har varit lag (och darmed hojer
statusbeddmningen) &ven om biomassan av vaxtplankton &r relativ hog och klassas som
mattlig (tabell 4). Trots de hoga halterna av vaxtplankton i viken (som vid nedbrytning pa
botten konsumerar syre), ar syreférhallandena goda. Detta beror troligen pa att den grunda
viken &r val omblandad. Aven om véxtplanktonbiomassan och klorofyllhalterna tyder p& en
forsamring ar den sammanvagda bedémningen av vikens ekologiska status densamma som
2010 (Uppman & Backlund 2010), det vill sdga en mattlig ekologisk status.

a) b)
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Tot-P
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Figur 17. a) Sammanvagd bedémning av Kolstrandsvikens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn véaxtplankton for respektive ar i
Kolstrandsviken.

5.1.15 Boérstorpsviken

Den sammanvagda bedomningen av Borstorpsvikens ekologiska status ar att den ar mattlig
och uppfyller darmed inte kravet pa god status. Trots att den biologiska kvalitetsfaktorn,
vaxtplankton tyder pa att viken har god status dras den sammanvagda bedoémningen ner pa
grund utav att de fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorerna totalfosfor (Tot-P) och siktdjup som
visar pa mattlig respektive dalig status (figur 18a). Naringsamnet (total)fosfor varierar mellan
aren mellan hoga och mattligt hoga halter (figur 3). Detta monster syns ocksa for klorofyll
(figur 2), som svarar mot mattlig till dalig status (tabell 5). Tittar man vidare pa enskilda ar ser
man att den sammanvéagda kvalitetsfaktorn vaxtplankton har forsamrats fran ar 2009 till 2013
(figur 18b), vilket hdnger ihop med att biomassan av vaxtplankton &r hog och klassas som
otillfredsstallande (tabell 4). Trots de hbga halterna av véaxtplankton i viken (som vid
nedbrytning pa botten konsumerar syre), ar syreférhallandena goda. Detta beror troligen pa
att viken &r val omblandad. Aven om vaxtplanktonbiomassan tyder p& en forsamring ar den
sammanvagda beddmningen av vikens ekologiska status densamma som 2010 (Uppman &
Backlund 2010), det vill saga en mattlig ekologisk status.
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Figur 18. a) Sammanvagd bedomning av Borstorpsvikens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i
Borstorpsviken.

5.1.16 Fageloviken

Den sammanvagda bedémningen av Fagelovikens ekologiska status ar att den ar god och
darmed tillfredsstéllande. Det &r den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton som satter
statusen, da de fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorerna totalfosfor (Tot-P) och siktdjup till och
med visar pa hog status (figur 19a). Den sammanvagda kvalitetsfaktorn véaxtplankton har
dock forsamrats fran 2009 till 2013 (figur 19b). Det beror troligen pa att naringskravande
arter finns i hog grad och motsvarar mattlig status. Naringsamnet (total)fosfor verkar ligga pa
en och |&g halt i viken, dock nagot dkande det senaste aret (figur 3). Mangderna klorofyll
motsvarar hog status (tabell 5) och ligger pa en jamn lag niva (figur 2).

a) b)
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Figur 19. a) Sammanvagd bedoémning av Fagelovikens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbed6mning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Fageloviken.

5.1.17 Sjorasviken

Den sammanvagda bedomningen av Sjorasvikens ekologiska status ar att den ar god och
darmed tillfredsstallande. Naringsamnet (total)fosfor verkar ligga pa en jamn och lag halt i
viken (figur 3) och motsvarar hog status (tabell 5). Aven klorofyllhalten &r jamn mellan aren
(figur 2) och motsvarar god status (tabell 5). Den sammanvagda kvalitetsfaktorn véaxtplankton
har till och med forbattrats fran ar 2009 till 2013 (figur 20b). Den framsta anledningen till
detta &ar att mangden cyanobakterier har varit 1dg (och darmed hojer statusbedémningen)
aven om biomassan av vaxtplankton endast klassas som mattlig (tabell 4). Statusen for viken
har darmed forbattrats som helhet, da den sammanvagda bedémningen av vikens
ekologiska status endast nadde mattlig ar 2010 (Uppman & Backlund 2010).
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a) b)

Ekologisk status
Vaxtplankton
Tot-P

Siktdjup

Syre

Figur 20. a) Sammanvagd beddmning av Sjorasvikens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Sjorasviken.

5.1.18 Ullersund

Den sammanvéagda bedémningen av Ullersunds ekologiska status ar att den ar mattlig och
uppfyller darmed inte kravet p& god status. Detta sammanfaller med att den biologiska
kvalitetsfaktorn, vaxtplankton, endast haller mattlig status, trots att andelen cyanobakterier ar
lag och haller god status. Naringsamnet (total)fosfor har minskat ndgot de senare aren och
ligger pa en mattligt hog halt i viken (figur 3). Mangderna klorofyll tyder ocksa p& samre
status an god (tabell 5) men har de senaste aren minskat nagot (figur 2). Trots det har den
sammanvagda kvalitetsfaktorn véaxtplankton har férsamrats fran ar 2009 till 2013 (figur 21b).
Den framsta anledningen till detta ar att biomassan av vaxtplankton ar mycket hég och
klassas som otillfredsstallande (tabell 4). Trots de héga halterna av vaxtplankton i viken (som
vid nedbrytning pa botten konsumerar syre), ar syreférhallandena goda. Detta beror troligen
pa att den grunda viken &r val omblandad. Aven om véxtplanktonbiomassan tyder pa en
forsdmring ar den sammanvagda beddmningen av vikens ekologiska status densamma som
2010 (Uppman & Backlund 2010), det vill sdga en mattlig ekologisk status.
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Figur 21. a) Sammanvagd beddmning av Ullersunds ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbeddmning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Ullersund.

5.1.19 Kavelstocken

Den sammanvagda bedémningen av Kavelstockens ekologiska status ar att den &ar mattlig
och uppfyller darmed inte kravet pa god status. Den biologiska kvalitetsfaktorn, vaxtplankton,
visar att viken haller mattlig status, klorofyll visar mattligt till dalig status, naringsamnen dalig
status och siktdjup otillfredsstallande status. Andelen cyanobakterier ar dock férhallandevis
goda, aven om den totala vaxtplanktonbiomassan ar hog och haller dalig status. Den
sammanvagda bedomningen av vaxtplankton ar dock hdgre an tidigare ar och har okat fran
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otillfredsstallande till mattlig status (figur 22b). Naringsamnet (total)fosfor verkar ligga pa en
jamn och hog halt i viken (figur 3). Mangderna klorofyll ligger p& hoga halter, &ven om de ar
nagot lagre under senare ar (figur 2). Trots de hoga halterna av véxtplankton i viken (som vid
nedbrytning pa botten konsumerar syre), ar syreférhallandena goda. Detta beror troligen pa
att viken ar val omblandad. Sammantaget har statusen for viken forbattrats nagot fran
otillfredsstallande (Uppman & Backlund 2010) till mattlig.
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Figur 22. a) Sammanvagd bedomning av Kavelstockens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i
Kéavelstocken.

5.1.20 Brandsfjorden

Den sammanvagda bedomningen av Brandsfjordens ekologiska status ar att den ar mattlig
och uppfyller darmed inte kravet pa god status. Trots att den biologiska kvalitetsfaktorn,
vaxtplankton tyder pa att viken har god status dras den sammanvagda bedémningen ner pa
grund utav att den fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorerna totalfosfor (Tot-P) och siktdjup som
visar pa otillfredsstallande status (figur 5 b). Naringsamnet (total)fosfor visar mycket hog halt
ar 2009 i viken (figur 3). Mangderna klorofyll tyder pa god status (tabell 5) och héller en
ganska jamn lag niva (figur 2). Den sammanvagda kvalitetsfaktorn vaxtplankton har
forsamrats nagot fran ar 2009 till 2012, men haller fortfarande god status (figur 23b).
Syreforhallandena ar goda. Detta beror troligen pa att den grunda viken &r val omblandad.
Med den hoga halten naringsdmnen har statusen for viken darmed forsamrats fran god "at
risk” (Uppman & Backlund 2010) till mattlig.
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Figur 23. a) Sammanvagd beddmning av Brandsfjordens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i
Brandsfjorden.

5.1.21 Dattern

Den sammanvagda bedomningen av Datterns ekologiska status &r att den ar mattlig och
uppfyller darmed inte kravet p& god status. Det ar endast den fysikalisk- kemiska
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kvalitetsfaktorn syre som haller battre status an god. Trots det finns det hopp om viken.
Totalfosforhalterna varierar mycket med extremt hdga halter ar 2009 och ar darefter fallande
(figur 3). Vidare ar den totala biomassan betydligt lagre ar 2013 (bilaga 1) samtidigt som
andelen cyanobakterier motsvarar god status (tabell 4) och beddmningen av
fytoplanktonstatusen for 2013 visade god status jamfort med otillfredsstallande ar 2009.
Utvecklingen av viken gar darmed at ratt hall &ven om den sammanvagda bedomningen om
mattlig status motsvarar den som gjordes ar 2010 (Uppman & Backlund 2010).

a) b)
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Figur 24. a) Sammanvagd bed6mning av Datterns ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedtmning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Dattern.

5.1.22 Vassbotten

Den sammanvagda bedémningen av Vassbottens ekologiska status ar att den ar mattlig och
uppfyller darmed inte kravet pd god status. Trots att den biologiska kvalitetsfaktorn,
vaxtplankton tyder pa att viken har god status dras den sammanvagda bedémningen ner pa
grund utav att den fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorn siktdjup, som endast visar pa mattlig
status (figur 4 a). Naringsamnet (total)fosfor verkar ligga pa en jamn och lag halt i viken (figur
3). Mangderna klorofyll tyder pa samre status @n god (tabell 5), men har de senaste aren
minskat (figur 2), vilket aterspeglas i att den sammanvagda kvalitetsfaktorn vaxtplankton har
forbattrats fran mattlig till god mellan 2009 och 2013. Den framsta anledningen till detta ar att
mangden cyanobakterier har varit 1dg (och darmed hojer statusbeddomningen) dven om
biomassan av véxtplankton &r hog och klassas som otillfredsstallande (tabell 4). Trots de
hoga halterna av vaxtplankton i viken (som vid nedbrytning pa botten konsumerar syre), ar
syreforhéllandena goda. Detta beror troligen pa att viken ar val omblandad. Aven om
vaxtplanktonbiomassan och klorofyllhalterna tyder pa en forbattring ar den sammanvéagda
beddmningen av vikens ekologiska status densamma som 2010 (Uppman & Backlund 2010),
det vill sdga en mattlig ekologisk status.
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Figur 25. a) Sammanvagd beddomning av Vassbottens ekologiska status, baserad pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, Tot-P (totalfosfor/naringsamnen), siktdjup och syreférhallanden. b)
Statusbedémning av den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton for respektive ar i Vasshbotten.
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Vanerns vattenvardsforbund

Vanerns vattenvardsforbund ar en ideell
forening med totalt 69 medlemmar
varav 32 stoédjande medlemmar.
Medlemmar i forbundet ar alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i 6vrigt
varnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns
naturliga miljoéforhallanden bevaras
genom att:

e fungera som ett forum for
miljofragor for Vanern och for
information om Vanern

e genomfora undersékningar av
Vanern

e sammanstadlla och utvdrdera
resultaten fran miljoovervakningen

e formulera miljomal och foresla
atgarder dar det behovs. Vid behov
initiera ytterligare undersdkningar.
Initiera projekt som 6kar kunskapen
om Vanern

e informera om Vanerns miljotillstand
och aktuella miljéfragor

e tafram lattillganglig information om
Vanern

e samverka med andra organisationer
for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt
Vanern, industrier och andra foretag
med direktutslapp till Vanern,
organisationer inom sjofart och
vattenkraft, landsting, region,
intresseorganisationer for fiske,
jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar,
naturskyddsforeningar, andra
vattenvardsférbund och vattenférbund
vid Vdanern med flera. Lansstyrelserna
kring Vanern, Havs- och
vattenmyndigheten och SLU-
Sotvattenslaboratoriet deltar ocksa i
féreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vanern och
Vanerns vattenvardsforbund finns pa
forbundets webbplats: www.vanern.se.
Forbundets kansli kan svara pa fragor,
tel 010-224 52 05.
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