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Férord

Vanern fick en ny regleringsstrategi i oktober 2008. Denna rapport innehaller en sammanstallning av
de undersékningar av vattenkemi och vaxtplankton som har gjorts i de fyra typvikarna Gatviken,
Hagelviken, Kilsviken och Fagel6éviken under 2009 till och med 2013. Undersbékningarna ar en del av
den miljoeffektuppfoljningen av Vanerns nya reglering som pabdérjades 2009. Undersékningarna har
finansierats av Vanerns vattenvardsforbund och Naturvardsverket.

Sara Peilot
Vanerns vattenvardsférbund
2014-03-10
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Sammanfattning

Fran och med oktober 2008 regleras Vanern med en ny tappningsstrategi, vilken har
upprattats pa uppdrag av regeringen for att minska risken for éversvamningar i omradet.
Strategin innebar en sankning av Vanerns sjdyta med i medel 15 cm och pa sikt en trolig
minskning av Vanerns hogsta vattennivaer med ca 40 cm, vilket kan ge negativa
konsekvenser for Vanern trots den stora samhallsnyttan i minskad Oversvadmningsrisk
(Christensen 2009). For att folja upp miljdeffekterna av den nya strategin driver
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Lan ett miljduppfoljningsprojekt, vilket bland annat
innefattar undersdkningar av vattenkemi och vaxtplankton i fyra typvikar fér Vanern under
aren 2009-2012(13). Detta baseras pa data fran flera olika aktoérer.

Typvikarna &r placeradei olika delar av Vanern och de har delvis olika grad av exponering,
storlek, bottenférhdllanden och djup. Kilsviken, Hagelviken och de inre delarna av
Fageldviken ar mycket langgrunda och vassen ar utbredd. Det yttre omradet av Fageldviken
ar djupare med delvis brantare bottenlutning. Gatviken i sin tur har flera omraden med
brantare bottenlutning.

Vid beddmning av ekologisk status for en vattenférekomst vags status for vaxtplankton,
naringsamnen, syretillstand och siktdjup samman foér att ge en samlad bild av tillstandet.
Statusklassningen for vaxtplankton ar god eller hég for alla vikarna, och darfér blir de
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna avgorande. Statusen for siktdjup goér da att den
samlade ekologiska statusen blir mattlig for alla vikarna forutom Fageloviken, vilken far god
status for perioden 2009-2013. Hagelviken far mattlig status i VISS baserat pa den
modellerade faktorn hydrologisk regim medan klassningen i denna rapport dras ner till
mattlig pa grund av ett litet siktdjup, d.v.s. daliga ljusférhallanden. Kilsviken bedéms ha
mattlig status i VISS pa grund av mattlig status for Naringsamnen och Ljusforhallanden
medan bedémningen har avgoérs av mattlig status for siktdjup (ljusférhallanden). For
Gatviken baseras klassningen mattlig status i VISS pa en vaxtplanktonprovtagning 2011,
medan statusbeddmningen for vaxtplankton i denna rapport visar pa god status och det
istallet ar status for siktdjup (ljusforhallanden) som bestdmmer den samlade statusen till
mattlig for Gatviken. Fageloviken, vilken & den enda av typvikarna som inte ar en
vattenforekomst och darmed inte ar klassad i VISS, ar ocksa den enda som visar pa god
status fér perioden 2009-2013.

For att folja vikarnas status framdéver vore ett samlat uppféljningsprogram som |éper 6ver en
trearsperiod onskvart. Under denna period skulle arliga vaxtplanktonprovtagningar i
augusti samt provtagning av vattenkemi minst 6 ganger arligen vara att rekommendera.
Detta skulle ge en battre samlad bild och en mer tillforlitlig bedémningsgrund.
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Inledning

Fran och med oktober 2008 regleras Vanern med en ny tappningsstrategi, vilken har
upprattats pa uppdrag av regeringen for att minska risken fér éversvamningar i omradet.
Strategin innebar en sankning av Vanerns sjdyta med i medel 15 cm och pa sikt en trolig
minskning av Vanerns hogsta vattennivder med ca 40 cm, vilket kan ge negativa
konsekvenser for Vanern trots den stora samhallsnyttan i minskad &versvdmningsrisk
(Christensen 2009). For att folja upp miljoeffekterna av den nya strategin drev Lansstyrelsen i
Vastra Gotalands Lan ett miljduppfdljningsprojekt, vilket bland annat innefattar
undersdkningar av vattenkemi och vaxtplankton i fyra typvikar for Vanern under aren 2009-
2012(13).

Av Vanerns vattenvardsforbund och Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan har Calluna darfor
fatt i uppdrag att néarmare studera de fyra typvikarna Fageloviken, Kilsviken, Hagelviken
och Gatviken. Uppdraget innebar bade att utféra provtagning i vikarna under 2012 och 2013
och goéra en utvardering av den provtagning som har gjorts i dem pa vattenkemi och
vaxtplankton under aren 2009-2013.

Metod och Syfte

Underlag till denna rapport har erhallits dels fran Vanerkansliet (feb 2009-feb 2012) och dels
genom provtagning i egen regi (aug 2012 och 2013) for de tre lokalerna Fageléviken,
Kilsviken och Hagelviken. Aven ALcontrol och Medins har bidragit med data, liksom
Vattenradet for Vanerns Syddostra tillfléden.

Vattenkemi

Vattenkemi har provtagits tva ganger om éret, i februari och augusti, under aren 2009-2012
for alla fyra lokalerna, samt en gang i augusti 2013 for lokalerna Fageldviken, Kilsviken och
Hagelviken. Provtagningen utférdes enligt Undersdkningstypen Vattenkemi i sjdar
(Naturvardsverkets Handledning for miljokvalitet) av ackrediterad personal. Proverna togs
pa 0,5 meters vattendjup och syreprofil togs fran yta till botten minst varje meter.
Provpunkten hade ett vattendjup pa minst 2 meter. Analyserna har skett med
standardiserade metoder pa ackrediterat laboratorium. Parametrarna som redovisas i denna
rapport ar syrgashalt och syrgasmattnad, absorbans, klorofyll, temperatur, kiselhalt, siktdjup
samt halter av totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvave, ammoniumkvéave, nitrat-nitritkvave och i
vissafall aven Kjeldalskvave.

Vi har aven gjort statusbedémningar fér fosfor, siktdjup, syre och klorofyll-a enligt
bedémningsgrunder for vatten (Naturvardsverket 2007 samt 1999). EK (Ekologisk
Kvalitetskvot) ar ett varde mellan 0 och 1 som representerar status eller potential.
Berakningen av EK varierar beroende pa hur parametern svarar pa foérandringar i
vattenkvalitet. EK-vardet 1 representerar alltid referensférhallande och varden nara O
representerar dalig status. Intervallet mellan 1 och 0 delas sedan in i klasserna hog, god,
mattlig, otillfredsstallande och dalig status. Varje parameter har sin egen EK-klassindelning
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for vad som ar mattlig, god och hog status da det representerar avvikelsen fran
referensvardet.

Vaxtplankton

Vaxtplankton har provtagits vid tva tillfallen, 2009 och 2012 fér Gatviken samt 2009 och 2013
for 6vrigatre lokaler. All provtagning har utférts enligt Undersdkningstypen Vaxtplankton i
sjar (Naturvardsverkets Handledning fér miljokvalitet) av ackrediterad personal och
analyserats pa ackrediterat laboratorium. Proverna togs pa 0-4 meters djup och provpunkten
var minst 2 meter.

Vaxtplanktonanalysen genererar en artlista med biovolym av varje art angiven. Utifran
denna lista kan man dra olika slutsatser om statusen i vattnet. Status med avseende pa
biovolym, andel cyanobakterier, samt trofiskt plankton index (TPI) bedéms vid analysen.

Biovolymen av vaxtplankton &r till stor del beroende av néringstillstandet i vattnet, dar en
hég biovolym ofta innebar hdéga nivaer av naringsdmnen. Utdver naringsdmnen paverkar
aven faktorer sasom vattentemperatur och ljusklimat. Andelen cyanobakterier ger en bild av
i vilken utstrackning potentiellt toxiska arter forekommer. Vidare ar aven cyanobakterier
generellt sett gynnade av 6kade néaringsnivaer. TPl anvands for att ge en bild av deingaende
arternas krav pa livsmiljo. | TPI viktas de naringskravande arternas forekomst mot de arter
som gynnas av en naringsfattig livsmiljo. Sdlunda ger detta index en fingervisning om
huruvida vattenférekomsten i fraga ar naringsrik eller naringsfattig. Bedomningen av status
med avseende pa de tre parametrarna goérs genom att en ekologisk kvalitetskvot (EK)
beraknas utifran analysresultaten. EK ar baserat pa skillnaden mellan det observerade
resultatet och ett referensvarde for just den parametern. EK omvandlas sedan till ett
numeriskt varde (Nklass) och vardet pa Nklass avgor vilken status lokalen har for just den
parametern. Medelvardet pa Nklass for TPI, biomassa och andel cyanobakterier ligger sedan
till grund for en sammanvagd statusklassning med avseende pa vaxtplankton. Orsaken till
att man vager samman de tre parametrarna ar att man vill undvika att en av dessa far alltfor
stort genomslag.

Typvikarna

Typvikarna ar placerade i olika delar av Vanern (tabell 1) och de har delvis olika grad av
exponering, storlek, bottenférhallanden och djup (figur 1). Kilsviken, Hagelviken och deinre
delarna av Fageldviken ar mycket langgrunda och vassen ar utbredd. Det yttre omradet av
Fageloviken ar djupare med delvis brantare bottenlutning. Gatviken i sin tur har flera
omraden med brantare bottenlutning. (Kyrkander m.fl. 2012)

| avsnitten som foljer beskrivs de olika vikarna nagot mer ingadende. Utdver detta redovisas
de bedédmningar av ekologisk status som finns att tillgd genom VISS,
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Tabd! 1. Typvikarnas koordinater.

Lokal X-koordinat Y-koordinat
Kilsviken 6552821 1402130
Fageloviken 6523541 1384326
Gatviken 6553731 1328224
Hagelviken 6577913 1393502
Hagelviken
Gatviken Kilsviken

@
\

N
Fagel6viken

10
[ Km

Figur 1. Vénern med defyratypvikarna Gatviken, Hagdviken, Kilsviken och Fage 6viken.

Kilsviken

Kilsviken ligger i Kristinehamns kommun i
Varmlands lan. Omradet ligger inom Kilsvikens
naturreservat och inre Kilsviken ar utpekat som
N2000-omrade med naturtypen 3150 "Naturligt
naringsrika  vatten” enligt  habitat- och
fageldirektivet. Omradet Notdn-Arasviken, som
inkluderar stora delar av Kilsviken, ar aven det
utpekat som ett N2000 omrade enligt art- och
habitatdirektivet samt fageldirektivet. Stora delar
av Kilsviken &r dessutom Naturreservat och
Ramsaromrade. Stora delar av Kilsviken ar grund
med grumligt vatten. Vassar breder ut sig langs
stora delar av strandkanten och bitvis ar det langt
fran strand ut till 6ppna vattenytan. Botten bestar
till stora delar av finsediment och grovdetritus
men pa vissa platser férekommer &ven sand.
(Kyrkander m.fl. 2012).
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Den ekologiska statusen i Kilsviken var mattlig bade ar 2009 (faststalld) och 2013
(arbetsmaterial) (VISS). Enligt VISS visar beddmningen av den biologiska kvalitetsfaktorn
Klorofyll A god status, men de fysikaliska-kemiska parametrarna Naringsdmnen och
Ljusférhdllanden visar har mattlig status och ar utslagsgivande for bedémningen.
Bedoémningen mattlig ekologisk status styrks av mattlig status fér den sammanvagda
parametern Hydrologisk regim i sjdar. De utslagsgivande fysikaliska-kemiska parametrarna
har beddmtsi enlighet med beddmningsgrunderna. Beddmningen av naringsémnen grundas
pa matdata fran en lokal dar de uppmaétta totalfosforhalterna faller val inom klassgranserna.
Tillforlitligheten att vattenférekomsten € uppnér god status bedéms vara mycket bra.
Beréaknad medelhalt for Tot-P: 29,7 pg/ L. Lagt siktdjup férekommer regelbundet i sjon,
vilket kan tyda pa naringspaverkan. Ljusférhallandena ar darfor klassade som mattliga. Data
kommer fran en station. Goda syrgashalter forekommer regelbundet i sjon (medelvarde> 5
mg/ |). Data kommer fran en station (samordnad recipientkontroll). (VISS)

Fageldviken i

Fageldviken ligger pa Torso i Mariestads kommun,
Vastra Gétalands lan. Inre delen av viken ar grund
med daligt siktdjup, kraftig flytbladsvegetation, stora
vassar och framforallt dy- och detritusbottnar. Yttre
delarnaav viken ar mer paverkad av Storvanern med
klarare vatten, sand och grusbottnar och djupare
omraden. Strandkanten ar tydlig har och vassar saknas.
Sktdjupet i de yttre delarna & markant battre an i de
inredelarna av viken. (Kyrkander m.fl. 2012).
Fageldviken ar inte klassad som vattenférekomst och
finnsdarfor intemed i VISS.

g R

Gatviken

Gatviken ligger i Améals kommun, Dalsland, Vastra Gotalands lan. Viken skiljer sig en del
fran dvriga vikar da den har en tydlig bottenlutning och begransad vassutbredning. Den
ligger skyddad som helhet da omradet som 6ppnar upp viken mot Vanern ar begransat.
Botten bestar till stora delar av findetritus och maxdjupet ar ca 9 meter. (Kyrkander m fl.
2012).

Den ekologiska statusen for Gatviken var mattlig bade ar 2009 (faststalld) och 2013
(arbetsmaterial) (VISS). Den biologiska kvalitetsfaktorn Vaxtplankton (sammanvagd
parameter) visar pa mattlig status och ar utslagsgivande for beddmningen. Fér Vaxtplankton
antyder de underliggande parametrarna Naringsdmnespaverkan vaxtplankton,
Totalbiovolym och Trofiskt planktonindex att vattenférekomsten har évergdédningsproblem.
Problem med &vergddning bekraftas av parametern Naringsédmnen under Allmanna
forhallanden som ocksa den visar mattlig status. Beddmningen av ekologisk status till
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mattlig styrks av parametern Hydrologisk regim i sjéar som visar mattlig status.
Parametrarna under vaxtplankton har bedémts i enlighet med bedémningsgrunderna,
medan beddmning av den fysikaliska-kemiska parametern Naringsamnen ar grundad pa
matdata, men dar antalet mattillfallen inte uppfyller kravet enligt bedémningsgrunderna.
Hydrologisk regim i sjdar ar beddmd utifran modellerade data. Bedomningen av
vaxtplankton grundar sig pa undersdkningar i vattnets évre skikt vid lokalen. Delindex visar
mattlig status. Bedémningen har gjorts med hansyn till néringspaverkan da data saknas for
artantal/ férsurning. Tillforlitligheten sanks dock nagot da det endast skett en provtagning.
Beddmningen for naringsamnen ar mattlig och grundas pa matdata fran en lokal och fyra
provtagningstillfallen. Fler matningar behovs for att géra en bra bedémning da EK-vardet
ligger precis pa klassgransen mellan god och mattlig status. Tillforlitligheten att
vattenforekomsten uppnar god status bedéms vara medel. Beréknad medelhalt for Tot-P: 19
pg/ L. (VISS)

Hagelviken
Hagelviken  ligger i  Kristinehamns
kommun i Véarmlands lan. Viken ar

langgrund och till stora delar igenvuxen
med vass. Botten domineras av finsediment
och grovdetritus. (Kyrkander m.fl. 2012).

Den ekologiska statusen ar 2009 var god
(faststalld status enligt VISS). Ar 2013 var
den ekologiska statusen daremot endast
mattlig (arbetsmaterial, VISS).
Beddmningen grundas pa parametern
Hydrologisk regim i sjdar som visar mattlig
status. Beddbmningen av Hydrologisk regim
baseras pa modellerade data som visar att
vattenstandets forandringstakt inte foljer
naturliga variationer da Vanern och dess
vikar ar reglerade. Parametrarna
Naringsdmnen och Fdrsurning visar god
respektive hog status, men de paverkar inte
beddmningen av ekologisk status. Den
sammanvagda beddmningen av =
Morfologiskt tillstand i sjdar visar pa mattlig status, vilket styrker bedémningen av ekologisk
status. Ekologisk status har andrats fran god till mattlig jamfoért med férevarande
forvaltningscykel ~ 2004-2009, vilket beror pa att beddmningsgrunderna  for
Hydromorfologiska parametrar har andrats. Dessa parametrar har € haft utslag pa
beddmningen av ekologisk status tidigare. De fysikaliska-kemiska parametrarna, samt
Morfologiskt tillstand i sjdar ar beddémda i enlighet med beddmningsgrunderna.
Beddmningen av naringsamnen ar god och grundas pa matdata fran en lokal och ett
provtagningstillfalle (omdrevsprogrammet). Uppmatt halt for Tot-P: 17 ug/ L. (VISS)
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Resultat

Fysikalisk-kemiska parametrar

Naringsstatus

Naringsstatus var god till hog i Fageloviken, god i Hagelviken och Gatviken, och mattlig till
god i Kilsviken under de olika aren (tabell 2). Skalet till att status endast var mattlig i
Kilsviken 2009-2011 var att fosforhalten var ovanligt hég i februari 2009 (37 . g/ 1) jdmfort
med ovriga perioden. Ekologisk kvot (EK) fér 2009-2011 ligger dock precis under gransen till
god status, varfor status for hela perioden 2009-2013 faststalls till god. | snitt var fosforhalten
22 ugl/l i Kilsviken. | Fageléviken var fosforhalterna generellt mycket ldaga med en
medelhalt pa 8 u g/l, vilket ocksa avspeglas i bedémningen hog status for flera av
perioderna. EK for alla periodernai FagelOviken motsvarar hog status enligt klassgranserna,
men da totalfosforhalten vid nagra tillfallen dversteg gransvardet 12,5 1 g/ | kan endast god
status tilldelas lokalen under dessa perioder. Samma galler for Hagelviken, dar EK pekar
mot hog status for alla perioderna, men totalfosforhalterna vid nagra tillfallen varit betydligt
hogre éan 12,5 1 g/ | och status darfor endast kan bedémas till god. Nar det géller Gatviken
var totalfosforhalterna nagot hégre och status bedéms har som god for alla perioderna.

Sett Over helatidsperioden 2009-2012 respektive 2009-2013 bedémdes alla fyra typvikarna ha
god status med avseende pa naringsdmnen.

Tabdl 2. Néringsstatus och meddhalt av totdfosfor (« g/l) for de dika vikarna vid dika tre-
arsperioder. Berékningarna baseras pa prov tagna i februari och augusti. Referensvérdet for fosfor ér
berdknat enligt den férenklade metoden i Naturvérdsverkets beddmningsgrunder (2007) och EK é&r
dérefter berdknat genom att dividera da berdknade referensvéardd med den observerade
totalfosforhalten. Statuskiassen bestéms av EK-vérdet.

Lokal Ar Medel fosfor ref-P EK Status
2009 - 2011 22,83 11,28 0,49 Mattlig
- 2010-2012 17,58 11,66 0,66
Kilsviken
2011 -2013 19,58 11,44 0,58
2009 - 2013 21,85 11,46 0,52
2009 - 2011 8,42 7,82 0,93
P 2010-2012 5,83 8,30 1,42
Fageloviken
2011 -2013 8,25 8,70 1,05
2009 - 2013 8,30 8,29 1,00
2009 - 2011 20,33 10,64 0,52
Gatviken 2010-2012 19,17 10,69 0,56
2009 - 2012 19,63 10,71 0,55
2009 - 2011 13,33 10,16 0,76
. 2010-2012 11,90 10,04 0,84
Hagelviken
2011 -2013 13,23 9,68 0,73
2009 - 2013 12,84 9,81 0,76

10
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Siktdjup
Sktdjupet var mattligt i Kilsviken (1,3 m), Hagelviken (1,6 m) och Gatviken (1,5 m) och

uppgick endast till 1,3 1,7 m i snitt, medan Fageldviken hog status med ett siktdjup pa3,1 mii
snitt (tabell 3).

Tabdl 3. Status och meddvérdeav siktdjup i dedlika vikarna for dikatidsperioder. Referensvérdet fér
Siktdjup berdknas med hjélp av uppméit absorbans och det observerade sktdjupet divideras sedan med
referensvérdet for att erhdlla EK (ekologiska kvoten) som avgér status.

Station Ar Siktdjup medelvdrde (m) Referensvarde siktdjup  EK Status
Kilsviken 2011-2013 1,30 3,70 0,35 Mattlig
o ya . 2011-2013 3,12 4,01 0,78 Hog

Fageloviken —
2009-2013 3,09 4,05 0,76 Hog
Gatviken 2009-2012 1,45 3,67 0,39 Mattlig
. 2011-2013 1,70 3,95 0,43 Mattlig
Hagelviken
2009-2013 1,59 3,93 0,40 Mattlig
Syrestatus

Syreférhallandena klassades med de gamla bedémningsgrunderna da data saknas for att
félja de nya beddmningsgrunderna. Kilsviken och Fageldviken visade pa syrerikt tillstand
under hela perioden med lagsta uppmatta halter pa 7,3 respektive 9,1 mg/ | (tabell 4). Bade
Gatviken och Hagelviken visade pa mattligt syrerikt tillstand sett 6ver hela perioden (tabell
4). Lagsta uppmatta syrgaskoncentration i bottenvattnet var dock inte lagre én 6,4 mg/ | vid
nagot tillfélle i de tva vikarna. Syreférhallandena var rika i Kilsviken och Fageldviken sett
6ver hela perioden. | Hagelviken var syreférhallandena i februari 2009 och 2011 markant
lagre an vid ovrigatillfallen under perioden (bilaga 1).

Tabdl 4. Statusklassning for syrgas i de fyra vikarna. Dessa statusklassningar fdjer de gamla
bedémningsgrunderna (Beddmningsgrunder §6ar och vattendrag, Naturvérdsverkets rapport 4913)
eftersom data saknas fér att folja de nya bedémningsgrunderna.

Lagsta uppmatta syrgas-
Station Ar koncentration i bottenvattnet Status
(mg/1)

2009 - 2011 8,8

Kilsviken 2010 -2012 /3 Syrerikt tillstand
2011 - 2013 7,3
2009 - 2013 7,3
2009 - 2011 9,4

Fagel6viken 2010-2012 91 Syrerikt tillstdnd
2011 - 2013 9,1
2009 - 2013 9,1
2009 - 2011 6,4

Gatviken 2010 - 2012 8,6
2009 - 2012 6,4
2009 - 2011 6,4

. 2010- 2012 6,4

Hagelviken
2011 - 2013 6,4
2009 - 2013 6,4

11
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Biologiska parametrar

Klorofyll

Klorofyll visade god status i Kilsviken, god till hdg i Hagelviken och hdg i Fageldviken.
Statusen var daremot mattlig eller samre i Gatviken.

Tabdl 5. Statusklassning fér Klorofyll i de dika vikarna. Vid sdmre én god satus finns inga
klassgrénser, vilket var fallet for Gatviken.

Lokal Ar Medel K-fyll EK Status
2009 - 2011 8,20 0,37
Kilsviken 2010 - 2012 8,23 0,36
2011 - 2013 8,40 0,36
2009 - 2013 8,20 0,37
2009 - 2011 1,87 1,00
Fageloviken 2010 - 2012 2,82 1,00
2011 - 2013 3,20 0,94
2009 - 2013 2,22 1,00
2009 - 2011 28,27 0,11
Gatviken 2010 - 2012 19,50 0,15
2009 - 2012 22,08 0,14
2009 - 2011 8,90 0,34
Hagelviken 2010 - 2012 8,57 0,35
2011 - 2013 5,23 0,57
2009 - 2013 7,04 0,43
Vaxtplankton

Hagelviken hade |ag biomassa av vaxtplankton (ca 0,5 mg/ |) under bade 2009 och 2013 och
var jamfoérbar med den biomassa som patraffadesi Kilsviken och Fageldviken under ar 2009.
| Gatviken var bilden en helt annan under 2009. Har var biomassan sex ganger sa hdég som
ovrigavikar.

Néar det galler sammansattningen av vaxtplankton sarskiljer sig Fageloviken ar 2013, liksom
Gatviken ar 2012 (figur 3). For 6vriga vikar och ar dominerar kiselalger, medan guldalger
dominerar i Fageldviken ar 2013 och rekylalger i Gatviken ar 2012. Andelen cyanobakterier
ar ocksa hog i Fageldviken ar 2013.
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Figur 2. Total biomassa av véxtplankton (mg/l) i dedika vikarnai augusti dikaar.

120

100 - N
B Qvriga
[ Gonyostomum semen
80 [0 Ogondjur
P Gulgréna alger
B Konjugater
60 -
B Gronalger
BKiselalger
40 1 B Guldalger
B Dinoflagellater
20 - BRekylalger
B Cyanobakterier
0 T T T T T T T

i
Hagelviken Hagelviken Kilsviken  Kilsviken Fagelviken Fageléviken Gatviken — Gatviken
2009 2013 2009 2013 2009 2013 2009 2012

Figur 3. Andd i procent av dika véxtplanktongrupper i dedikavikarnai augusti dika &r.
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| Kilsviken var den totala biomassan av vaxtplankton inte anmarkningsvart hég under vare
sig ar 2009 eller 2013 och motsvarade god status, vilket aven det trofiska planktonindexet
gjorde (tabell 6). Andelen cyanobakterier var dessutom Iag, vilket pekar mot hog status och
den sammanvagda (ekologiska) statusen fér Kilsviken blir darmed god (tabell 6), vilket
stammer val med statusen for klorofyll-a (tabell 5). Biomassan var dock avsevart hogre ar
2013 jamfort med ar 2009, vilket framforallt kan forklaras med en tydlig 6kning av den
dominerande artgruppen kiselalger (figur 3 ovan och bilaga 2).

Tabdl 6. Total biomassa av fytoplankton, procentud| andd av cyanobakterier, TPl samt klasser och
status for typvikarna under perioden 2009-2013. EK stér for Ekologisk Kvalitetskvot och Nklass star
fér numeriskt vérde

Lokal Parameter Enhet 2009 2013 Medel 2009-2013 EK Nklass Status
Biomassa mg/l | 0,65 1,54 1,10 0,27 3,08
Kilsviken Andel cyanobakterier % |16,70 7,00 11,85 0,95 4,38
TPI - 10,009 0,009 0,009 0,31 3,38
Sammanvagd status - 3,61
Biomassa mg/l | 0,43 0,97 0,70 0,43 3,72
Fageloviken Andel cyanobakterier % 4,10 26,00 15,05 0,91 3,96
TPI - 10,600 1,700 1,150 0,19 2,82
Sammanvagd status - 3,50
Biomassa mg/l | 0,48 0,60 0,54 0,56 4,12 Hog
. Andel cyanobakterier % 8,50 7,00 7,75 0,99 4,88 Hog
Hagelviken
TPI - 10,520 -0,770 -0,130 0,36 3,55 [NGod
Sammanvagd status - 4,18 Hog
Biomassa mg/l | 3,09 0,74 1,92 0,16 2,33 | Mattlig
Gatviken Andel cyanobakterier % 9,00 3,79 6,40 1,01 5,08 Hog
TPI - 1,670 2,370 2,020 0,14 2,03 | Mattlig
Sammanvagd status - 3,15 -

| Fageloviken var den totala biomassan av fytoplankton lag bada aren, aven om den var
dubbelt sa hdg under 2013, och motsvarade god status. Andel cyanobakterier var 1ag under
2009, men desto hogre under 2013, vilket resulterade i att det trofiska planktonindexet
endast indikerade mattlig status (tabell 6). Den ssmmanvagda statusen var anda god, vilket
bekraftas av klorofyllstatusen som till och med visade hdg status. Under 2009 dominerade
kiselalger medan guldalger dominerade under 2013 (figur 3 ovan och bilaga 2). Under 2013
fanns en tydlig dominans (63% av totala biomassan) av tva enskilda arter: Planktothrix
agardhii (cyanobakterie) samt Synura sp (guldalg), medan fordelningen mellan arter var
jémnare ar 2009 (bilaga 2).

Vaxtplanktonsamhallet vid Gatviken var mycket olika mellan & 2009 och 2012. Under det
forsta aret var biomassan mycket hogre @an under 2012 och statusen for biomassa ar darfor
endast mattlig. Klorofyllhalten under 2011 var ocksa mycket hég. Under 2009 dominerade
kiselalger medan rekylalger dominerade under 2012. TPI-vardet var hégt under 2012 p.g.a.
forekomsten av stor biomassa av starka naringsindikatorer, vilket resulterade i en mattlig
status for aren 2009-2012. Under 2012 utgjorde Gonyostomum semen en betydande del av
biomassan och aven om mangden var liten beddmdes den som potentiellt besvarsbildande.
G. semen kan i stora mangder ge hudirritation vid bad. Andelen cyanobakterier var
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sammantaget 1&g och motsvarade en hdg status. Den sammanvagda statusen for Gatviken ar
god for aren 2009-2012 (tabell 6).

Den totala biomassan av vaxtplankton, liksom andelen cyanobakterier, i Hagelviken var laga
och motsvarade hog status. TPl motsvarade god status och sammantaget visade Hagelviken
hog status med avseende pa vaxtplankton. Véaxtplanktonsamhallet dominerades bada aren
av kiselalger.

Sammanvagd ekologisk status

Vid bedédmning av ekologisk status for en vattenférekomst vags status for vaxtplankton,
naringsamnen, syretillstand och siktdjup samman for att ge en samlad bild av tillstandet.
Beddmningen har gjorts i enlighet med Naturvardsverkets handbok 2007:4. Om den
biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton bedéms som mattlig eller samre status, klassificeras
viken med mattlig eller sdmre ekologisk status. Om den biologiska kvalitetsfaktorn bedéms
vara av god eller battre status beaktas aven fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorer, vilket i det
har fallet ar naringsamnen (totalfosfor), siktdjup och syreférhallanden. Om den sédmsta av
dessa faktorer har god eller sdmre status, klassificeras den ekologiska statusen till god eller
mattlig status.

Statusklassningen for vaxtplankton ar god eller hég for alla vikarna, och darfér blir de
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna avgérande. Statusen for siktdjup goér da att den
samlade ekologiska statusen blir méattlig for alla vikarna férutom Fageldviken, vilken far god
status for perioden 2009-2013.

Tabdl| 7. Sammanvégd beddmning av den ekdlogiska statusen i vikarna under undersékningsperioden
baserat pé véxtplankton, néringsémnen och syretillstand. Syreférhéllandena ér klassade efter de gamla
beddmningsgrunderna (Naturvérdsverket 1999) eftersom data saknas fér att fdlja de nya
beddmningsgrunderna. Ddrmed &r dven den ekologiska statusklassningen nagot oséker.

Vaxtplankton | Naringsamnen Syretillstand Siktdjup | Ekologisk status
Syrerikt tillstand Mattlig Mattlig

Syrerikt tillstand Hog

Kilsviken

Fageloviken

Gatviken Mattlig Mattlig
Hagelviken Mattlig Mattlig
Diskussion

Farh&gor har funnits att den nya regleringsstrategin skulle férsdmra statusen fér vikarna. De
fyratypvikarna utgor referensvikar.

Gemensamt for alla typvikarna ar att klassningen i VISS, av de tre som ar vattenférekomster,
bygger pa andra data an klassningen i denna rapport. VISS bedémning av vaxtplankton ar
till exempel endast baserad pa klorofyll. Vidare har referensvardena skarpts med tiden,
vilket gor att jamforelserna haltar av det skalet ocksa. Det gér darfor inte att dra nagra
slutsatser av skillnaderna annat an att ju fler matningar som gérs under en viss tidsperiod,
desto hogre blir tillforlitligheten i resultaten. Dock ger bade denna klassning och klassningen
i VISSliknande bild av statusen i vikarna.
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Utfallet i denna rapport tyder dock pa samma sak som klassningen i VISS. Hagelviken far
mattlig status i VISS baserat pa den modellerade faktorn hydrologisk regim medan
klassningen i denna rapport dras ner till mattlig pa grund av ett litet siktdjup, d.v.s. daliga
ljusfoérhallanden. Kilsviken beddms ha mattlig status i VISS pa grund av mattlig status for
Naringsamnen och Ljusférhallanden medan beddémningen har avgors av mattlig status for
siktdjup (ljusférhallanden). For Gatviken baseras klassningen mattlig status i VISS pa en
vaxtplanktonprovtagning 2011, medan statusbedémningen fér vaxtplankton i denna rapport
visar pa god status och det istallet ar status for siktdjup (ljusférhallanden) som bestammer
den samlade statusen till mattlig for Gatviken. Fageloviken, vilken ar den enda av
typvikarna som inte ar en vattenforekomst och darmed inte ar klassad i VISS, & ocksa den
enda som visar pa god status for perioden 2009-2013.

For att fa ett battre underlag for statusbedémningarna skulle det vara efterstravansvart med
ett mer sammanhallet provtagningsprogram. Att hamta data fran manga olika aktorer
innebar onddiga besvar och 6kad osdkerhet i data da det & manga som varit inblandade i
provtagning och analys. Endast tva provtagningar av vaxtplankton pa en period pa fyra-fem
ar ar for lite for att ge en tydlig bild av statusen i vikarna, liksom tva matningar om éret av
vattenkemin. Forutsattningar for en tillforlitlig bedémning saknas darfér nu. For att fa ett
battre underlag skulle ett kontrollprogram fér de fyra typvikarna oéver en period pa
exempelvis tre ar, vilket motsvarar den tidsperiod Naturvardsverkets bedémningsgrunder
rekommenderar att beddmningarna gors pa och dar samma konsult utfér arbetet, vara att
rekommendera. Under denna period skulle arliga vaxtplanktonprovtagningar i augusti samt
provtagning av vattenkemi minst 6 ganger arligen vara att rekommendera.
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Vanerns vattenvardsforbund

Véanerns vattenvardsforbund ar en ideell
forening med totalt 69 medlemmar
varav 32 stoédjande medlemmar.
Medlemmar i férbundet ar alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i 6vrigt
varnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns
naturliga miljoférhallanden bevaras
genom att:

e fungera som ett forum for
miljofragor for Vanern och for
information om Vanern

e genomfdra undersdkningar av
Vanern

e sammanstalla och utvardera
resultaten fran miljoovervakningen

o formulera miljomal och féresla
atgarder dar det behovs. Vid behov
initiera ytterligare undersoékningar.
Initiera projekt som 6kar kunskapen
om Vanern

e informera om Vanerns miljotillstand
och aktuella miljéfragor

e tafram lattillganglig information om
Vanern

e samverka med andra organisationer
for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt
Véanern, industrier och andra foretag
med direktutslapp till Vanern,
organisationer inom sjofart och
vattenkraft, landsting, region,
intresseorganisationer for fiske,
jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar,
naturskyddsféreningar, andra
vattenvardsférbund och vattenférbund
vid Vanern med flera. Lansstyrelserna
kring Vanern, Havs- och
vattenmyndigheten och SLU-
Sotvattenslaboratoriet deltar ocksa i
foreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vanern och
Véanerns vattenvardsforbund finns pa
forbundets webbplats: www.vanern.se.
Forbundets kansli kan svara pa fragor,
tel 010-224 52 05.

VANERNS

vattenvardsférbund


www.vanern.se
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