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Vaxtplankton i Storvanern 2017

Isabel Quintana och Lars Sonesten, Institutionen for vatten och miljo, SLU

Sasongsmedelbiovolymerna var under 2017 pa en forhallandevis normal niva for sjon vid
samtliga provplatser i Storvanern. Kiselalger dominerade som vanligt artsammanséttningen
under april, samt vid Tarnan &ven i maj. | juni var kiselalgerna dven dominanta vid
Dagskarsgrund, medan i resten av sjon var rekylalger och cyanobakterier mer betydande.
Biovolymerna i augusti var pa normalt 1aga nivaer vid samtliga platser. Statusbedémningar av
vattenkvaliteten med avseende pa naringspaverkan ger en hog status for totalbiovolymerna
bade for de senaste tre ren och for hela perioden fran 1979. Det trofiska planktonindexet ger
daremot generellt sett en samre status an totalbiovolymen, vilket antas beror pa ett
forhallandevis stort och 6ver tiden 6kande inslag av cyanobakterier i Vanerns vaxtplankton-
sammansattning, d&ven om den totala mangden av cyanobakterier inte &r sa stor.

The seasonal average phytoplankton biovolumes were on a rather normal level for all three
sampling sites in Lake Vanern. As typical for the lake, the phytoplankton community was
dominated by diatoms both in April, and in the northern basin also in May. In June there was a
new dominance of diatoms at the central sampling site, whereas the main basins had a notable
amount of cryptophyceans and cyanobacteria. In august there was no clear dominance of any
specific algae group. The ecological status is high assessed by the average total biovolumes in
August 2014-2016. This also is true for the whole period from 1979, even though the total
biovolumes has slowly increased over time. Assessments using the phytoplankton trophic
index (TPI) indicates in general a lower water quality than for the biovolumes and chlorophyll.
This is most likely due to a large proportion of cyanobacteria in the phytoplankton community, a
proportion that is slightly increasing over time, although the total amount of cyanobacteria is
comparatively low.

Syftet med undersdkningen

Undersokning av vaxtplankton i Storvanern syftar till att beskriva tillstand och férandringar i den 6ppna
vattenmassan med avseende pa vaxtplanktonsamhallets artsammansattning, relativ forekomst av olika
arter, samt individtadthet och biomassa av véaxtplankton. Speciellt ar det biologiska effekter av
forandringar i Vanerns siktforhallanden och naringsniva som féljs med véaxtplanktonundersokningarna.
Dessutom har vaxtplankton en fundamental roll i ekosystemet som primarproducent. Information om
biomassa och artsammansattning hos vaxtplankton ar nédvandig for att tolka forandringar pa andra
trofinivaer (t.ex. djurplankton, bottenfauna och fisk).



Figur 1. Overvakningsstationer for véxtplankton, vilket & samma platser dir ocksd vattenkvaliteten undersoks.
Véaxtplanktonproverna tas som ett samlingsprov fran 0 till 8 meters djup i mitten av april, maj, juni och augusti varje ar.

Aret 2017 och utvecklingen under 1979-2017

De totala véaxtplanktonbiovolymerna uttryckt som sasongsmedelvarden har under senare ar legat pa
en niva nagot dver det normala fér perioden fran 1979 dven om biomassorna under 2017 var lagre
an de varit under senare ar (Figur 2). Som vanligt var det ett stort inslag av kiselalger som bidrar till
forhojda nivaer av sasongsbiovolymerna.

Som vanligt dominerades vaxtplanktonssamhéllena totalt av kiselalger i april med 82-91% av de
totala biovolymerna (figur 3). Kiselalgsléktet Aulacoseira dominerade stort vid samtliga provplatser
med 89-97% av kiselalgshiovolymerna. Vid Megrundet var den totala biovolymen i april noterbart
hogre an medelvardet for manaden under perioden 1979-2017.

Vid Tarnan fortsatte kiselalgernas dominans (66%) i maj, vilket ledde till manadens hogst uppmatta
biovolym och slaktet Aulacoseira var aterigen det dominerande slaktet med drygt 80% av
kiselalgshiovolymen. Vid Dagskérsgrund och Megrundet var biovolymerna daremot jamférelsevis
laga under maj och utan att nagon sarskild alggrupp dominerade samhallet, vilket ar nagot som
skiljer sig fran den normala da kiselalger vanligtvis brukar dominerar i hela sjon.

De totala biovolymerna 6kade fran maj fram till juni vid samtliga tre provplatser och speciellt vid
Tarnan och Dagskarsgrundet vad de betydligt stérre an normalt, medan vid Megrundet sa var den
totala biovolymen endast nagot dver det normala for perioden fran 1979 (figur 3). Dominerande
slakten varierade fran en nastan jamfordelningen mellan cyanobakterier, rekylalger och kiselalger
vid Megrundet (28%, 28% respektive 19%), till en klar dominans av kiselalger vid Dagskérgrund
(64%) med sléktet Aulacoseira som mest férekommande vid provtagningsplatsen. Vid Téarnan



utgjorde cyanobakterier 46% av véxtplanktonbiovolymen och slaktet Aphanizomenon utgjorde den
storsta andelen av den alggruppen (93%).

Augusti-biovolymerna var vid samtliga tre provtagningsplatser de lagsta som uppmaéttes under aret
med totalbiovolymer ndra eller strax under det normala for respektive provplats (figur 3). Det var
viss dominans av rekylalger vid Tarnan och Megrundet med 31 respektive 54% av
totalbiovolymerna.

Bedomning av tillstdndet 2015-2017, samt utvecklingen under 1979-2017

Kiselalgsutvecklingen ar en viktig parameter vid bedomningar av miljotillstandet i ett vatten
eftersom de blir en viktig fodokalla for manga bottendjur nar de sedimenterar ner efter varens
blomning. En bedémning av den ekologiska statusen med avseende pa naringsnivan med hjalp av
vaxtplanktonsammansattningen skall enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten goras pa prover fran juli och augusti
(HVMEFS 2013:19). | Storvénern tas sedan 1996 prover endast i augusti, medan fram till och med
1995 togs prover bada dessa manader. | samband med att automatiska indexberakningar har inforts
for vaxtplankton inom datavardskapet for sjéar och vattendrag sa ges har en 6versiktlig genomgang
hur den ekologiska statusen med avseende pa naringspaverkan har utvecklats sedan 1979, dvs under
den tid da vi har den mest enhetliga tidsserien for véaxtplanktondata fran Storvanern. Bedomningar
av den ekologiska statusen gors i detta fall pa totalbiovolymerna och véxtplanktonindexet TPI (figur
4). Darutover visas aven hur antalet vaxtplanktontaxa varierar under samma tidsperiod och hur detta
har paverkats av det analysmetodbyte som genomfordes 1992, dvs nar man évergick fran att endast
rékna dominerande taxa till en s k fullanalys av hela provet.

Sett till de senaste tre aren bedoms den ekologiska statusen vid samtliga provplatser vara hog med
avseende pa de totala biomassorna och klorofyllhalterna i augusti (tabell 1), medan med avseende
pa det trofiska véaxtplanktonindexet (TPI) bedéms samtliga tre provplatser ha en god ekologisk
status. TPI-vardet for Tarnan ligger dock forhallandevis nara gransen till mattlig status och
tendensen under senare ar har varit att statusen med avseende pa just TP1 pendlar kring gransen
mellan god och mattlig status (figur 4). Skillnaden mellan bedémningarna baserade pa
totalbiomassa och TPI beror framforallt pa att en betydande andel av de begransade biomassorna
utgors av cyanobakterier, vilket i sig utgor en eutrofieringsindikator (se nedan).

Dessa statusklassningar for de senaste tre aren stammer vél 6verens med hur utvecklingen har varit
for totalbiomassan och TPI-indexet under merparten av perioden fran 1979, dar Megrundet
generellt sett uppvisar en nagot béttre vattenkvalitet an de tva nordligare belagna provplatserna
(figur 4). Detta beror med stor sannolikhet pa att de tva huvudbasséngerna i Storvanern fungerar
som tva stora sedimentationsbassanger och en stor del av naringsamnena som &r bundna till déda
vaxtplankton och andra partiklar sedimenterar ut under vattnets vadg genom Vanern. Liknande
fenomen syns till exempel i Mélaren dar de stora och djupa fjardarna i den 6stra delen av sjon som
Sodra Bjorkfjarden och Norra Prastfjarden ocksa fungerar som sedimentationsbassénger och
foljaktligen ger en hogre vattenkvalitet (Sonesten m fl 2013).

Inga trendbrott i tidsserierna av totalbiovolymer och TPI-vérden har kunnat faststéllas statistiskt
som kan kopplas till det byte av analysmetod som genomférdes 1992. Daremot har detta metodbyte,
fran att man fore 1992 endast analyserade dominerande véxtplanktontaxa till att sedan ga over till
en fullanalys av hela proverna, foga forvanande en klar paverkan pa antalet taxa som redovisas per



prov (figur 4). Skillnaden &r i detta fall mycket tydlig och metodbytet gor att antalet taxa 6kar fran
ca 15 till omkring 50-60 taxa per prov i proverna fran juli och augusti, men bilden ar densamma om
man skulle inkludera samtliga prov under perioden.

Andelen cyanobakterier av den totala biomassan var i medeltal for de tre senaste aren storst vid
Tarnan med 26%, medan motsvarande andel vid Dagskarsgrund och Megrundet var nagot lagre
med 24-17%. Detta innebér att for de senaste tre aren skulle tarnan klassificerats att ha en mattlig
status med avseende pa cyanobakterie-andelen, medan de 6vriga tva provplatserna ha en god status.
Mellanarsvariationen &r dock stor (totalt sett 1-87%), vilket innebér att halften av vaxtplankton-
proverna (25-75 kvartilerna) under hela tidsperioden skulle spédnna 6ver hela tre beddmningsklasser
(hog-mattlig status). Statusklassningar med avseende pa cyanobakterie-andelen ar jamforelsevis
osakra, speciellt i de fall nér den totala biovolymen ar liten som i Storvanern och darfor laggs en
mindre vikt pa denna indikator. | forslaget till nya bedémningsgrunder for vaxtplankton foreslas att
man Overgar till att istallet for andelen cyanobakterier Gvergar till att istallet beddma cyanobakterie-
biovolymen, vilket anses vara en battre indikator pa eutrofinivan.

Tabell 1. Bedomningar av den ekologiska statusen med avseende pa naringsstatus med hjalp av véaxtplankton-
sammansattningen vid tre stationer i Vanern 2015-2017. Bedémningar enligt HVYMFS 2013:19.

Overvakningsstation Totalbiovolym i augusti (mm?3/1) TPl i augusti (TPI-varde)
Tarnan Hog status (0,38) Mattlig status (0,94)
Dagskarsgrund Hog status (0,21) God status (0,68)
Megrundet Hog status (0,26) God status (0,21)

Behov av atgarder

Inga omedelbara atgarder forefaller nédvandiga for att forbattra situationen for vaxtplankton-
bestandet i Storvanern. Foérutom kiselalgsutvecklingen under varen forefaller vaxtplanktonsamhéllet
i Storvanern vara tamligen konstant med en mindre inomarsvariation. Detta ar att forvanta for en sa
stor sjo med en lang uppehallstid och en forhallandevis jamn vattenkvalitet. En stor del av mellan-
arsvariationen i vaxtplanktonsamhallet beror pa forutsattningarna for primarproduktionen i sjon.
Dessa forutsattningar kan variera mycket mellan olika ar och styrs i sin tur framforallt av nérsalts-
tillgangen och klimatet.

For dig som vill veta mer

Véxtplankton har provtagits regelbundet i Vanern sedan 1979. En beskrivning av metoder och analyser
finns pa Vanerns vattenvardsforbunds hemsida, www.vanern.se eller kan bestallas hos férbundets
kansli. P4 forbundets hemsida finns ocksd mer information om tillstdndet i Vanern och enklare
diagram. Radata kan hamtas fran SLU:s hemsida eller bestéllas fran SLU, se vidare i kapitlet om
Vattenkvaliteten i Storvanern.


http://www.vanern.se/
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Figur 2. Sasongsmedelvarden av biovolymen (mm?3/l) for dominerande vaxtplanktongrupper under perioden 1979-2017
pa tre stationer i Vanern. De inlagda horisontella linjerna anger langtidsmedelvarden for totalvolymen under hela
perioden.
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Figur 3. Biovolymer av dominerande vaxtplanktongrupper (mm?/l) under provtagningssasongen 2017 pa tre stationer i
Véanern. For jAmforelse visas &ven medelvolymerna under hela perioden 1979-2017. Provtagningarna i juli, september
och oktober upphérde under mitten av 1990-talet, men finns med som medelvarden for att underlatta jamforelser med
andra manader.
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Figur 4. Utvecklingen av antalet noterade véaxtplanktontaxa, totalbiovolymer och trofiskt planktonindex (TPI) i juli (endast
1979-1996) och augusti pa tre stationer i Vanern 1979-2017. R6d vertikal linje illustrerar bytet av analysmetod fran
dominerande taxa till helprov 1992. Fargade félt for totalbiomassan och TPI illustrerar statusklasserna fér beddmningar
av vattenkvaliteten enligt HYMFS 2013:19, dar blatt falt anger hog status, gront anger god, gult anger mattlig, samt
orange motsvarar otillfredsstéllande status.
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