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Vattenkvaliteten i Vanerns tillfldéden och utlopp 2019

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och milj6, SLU

Vanerns tillfldden uppvisade generellt sett en jamforelsevis ndgot hog arsmedelvattenforing, vilket
framforallt beror p& de hdga flodena i samband med hdstregnen. Den dverlag hoga vattenforingen
innebar &ven att transporterna av naringsamnen i vattendrag var hégre an vad som har varit normalt
under senare ar. Halterna av kvave och fosfor var aven dessa pa forhallandevis hoga nivaer. Halterna
av organiskt material har under senare ar stabiliserats eller i nagra fall till och med minskat efter en
period med stadigt 6kande halter.

In 2019 the water discharge in the inlets to Lake Vanern were in general slightly higher than normal on
an annual basis, which is due to comparatively high precipitation during the autumn. The rather high
water flow resulted in higher nutrient transport in the watercourses. The nutrient concentrations have
been on fairly stable levels during recent years, but in 2019 this trend was broken with in many cases
rather high concentrations especially for nitrogen. The levels of organic matter have stabilised or in
some cases even decreased after some years with steadily increasing levels.

Syftet med undersékningarna &r:
att beskriva vattenkemiskt tillstand och forandringar i Vanerns tillfloden och utlopp,
att ta fram underlag for massbalansberakningar for olika @mnen som tillférs Vanern,
att ta fram underlag for berékning av amnestransporter i Vanerns tillfléden och utlopp
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Figur 1. Provtagningsstationer i Vanerns tillfléden och utlopp. Prov tas i mitten av varje manad, dvs. 12 ganger per ar.
Vattenkvaliteten undersoks av respektive vattenvardsfoérbund for de flesta av vattendragen, medan nagra undersoks
genom Lansstyrelsen i Varmland lans regi.



Aret 2019 och trender 1968-2019

Vattenforing

Generellt sett sa uppvisade Vanerns tillfloden arsmedelvattenfldden under 2019 som var forhallan-
devis hoga, speciellt i jamforelse med senare ars dverlag laga floden (figur 2). Visman hade till och
med det hogsta flodet under hela perioden sedan 1968. Flodesmonstret under aret var likartat
monstret under 2017 med en generellt sett torr forsta halva av aret, med undantag for februari och
mars, vilka liksom hosten var bl6ta perioder med hogre vattenfléden (se vidare under Klimat och
vattenstand under 2019). Manadsmedelvattenforingen i utloppet till Gota alv illustrerar val detta
flodesmonster, dock med en viss forskjutning innan vattnet fran tillflodena har natt utloppet (figur
3). Aven vattenstandet i Vanern var ovanligt 1gt under aret, vilket aterspeglas ni det fram till den
senare delen av hosten forhallandevis laga utflodet ur sjon (vattenstandets utveckling under aret ges
i Klimat och vattenstand under 2019).
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Figur 3. M&nadsmedelvattenfloden i Géta &lv vid Vargon for 2019 och perioden 1968-2019.

Naringstillstandet och amnestransporter

Under senare ar med stora variationer i vattenflodet i tillflodena har saval narsaltstransporterna som
de arealspecifika forlusterna av fosfor och kvéave kannetecknats av stora mellanarsvariationer, vilket
till stor del beror pa att just vattenflodet har varierat mycket. | en del vattendrag har det aven varit
stora variationer i halter, vilket sannolikt atminstone delvis beror pa de stora variationerna i neder-
bord. Vid utvarderingar av narsaltsforlusterna kan man anvanda trears-medelvarden som ger en viss
dampande effekt av den stora variationen. I de flesta tillfloden sa var de arealspecifika fosforfor-
lusterna 2017-2019 lagre eller i vissa fall betydligt lagre &n genomsnitten for perioden 1968-2019,
medan kvaveforlusterna ofta var narmare periodgenomsnittet (figur 4).

Den for senare ar jamforelsevis hoga arsmedelvattenforingen aterspeglas av i manga fall forhallan-
devis hoga uttransporter av kvave och fosfor till VVanern, speciellt om man ser till senare ars uttrans-
porter (figurerna 2, samt 5 och 6). Detta &r normalt i och med att vattnet fér med sig ndringsamnena
pa sin vag ut i Vanern. Under senare ar har det generella monstret med narsaltstransporterna och de
arealspecifika forlusterna varit hogre transporter &n normalt under 2012, 2014, 2015 och 2019,
medan transporterna var forhallandevis laga under 2013, 2016, 2017 och 2018 (figur 4, 5 och 6).
Detta foljer val monstret med hog nederbérd och hdgre vattenfloden under aren med hogre trans-
porter, medan 2013, 2016, 2017 och 2018 var mycket torra ar och foljaktligen hade dverlag lagre
amnestransporter.


http://extra.lansstyrelsen.se/vanern/SiteCollectionDocuments/sv/Rapporter-publikationer/2018-2020/Årsrapportering_2020/Klimat%20Vänern%202019.pdf
http://extra.lansstyrelsen.se/vanern/SiteCollectionDocuments/sv/Rapporter-publikationer/2018-2020/Årsrapportering_2020/Klimat%20Vänern%202019.pdf
http://extra.lansstyrelsen.se/vanern/SiteCollectionDocuments/sv/Rapporter-publikationer/2018-2020/Årsrapportering_2020/Klimat%20Vänern%202019.pdf

Transporten av kvave och fosfor ut ur Vanern via utloppet vid Vargon var under 2019 nagot lagre
an normalt, vilket beror pa det nagot lagre vattenutflodet ur sjon under aret (figurerna 2, 3, 5 och 6).
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Figur 2. Arsmedelvattenforing i Vanerns tillfléden och utlopp rangordnade fran det lagsta till det hgsta registrerade
vardet for respektive vattendrag. Morkbl& stapel markerar ar 2019.
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Figur 4. Arealspecifika férluster av kvave och fosfor uttryckt som medelvarden for perioden 2017-2019, samt for hela
perioden 1968-2019. Anmarkningar: Kvaveforlusterna baseras pa resultat fran olika analysmetoder.

Tidsutveckling av narsaltshalter och organiskt material

Under senare ar sa har arsmedelhalterna av kvave och fosfor tenderat till att Gverlag vara pa tam-
ligen stabila nivaer, aven om mellanarsvariationen i vissa fall har varit betydande (figurerna 7 och
8). I nagra av vattendragen varierar halterna markant, speciellt for kvave, vilket exempelvis ar fallet
for Dalbergsén, Borgviksalven, Visman och Olman. Arsmedelhalterna av kvéve var generellt sett
under 2019 pa en jamfarelsevis hog niva och aven for fosfor sa finns tendenser till férhojda halter,
vilket skulle kunna vara en effekt av de stora inomarsvariationerna i vattenfloden dar perioder med
hogre floden kan bidra till 6kade forluster av naringsamnen fran omgivande marker. Halterna av
organiskt material (méatt som TOC) férefaller dock ha atminstone stabiliserats eller i manga fall
tenderar till och med ha minskat ndgot under senare ar, efter att ha haft stadigt 6kande trender under
en ganska lang period (figur 9).

Tendensen under senare tid har varit att utvecklingen av nérsalter och organiskt material i tillfl6-
dena skiljer sig at mellan de olika amnena och i vissa fall 6ver olika delar av tillrinningsomradet.
Den generella trenden for fosforhalterna &r stabila eller svagt sjunkande (figur 8). Ett undantag fran
detta monster ar Alsterdlven dar fosforhalten har 6kat nagot under det senaste decenniet. Halterna i
Dalbergsan har daremot minskat och stabiliserats de senaste aren efter en period med stor variation i
halterna och en tendens till 6kande halter (figur 8). Tendensen har &ven nivan att kvavehalterna
minskat under senare ar, speciellt i de jordbruksdominerade alvarna i den sédra delen av tillrin-
ningsomradet, men denna tendens brots ganska ordentligt 2019 med jamforelsevis forhojda ars-
medelhalter (figur 7). 1 den nordliga delen, dar markanvéndningen till en stérre del utgérs av skog,
ar trenden snarare den motsatta med 6kande eller i basta fall stabila halter. Ett undantag till detta
generella monster ar Dalbergsan som har en 6kande trend i kvavehalter. Hur stor del i denna 6kning
som kan harroras fran metodskillnader da figuren baseras pa analysresultat fran tre olika totalkvave-
metoder ar dock oklart.



Arsmedelhalterna av kvéve, fosfor och organiskt material i VVanerns utlopp (Géta lv vid Vargon)
har under senare tid varit pa en stabil niva, med en tendens till svagt minskande kvévehalter (figur
7, 8 och 9). Detta ar forvantat da sjons stora vattenvolym utgor en stor utjamnande effekt. Den
under 1970- och 1980-talen kraftiga minskningen av organiskt material i utflodet antas bero pa en
kombination av minskade direktutslapp till sjén och pa en minskad deposition i omradet. Bidra-
gande orsaker till minskningen kan ocksa vara forandringar i den interna omséttningen i sjon, till
exempel genom dkad sedimentation.

Behov av atgarder

Behovet av att genomfora atgarder for att minska belastningen av narsalter pa bade sjalva Vanern
och dess kustomraden, samt havsmiljon genomlystes i en studie av kvave och fosfor med avseende
pa kallférdelning och atgardsscenarier inom Gota élvs avrinningsomrade (Sonesten m.fl. 2004).
Detta arbete visade bland annat att ett flertal olika atgarder skulle behdva séttas in for att kvave-
belastningen pa havet skulle kunna reduceras enligt miljomalet “Ingen vergddning” (se
http://www.sverigesmiljomal.se/). For att kvavebelastningen pa havet skall kunna reduceras maste
aven halterna i sjalva Vanern minska. Fosforbelastningen inom omradet orsakar till skillnad fran
kvévet mer problem med évergddning lokalt i sjéar inom tillrinningsomradet och i en del av
Vanerns fjardar, men daremot inte s stora problem ute i havet. Aven ute i de stora Vanern-
basséngerna ar fosforproblemen mindre, da halterna &r éverlag laga.

De tre storsta kvavekallorna inom omradet &r jordbruket, punktutslapp, samt atmosfariskt nedfall av
kvave. Férutom belastning fran jordbruket och punktutslapp ar aven fosforutslapp fran enskilda
avlopp de viktigaste fosforkallorna. For att minska belastningen av bade kvéave och fosfor &r det
saledes viktigt att minska bidraget fran jordbruket och olika punktkéllor. For fosforbelastningen ar
det dven betydelsefullt att infora sa bra reningsmetoder som mojligt for enskilda avlopp. Att
reducera det atmosfariska kvavenedfallet ar daremot mycket svart, vilket kraver internationella
atgarder eftersom det detta handlar om gransoverskridande fororeningar.

For dig som vill veta mer
Mer information om undersokningsprogram, analyser och analysresultat gérs hos respektive
vattenvardsforbund. Kontakta Vanerns vattenvardsférbund sa far du hjalp med adresser till en kontaktperson.

Litteraturhanvisning

Sonesten L., Wallin M. och Kvarnas H. 2004. Kvéave och fosfor till Vanern och Vasterhavet —
Transporter, retention och atgardsscenarier inom Gota élvs avrinningsomrade. Lansstyrelsen i
Véstra Gotaland, Rapport 2004:33, Lansstyrelsen i Varmlands lan, Rapport 2004:17, VVanerns
vattenvardsfoérbund, Rapport 29 (kan dven hittas pa
http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/vanern/Sv/publikationer/2003-2005/Pages/2004-

29 _rapporten.aspx).



https://www.sverigesmiljomal.se/
http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/vanern/Sv/publikationer/2003-2005/Pages/2004-29_rapporten.aspx
http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/vanern/Sv/publikationer/2003-2005/Pages/2004-29_rapporten.aspx
http://extra.lansstyrelsen.se/vanern/Sv/kontakt/Pages/index.aspx
http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/vanern/Sv/publikationer/2003-2005/Pages/2004
http://www.sverigesmiljomal.se
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Figur 5. Arstransport av kvéve via Vénerns tillfléden och utlopp 1968—2019. OBS! De olika diagrammen har olika skalor.
Fram till 2008 ar totalkvavet analyserat som "summakvéave” (gréna staplar). De morkgréna staplarna darefter anger
totalkvavet som "TNb”, férutom for data fran den samordnade recipientkontrollen for Tidan, Lidan och Nossan dar dessa
avser "persulfatuppslutet” kvave. For Dalbergsan avses "TNb” 2008-2012 och dérefter "persulfatuppslutet” kvave.
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Figur 6. Arstransport av fosfor via Vénerns tillfldden och utlopp 1968—2019. OBS! De olika diagrammen har olika skalor.
Haltuppgifter for Tidan, Lidan och Nossan fr o m 2008, samt Dalbergsan fr o m 2013 kommer fr&n den samordnade
recipientkontrollen.
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Figur 9. Tidsutvecklingen for organiskt material (TOC) (brun linje), samt vattenforing (ljusbla linje) i Vanerns tillfloden
och utlopp 1968-2019. Skalorna har anpassats s att bada kurvorna ska ligga s& nara varandra som méjligt for att
kunna avgéra graden av samvariation. Haltuppgifter for Tidan, Lidan och Nossan fr o m 2008, samt Dalbergsan fr o m
2013 kommer frAn den samordnade recipientkontrollen. TOC for perioden fram till och med 1986 har beréknats utifran
vattnets kemiska syrgasforbrukning (CODwmn = 1,24 » TOC).
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