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vattenvardsférbund

Vattenkvaliteten i Vanerns tillfléden och utlopp 2017

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och milj6, SLU

Merparten av Vanerns tillfloden uppvisade en lagre vattenforing under aret an normalt, vilket framforallt
beror pa att aret 6verlag var tamligen nederbérdsfattigt. Den laga vattenforingen innebar dven att
transporterna av naringsamnen i vattendrag var nagot lagre an normalt. Halterna av kvave och fosfor
var aven dessa pa forhallandevis laga nivaer, &ven om nagra vattendrag har uppvisat 6kande halter
eller stor mellanarsvariation under senare ar. Halterna av organiskt material har under senare ar
stabiliserats eller i nagra fall till och med minskat efter en period med stadigt 6kande halter.

In 2017 was in general the water discharge in the inlets to Lake Vanern lower than normal on an annual
basis, which is due to comparatively low precipitation during the year. The low water flow implicated
that the nutrient transports of also were rather low compared. The nutrient concentrations have been on
fairly stable levels during recent years, although a few rivers tend to have somewhat increasing levels
or at least high interannual variability. Especially rivers in the south-eastern part of the catchment area
that is dominated by arable land have shown decreasing nitrogen trends, whereas in the north-western
more densely forested part the riverine nitrogen levels are more stable or even have increased slightly
during recent years. The levels of organic matter have stabilised or in some cases even decreased after
some years with increasing levels.

Syftet med sammanstallningen

o att beskriva vattenkemiskt tillstand och férandringar i Vanerns tillfloden och utlopp,

e att ta fram underlag for massbalansberakningar for olika @mnen som tillférs Vanern,
e att ta fram underlag for berékning av amnestransporter i Vanerns tillfléden och utlopp
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Figur 1. Provtagningsstationer i Vanerns tillfléden och utlopp. Prov tas i mitten av varje manad, dvs. 12 ganger per ar.
Vattenkvaliteten undersoks av respektive vattenvardsforbund for de flesta av vattendragen, medan nagra undersoks
genom Lansstyrelsen i Varmland lans regi.



Aret 2017 och trender 1968-2017

Vattenfdring

Under aret var arsmedelvattenféringarna lagre an normalt i de flesta av VVanerns tillfloden (figur 2).
Endast Klardlven, Olman och Visman hade vattenfloden pa en mer normal niva. Aven méanads-
medelvattenforingen i utloppet till Gota alv var inledningsvis pa en mycket 1ag niva. Endast under
september och oktober, samt under december var vattenflodet pa en mer normal niva (figur 3).
Aven vattenstandet i Vanern var ovanligt 1agt under éret, vilket tillsammans med manadsflodet i
utloppet aterspeglar nederbérden under det 6verlag nederbordsfattiga aret (se Klimat och vatten-
stand under 2017).
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Figur 3. Manadsmedelvattenfloden i Gota alv vid Vargon for 2017 och perioden 1968—2017.

Naringstillstandet och &mnestransporter

Under senare tid har saval narsaltstransporterna som de arealspecifika forlusterna av fosfor och
kvave kannetecknats av stora mellanarsvariationer, vilket framst beror pa att vattenflodet har
varierat mycket. | en del vattendrag har det dven varit stora variationer i halter, vilket sannolikt
atminstone delvis beror pa de stora nederbérdsvariationerna. Vid utvardering av narsaltsférlusterna
anvands trears-medelvérden vilket ger en viss dampande effekt av den stora variationen. For
samtliga tillfloden sa var fosforforlusterna 2015-2017 lagre eller i vissa fall betydligt lagre &n
genomsnitten for perioden fran 1968 (figur 4).

Kvavetransporten i vattendrag foljer vanligen variationerna i vattenflodet vél, vilket speglas i de
overlag lagre kvaveforlusterna 2015-2017 an de genomsnittliga forlusterna for perioden 1968-2017
(figur 5). Endast Visman uppvisade arsmedelforluster som var hogre &n genomsnitten for hela
perioden fran 1968.

Den overlag laga vattenforingen under 2017 aterspeglas i laga uttransporter av kvéve och fosfor till
Vénern (figurerna 2, samt 5 och 6). Detta & normalt i och med att vattnet fér med sig naringsam-
nena pa sin vag ut i Vanern. Under senare ar har det generella ménstret med nérsaltstransporterna
och de arealspecifika forlusterna varit hogre transporter an normalt under 2012, 2014 och 2015,
medan transporterna var forhallandevis laga under 2013, 2016 och 2017 (figur 4, 5 och 6). Detta
foljer val monstret med hog nederbord och hogre vattenfloden under aren med hogre transporter,
medan 2013, 2016 och 2017 var mycket torra ar och foljaktligen hade lagre &mnestransporter.

Transporten av kvédve och fosfor ut ur Vanern via utloppet vid VVargon var under 2017 dven det
lagre an normalt, vilket dven det satts i samband med det nagot lagre vattenutflodet ur sjon under
aret (figurerna 3, 5 och 6).
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Figur 2. Arsmedelvattenforing i Vanerns tillfléden och utlopp rangordnade fran det lagsta till det hégsta registrerade
vardet for respektive vattendrag. Morkrod stapel markerar ar 2017.
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Figur 4. Arealspecifika forluster av kvéave och fosfor uttryckt som medelvarden for perioden 2015-2017, samt fér hela
perioden 1968-2017. Anmarkningar: Kvaveforlusterna baseras pa resultat fran olika analysmetoder. Vattenkemiska
data &r endast preliminara fér Lidan och Nossan 2017.

Tidsutveckling av narsaltshalter och organiskt material

Under senare ar sa har arsmedelhalterna av kvave och fosfor tenderat till att Gverlag vara pa tam-
ligen stabila nivaer, &ven om mellanarsvariationen i vissa fall har varit betydande (figurerna 7 och
8). I nagra av vattendragen varierar halterna markant, vilket exempelvis ar fallet for bade kvave och
fosfor i Dalbergsén, medan Borgviksalven, Visman och Olman forefaller variera mer med avseende
pa kvavehalterna. Halterna av organiskt material (méatt som TOC) forefaller dock ha atminstone
stabiliserats eller i manga fall tenderar till och med ha minskat nagot under senare ar, efter att ha
haft stadigt 6kande trender under en ganska lang period (figur 9).

Trenden har under senare tid varit att utveckling av narsalter och organiskt material i tillflédena
skiljer sig at mellan de olika @&mnena och i vissa fall 6ver olika delar av tillrinningsomradet. Den
generella trenden for fosforhalterna ér stabila eller svagt sjunkande (figur 8). Ett undantag fran detta
monster ar Alsteralven och Dalbergsan dar fosforhalten har 6kat nagot under det senaste decenniet,
dven om bada dessa vattendrag hade jamforelsevis laga halter under 2017. | manga fall har dven
nivan pa kvavehalterna minskat under senare tid, vilket framst géller de jordbruksdominerade
alvarna i den sodra delen av tillrinningsomradet (figur 7). 1 den nordliga delen, dar markanvénd-
ningen till en storre del utgors av skog, ar trenden snarare den motsatta med 6kande eller i basta fall
stabila halter. Ett undantag till detta generella monster ar Dalbergsan som har en 6kande trend i
kvavehalter. Hur stor del i denna 6kning som kan harréras fran metodskillnader da figuren baseras
pa analysresultat fran tre olika totalkvavemetoder ar dock oklart.

Arsmedelhalterna av kvéve, fosfor och organiskt material i Vanerns utlopp (Géta &lv vid Vargdn)
har under senare tid varit pa en stabil niva. Detta ar forvantat da sjons stora vattenvolym utgor en
stor utjamnande effekt. Den under 1970- och 1980-talen kraftiga minskningen av organiskt material
i utflodet antas bero pa en kombination av minskade direktutslapp till sjon och pa en minskad
deposition i omradet. Bidragande orsaker till minskningen kan ocksa vara forandringar i den interna
omséttningen i sjon, till exempel genom 6kad sedimentation.



Behov av atgarder

Behovet av att genomfora atgarder for att minska belastningen av narsalter pa bade sjalva Véanern
och dess kustomraden, samt havsmiljon genomlystes i en studie av kvave och fosfor med avseende
pa kallfordelning och atgéardsscenarier inom Gota élvs avrinningsomrade (Sonesten m.fl. 2004).
Detta arbete visade bland annat att ett flertal olika atgarder skulle behdva séttas in for att kvéve-
belastningen pa havet skulle kunna reduceras enligt miljomalet ”Ingen 6vergédning” (se
http://www.sverigesmiljomal.se/). For att kvavebelastningen pa havet skall kunna reduceras maste
aven halterna i sjalva Vanern minska. Fosforbelastningen inom omradet orsakar till skillnad fran
kvavet mer problem med 6vergddning lokalt i sjoar inom tillrinningsomradet och i en del av
Vanerns fjardar, men daremot inte sa stora problem ute i havet. Aven ute i de stora Vanern-
bassangerna ar fosforproblemen mindre, da halterna ar 6verlag laga.

De tre storsta kvavekallorna inom omradet &r jordbruket, punktutslapp, samt atmosfariskt nedfall av
kvave. Forutom belastning fran jordbruket och punktutslapp &r aven fosforutslapp fran enskilda
avlopp de viktigaste fosforkéllorna. For att minska belastningen av bade kvave och fosfor ar det
saledes viktigt att minska bidraget fran jordbruket och olika punktkéllor. For fosforbelastningen ar
det dven betydelsefullt att infora sa bra reningsmetoder som mojligt for enskilda avlopp. Att
reducera det atmosfariska kvavenedfallet ar daremot mycket svart, vilket kraver internationella
atgarder eftersom det detta handlar om gransoverskridande fororeningar.

For dig som vill veta mer

Mer information om undersokningsprogram, analyser och analysresultat goérs hos respektive
vattenvardsforbund. Kontakta Vanerns vattenvardsforbunds kansli s& far du hjalp med
adresser till en kontaktperson. Kontaktuppgifter till Vanerkansliet finns pa webben
WWw.vanern.se
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Vastra Gotaland, Rapport 2004:33, Lansstyrelsen i Varmlands 1an, Rapport 2004:17, Vanerns
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Figur 5. Arstransport av kvave via Vanerns tillfidden och utlopp 1968—-2017. OBS! De olika diagrammen har olika skalor.
Morkbla staplar: Haltuppgifter for Tidan, Lidan och Nossan fr o m 2008, samt Dalbergsan fr o m 2013 avser "persulfat-
uppslutet” kvave fran den samordnade recipientkontrollen, medan for 6vriga vattendrag anges totalkvéavet som TNb
(morkbla staplar) eller "'summakvave (ljusbla staplar). Data ar endast preliminara for Lidan och Nossan 2017.
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Figur 6. Arstransport av fosfor via Vénerns tillfléden och utlopp 1968—2017. OBS! De olika diagrammen har olika skalor.
Haltuppgifter for Tidan, Lidan och Nossan fr o m 2008, samt Dalbergsan fr o m 2013 kommer fran den samordnade
recipientkontrollen. Vattenkemiska data ar endast preliminara for Lidan och Nossan 2017.
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Figur 7. Tidsutvecklingen for totalkvave (bla linje), samt vattenforing (orange linje) i Vanerns tillfildden och utlopp 1968—
2017. Skalorna har anpassats sa att de bada kurvorna ska ligga sé nara varandra som majligt for att kunna avgora
graden av samvariation. Haltuppgifter for Tidan, Lidan och Nossan fr o m 2008, samt Dalbergsan fr o m 2013 kommer
frén den samordnade recipientkontrollen ("persulfatuppslutet” kvave, medan for dvriga vattendrag anges fr o m 2009
TNb (morkbla linje). Vattenkemiska data ar endast preliminara for Lidan och Nossan 2017.
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Figur 8. Tidsutvecklingen for totalfosfor (rod linje), samt vattenféring (orange linje) i Vanerns tillfldden och utlopp 1968—
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Figur 9. Tidsutvecklingen for organiskt material (TOC) (grén linje), samt vattenforing (orange linje) i Vanerns tillfléden
och utlopp 1968-2017. Skalorna har anpassats sa att bada kurvorna ska ligga sa néara varandra som mgjligt for att
kunna avgora graden av samvariation. Haltuppgifter fér Tidan, Lidan och Nossan fr o m 2008, samt Dalbergsan fr o m
2013 kommer fran den samordnade recipientkontrollen. TOC f6r perioden fram till och med 1986 har beréknats utifran
vattnets kemiska syrgasforbrukning (CODwmn = 1,24 « TOC). Data ar endast preliminéra for Lidan och Nossan 2017.
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