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Vattenkvaliteten i Storvanern 2019

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och milj6, SLU

Vattenkvaliteten ar forhallandevis stabil i Storvanern. Halterna av narsalter och organiskt material i vattnet
har varit pa forhallandevis stabila nivaer under senare ar, dven om totalkvavehalterna sakta minskar.
Klorofyllhalten varierar jamforelsevis mycket under aren, aven om halterna dverlag ar laga. Siktdjupet har
varit pa en foérhallandevis stabil niva under senare ar och varierar framforallt med vattenfargen och
mangden vaxtplankton i vattnet.

The water quality in the two main basins of Lake Vénern is quite stable over time. The levels of nutrients
and organic material in the water has been fairly stable during recent years although the levels of total
nitrogen has been slowly decreasing. In general, the chlorophyll levels are quite low, but the concentra-
tions often have a considerable intra-annual variation. The Secchi disc depth has been rather constant
lately, essentially varying with the water colour and the amount of phytoplankton in the water.

Syftet med undersékningarna ar:

Att beskriva vattenkemiskt tillstdnd och férandring i Vanerns huvudbassanger Varmlandssjon, Dalbosjon
och Skaraborgssjon.

Att bedéma Vanerns paverkan av luftféroreningar, olika typer av utsléapp, samt av markanvandning och
andra ingrepp eller atgarder inom avrinningsomradet.

Figur 1. Overvakningsstationer fér vattenkemi i Storvanern. Prover tas fran 3-4 nivaer i mitten av april, maj, juni, augusti
och oktober varje ar.



Aret 2019 och perioden 1973-2019

Temperatur och syrgas

Vattentemperaturens utveckling under provtagningssadsongen 2019 var betydligt mindre dramatisk &n
fjolarets rekordsnabba uppvarmning da ytvattnet vid Dagskarsgrund redan i mitten av maj var pa hela
12,5 °C och en temperaturskiktning var redan pa gang. Istéallet uppvisade utsjon vid provtagningarna
i maj 2019 pa blygsamma 4,6 — 7,5 °C och vattenmassan var helt omblandad. Vid de tva djupare
provplatserna vid Tarnan och Megrundet var det endast i juni och i augusti som sjon hade en tydlig
skiktning, medan vid Dagskarsgrund kunde ingen tydlig skiktning alls iakttas vid arets provtagningar.

Pa grund av Storvanerns storlek sker normalt en effektiv omblandning av vattenmassan under storre
delen av aret. Detta tillsammans med de laga halterna av organiskt material som tér pa syrgasforradet
nar de bryts ner, gor att syrgashalten normalt & hdg dven i de bottennéra vattnen (vanligen minst 9
mg O2/1). Aven vid arets provtagningar var syrgashalten mycket god och &rets lagsta noteringar var
pa strax dver 9 mg O2/I. Dessa halter uppmattes i mitten av augusti i den 6vre delen av vattnet ned
till 10-30 meters djup pa samtliga tre provplatser (max 17 m vid Dagskarsgrund), vilket sannolikt
beror pa en viss syrgastaring genom nedbrytning av sommarens vaxtplanktonproduktion. Vattnets
djupare skikt, dvs pa 70 m djup vid Tarnan och Megrundet, var daremot syrgashalter hogre och under-
steg aldrig 10 mg/I.

Kvave och fosfor

Fosfor och kvéve &r de viktigaste naringsdmnena for algernas tillvéxt i Vanern, medan mangden kisel
I vattnet framforallt kan begrénsa tillvaxten av kiselalger.

| Storvanern har halterna av bade kvéve och fosfor har varit pa relativt laga nivaer under 2000-talet
(figur 2-5). Totalfosforhalterna har sedan mitten av 1990-talet legat under de av Vattenmyndigheten
for Vésterhavet uppskattade bakgrundshalterna (7 pg P/l for Varmlandssjon och 8,3 for Dalbosjon
(enligt VISS fran forvaltningscykel 2 respektive 3). Halterna ligger dven néra den uppskattade
naturliga bakgrundsnivan pa 4,5-6,5 pg P/I som uppskattades av Sonesten m.fl. 2004. Kvéavehalterna
har under senare ar tenderat till att sakta minska i Storvanern, men ar pa en fortsatt timligen hég niva
och uppskattas till dubbelt s hoga som den uppskattade bakgrundsnivan pa ca 200-300 pg N/I
(Sonesten m.fl. 2004). Den forhojda kvavenivan beror till stor del pa hoga kvaveforluster fran de
stora jordbruksélvarna som mynnar i den sddra delen av Vanern (jfr. Vattenkemin i Véanerns tillfléden
och utlopp).

Organiskt material, siktdjup, vattenfarg och klorofyll

Halterna av organiskt material (TOC, totalmangden organiskt kol) har under det senaste artiondena
varit pa en stabil niva, dven om halterna under senare ar ar nagot hogre an de var under mitten av
1990-talet da aven variationen under aret var betydligt storre an vad den ar idag (figur 6-7).
Medelsiktdjupet har dverlag foljt halterna av organiskt material och klorofyll vél, &ven om siktdjupet
varit bade nagot mer varierande och lagre an normalt under senare ar (figur 8-9). Siktdjupet beror pa
bade pa variationer i vattnets farg (figur 10-11) och méangden partiklar i vattnet, vilket dven inkluderar
vaxtplankton (jfr. klorofyll nedan, samt med Véxtplankton i Storvanern).
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Figur 2. Medel-, min- och maxhalt av totalkvave i ytvatten
(0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2019. OBS!
Totalkvavehalten visas som "Summakvave” (summan av
Kjeldahlkvave och nitrit+nitratkvave) till och med 2009
och som "TNb” (totalhalten matt som kvaveoxider efter
forbranning) frdn och med 2008. Summakvavet illustreras
med ljusbla punkter och linjer, TNb med morkbla.
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Figur 4. Medel-, min- och maxhalt av totalfosfor i ytvatten
(0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2019.
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Figur 6. Medel-, min- och maxhalt av organiskt material
(TOC) i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjén)
1973-2019.
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Figur 3. Medelhalt av totalkvave i ytvatten (0,5 m) vid
Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgs-
sjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2019. OBS!
Skalan borjar pa 500 ug/l, vilket forstarker skillnaden i
resultat fran de tva olika analysmetoderna "Summa-
kvave” och "TNb” (se Arsskrift 2009 fér mer information
om analysmetoderna).
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Figur 5. Medelhalt av totalfosfor i ytvatten (0,5 m) vid
Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgs-
sjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2019.
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Figur 7. Medelhalt av organiskt material (TOC) i ytvatten
(0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund
(Skaraborgssjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2019.
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Figur 8. Medel-, min- och maxsiktdjup vid Tarnan
(Varmlandssjon) 1973-2019.
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Figur 10. Medel-, min- och maxvarden av vattenfargen
(matt som vattnets absorbans i 5-cm:s kyvett vid 420 nm)
i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2019.
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Figur 12. Medel-, min- och maxhalt av klorofyll a i ytvatten
(0-8 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2019.
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Figur 9. Medelsiktdjup vid Tarnan (Varmlandssjon),
Dagskarsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2019.
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Figur 11. Medelvattenfargen (matt som vattnets absor-
bans i 5-cm:s kyvett vid 420 nm) vid Tarnan (Varmlands-
sjon), Dagskarsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2019.
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Figur 13. Medelhalt av klorofyll a i ytvatten (0-8 m) vid
Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgs-
sjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2019.

Klorofyllhalterna i Storvéanern ar generellt sett pa en forhallandevis lag niva (hog ekologisk status),
aven om det finns en svag tendens till att halterna 6kar nagot under de ar som sjon har undersokts
(figur 12-13). Den tendensen kan dock vara bruten i och med att de senaste tre arens klorofyllhalter
har snarare uppvisat en avtagande trend. Om sa &r fallet far dock kommande ars undersokningar



utvisa. Halterna kan dock variera mycket bade mellan provtagningarna under enskilda ar och mellan
olika ar och en risk med en mer eller mindre fast provtagningssasong ar att man kan missa vararnas
kiselalgsblomning, vilken kan ske fOre provtagningssasongens start under milda vintrar.

Bed0mning av ekologisk status

Den ekologiska statusen i Storvanern ar hog vid samtliga tre 6vervakningsstationer med avseende pa
totalfosfor, siktdjup och klorofyll under perioden 2017-2019. Darutdver uppvisar sjons djupare delar
vanligen inga problem med laga syrgashalter.

Behov av atgarder

Storvanern uppvisar en forhallandevis stabil vattenkemisk sammansattning, men med en viss inom-
arsvariation, vilket ar att forvanta for en sa stor sjo med lang uppehallstid dér en stor del av variationen
under aret beror pa produktionen i sjon. Vattenkvaliteten ar dverlag god i de centrala delarna av sjon,
med vanligen laga halter av fosfor, organiskt material (matt som TOC eller COD) och klorofyll a.
Totalkvéavehalten ar daremot hog och siktdjupet mattligt. Kvavetransporten har 6kat nagot sedan
slutet av 1960-talet i ett flertal av VVanerns viktigaste tillfloden, vilket sakerligen har bidragit till den
numera nagot hogre kvéavenivan i sjon. Inga omedelbara atgarder for att forbattra vattenkvaliteten i
sjdlva Storvanern forefaller vara aktuella med avseende pa dessa parametrar. Paverkan pa
vattenkvaliteten i Vanerns olika vikar ar daremot storre och i vattenforvaltningens system VISS kan
du lasa mer om olika atgarder som ar genomforda, pagaende eller planerade for de olika vattenfore-

komsterna kopplade till Varmlandssjon och Dalbosjon.

For dig som vill veta mer

Vattenundersdkningar har pagatt i Vanern sedan 1973 med i stort sett samma metoder och analyser. En
beskrivning av metoder och analyser finns pa Véanerns vattenvardsforbunds hemsida eller kan bestéllas hos
férbundets kansli.

Vanerdata pa Internet

Samtliga vattenkemiska och biologiska provtagningsdata fran Vanern finns tillgangliga pa Internet pa adressen
http://iwww.slu.se/vatten-miljo (hemsidan for Institutionen for vatten och miljé vid SLU). Har finns en lank till
databasen for miljddvervakning dar data fran den nationella miljéévervakningen i sjdar och vattendrag finns
lagrade tillsammans med data fran en del regionala program, bl.a. Vanern. Databasen innehaller forutom
vattenkemiska data, aven bland annat vaxtplankton, djurplankton och bottenfauna. Du kan sedan valja att fa
data redovisat i graf- eller tabellform. Om du vill bearbeta data vidare i andra programvaror, t.ex. i Excel, finns
det méjlighet av ladda ner underlaget.

Att bestélla data

Om Du inte har tillgang till en dator ansluten till Internet gar det ocksa bra att bestélla data till sjalvkostnadspris
per telefon eller skriftligen. Ange stationsnamn, niva, tidsperiod och variabler om Du bestaller data helst per e-
post till datavard-vatten@slu.se eller per telefon 018-67 31 32 (Pernilla Ronnback).

Litteraturhanvisning

Sonesten L., Wallin M. och Kvarnés, H. 2004. Kvéve och fosfor till Vanern och Vasterhavet —
Transporter, retention, kéllférdelning och atgardsscenarier inom Géta alvs avrinningsomrade.
Vénerns vattenvardsforbund, rapport nr 29.


https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA77080578
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA49493602
http://www.slu.se/vatten-miljo
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