Vattenkvaliteten i Storvanern 2016

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och miljo, SLU

Vattenkvaliteten ar forhallandevis stabil i Storvanern. Halterna av narsalter och organiskt material i
vattnet har varit pa forhallandevis stabila nivaer under senare ar, aven om totalkvavehalterna sakta
minskar och mangden organiskt kol har 6kat ndgot under senare tid. Klorofyllhalten varierar
forhallandevis mycket under aren, aven om halterna éverlag ar laga. Siktdjupet har varit pa en
forhallandevis stabil niva under senare ar, aven om det finns en viss tendens till minskat siktdjup under
de senaste tre-fyra aren.

The water quality in the two main basins of Lake Vanern is quite stable over time. The levels of
nutrients and organic material in the water has been fairly stable during recent years although the levels
of total nitrogen that has been slowly decreasing and the level of organic carbon has increased slightly.
In general, the chlorophyll levels are quite low, but the concentrations often have a considerable intra-
annual variation. The Secchi disc depth has been rather constant over the last two decades, but there
is a tendency for reduced water transparency for the last three-four years that might be a result of
comparatively large amounts of phytoplankton.

Syftet med undersdkningarna ar:

« Att beskriva vattenkemiskt tillstand och férandring i Vanerns huvudbassanger Varmlandssjon,
Dalbosjon och Skaraborgssjon.

» Att bedoma Vanerns paverkan av luftfororeningar, olika typer av utslapp, samt av mark-
anvandning och andra ingrepp eller atgarder inom avrinningsomradet.

Figur 1. Overvakningsstationer for vattenkemi i Storvénern. Prover tas fran 3-4 nivaer i mitten av april, maj, juni, augusti
och oktober varje ar.



Aret 2016 och perioden 1973-2016

Temperatur och syrgas

Vattnet borjade bli temperaturskiktat vid samtliga tre provplatser i Storvénern vid provtagningen i
slutet av maj. Skiktningen var tydlig till och med augusti vid Tarnan och Dagskarsgrund, dven om
den var svagare vid den sistndmnda. F6r Megrundet saknas tyvéarr temperaturdata for de djupare
vattenlagren for augusti, varfor det inte gar att sdga om vattnet var skiktat eller ej. | oktober var
vattnet redan omblandat vid samtliga tre provplatser.

Pa grund av Storvanerns storlek sker normalt en effektiv omblandning av vattenmassan under stérre
delen av aret, vilket tillsammans med de laga halterna av organiskt material som tar pa syrgas-
forradet nar de bryts ner, gor att syrgashalten normalt &r hog aven i de bottennéara vattnen (vanligen
minst 9 mg O2/I). Aven vid arets provtagningar var syrgashalten mycket god och érets lagsta
noteringar var pa drygt 10 mg O2/l, vilket uppmattes i slutet av augusti pa 10 m djup vid Tarnan och
Megrundet, samt pa 20 m djup vid Dagskarsgrund.

Kvave och fosfor

Fosfor och kvave ar de viktigaste naringsamnena for algernas tillvéxt i Vanern, medan mangden
kisel i vattnet framforallt kan begransa tillvaxten av kiselalger.

De totala halterna av bade fosfor och kvave har varit pa jamforelsevis laga nivaer i Storvéanern
under 2000-talet (figur 2-5). Sedan mitten av 1990-talet har totalfosforhalterna stabilt legat néra den
uppskattade naturliga bakgrundsnivan pa 4,5-6,5 g P/I (Sonesten m.fl. 2004). Kvavehalterna har
under senare ar tenderat till att sakta minska i Storvanern, men &r pa en fortsatt forhallandevis hog
niva och uppskattas till tva-tre ganger hogre &n den uppskattade bakgrundsnivan pa ca 200-300 pg
N/I. Den hdga kvavenivan beror till stor del pa hoga kvaveforluster fran de stora jordbruksélvarna
som mynnar i den sodra delen av Vanern (jfr. Vattenkemin i VVanerns tillfléden och utlopp).
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Figur 2. Medel-, min- och maxhalt av totalkvave i ytvatten Figur 3. Medelhalt av totalkvave i ytvatten (0,5 m) vid

(0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2016. OBS! Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgs-
Totalkvavehalten visas som "Summakvave” (summan av sjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2016. OBS! Skalan
Kjeldahlkvéave och nitrit+nitratkvave) fram till och med borjar pa 500 pg/l, vilket forstarker skillnaden i resultat fran
2009, samt som "TNb” (totalhalten métt som kvaveoxider de tva olika analysmetoderna "Summakvave” och "TNb”
efter férbranning) fran och med 2008. Summakvavet (se Arsskrift 2009 fér mer information om

illustreras med ljusbla punkter och linjer, TNb med analysmetoderna).

morkbla.
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Figur 4. Medel-, min- och maxhalt av totalfosfor i ytvatten Figur 5. Medelhalt av totalfosfor i ytvatten (0,5 m) vid
(0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2016. Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgs-
sjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2016.

Organiskt material, siktdjup, vattenfarg och klorofyll

Halterna av organiskt material (TOC, totalmangden organiskt kol) har under det senaste tva
decennierna varit pa en mycket stabil niva, &ven om halterna under senare ar ar nagot hdgre an de
var under mitten av 1990-talet da dven variationen under aret var betydligt stérre an vad den ar idag
(figur 6-7). Medelsiktdjupet har 6verlag foljt halterna av organiskt material och klorofyll vél, &ven
om siktdjupet varit bade nadgot mer varierande och lagre an normalt under de senaste tre-fyra aren
(figur 8-9). De senaste arens tamligen laga siktdjup beror sannolikt atminstone delvis pa de 6verlag
ganska stora méngder med vaxtplankton i vattnet (Jfr. Vaxtplankton i Storvénern), men siktdjupet
minskar dven av den nagot med tiden dkande vattenfargen (figur 10-11).

Klorofyllhalterna i Storvanern ar 6verlag pa en lag niva, men tenderar till att 6ka under de ar som
sjon har undersokts. Halterna kan dock variera mycket bade mellan provtagningarna under ett
enskilt ar och mellan olika ar (figur 12-13).
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Figur 6. Medel-, min- och maxhalt av organiskt material Figur 7. Medelhalt av organiskt material (TOC) i ytvatten
(TOC) i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973- (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon), Dagskéarsgrund
2016. (Skaraborgssjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2016.
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Figur 8. Medel-, min- och maxsiktdjup vid Tarnan

(Varmlandssjon) 1973-2016.
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Figur 10. Medel-, min- och maxvéarden av vattenfargen

(matt som vattnets absorbans i 5-cm:s kyvett vid 420 nm) i

ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2016.
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Figur 12. Medel-, min- och maxhalt av klorofyll a i ytvatten
(0-8 m) vid Tarnan (Varmlandssjoén) 1973-2016.

Siktdjup (m)

0
) Ta_rmn
4 Dagskirsgrund

2- o Megrundet
1.4 B,

4—0 Bot 2 o .
1 I.;\::u.tir: b B.gog . B O':U' ot

Jnuﬂ_ g o L]

6— -

8 TTTTTTTTTTTIT I T T T I T I T I T I T I T I T I I eI I e I I I orTITdoTTd
™m0 ~ - r~ o ~
SREREErIRESE8S S
_— = = = = = = = = N

Figur 9. Medelsiktdjup vid Tarnan (Varmlandssjén),
Dagskarsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2016.
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Figur 13. Medel-, min- och maxvéarden av vattenfargen
(matt som absorbans i 5-cm:s kyvett vid 420 nm) i ytvatten
(0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund

(Skaraborgssjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2016.
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Figur 13. Medelhalt av klorofyll a i ytvatten (0-8 m) vid
Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgs-
sjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2016.




BedOmning av ekologisk status

Den ekologiska statusen i Storvanern ar hog vid samtliga tre Overvakningsstationer med avseende
pa totalfosfor, siktdjup och klorofyll under perioden 2014-2016. Darutéver uppvisar sjons djupare
delar vanligen inga problem med laga syrgashalter.

Behov av atgarder

Storvanern uppvisar en forhallandevis stabil vattenkemisk sammanséttning, men med en viss
inomarsvariation, vilket ar att forvanta for en sa stor sjo med lang uppehallstid dar en stor del av
inomarsvariationen beror pa produktionen i sjon. Vattenkvaliteten ar 6verlag god i de centrala
delarna av sjon, med vanligen laga halter av fosfor, organiskt material (méatt som TOC eller COD)
och klorofyll a. Totalkvavehalten &r daremot hog och siktdjupet mattligt. Kvéavetransporten har 6kat
nagot sedan slutet av 1960-talet i ett flertal av VVanerns viktigaste tillfloden, vilket sékerligen har
bidragit till den numera nagot hogre kvavenivan i sjon. Inga omedelbara atgarder for att forbattra
vattenkvaliteten i Storvanern forefaller vara aktuella, men for att undersoka ursprunget till kvavet
och fosforn i Véanern har en kéllférdelningsstudie genomforts (Sonesten m.fl. 2004). Studien syftade
till att belysa huvudkallorna till narsaltsbelastningen och att foresla mojliga och effektiva atgéarder
for att minska belastningen pa sjalva Vanern och de vikar i Vanern som ar mest paverkade av
overgddning, samt att i slutdandan minska paverkan pa havsmiljon.

For dig som vill veta mer

Vattenundersokningar har pagatt i Vanern sedan 1973 med i stort sett samma metoder och
analyser. En beskrivning av metoder och analyser finns pa Vanerns vattenvardsforbunds
hemsida, www.vanern.se eller kan bestéllas hos férbundets kansli.

Vanerdata pa Internet

Samtliga vattenkemiska och biologiska provtagningsdata fran Vanern finns tillgangliga pa Internet
pa adressen http://www.slu.se/vatten-miljo (hemsidan for Institutionen for vatten och milj6 vid
SLU). Har finns en lank till databasen for milioévervakning dar data fran den nationella miljoover-
vakningen i sjéar och vattendrag finns lagrade tillsammans med data fran en del regionala prog-
ram, bl.a. Vanern. Databasen innehaller férutom vattenkemiska data, aven bland annat vaxt-
plankton, djurplankton och bottenfauna. Du kan sedan vélja att fa data redovisat i graf- eller tabell-
form. Om du vill bearbeta data vidare i andra programvaror, t.ex. i Excel, finns det méjlighet av
ladda ner underlaget.

Att bestélla data

Om Du inte har tillgang till en dator ansluten till Internet gar det ocksa bra att bestalla data till
sjalvkostnadspris per telefon eller skriftligen. Ange stationsnamn, niva, tidsperiod och variabler om
Du bestéller data helst per telefon 018-67 31 32 (Pernilla Ronnback) eller per e-post till datavard-
vatten@slu.se.
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