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Vattenkvaliteten i Storvanern 2023

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och milj6, SLU

Vattenkvaliteten ar férhallandevis stabil i Storvinern. Halterna av nérsalter och organiskt material i
vattnet har varit pa férhallandevis stabila nivaer under senare ar. Klorofyllhalten varierar jamférelsevis
mycket under aren, dven om halterna dverlag ar laga. Siktdjupet har varit pa en forhallandevis stabil niva
under senare ar och varierar framférallt med vattenfargen och mangden vaxtplankton i vattnet.

The water quality in the two main basins of Lake Vidnern is quite stable over time. The levels of nutrients and
organic material in the water has been fairly stable during recent years. In general, the chlorophyll levels are
quite low, but the concentrations often have a considerable intra-annual variation. The Secchi disc depth
has been rather constant lately, essentially varying with the water colour and the amount of phytoplankton
in the water.

Syftet med undersékningen
e Att beskriva vattenkemiskt tillstand och fordndring i Vanerns huvudbassdnger Varmlandssjon,
Dalbosjon och Skaraborgssjon.
e Att beddma Vanerns paverkan av luftfororeningar, olika typer av utsldpp, samt av
markanvandning och andra ingrepp eller atgarder inom avrinningsomradet.

Figur 1. Overvakningsstationer for vattenkemi i Storvénern. Prover tas fran
3-4 nivaer i mitten av april, maj, juni, augusti och oktober varje ar.



Aret 2023 och perioden 1973-2023

Temperatur och syrgas

Vid provtagningen i maj 2023 var vattnet temperaturskiktat vid samtliga tre provplatser och
skiktningen var tydlig till och med augustiprovtagningen. En jimforelsevis svagare skiktning fanns
det fortfarande kvar i de djupaste vattenlagren i oktober. Den varma perioden under juni (se dven
Viéder och vattenstind under 2023) vdrmde snabbt upp de ytliga vattenlagren, speciellt vid
Dagskarsgrund och vid Megrundet, vilket resulterade i ovanligt hdga vattentemperaturer ner till ca
15m djup (figur 2). Védret 6vergick till en betydligt svalare och ostadigare period frén borjan av juli,
vilket ledde till att virmen var med spridd genom vattenmassan vid provtagningen i augusti, &ven om
ytvattnen vid de tva tidigare ndmnda provplatserna fortsatt var pa en forhallandevis hog niva. De
varma ytvattnen under juni medforde dven en ovanligt tidig massutveckling av cyanobakterier (se
vidare i Véxtplankton i Storvénern 2023).

Normalt sker en effektiv omblandning av vattenmassan under storre delen av aret, vilket beror pa
sjons stora yta och ddrmed utsatthet for vinden. Tillsammans med de ldga halterna av organiskt
material, som ndr det bryts ner dr det som normalt tir pd syrgasforradet, gor detta att syrgashalten
vanligtvis 4r hdg dven i de bottennira vattnen (vanligen minst 9 mg O/1). Aven vid Arets
provtagningar var syrgashalten mycket god och, med undantag for ett misstankt felaktigt métresultat,
s var drets ldgsta noteringar kring 9,5 mg Oo/l. Det missténkta resultatet kommer fran aprilprov-
tagningen vid det djupaste provet vid Tdrnan och dr si lagt att syrgassonden sannolikt har haft
bottenkontakt vid méatningen.

Térnan Dagskarsgrund Megrundet

Juni

Augusti

Figur 2. Temperaturprofiler for de tre provplatserna i Storvanern i juni och augusti 1973-2023 (blatt) och for 2023 (rod linje).
Temperaturerna for 1973-2023 visar min- och maxtemperaturerna for respektive djup under hela tidsperioden baserat pa
de vanligaste matdjupen. Streckade linjer visar pa interpolerade varden 6ver storre djupintervall utan matningar.



Kvave och fosfor

Fosfor och kvive ér de viktigaste ndringsimnena for algernas tillvéixt i Vénern, medan méngden kisel
1 vattnet framforallt reglerar tillvdxten av kiselalger.

Halterna av bade kvive och fosfor har varit pd jimforelsevis laga nivder i Storvénern under 2000-
talet (figur 3-6). Sedan mitten av 1990-talet har totalfosforhalterna overlag legat under de av
Vattenmyndigheten for Viésterhavet uppskattade bakgrundshalterna (7,8 pg P/l for Varmlandssjon
och 8,3 for Dalbosjon (enligt VISS frin forvaltningscykel 2 respektive 3). Halterna ligger dven néra
den uppskattade naturliga bakgrundsnivén for Véinern pa 4,5-6,5 pg P/l som uppskattades av Sonesten
m.fl. 2004. Vid &rets provtagningar i maj och juni sticker totalhalterna av speciellt kvdve ut som
ovanligt hoga i ytvattnet vid Dagskérsgrund, men dven totalfosforhalten var pa en jaimforelsevis hog
nivd vid samma provtagningar. Forhdjda halter av néringsdmnen savdl som andra &mnen vid
Dagskarsgrund kan manga ganger sdttas i samband med en tillforsel frdn Tidan via Mariestadsviken
(Sonesten 2024). Kvivehalterna har tidigare tenderat till att sakta minska i1 Storvénern, men har de
senaste dren legat tdmligen stilla pa en fortsatt ganska hog niva och uppskattas till dubbelt s hoga
som den uppskattade bakgrundsnivin pa ca 200-300 pg N/I (Sonesten m.fl. 2004). Den forhojda
kvévenivén beror till stor del pd hoga kvaveforluster fran de stora jordbruksélvarna som mynnar i den
sOdra delen av Vénern (jfr. Vattenkemin i Vénerns tillfléden och utlopp).

Organiskt material, vattenfarg, klorofyll och siktdjup

Halter av organiskt material (TOC, totalmingden organiskt kol) har under de senaste decennierna
varit pd en stabil nivd med en 14g inoméarsvariation (figur 7-8). En del av det 16sta organiska materialet
1 vattnet bestar av brunfirgade humusdmnen, vilket bidrar till vattnets firg. Vattenfiargen okade i
Vinern under slutet av 90-talet fram till ca 2015, men har dérefter dtergétt till en lagre niva (figur 9-
10). Perioden med ndgot forhojd vattenfirg stimmer vél dverens med den okade brunifiering som
har rapporterats om for manga svenska vatten, speciellt i den sddra delen av landet (Kritzberg m.fl.
2020).

Klorofyllhalterna i Storvénern &r generellt sett pd en jidmforelsevis lag nivd och den ekologiska
statusen ar vanligtvis hog (se nedan). Det finns en svag tendens till att halterna 6kat ndgot under de
ar som sjon har undersokts (figur 11-12). Halterna kan dock variera mycket badde mellan
provtagningar under enskilda &r och mellan olika &r. En risk med en mer eller mindre fast
provtagningssdsong dr att man kan missa vararnas kiselalgsblomning, vilken kan ske fore sdsongens
start under milda vintrar (Jfr. ”Véxtplankton 1 Storvénern”). Noterbart dr dock att arets klorofyllhalt
vid Térnan vid juniprovtagningen dr bland de hogst uppmatta vid de tre provplatserna i Storvanern.

Siktdjupet i vattnet paverkas av bade vattnets farg (figur 13-14) och mingden partiklar i vattnet, vilket
dven inkluderar vixtplankton (jfr. klorofyll ovan, samt Vixtplankton i Storvénern”).
Medelsiktdjupet foljer verlag halterna av organiskt material och klorofyll vél, &ven om siktdjupet
varierar mer bade inom och mellan aren.
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Figur 3. Medel-, min- och maxhalt av totalkvave i ytvatten  Figur 4. Medelhalt av totalkvave i ytvatten (0,5 m) vid
(0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2023. OBS! Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgs-
Totalkvavehalten visas som "Summakvave” till och med sjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2023. OBS!
2009 och som "TNb” fran och med 2008. Summakvavet Skalan borjar pa 500 ug/l.

illustreras med ljusblatt, TNb med morkblatt.
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Figur 5. Medel-, min- och maxhalt av totalfosfor i ytvatten ~ Figur 6. Medelhalt av totalfosfor i ytvatten (0,5 m) vid
(0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2023. Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgs-
sjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2023.
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Figur 7. Medel-, min- och maxhalt av organiskt material Figur 8. Medelhalt av organiskt material (TOC) i ytvatten
(TOC) i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund
1973-2023. (Skaraborgssjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2023.
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Figur 9. Medel-, min- och maxvarden av vattenfargen Figur 10. Medelvattenfargen (matt som vattnets absor-

(matt som vattnets absorbans i 5-cm:s kyvett vid 420 nm)  bans i 5-cm:s kyvett vid 420 nm) vid Tarnan (Varmlands-
i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2023.  sjon), Dagskarsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2023.
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Figur 11. Medel-, min- och maxhalt av klorofyll a i Figur 12. Medelhalt av klorofyll a i ytvatten (0-8 m) vid

ytvatten (0-8 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2023. Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgs-
sjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2023.
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Figur 13. Medel-, min- och maxsiktdjup vid Tarnan Figur 14. Medelsiktdjup vid Tarnan (Varmlandssjon),
(Varmlandssjon) 1973-2023. Dagskarsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2023.

Bedoémning av ekologisk status

Den ekologiska statusen i Storvénern dr hog vid samtliga tre dvervakningsstationer med avseende pé
totalfosfor och siktdjup under perioden 2021-2023. Aven for klorofyll sé ir statusen hég for samtliga
tre provplatser. Darutover uppvisar sjons djupare delar vanligen inga problem med laga syrgashalter.



Behov av atgdirder

Storvinern uppvisar en forhallandevis stabil vattenkemisk sammansittning, men med en viss inom-
arsvariation, vilket dr att forvinta for en s stor sjo med lang uppehéllstid dér en stor del av variationen
under dret beror pd produktionen i sjon. Vattenkvaliteten &r 6verlag god i de centrala delarna av sjon,
med vanligen l4ga halter av fosfor, organiskt material (métt som TOC eller COD) och klorofyll a.
Totalkvivehalten dr daremot hog och siktdjupet mattligt. Kvivetransporten har 6kat nagot sedan
slutet av 1960-talet i ett flertal av Vianerns viktigaste tillfloden, vilket sdkerligen har bidragit till den
numera ndgot hogre kvévenivén i sjon. Inga omedelbara atgérder for att forbéttra vattenkvaliteten 1
sjdlva Storvdnern forefaller vara aktuella med avseende pd dessa parametrar. Paverkan pa
vattenkvaliteten 1 Vénerns olika vikar dr ddremot storre och 1 vattenforvaltningens system VISS kan
du ldsa mer om olika atgérder som dr genomforda, pagéende eller planerade for de olika vattenfore-
komsterna kopplade till Varmlandssjon och Dalbosjon.

For dig som vill veta mer

Vattenundersokningar har pagatt i Vanern sedan 1973 med i stort sett samma metoder och analyser. En
beskrivning av metoder och analyser finns pa Vanerns vattenvardsférbunds hemsida eller kan bestéllas hos
forbundets kansli.

Vanerdata pa Internet

Samtliga vattenkemiska och biologiska provtagningsdata fran Vanern finns tillgéngliga pa Internet pa
hemsidan for Institutionen for vatten och miljé vid SLU. Har finns en lank till databasen fér miljoovervakning
déar data fran den nationella miljoovervakningen i sjdar och vattendrag finns lagrade tillsammans med data
fran en del regionala program, bl.a. Vanern. Databasen innehaller forutom vattenkemiska data, daven bland
annat vaxtplankton, djurplankton och bottenfauna. Du kan sedan vilja att fa data redovisat i graf- eller
tabellform. Om du vill bearbeta data vidare i andra programvaror, till exempel i Excel, finns det mojlighet av
ladda ner underlaget. Ga direkt till de tre provplatserna genom att klicka pa respektive stationsnamn:
Tdrnan  Megrundet  Dagskdrsgrund eller klicka for samtliga tre.

Att bestalla data

Om Du inte har tillgdng till en dator ansluten till Internet gar det ocksa bra att bestalla data till
sjdlvkostnadspris per telefon eller skriftligen. Ange stationsnamn, niva, tidsperiod och variabler. Du bestéller
data, helst per e-post datavard-vatten@slu.se eller per telefon 018-67 31 32 (Pernilla Ronnback).
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