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Miljöproblemen och anpassning av miljöövervakning
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Många djur är kallvattensarter och behöver svalt 
syrgasrikt vatten

Exempel:
• Nors
• Siklöja
• Lax
• Havsöring
• Lake
• Småkräftdjur som skorv & vitmärla

Viktigt med rätt temperatur och 
tillräckligt med syrgas!
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Vid ett varmare klimat ökar risken för syrgasbrist 
sommartid – liten risk i Storvänern, ökad risk i vikar

Varmare vår, sommar och höst 
förlänger sommarens 
skiktningsperiod.
• Kommer syrgasen i bottenvattnet 

räcka till hösten? 
• Blir det mer internbelastning?
• Måste målnivåer för belastning 

med näringsämnen sänkas för att 
behålla samma förhållanden för 
djuren?

• Gynnas cyanobakterier av varmt 
ytvatten och ökar?

Fokus på temperatur och syrgas!
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Förändringar i klimatet - ytvattentemperatur
SMHI rekommenderar 30-åriga tidsserier - nu finns 30+21 år för Vänern!
Tärnan / 
Värmlandssjön

Ytan, 0,5 m, 1973-
2002

Ytan, 0,5 m, 2003-
2024 Ökning

Maj 4,0 °C (1,0 – 9,9) 5,6 °C (2,5 – 9,1) 1,6 °C

Juni 10,3 °C (5,4 – 16,9) 13,5 °C (10,1 – 17,5) 3,3 °C

Aug 17,4 °C (14,6 – 
21,6) 18,3 °C (16,4 – 23,2) 0,9 °C

Okt 10,5 °C (8,6 – 12,7) 11,6 °C (10,4 – 13,2) 1,1 °C

Megrundet / 
Dalbosjön

Ytan, 0,5 m, 1973-
2002

Ytan, 0,5 m, 2003-
2024 Ökning

Maj 4,8°C (1,9 – 10,2) 6,3°C (3,0 – 9,3) 1,5°C

Juni 11,5°C (6,1 – 16,1) 14,1°C (10,4 – 19,2) 2,6°C

Aug 17,1°C (14,3 – 
21,9) 18,0°C (15,5 – 21,0) 0,9°C

Okt 10,9°C (8,6 – 12,6) 11,8°C (11,0 – 13,1) 0,9°C



Förändringar i klimatet – bottenvattentemperatur
SMHI rekommenderar 30-åriga tidsserier - nu finns 30+21 år för Vänern!

Tärnan / Värmlandssjön Botten, 70 m, 1973-2002 Botten, 70 m, 2003-2024 Ökning

Maj 3,3°C (1,2 – 4,8) 4,2°C (2,5 – 5,9) 0,9°C

Juni 4,4°C (3,9 – 5,8) 4,9°C (4,0 – 7,5) 0,5°C

Aug 5,2°C (4,2 – 6,6) 6,0°C (4,5 – 9,5) 0,8°C

Okt 8,0°C (5,8 – 10,6) 8,4°C (5,9 – 11,1) 0,4°C

Megrundet / Dalbosjön Botten, 70 m, 1973-2002 Botten, 70 m, 2003-2024 Ökning

Maj 3,7°C (1,0 – 5,7) 4,8°C (3,0 – 7,7) 1,1°C

Juni 5,0°C (4,1 – 7,4) 5,6°C (4,0 – 8,7) 0,6°C

Aug 7,0°C (5,0 – 8,5) 7,6°C (5,2 – 9,8) 0,6°C

Okt 10,3°C (8,0 – 11,5) 10,4°C (7,8 – 11,9) 0,1°C



Bottendjuren:
vitmärlor, glattmaskar, fjädermyggor och ärtmusslor

Långtids-
medelvärde



Skorv och vitmärlor

Foto: Björn Kinsten

Hittas inte med håvning som används särskilt för glacialrelikta kräftdjur
Skorv (ca 5 cm, äter andra mindre bottendjur)

– Inte hittats i vår provtagning sedan 2000 – Megrundet. Tärnans senaste fynd är från 1996.
– Hittas utmed oftare utmed kusten och i Vättern (2021)

Vitmärlor (ca 1 cm, äter plankton som singlar ner…)
– Variation i individvikt mellan år – unga dominerar vissa år och vuxna andra (2023 t.ex.)
– Relativt stabil population med några ”krascher” t.ex. 1987-1988 och 2009.



Plankton som singlat ner… vilka är de?

Kiselalger! Största gruppen, tunga, sedimenterar lätt. 
  Dominerar även isfria vintrar. Bästa maten för bottendjuren!

Finns 30 år med data, men 
visar från 1996 pga metodbyte 
och provtagningsfrekvensbyte



Näringsämnen i Vänern – Totalfosfor, låga halter!
           Ingen övergödning



Tack!
Tack också till 
Lars Sonesten och 
Isabel Quintana 
som skrivit underlagsrapporterna!

Vänern från ovan, 9 juli 2024 
Bildkälla: SYKE och Copernicus Sentinel 2 & 3
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