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Sammanfattning

Laxen och laxfisket i Vdnern ar vdlkant sedan arhundraden. Numera ar det
framst inom sportfiskekretsar som laxfisket uppmarksammas. For att
mojliggora fisket efter lax och 6ring i Vanern sker arliga utsattningar av lax-
och 6ringsmolt (utvandringsfiardiga ungar). Denna strategi har utarbetats
inom projektet "Forvaltningsplan for prioriterade arter inom Natura 2000
omraden i Vanern”av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland tillsammans
lansstyrelsen Varmland, Gammelkroppa lax AB och Fortum inom. Strategin
beskriver vilka forandringar som pagar och hur odling och utsattning av lax
och Oring bor goras i framtiden.

De forslag som presenteras i rapporten sammanfattas nedan i punktform:

 En ny och landbaserad avelsanldggning for gullspangslax och
Gullspangsoring ar under utveckling. Anldggningen &r beldgen pa samma
plats som tidigare odlingsanldggning i Gammelkroppa.

» En ny avelsplan tas fram for den landbaserade odlingen/avelsbeséttningen

» Kompensationsodling och utséttning av lax och 6ring med Klardlvsursprung
fasas ut. Det bor dock finnas mojlighet att ateruppta ett avelsfiske efter
klardlvslax och oring i framtiden om den vilda populationens status
forsamras.

* Kompensationsutséttningen av lax- och 6ringsmolt faststéllda i Klardlvens
och Gullspangsélvens, vattendomar (175 000 smolt/ar) utgors i sin helhet av
lax och 6ring med Gullspangsursprung

» Smoltutséttningar sker direkt i sjon samt i Norsédlven. En storre andel fisk
sétts i Dalbosjon.

» Avelsfisket i Forshaga avvecklas och anldggningen overgar till en ren transit
for vild Klardlvslax och Klardlvsoring som ska transporteras upp till norra
Klarélven for naturlig lek

Denna utsattningsstrategi har redan pabérjats, men inte slutforts. Arbetet
pagar och kommer att ta ytterligare nagra ar innan alla féorandringar ar
genomforda och intrimmade. Darfor kommer behovet av att se 6ver
strategin med tata intervall finnas under de narmaste aren. Dock ska
strategin alltid ses som ett levande dokument som bor revideras vid behov.
Forslagsvis sker 6versyn varje ar och sa smaningom med glesare intervall,
dock inte langre an vart 5:e ar.



Inledning

Laxen och laxfisket i Vanern &r vdlkdnt sedan arhundraden. Numera ar det
framst inom sportfiskekretsar som laxfisket uppméarksammas.
Gullspangslaxen ar varldens mest storvuxna insjolax och 1997 sattes i
Vattern ett imponerande varldsrekord for spofangad lax pa hela 20,4 kg.
Aven Klarilvslaxen tillhér de absolut mest storvuxna insjélaxarna i virlden.
Trollingfisket i Vdnern har utvecklats sedan slutet av 1980-talet och kommit
att bli den dominerande fiskemetoden efter lax och Oring. Det férekommer
endast ett begrdansat husbehovs- och yrkesfiske riktat pa lax och 6ring i
Vanern. Dagens yrkesfiske efter lax och Oring bedrivs huvudsakligen med
grovmaskiga pelagiska nat och i mindre utstrackning fasta redskap.

For att mojliggora fisket efter lax och 6ring i Vanern sker utsattningar av
lax- och 6ringsmolt (utvandringsfardiga ungar), till stor del som en
kompensation for vattenkraftsutbyggnadens skador pa den naturliga
produktionen av lax och 6ring. For nio kraftverksdomar i Klardlven och
Gullspangs kraftverk i Gullspangsalven finns en utsattningsskyldighet pa
totalt 175 000 smolt/ar.

Samtidigt finns det kvar en begransad produktion av vildlekande laxfisk i
bade Klardlven och Gullspangsalven. Den vilda fisken ar fredad for fiske. For
att skilja odlad och vild fisk klipps fettfenan pa alla odlade smolt som satts
ut.

Med syfte att optimera utsattningarna av smolt och forvalta de vilda
laxfiskstammarna pa ett langsiktigt hallbart satt har denna
utsattningsstrategi tagits fram. Den utgor ett levande dokument som bor
revideras vid behov. Strategin har genomgatt och genomgar fortfarande
avsevarda forandringar som motiverar att se 6ver och eventuellt revidera
utsdttningsstrategin redan inom nagra fa ar. Med tiden kan den nya
strategin bli mer stabil och darmed minskar férhoppningsvis behovet av tata
oversyner. Men det kan endast framtiden utvisa.

Strategin har utarbetats av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och har
huvudsakligen finansierats av Europeiska Havs- och Fiskerifonden (EHFF)
inom projektet "Forvaltningsplan for prioriterade arter inom Natura 2000
omraden i Vanern”.



Vanerns naturliga lax- och éringpopulationer

Anda fram till borjan av 1900-talet fanns det i Vdnern laxpopulationer i
Klardlven, Gullspangsdlven, Norsdlven, Borgviksan och Bydlven (Ros, 1981,
Degerman 2004). I dagsldget finns det endast naturligt reproducerande
bestand av lax i Klardlven och Gullspangsalven (Piccolo m fl, 2012). Da
dessa laxstammar utgor tva av sex europeiska laxbestand som lever hela sin
livscykel i sotvatten (Hutchins m fl 2019), anses de som mycket vardefulla
och klassas saledes som riksintressanta ur bevarandesynpunkt. Insjélax ar
aven listad i Art- och habitatdirektivets bilaga 2. Dessa arters livsmiljo ska
skyddas genom Natura 2000-omraden. Annu fler vattendrag har haft
naturligt reproducerande bestand av vandrande 6ring. Det &r betydligt
svarare att med sdkerhet beskriva vilka vattendrag runt Vanern som haft
sddana vandrande bestdnd. Oring dr mer ”plastisk” 4n lax och féorekommer
bade som stationdr, semistationar, sjolevande och havslevande. For Vanerns
tillrinningar innebdr det att det troligen férekommit olika typer av
oringpopulationer i alla vattendrag. Det har med sdkerhet ocksa funnits
sjolevande bestand som bade vaxt upp i vattendragens storre sjoar
(exempelvis Skagern, Laxsjon, Varmeln, Frykensjoarna och Glafsfjorden)
och som vandrat ut i Vanern. En annan skillnad fran lax ar att 6ringen i stor
utstrackning leker i mindre bifléden till de stérre vattendragen.

Det finns historiska uppgifter om sjovandrande 6ring i Upperudsalven,
Amalsan, Lidan, Tidan, Varnan samt n&dgra mindre vattendrag (Degerman
2004). Det fanns dven en nedstromslekande éringpopulation i Vanerns
utlopp (Ros 1981), kallad ”Vargoéflabben” en storvuxen form av sjolevande
oring.

En sammanstdllning av de historiska lekomradena som lansstyrelsen gjort
2023 visar att Vdnerns tillfldden historiskt producerats 6ver en halv miljon
smolt som vandrat ut i Vanern (tab. 1). Av denna mangd har Klardlven statt
for ca 90 %. Eventuellt d4r denna andel 6verskattad dd manga omraden i
Klardlven ligger langt fran Vanern och i manga bifléden dar produktionen
varit lagre. Samtliga vattendrag som beddmts producera lax och ¢ring till
Vanern framgar av figur 1.

Andelen lax/6ring i de historiska bestanden av laxfisk ar okand. Man kan
anta att laxen har dominerat da de storsta arealerna av laxfiskhabitat
utgjorts av laxhabitat. Huvudfarorna i Klardlven och Gullspangséalven dr den
dominerande arealen och 6ring brukar foredra att leka i bifléden och vaxa
upp langs strdnderna, vilket utgér en mindre andel av arealen.



Tabell 1. Skattade och berdknade historiska lek- och uppvaxtarealer f6r vandrande lax
och 6ring fran Vanern. (6) anger arealer for 6ring som beraknats forekommit i bifléden.

Vattendrag Areal (ha) Smoltprod (antal) Lax/6ring
Klardlven m | 1 000 500 000 Lax, 6ring
bifléden
Norsélven | 3 15 000 Lax, 6ring
Borgviksélven | 0,85 + 2,3 () 1,575 Lax, 6ring
Byélven | 4,5 + 2,9 () 4 000 Lax, 6ring
Kasenbergsén | 1,4 700 Oring
Amalsan | 0,6 300 Oring
Upperudsélven | 12 6 000 Oring
Vargéstrémmarna | 10 5000 Oring
Lidan/Flian | 2,3 1150 Oring
Sjérasan | 0,65 325 Oring
Tidan | 18,0 9025 Oring
Friadn | 0,25 125 Oring
Gullspangsélven | 65 19 500 Lax, 6ring
Varnan | 0,60 300 Oring
Totalt: 1124 562 175 Lax, 6ring
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Figur 1. Historisk utbredning av vandrande lax och 6ring fran Vanern. |dag aterstar
endast bestanden i Klardlven, Gullspangsalven och eventuellt Tidan.



Odling och utsattning av lax och 6ring

Allmant

Under mer dn 100 ar har vattenkraftverk hindrat lax och 6ring att na sina
historiska lekomraden. Uppdamning av vatten och rensningar har aven
forstort lekomradena. For att kompensera for skadan pa fisket har odling
och utsattning av lax- och 6ringungar genomforts i stor skala i manga
svenska dlvar. Fran borjan gjordes rom och yngelutsattningar, medan man
under de senaste decennierna inriktad kompensationen mot smolt, eller
utvandringsfardiga ungar som de ocksa kallas. Odlingsmiljon har i manga
fall forbattrats. Genom forbattringar i odlingsmiljon och en langre
tillvaxtperiod pa grund av klimatférandringar har tillviaxten dkat. Det har
blivit vanligare att smolten satts ut redan ett ar efter klackning. Dock
innebdr odling av fisk att man inte kan efterlikna den naturliga miljon,
vilket gor att den utsatta odlade fisken pa olika satt avviker fran den
naturliga fisken. En samre anpassning till den naturliga miljon innebar
samre overlevnad. Exempelvis skiljer sig havsdéverlevnaden hos Ostersjélax
avsevart mellan odlad och vild lax. Vild smolt fran Vindeldlven hade 3,7
ganger hogre havsoverlevnad jamfort med odlad smolt utsatta fran
kompensationsodlingen i Norrfors, Umedlven (Alanara och Persson, 2021).
Studier av smoltéverlevnad i Simojoki (Finland) aren 1991 och 1993 visade
att vild smolt hade i medeltal 4,5 ganger hogre dverlevnad jamfort med
odlad smolt med samma storlek (Kallio-Nyberg et. al. 2004). Data fran ICES
(2019) har post-smolt 6verlevnaden for odlad fisk gradvis minskat fran
slutet av 1980-talet till den lagsta nivan aren 2005-2006, men har darefter
okat nagot till idag. Vild fisk har uppvisat samma trend men har nagot hogre
overlevnad jamfort med den odlade fisken.

Ett allmant problem ar att det i Vdnern gjorts begransade studier och
utvarderingar av smoltutsattningarna, varfor slutsatser till viss del hamtats
fran Ostersjon.

Strategiska aspekter

Det finns olika strategiska l6sningar for att odla och satta ut smolt som
kompensationsatgard. Att varje ar infanga och krama ny avelsfisk som
atervant fran sin uppvéaxt i sjon (havet) till samma vattendrag dar den en
gang sattes ut (alternativ 1) ar den metod som klart dominerar inom svensk
kompensationsodling av lax och 6ring (SLU, 2022). Man satter da ut en
vanligtvis dlvegen stam av lax/0ring i ett specifikt vattendrag. For Vanerns
del har denna strategi anvants sedan lange i Klaralven, men med skillnaden
att det har satts ut bade Klaralvsfisk och Gullspangsfisk i samma dlv. Det
innebdr att det har skett viss korsning av dessa stammar. Om det skett
avsiktligt eller oavsiktligt vet vi inte. Under de senaste aren har den vilda
populationen av Klaralvslax 6kat kraftigt och beddms livskraftig utan att



nagon odling behdver stotta med utsattningar. Desamma géaller
Klardlvsoringen. Darfor har Lansstyrelsen i Varmland anvisat Fortum att
upphora med kompensationsutsdttningar i Klardlven. Det innebar att
gullspangslax och 6ring behdver hanteras pa ett annat sétt.

Genetiska aspekter

Att satta ut odlad fisk i naturen innebar alltid en risk. Utsatt eller férrymd
odlad fisk hybridiserar ofta med vilda artfrander och kan ge 6kad
konkurrerens om foéda och utrymme. Odlad fisk kan darmed en viss
paverkan pa den vilda populationens genetiska sammansattning som da
innebdr risker ur bevarandesynpunkt. Detta ar mest uppenbart for
gullspangslax och 6ring dar lekomradena ligger nedstroms forsta
vandringshinder. En uppenbar risk dr att utsatt odlad lekfisk soker sig upp i
Gullspangsalven under hosten i samband med leken. Nagon enstaka,
fettfeneklippt lax har observerats pa lekomraden i Gullspangsalven, vilket
dock kan hérledas till utsattningar i uppstroms liggande Skagern. Av de
drygt 14 000 inrapporterade Carlin-markta fiskarna (1960-2010) har det
aldrig hant att fisk utsatt direkt i Vanern fangats i fallan vid Forshaga.
Enligt genetiska studier (Palm, S. m.fl., 2012) har det skett en viss
inblandning av gener fran Gullspangsstammarna till Klardlvsstammar, men
aven vice versa. Andelen “ursprungliga gener” av Klardlvslax har
exempelvis skattats till 80-95 %, vilket motsvarar ett genflode fran
gullspangslax av 1-3 % per generation, medan motsvarande genomsnittliga
mangd genflode fran Gullspangsoring till Klardlvsoring uppskattades till 0-1
%. (Palm et al. 2012). For gullspangslax tycks endast 70 % av generna hos
bade odlad och vild lax vara ”ursprunglig”, vilket motsvarar ett
genomsnittligt genflode fran Klaralvslax av 6-9 % per generation. Det ar
oklart i vilken utstrackning detta orsakats av hanteringen i avelsfisket och
odlingsmiljon eller till £6ljd av felvandrande fisk.

Smoltstorlek och éverlevnad

Fran 1950-60 talet till slutet av 1980-talet var storleken hos utsatta smolt
relativt oférandrad, men fran 1990-talet har tillvixten 6kat dramatiskt.
Mellan 1950- och 80-talet uppmattes en tvaarig smolt till 16-18 cm, men
sedan 2000-talet har storleksspannet 6kat till 24-26 cm. Den 6kade
tillvaxten har ocksa lett till att merparten av fisken i de flesta odlingar
smoltifierar redan efter ett ar. Den 0kade tillvaxtsasongen kan mojligen
aven leda till att frekvensen av hanar som kénsmognar vid 1,5 ars alder
okar, men det finns inget tydligt samband (Alandrad och Persson, 2021).
Darutdver har man i Klardlven sett att k6nsmogna hanar uppvisar en svag
migrationsvilja, dvs de stannar i hog grad kvar i dlven efter utsattning
(Norrgard opublicerat). Det finns dven studier som visar att
havsoverlevnaden av tidigt konsmogna hannar var positivt korrelerade till
storleken (Kallio-Nyberg m fl 2011).



De huvudsakliga kandidaterna for den 6kade tillvaxten ar fodrets
energiinnehdll och smaltbarhet, modernisering av odlingar, férlangd
tillvixtsasong till foljd av klimatforandringar, samt genetisk drift dar god
tillvaxt i odlingen har gynnats av att stor smolt har stérre sannolikhet att
atervandra fran havet (Alanari, A., Persson, L., 2021).

Att storleken hos smolt paverkar 6verlevnaden har man kéant till 1ange.
Redan tidigare utvarderingar av Carlin-markningar tyder pa en generellt
sett 6kad overlevnad hos storre smolt (20-25 cm) (Larsson 1984). Nyberg,
Sers och Degerman (1997), visade att bade for lax och 6ring utsatt i Vanern
ar storleken tillsammans med utsdattningsplats och lufttemperatur forsta
sjovintern avgorande. FOr oring ar sambandet med storlek tydligare an for
lax.

Aven en nyligen genomfoérd utvirdering av ndstan 16 000 PIT-tag mérkta
laxsmolt i Klardlven (Carlsson och Piccolo, 2022) visar att tvaarig laxsmolt
atervandrar i storre utstrackning an ettarig smolt (1,48 respektive 0,9 %).
Storleken hos respektive aldersklass verkar ocksa ha betydelse for
aterfangsten (fig. 2).
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Figur 2. Andel atervandrande klaralvslaxar som en effekt av kroppsldangd vid utsattning.
Figur hamtad fran Carlsson och Piccolo, 2022

Den generella bilden av att storleken ar avgdérande har sannolikt en stark
koppling till predationsrisk. Det forefaller dock som om det finns en
brytpunkt dar utsdttning av ytterligare storre smolt ger samre aterfangst
jamfort med utsittningar av smolt med n&got mindre storlek. Atminstone
vid utsittning i tillrinnande dlv. I Ostersjén och Vittern har denna kritiska



grans konstaterats ligga vid ca 22 cm (Salminen & Kuikka 1995, Sers mfl
2007).

Likande slutsatser finns ocksa redovisade i en nyligen publicerad
litteraturgenomgang (Alandra och Persson, 2021). Dar konstateras att efter
utsattning radde en stark storleksrelaterad dodlighet hos lax och 6ring.
Laxsmolt mindre &n 20 cm (ca 75 g) och 6ringsmolt mindre dn 25 cm (ca 150
g) pa hosten innan utsattning uppvisade en kraftigt reducerad atervandring
fran havet (fig 3). Dock gav laxsmolt storre dn 21 cm ingen 6kad andel
atervandrande adulter. Tvaarig 6ring mindre dn 22 cm hade en mycket liten
andel individer som atervandrande fran havet som vuxna och den optimala
smoltstorleken hos tvaarig oring verkar ligga vid 25-26 cm (Alandra och
Persson, 2021)
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Figur 3. Andel atervandrande A) laxar och B) 6éringar som en effekt av kroppslangd vid
utsattning. Modifierat fran Figur 13 och 16 i Alandra och Persson, 2021.

Overlevnaden hos utsatt smolt beror dven av utsdttningsstrategin. Genom
utsdttning i tillrinnande vattendrag (dlvmiljo) behover den utsatta fisken
vara i smoltstadium for att ha en tydlig vandringsdrift for att snabbt vandra
ut till havet/sjon. Genom att bedriva utsattning direkt i sj6 kan
utsdttningarna jamforas och likstallas med sattfiskutsattningar.
Erfarenheter fran utsattning direkt i sjo skiljer sig fran dlvutsattning genom
att storleken hos utsatt fisk ar annu mer korrelerad till dterfangsten.

Fiskhalsa

Inom djuruppfddning och fiskodling anvdnds ofta termen ”valfard”,
innebdrden av detta ar sambandet mellan den fysiska och mentala halsan i
den miljo dar djuren lever. En god fysisk och mental hédlsa ger hog *valfard”
hos fisk (Ellis et al 2002, Huntingford et al 2006, Ashley 2006). Bland de
saker som kan inverka negativt pa fiskens valmdende rdknas stress, dven
om stress generellt sett definieras som ett djurs biologiska respons pa en
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stressfaktor, vilken syftar till att 6ka djurets overlevnadschanser. Den akuta
stressresponsen dr i grunden positiv for fisken da den férbereder fisken pa
nagot som kan paverka den negativt. Kronisk stress daremot ar negativt,
och kan uppsta om fisk lever i tranga odlingsmiljéer. Vanliga stressymptom
inom laxodling ar skador pa fenorna (oftast ryggfenan), skador som ofta
orsakas av just attacker fran andra fiskar (Mac Lean et al 2000, Turnbull
1997, Turnbull et al 2005) eller genom skav mot odlingskarens ytor. Oavsett
orsak kan stressen leda till 1agre vdlfard, minskad tillvaxt genom minskad
aptit, minskad utsdndring av tillvaxthormoner, minskad muskelmassa och
minskad reproduktionsformaga (Huntingford et al 2006, Ashley 2006).
Nedsatt fenkvalité via antingen skavning eller interaktioner kan ytterligare
paverka fiskens valfard negativt genom att orsaka sekundéarinfektioner.
Detta kan i sin tur paverka den fysiska hdlsan och goéra fisken &n mer
mottaglig for sjukdomar som tex furunkulos via patogenen Aeromonas
salmonicida (MacLean et al 2000, Huntingford et al 2006). Det ar
foljaktligen nodvandigt att hitta strategier for att 6ka valfarden hos fiskarna
genom att minska olika stressfaktorer.

De senaste aren har observerats en ny form av halsoproblem hos nystigen
lax, bdde i dlvarna runt Ostersjon, pa vistkusten och i Vinern. Fiskarna
uppvisar ett slott beteende, hudrodnader, blédningar och svampinfektioner
som ofta leder till déden. I Vindeldlven och Ljungan har
sjukdomsproblematiken paverkat bestandsutvecklingen negativt och
smoltutvandringen 2020 var 1ag. I 6vriga alvar ses inga tydliga samband
mellan forsamrad héalsa hos den vuxna laxen och rekryteringen av ungar.
Sedan 2016 har Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) undersokt
halsoladget i ett flertal dlvar (Morrumsan, Tornedlven, Ljungan, Stockholms
strom och Umeadlven). Analyserna har dock inte gett nagot entydigt svar
angdende orsaken.

Liknande symptom har tilltagit i omfattning hos atervandrande lekfisk
(framst lax) daven i Klaralven. Det har varit stora problem att halla avelsfisk,
framst gullspangslax, i fingenskap. Aven vild fisk dr drabbad, vilket ocksa
har noterats pa vild lax i Gullspangsalven. Fisken som fangats i avelsfisket
kan se livskraftig ut vid fangsten, men inom nagra fa dagar drabbas
individerna av svamp och dér inom kort. Svampinfektionerna bedéms vara
sekunddra effekter av ett daligt allméantillstdnd hos fisken (Charlotte Axén,
muntligen). Storskaliga miljéférandringar till £f6ljd av den globala
uppvarmningen har diskuterats som orsakssamband.
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Mal och utvecklingspotential

De fortsatta utsattningarna av lax- och éringsmolt i Vanern bor goras
malinriktat, inte minst for att strategin ska kunna f6ljas upp och utvarderas.
Darfor har nagra viktiga, likstdllda mal med utsattningsstrategin tagits
fram. De presenteras utan nagon rangordning nedan. Malformuleringen ar
markerad med fet stil.

Smoltutsdttningarna skall kompensera for det produktionsbortfall av
oring och lax som uppstatt till f6ljd av utbyggnaden av vattendragen
runt Vinern.

Det dr bara Gullspangsédlven, Klardlven och Vanerns reglering (Vargons krv)
som har kompensationsutsattningar som villkor. For 6vriga, tidigare
laxférande vattendrag bor Laxfonden och andra bidragsgivare bidra till att
tillféra utsattningsmangder som inte fastslagits som skyldigheter fér dessa
vattendrag.

En forbattrad utsdttningsstrategi ska o6ka tillgangen pa lax och 6ring
som medfor ett bibehallet eller okat fiske, bade genom fisketurism,
lokalt sportfiske och yrkesfiske.

Kompensationsutsattningen av lax och 6ring har stor betydelse for bade
sportfiske och yrkesfiske i Vdnern, och darmed for naringslivet runt sjon.
Utvecklingspotentialen for fisket beddms vara stor inom fritidsfisket och
turistfiskenaringen, tillresande fiskare och turister ar beredda att satsa
betydande ekonomiskt belopp for mojligheten att fanga storvuxen insjélax
och oring. Sjdlvfallet ska aven mojligheterna till yrkesfiske efter lax
behallas, med mal om att lokalbefolkningen och bestékare skall kunna
erbjudas lax fran Vanern vid etablerade fiskforsaljningspunkter runt
sj0arna.

De vilda stammarna av klardlvs- och gullspangslax ska skyddas och ges
mojlighet att vaxa.

De ska dven bevaras genetiskt och inte paverkas av de odlade fiskarna.
Genom den nya utsattningsstrategin foreslas Klardlven blir en ren
vildlaxalv. Darigenom minskar risken att den vilda klardlvslaxen far ett
odnskat genetiskt utbyte med odlad och vild gullspangslax. Uppvandrande
lekfisk infangas i Forshaga och transporteras med lastbil till Edsforsen for
fri vandring till lekomradena. Utvandrande smolt vandrar tills vidare genom
eller bredvid kraftverken. Forhoppningsvis kan i framtiden en insamling av
smolt ske vid Edsforsen for transport ner till Forshaga. Skulle populationen
av nagon anledning minska kraftigt bor avelsstationen i Forshaga finnas
kvar med mojligheter att ta in lekfisk till avel.

-12 -



For att minska risken for utsatt gullspangslax att paverka den vilda
stammen genetiskt bor den odlade stammen genom avelsarbetet efterlikna
den vilda populationen. Det gors genom att vild fisk tas in till odling med ett
visst intervall. Detaljerna kring detta styrs av en avelsplan.

Utsdttningsmédngderna av odlad smolt ska inte paverka ekosystemet pa
ett onaturligt satt. Om utsdttningsméngderna blir fér stora kan det
innebdra en betydande begransning av tillvaxten hos den vilda laxen eller
andra predatorer som gidda och gos. Aven fisket efter sikléja behover tas i
beaktande.

Fisket som riktas mot den odlade, utsatta fisken ska paverka de vilda
populationerna sa lite som méjligt. Sedan lange ar vild fisk fredad fran att
ilandforas. Andra forvaltningsatgarder som fredningstider och
fredningsomraden finns ocksa i lagstiftningen. Men dven var den odlade
smolten sdtts ut kan ha betydelse for hur fisketrycket pa de vilda fiskarna
ser ut. Utsdttningsplatser bér om mojligt valjas for att minska fisketrycket
pa de vilda individerna.
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Smoltutsattningar i Vanern

Vid utbyggnaden och exploatering av laxférande vattendrag har exploatdoren
i manga fall som villkor till tillstanden blivit skyldig att ersadtta den skada pa
fisket som uppstar genom att satta ut lax och 6ring som en kompensation.
Ibland ersétts skadan i stdllet genom en s.k. fiskeavgift. Den kan vara bade
arlig och utformad som engangsbelopp. Dessa skyldigheter faststdlls numera
av mark- och miljodomstolen. Villkoren kan inte dndras pa annat satt dn att
tillstandet omprévas.

Utséattningsskyldigheterna som berdr Vanern dr villkor i vattendomarna for
nio kraftverk i Klardlven (VA50/ 86, m.fl., 150 000 smolt/ar), Gullspangs
kraftstation i Gullspangsalven (M3836-04, 25.000 smolt/ar) samt Vanerns
reglering i Gota alv (VA55/74, 1.300 smolt/ar). Sammanlagt utgor det

176 300 smolt arligen. For Gullspangsédlven anges i villkor att
utsdttningarna ska géras med gullspangslax eller Gullspangsoring, medan
det for Klardlven inte specificeras vilken stamtillhorighet som kravs. For
vissa av villkoren finns angivet att ”verksamheten ska utformas enligt
anvisningar fran Fiskeriverket” eller "utarbetas i samrad med
Fiskeriverket”. Numera ligger ansvaret for anvisningarna pa lansstyrelserna
(tillsynsmyndigheten). Exempel pa anvisningar fran myndigheterna ar
fordelningen av art och stam i avelsfisket och utsdattningarna samt vilken
fisk som ska transporteras upp for att naturligt leka i Klaralven.
Kraftverksdagarna i Klardlven ska enligt likalydande villkor i tillstdnden
bekosta méarkning med i medeltal 3000 smolt. Aven utvirdering ingdr i
villkoret.

Fram till ar 2000 finansierades ytterligare utsattningar av en fond ifran
yrkesfiskarna (sk prisregleringsmedel). Under flera ar pa 2000-talet har
aven fiskevardsbidrag fran Lansstyrelsen i Varmlands ldan anvant. Efter 1988
bekostar dven stiftelsen Laxfond Vanern ytterligare utsattning av smolt
direkt i Vanern. Tillsammans med kompensationsutsdattningarna sattes vissa
ar under 1990-talet ndrmare 400 000 smolt ut i Klardlven och Vdnern.
Utsdttningarna via Laxfonden har av ekonomiska skdl minskat med tiden
och ligger for narvarande (2022) pa ca 50 000 smolt per ar. Under de
senaste tio aren har dven frivilliga insamlingar av pengar till smolt
genomforts. Ett stort engagemang fran trollingfiskarna har lett till att
Laxfondens minskade utsdattningsmangder kunnat kompenseras. Framst ar
det utsattningar av 6ring som har bekostats genom sadana initiativ. Nagra
exempel pa sadana lokala utsattningar ar Grums, Dalbergsd/Sunnana och
Hallekis.

Noterbart ar att Almer (1979) berdknade att davarande stodutsattningarna
av 60 000 smolt (lax och 6ring) skulle behdva 6kas med ytterligare 170 000
smolt, dvs totalt 230 000 smolt, for att na arsfangster pa de 100 ton lax som
Vanern tidigare producerade. Idag verkar de nivaerna inte generera mer an
hélften av den fangsten. Anledningen till det ar oklart.
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Utsattningsmangder

Utbyggnaden av Klardlven for kraftintressen var startskottet for de massiva
fiskutsattningarna i Klardlven/Vanern. Till en bérjan sattes stora mangder
yngel ut, anldggningar for framklackning av laxyngel fanns redan under
1800-talet vid Batstad, Finnskoga, Ostands, Alvsbacka och Dejefors
(Nordberg 1977). Yngelutsadttningar gjordes aven i Gullspangsédlven fran
bérjan av 1900-talet. Fran 1905 till 1923 sattes totalt minst 645 600 yngel i
Gullspangsalven (Nordberg, 1984). En betydande odlingsverksamhet kom
darefter igang runt 1930. Fram till slutet av 1950-talet var tillgangen pa
avelsmaterial god med insamling av 100 000-400 000 romkorn/ar
(Nordberg, 1984). Darefter minskade tillgangen pa rom kraftigt.
Verksamheten bedrevs vid Gullspangs klackningsanstalt fram till 1959, och
flyttades darefter over till Deje kldckningsanstalt. Under 1930- och 40-talet
sattes miljontals yngel ut, men dven 1- och 2-arig lax, i Vanerns tillfléden
(Norberg 1977). Under 1960-talet paborjades utsattningar av laxsmolt,
utsdttning av Klardlvsoring paborjades forst 1982 (Nordberg 1977;
Fiskeriverket 1998, Piccolo et al 2011). Vissa av dessa smoltutsattningar
skedde i Gullspangsdlven. Redan 1965 paborjade man aven utsdttningar av
gullspangslax i Klardlven (Nordberg 1977, Piccolo et al 2011).
Utsédttningarna 6kade successivt under 1970-talet och i bérjan av 1980-talet
kom utsdttningarna upp i 150 000 smolt per ar. Under 1990-talet var
utsdttningsmangderna runt 250-300 000 lax och 6ringsmolt arligen. Sedan
millennieskiftet har mdngderna varit ca 50 000 smolt mindre (fig.4).

Utsattningar av lax- och 6éringsmolt i Vanern (totalt)

400000

m Kompensationsutsattning
350000 Laxfonden och &vriga
300000 +
250000 +
200000 +

Anta smolt

150000 +

100000 +

50 000
]

IS R R (W)
HF o F F O )
I MR N

«
Ne)
NN

Figur 4. Utsattningar av lax och 6ring i Vanern och tillrinningar under aren 1987 till 2022.

Fordelningen mellan lax och 6ring, samt férdelningen mellan Gullspangs-
och Klardlvsursprung har dock varierat genom aren. Det beror delvis pa en
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medveten planering men ocksa pa varierande tillgang pa avelsfisk. Det
senare galler framfor allt gullspangslax (fig. 5).
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Figur 5. Kompensationsutsattningar av klardlvséring, gullspangséring, klardlvslax och
gullspangslax i Vanern och Klardlven 1960 till 2022.

I Vanern, inklusive tillrinnande vattendrag, har ett stort antal
utsdttningslokaler nyttjats, och olika tidpunkt pa aret provades redan tidigt
(Nordberg 1977). Numera sker kompensationsutsattningarna (Fortum) av
lax- och 6ringsmolt generellt under perioden april-maj. 2-arig smolt sdtts
tidigare &n 1-arig smolt, d dessa smoltifierar tidigare. Aven den naturliga
smoltvandringen for 1- respektive 2-arig smolt i Gullspangsalven foljer
samma monster (Lansstyrelsen i Vdstra Gotaland, 2022).

Utsdttningarna har skett pa manga olika platser runt sjon, inklusive flertalet
av de storre tillrinningarna. Andersson (2011) anger att Klaradlvslax endast i
undantagsfall har satts direkt i Vanern. Senast var 2011 ndr 13115 ettariga
klardlvslaxar sattes vid Gaperhult.

Smoltens alder och storlek har dndrats det senaste tio aren. For tio ar sedan
var bade lax och 6ring 2-arig och storleken var stigande. 2015 var forsta aret
som 1-arig smolt av bade Gullspangslax och Gullspangsoring sattes ut.
Darefter har alla utsdttningar av Gullspangsoring varit 1-arig (fig. 6). Efter
2018 har i stort sett alla Gullspangslaxar som satts ut i Fortums regi varit 1-
ariga (fig. 7).
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Figur 6. Smoltstorlekar av Gullspangséring 2012-2021 fran Gammelkroppas odling.
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Figur 7. Smoltstorlekar av Gullspangsoring och Gullspangslax 2012-2021 for
Gammelkroppas odling.

Utsattningar av lax och 6ring genom Laxfond Vanern

I mars 1985 beslutades om att bilda Projekt Laxfond for Vanern med mal att
ta reda pa forutsattningarna for att 6ka lax- och o6ringbestandet i Vanern och
ddrigenom vasentligt och varaktigt 6ka sysselsattningen och
rekreationsvardet i Vaneromradet.

Nagra viktiga atgarder som foéreslogs var:

e atgdrder for att forbattra den naturliga reproduktionen av lax och
oring i Klardlven och Gullspangsdlven

« Utsattning av lax- och 6ringsmolt (325000 - 425000) fran 1988 och
framat

« Andring och uppféljning av fiskebestimmelser

« Ge mojlighet till utlandska medborgare att fa ratt att fiska med
trolling
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» Forbattrad fisketillsyn

» Fortsatt statligt stod till yrkesfisket

« Forbattrad fangststatistik

« Inférande av allméan fiskevardsavgift med Vanern som forsoksomrade

Ar 1988 bildades Stiftelsen Laxfond Vinern. Medel till stiftelsen, ca 30 MKr,
kom fran lansstyrelserna, landstingen och kommunerna. Stiftare var de 13
kommunerna samt de tre davarande ldansstyrelserna runt sjon. Stiftelsens
priméra uppgift var att se till att Vanerlaxen bevaras och reproduceras i god
naturlig miljo samt att en genbank finns sdkrad. Parallellt var stiftelsens
mal att utveckla en upplevelseturism i Vaneromradet med laxfisket som
spjutspets. Darfér finansierades utsattningar av lax och 6ring som en viktig
del i fondens verksamhet. Som beredande organ for styrelsen finns dven en
inrattad fiskeridelegation. Efter 2021 har delegationen samordnats med
styrgruppen fér den samforvaltning av fiskefragor som bildats for

Vanern. Denna bestar idag av representanter fran SLU, HaV, yrkesfisket,
sportfisket, lansstyrelserna, turismen, sportfiskendaringen och
fiskevattendgarna . Delegationen/samforvaltningens styrgrupp
sammantrader normalt tva ganger per ar. 2023 bestamdes att delegationen
skulle aterga att ha egna moten da flertalet organisationen efterfragat
delegationens moten.

I och med bildandet av Laxfond Vanern ¢kade utsdttningarna av lax- och
oringsmolt kraftigt nagra ar i slutet av 1980-talet. Under 1990-talet
finansierade utsattning av 50-60 000 laxsmolt/ar utover de som satts enligt
gallande vattendomar. Pa grund av ekonomiska skal har utsdttningarna som
finansieras av Laxfonden minskat med aren. Sportfiskefoéreningar har pa
eget initiativ samlat in pengar och gjort egna utsattningar lokalt. Forst med
detta initiativ var Amals Trollingklubb som gjorde en utséittning 2009.
Grums trollingklubb gjorde sin férsta utsdttning 2010. Under 2013 har det
satts ut smolt i Grums, Dalbergsa och Sunnana hamn. Darefter har
ytterligare initiativ starkt bidragit till att 6vriga utsattningar kunnat hallas
pa en niva runt 50 000 smolt/ar.

Avelsfisket och odling

Till en borjan fangades lekfisken i Klardlven i Dejefors laxminor som
harstammade fran 1800-talet. Vid Gullspangsdlvens mynning fanns ett
avelsfiske med ryssja och avelsfiske med nit skedde dven pa lekplatserna.
Efter introduktionen av Gullspangslax (1965) och Gullspangsoring (1971) i
Klardlven paborjades daven ett avelsfiske i Forshaga genom att den befintliga
fisktrappan anvindes som filla (Ldnsstyrelsena i Alvsborgs, Skaraborgs och
Varmlands ldn 1987). Driften av avelsfisket i Forshaga kraftstation har
skotts av Fortum inom ramarna for vattendomen. Féllan har dock haft
varierande fangsteffektivitet vid saval lag- som hogfloden, vilket gett stora
arsvariationer i tillgangen pa avelsfisk. Forshagafallans funktionalitet har
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utvdrderarats genom dataanalys av vattenflodets betydelse for fangsterna
av lax och 6ring. Man fann stor variation i fangsteffektivitet vid olika fléden.
Vid hogfloden, med spill, hittade endast 18% av de vilda Klardlvslaxarna in i
fallan medan hela 88 9% hittade in vid normalfldden utan spill (Hagelin m.fl.
2020).

Enligt nuvarande rutiner som aven ar faststallda i dom paboérjas avelsfisket
den 21 maj och pagar till 15 oktober. Huvuddelen av Klar&dlvslaxen och
oringen vandrade ursprungligen mer dn 400 km upp i dlven for att na sina
lekomraden. Detta innebdr att den vilda fisken fran dessa bada stammar
anldnder till Forshaga tidigt under sommaren, sdrskilt 6éringen.
Gullspangslaxen har sédllan stigit upp i fallan annat dn vid kraftigt 6kande
och/eller hoga floden. Eftersom fdllan fungerar daligt vid hogfloden leder
detta till att man ofta har haft brist pa avelsmaterial (Norrgard, J., muntl).
Bade vild och odlad klaralvsfisk har anvants i avelsarbetet.

Problemet med avelsfisket efter Gullspangslax har lett till stor variation av
fisk som anvants till avel for denna stam. Under perioden 2003-2021 har i
medeltal 79 st laxar reserverats for avel medan 118 laxar slutligen anvants
(fig. 8). Detta trots att lansstyrelserna sedan 2014 har anvisat Fortum om
att anvanda minst 75 par till avel. Dessforinnan var rekommendationen fran
myndigheterna att reservera all fangst av Gullspangslax till avel
(Fiskeriverket, 2004). Endast 2 ar av de senaste 20 aren har mer &dn 150
laxar anvants till avel. Vid 1ag tillgdng och 6verlevnad av hanar har man
periodvis anvdnts sig av sma hanar (en tillvaxtsasong i Vanern), samt tidigt
konsmogna hanar fran Gammalkroppa fiskodling. Det skedde exempelvis
2008.
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Figur 8. Antal Gullspangslaxar som reserverats for och anvants foér avel i Forshaga

avelsfiske i Klaralven 2003 till 2021. Data hamtad fran Fortums arsrapporter till
lansstyrelsen.
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Det har dven forekommit andra problem kopplat till fdllan och
avelsstationen. Framst dr det svarigheter att halla fisk under hela sdsongen i
avelsbassangerna. Bassdngerna har brister som vid ett flertal tillfdllen har
varit foremal for tillsyn fran djurskyddet. Det finns exempelvis inga
separata forvaringsbassanger, vilket innebdr att vattennivan sanks av bade i
fangstfdllan och avelsbassdangerna vid varje tomning och sortering. Det
stressar den forvarade fisken pa ett ogynnsamt satt. Under de senaste aren
har en 6kning av insjuknande fisk ocksa noterats, vilket forsvarat eller helt
omdjliggjort att halla levande fisk fram till kramning. Efter ett par dagar i
avelsstationen far fisken svamp och maste avlivas eller aterutsattas i dlven.
Figur 8 visar tydligt att differensen mellan reservation och anvént till avel
har 6kat pa senare ar.

Ytterligare effekter av avelsfisket i Klardlven ar att det férekommer eller
har férekommit genflode mellan framfor allt laxstammarna. Andelen
ursprungliga gener hos dagens Gullspangslax skattats till endast ca 70 %,
vilket motsvarar ett tillskott av omkring 6-9 % ”Klardlvsgener” per
generation sedan 1960-talet. Inslaget av ackumulerade Gullspangsgener i
stickproven av Klardlvslax var betydligt lagre, och skattades till 6-15 %,
vilket motsvarar ett genomsnittligt genfléde av 1-2 % per generation
(Palm, S., 2012).

For klackning av rom fran avelsfisket har Yngens karantanklackeri anvants
sedan slutet av 1980-talet. Befruktade rommen 6verfors till Yngens
karantankldckeri, har halls rommen isolerad i separata enheter tills svar
fran halsoprovtagningen erhallits. Utgdaende vatten desinficeras. Ynglen
flyttas ut fran klackeriet da merparten av gulesacken forbrukats.
Anldggningen anvands numera till férsdksanldaggning och backup till det nya
karantdanklackeriet vid Gammelkroppa laxodling. Fran karantankldckeriet
levereras daven rom och yngel till 6vriga odlingar som driver upp
Gullspangslax, Gullspdngséring och Rottnadring. Aven Klarilvslax och
Klardlvsoring har i mindre utstrackning levererats pa uppdrag och 6nskemal
fran olika intressenter.

Kompensationsodlingen av smolt fran yngel har de senaste 20 aren gjorts
vid bade Gammelkroppa och Nykroppa fiskodlingar. Odlingarnas tillkomst
har sin bakgrund i kompensationsskyldigheterna i vattendomarna.

2018 paborjades bygget av en helt ny, modern fiskodling vid Gammelkroppa.
Odlingen stod klar 2019 och dgs av Fortum och drivs av Gammelkroppa Lax
AB. Den nya inomhusodlingen har kapacitet att driva upp 180 000 ettarig
fisk och har finns modern teknik for utfodring och aven moéjlighet att kyla
vattnet. I anldggningen finns dven ett karantankldckeri. Merparten av fisken
som produceras levereras ut som ettarig smolt, en mindre del flyttas till
andra anlaggningar for produktion av tvaarig smolt samt avel.
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Aterfangster av markt fisk

For att folja upp hur val utséattningarna av odlad fisk fungerar sker sedan
lang tid tillbaka markning av utsatta lax- och dringsmolt. Fore 2013 skedde
markningen med sa kallade Carlin-méarken, en bricka med tryckta uppgifter
for att skicka in dessa till Sotvattenslaboratoriet i Drottningholm. Market
fastes med en metalltrad under ryggfenan pa fisken. Andra typer av
markningar har forekommit for att ge svar pa specifika fragestdllningar.
2013 gjordes exempelvis en utvandringsstudie med akustisk telemetri dar
driftsmarkningen samkordes (Fortum, 2014).

For drygt tio ar sedan testades mojligheten att ersatta Carlin-markena med
andra externa marken (Floytag T-bar anchortag). De gav inget
tillfredsstdllande resultat och fran 2014-2015 sker driftsmadrkningen med
inre méarken av typen PIT tag (Passive Integrated Tags) eftersom dessa
marken anses skonsammare for fisken samt ar féorenade med enklare
markningsrutiner. Nackdelen ar att markena inte syns utanpa fisken och
krdver en scanner for att kunna lasas av.

Flera analyser av fiskmadrkningarna i Vanern med dess tillfléden har gjorts
genom tiderna. Under aren 1960-1969 sattes 19 000 markta 2-ariga lax- och
oringungar ut i Vanern, Klardlven och Gullspangsalven. Wickstrom (1974)
undersokte denna grupp och fann att 6 % av antalet utsatta Klaralvslaxar,
10,9 % av Gullspangslaxarna och 5,5 % av Gullspangsoringarna
aterfangades. Dock uppvisade de enskilda utsdttningarna mycket varierat
resultat med aterfangster mellan 0,05 % och 21 %.

1997 gjorde davarande Fiskeriverket en genomgang av markningsdata fran
perioden 1988-1992 (Fiskeriverket, PM 1997-02-28). Olika faktorer som
paverkade aterfangsten redovisades. Har redovisas daven att det har
aterfangats utsatta laxar och 6ringar nedstréms Vanern bade i Gota alv och
vasterhavet. Fran 3 méarkserier med 6ringsmolt utsatta vid Gélle udde har
andelen aterfangade 6ringar utanfér Vanern/totala antalet aterrapporter
fran dessa serier varit 6,6-9,1 % (fig.9). Forlusten genom turbinpassager
genom Gota alv kan enligt nyare berdkningar vara sa hog som 40 %, vilket
innebdr att andelen smolt som lamnar Vanern kan ha varit betydligt hogre
for dessa utsattningar. Ytterligare en indikation pa att utsatt fisk lamnar
Véanern ar det tidvis givande fisket efter 6ring nedstréms Vargodns
kraftstation (J. Stridh, muntligen). Det ror sig dock troligtvis om lekmogen
fisk som vandrat ner fran narliggande utsattningsplatser i sodra Dalbosjon.
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Figur 9. Andel smolt som aterfangats i Vasterhavet fran olika utsattningsplatser i Vanern.
Utdrag ur Fiskeriverket, PM 1997-02-28.

Nagra slutsatser som presenterades var foljande;

o Klimatfaktorer styr utfallet av utsattningarna (lagre temperatur ger
hogre aterfangst)
e Utsattningar av Gullspangsoring bor undvikas nara
Vanersborgsviken
e Storleken hos smolten har betydelse, storre smolt ger storre
aterfangst
En storre sammanstdllning och analys av databasen for Carlin-markt lax och
oring i bade Vanern och Klardlven gjordes 2011 (Andersson, 2011). Nastan
300 000 madrkta fiskar och 388 utsdttningsgrupper fér perioden 1965 till
2005 har analyserats. Sammanlagt aterfangades 14 504 fiskar, vilket
motsvarar knappt 5 % av antalet Carlin-médrkta och utsldppta fiskar.
Aterfangsterna har varierat genom aren (20 %), hogst var aterfangsterna
under 1970-och 1980-talet, sedan 1990-talet har de minskat betydligt. Dessa
tendenser ar liknande for alla fyra stammar. Den hogsta aterfangsten av
markta smolt utsatt i Klardalven har erhallits fran utsattningar da fisk
sldappts ut i samband med hogvattenslapp for flottning samt i samband med
den naturliga varfloden (Nordberg 1977, Linsstyrelserna i Alvsborgs,
Skaraborgs och Varmlands ldn 1987).

De flesta aterfangsterna sker i Vanern. Fisk utslappt i Vanern aterfangas
som regel i nagot hogre grad i Vanern &n fisk utsldappt i Klardlven. De ar nar
markt fisk blivit utslappt bade i Vanern och i Klardlven, har aterfangsterna
varit hogre for fisk utslappt i Vanern for 20 av 31 ar (Andersson, 2011).
Anledningen ar sannolikt att smolt férloras i dlv- och mynningsomradet pa
grund av predation av bade fisk och fagel, ndgot som uppméarksammats
tidigare (Reitan 1987, Dierperink 2002, Kennedy 1988, Jepsen 2000,
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Kekédldnien 2007). Predationsstudier genomforda pa lax och 6ring visar pa
att enbart gaddan kan ha en betydande paverkan pa nedstromsvandrande
smolt, man har sett att upptill 39 % av utsattningsmaterialet har prederats
av gdadda (Kekdldinen 2007, Rivinoja 2005). Migrationsstudier av fisk
markta med aktiva sdndare (bade yttre och inre) i Klardlven tyder pa att en
relativt stor andel av fisken aldrig nar Vanern (Lans et al 2010, Norrgard
opublicerat). En predationsstudie utférd i de nedre delarna av Klardlven
styrker antagandet att en stor del av smolten ats upp av gadda kort efter
utsattningstillfallet (Ludvigsson 2010).

Tidigare markningsstudier tyder pa att den odlade smolten i hog grad
vandrar tillbaka till utsattningsplatsen da de nar lekmognad (Wickstrom
1974). Detta galler savadl smolt utsatta i dlvarna (Gullspang och Klardlven)
som ute i sjon. Vidare har ingen lax eller 6ring (oavsett art eller stam)
utslappt i Vanern, aterfangades i Klaralven Andersson (2011). Ddaremot har
odlad fisk (med klippt fettfena) observerats i Gullspangsalven, trots att inga
utsdttningar av fenklippt fisk har gjorts har aren innan dessa observationer
(Bergstrom och Johansson, muntligen). Troligast ar att det handlar om
odlade laxar eller 6ringar som utplanterats i Skagern och som vandrat ut till
Vdnern, for att sedan atervandra till Gullspangsalven. Lekomradenas narhet
till mynningen i Gullspangsalven, samt att det har skett sjoutsattningar
relativt nara Gullspang kan eventuellt ocksa orsaka detta. Det forekommer
ocksa en uppgift fran avelsfisket i Gullspangsdlven 1966 da det aterfangades
en markt Klardlvslax som utsatts vid Tarnans grund 1963. Ytterligare tva
misstanktes vara av Klaralvsursprung (T. Larsson, 1967).

Det gar att folja upp atervandringen/overlevnaden av odlad fisk genom
avelsfisket i Forshaga. Det totala antalet atervandande lekfiskar vid
Forshaga aterspeglar grovt antalet utsatta smolt under tidigare ar. Det
forekommer dock stora mellanarsvariationer, troligen till f61jd av flera olika
orsaker, exempelvis predationsforluster for utvandrande smolt,
fiskemortalitet, flodesforhallanden vid lekvandring och varierande
fangsteffektivitet i fallan.

Ytterligare ett satt att folja upp utsattningarna ar att titta pa fangsterna vid
trollingtavlingarna. Kinnekulletraffen med utgangshamn Hallekis i slutet av
april genomfors varje ar och dar finns statistik fran 1997. En jamforelse
mellan utsdttningsmangder av smolt och fangster per bat och dag visar ett
grovt samband mellan utsatta méangder och fangsten, nagot tydligare om
man jamfor utsdttningar direkt i sjon (fig 10). Det antyder att utbytet av
utsdttningar direkt i sjon ar nagot battre an utsattningar i Klaralven, precis
som Andersson (2011) ocksa redovisade. Det beror sannolikt pa att det ar
storre utvandringsforluster (predation) fran Klardlven, men delvis ocksa pa
att det har gjorts utsdttningar av Klaralvsoéring i Klardlven som till storsta
delen aldrig nar minimimattet 60 cm och darfor inte registreras i
trollingfisket.
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Smoltutsattning och fangster i trollingfiske
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Figur 10. Smoltutsattningar av lax och 6ring i Vanern och tillrinningar 1994-2020, jamfort
med fangsten av godkénd lax/6ring per bat/dag vid Kinnekulletriffen samma ar.
Smoltutsattning direkt i sjon ar totala antalet utsatta smolt, men med Klaralven
bortraknat.

Figur 11. Gullspangsoring fangad pa trolling i Dalbosjon en vardag. Foto: Fredrik Nilsson.
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Fisket och fangstdata

Det huvudsakliga fisket efter lax och 6ring i Vdnern kan idag delas upp i
yrkesfiske och trollingfiske. Trollingfisket bedrivs mestadels som fritidsfiske
men det finns dven charterbatar som fiskar pa Vanern. Sammantaget ar lax-
och dringfisket av stor betydelse bade for fritids- och yrkesfisket.
Trollingfisket lockar manga besokande bade dagsbestkare fran naromradet,
men dven mera langvaga besokare (fisketurister) till Vanern. Fangstdata
fran lax och oringfisket i Vanern har brister, men fangsterna har varierat
under arens lopp, framst beroende pa variationer i utsattningsmangder av
odlad fisk.

Fangstdata

Fran Vanern finns yrkesfiskestatistik mellan aren 1914-24 samt fran 1962
och framat (Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, 2014). Fiskare med yrkeslicens
rapporterar manadsvis sin fangst till Havs- och vattenmyndigheten, som
sammanstaller statistiken. Lansstyrelsen i Varmlands ldan sammanstaller
fangststatistik 6ver de fritidsfiskare som har utestaende redskap.
Kontinuerlig statistik av trollingfisket och annat fiske med handredskap ar
knapphandig, eftersom det inte finns nagon registreringsplikt fér denna typ
av redskap (Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, 2014). I Vanern har man gjort
riktade undersokningar med avseende pa trollingfisket vid nagra tillfallen.
Aven resultat fran trollingtdvlingar har sammanstillts och skickats in till
SLU (Steénson, S-G., muntligen). Havs- och Vattenmyndigheten uppdrar
arligen till SCB (Statistiska centralbyran) fritidsfiskeundersokningar pa
nationell niva for att skatta fritidsfisket omfattning och uttag i samtliga
svenska inlandsvatten. Unders6kningarna ar dock begransade avseende
urval vilket gor att fangsterna av lax och 6ring i enbart Vanern inte
redovisas (SCB, 2021).

Under tidsperioden 1914-1923 redovisades i medeltal en arsfangst av lax
och Oring pa 23 ton i Vanern. Bottennoteringen i yrkesfiskets fangster
noterades 1971 d4 fangsten var nere pa endast 500 kg. Okade
smoltutsattningar under slutet av 1980-talet och bérjan pa 1990-talet
resulterade dock i 6kade fangster, under perioden 1995-98 fangades
yrkesfisket i medeltal 40,6 ton 6ring och lax i Vanern. De 6kade
smoltutsdttningarna och yrkesfiskefangsterna medforde ett 6kat intresse
aven fran sportfisket, fraimst genom ett 6kat trollingfiske. Ar 1997 stod
trollingfisket for 50 % av de totala lax- och 6ringfangsterna i Vanern (drygt
69 % utgjordes av lax), yrkesfiskets andel av lax- 6éringfangsterna utgjorde
39 % och de registrerade fritidsfiskarnas del uppgick till 11 % (Fiskeriverket
1998). Enligt den senaste storre nationella enkdtundersékningen av
fritidsfisket (SCB och Fiskeriverket) tog sportfisket 88 ton lax och 6ring ar
2006, av detta uppgavs 29 ton returnerats till sjon. Da yrkesfisket fangade
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totalt 21,5 ton (HaV) och de registrerade fritidsfiskarna 5 ton samma ar
skulle saledes det totala uttaget av lax och 6ring under 2006 varit 80,5 ton.
Sedan dess har yrkesfiskets fangster av lax och 6ring minskat. De senaste
fem aren (2017-2021) har fangsterna i medel varit ca 10,5 ton/ar. Enligt
berdkningar av Piccolo et al (2012) uppgick det arliga totala uttaget av lax
till minst 75 ton da. Denna siffra baseras pa yrkesfiskestatistik, fangstdata
fran trollingtavlingar, enkdtundersokningarna, lansstyrelsens
fritidsfiskestatistik och fangststatistik fran avelsfisket i Forshaga i
kombination med aterrapportering av markt fisk. Piccolo et al (2012)
skattade davarande fangster i bara trollingfiskets till ca 50 ton arligen.

150 1 T 400000
A z
§ 125 ¢ Z
e 1 300000 2
@ 100 T )
£ o,
- [}
S 754 1 200000 3
5 3
(] —.
@ * @
2 507t o
5 * 3
8 1 100000
G 51
i 2

0 Lo

Year

Figur 12. Medelfangsten av lax och 6ring (ton) fran det kommersiella fisket i Vanern
1881-2008 (staplar), skattningar fran fritids- och husbehovsfiske (stjarnor), samt antal
utsatta smolt 1960-2008 (linje). Varje stolpe representerar fangsten for det ar, eller
medelfangsten for den period som anges. (Modifierad fran Piccolo et al 2012)

Anders Andersson presenterade 2016 en analys och berdkning att
trollingfisket fangade knappt 30 ton lax och Oring arligen. Lansstyrelsens
grova bedomning ar att trollingfiskets fangster kan ha varit runt 30 ton/ar
runt 2015, men att fangsterna de senaste aren sannolikt 6kat nagot medan
yrkesfiskets fangster har fortsatt att minska.

Fordelningen mellan vild och odlad fisk i Vanern

Bevarandet av Vdnerns laxstammar under de senaste 80 aren antas till
storsta del byggt pa upptransporten av lekfisk (Klardlven), naturlig
rekrytering i Gullspangsalven samt utsattning av odlade smolt.
Produktionen av mangden vild lax och Oring i Vanern ar idag storre an pa
mycket linge. Okningen bestar néstan helt av klarilvslax. Populationen av
den vilda gullspangslaxen har generellt varit mycket 1ag under lang tid.
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Vid enkdtundersokning angdende trollingfiske 1997 (Fiskeriverket 1998)
uppgavs att vild lax och 6ring utgjorde 6 % av fangsten. Studier i borjan av
2000-talet antydde pa att fangstandelen vild lax och 6ring kunde vara
uppemot 30-50 % (Hallen 2009 samt opublicerad data Fiskeriverket).
Statistik fran trollingfisket som redovisats i Fangstdatabanken
(fangstdatabanken.se) de senaste aren visar en fortsatt hog andel vildlax
som ocksa okar. Andelen vild lax dr aven betydligt hogre i Varmlandssjon an
i Dalbosjon (fig 13).
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Figur 13. Andel fangad vildlax i zon 1-5 (Dalbosjén) och zon 6-10 (Varmlandssjén).Kalla:
Fangstdatabanken.

Utvecklingen styrks av att mangden vild Klardlvslax som fangas i avelsfisket
i Forshaga 0kat under samma period 6ka och ar de senaste fem aren i medel
over 1300 laxar arligen (fig 14).
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Figur 14. Fangst av vildfodd Klaralvslax i avelsfisket i Forshaga 2000-2021.

Delvis kan madngden vild fisk i sjon dven paverkas ytterligare av ett hart
fisketryck, dar odlad fisk som natt gdllande minimatt tas upp ur sjon,
samtidigt som all vild fisk returneras till sjon.

Den vildlax som fangas i Vanern ar nastan uteslutande Klardlvslax. Enligt
statistisk analys (MSA) baserad pa samtliga 167 DNA-identifierade laxar
fran yrkes- och trollingfiske skattades andelen med ursprung fran
Gullspangsalven till ca 3 %, med 95 % konfidensintervall fran o % till ca 5
% (SLU, 2023, tab.2). Liknande andelar av vild gullspangslax (1-3 %) har
aven erhallits vid tidigare ursprungsanalyser for lax med fettfena fran
Véanern (se Palm m.fl. 2018 med referenser).

Tabell 2. Resultat fran MSA-analyser (ONCOR) for vildfodd lax (d.v.s. med intakt fettfena)
fran Vanern fangade vid yrkes- och trollingfiske 2018-2022: skattningar med 95 %
konfidensintervall (inom parentes), baserade pa samtliga individer respektive de med
kompletta genetiska data (17 mikrosatelliter). Utdrag ur Genetisk art- och
stambestamning av Vanerlax (SLU, 2023).

Stam All lax (n=167) Lax med komplett genotyp (n=151)
Klaralvslax 0,971 (0,941 -- 0,994) 0,978 (0,951 -- 1,000)
Gullspangslax 0,029 (0,006 -- 0,059) 0,022 (0,000 -- 0,049)

Av totalt 12 identifierade 6ringar fran Vanern erholls genetiska data fran tio
stycken, medan tva uppvisade tecken pa att vara kontaminerade (DNA fran
flera individer). Andelen Gullspangséring bland oklippt 6ring fran Vanern
skattades till ca 23 %, men med ett brett 95 % konfidensintervall som gick
fran o till 59 %.
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Ny utsattningsstrategi

Overgripande strategi

Mot bakgrund av malsattningen att gora Klardlven till vildlaxalv och efter
flera ars diskussioner mellan myndigheter och Fortum, togs ar 2020 fram en
ny prelimindr strategi fér lax- och 6ringutsattningar i Vanern. Ytterligare
motiv till att fordndra strategin ar att avelsfisket 1 Forshaga efter gullspdngslax
inte har fungerat tillfredsstdllande och genflodet fran glardlvslax till gullspangslax
har varit oonskat hogt.

Den nya strategin innebar att avelsfiske och utsattning av lax och 6ring inte
langre ska ske i Klardlven. Det bor dock finnas mojlighet att ateruppta ett
avelsfiske efter klardlvslax och 6ring i framtiden om den vilda
populationens status forsamras. Samtidigt omsdtts
utsattningsskyldigheterna av lax- och 6ringsmolt fran Klardlvens
vattendomar enbart med lax och 6ring av Gullspangsstam. I enlighet med
diskussioner mellan myndigheter och Fortum anvisningar har merparten av
smoltutsadttningarna (Gullspangslax och -6ring) sedan 2020 skett i
Norséalven eller direkt i Vanern.

Avelsfisket efter gullspangslax och 6ring behdver dirmed hanteras pa ett annat
sétt dn vad som skett de senaste decennierna. Hur forsérjningen av avelsfisk ska
se ut dr inte klart, utan kommer att klargéras 1 den avelsstrategi som ska tas fram.
Under 2022 presenterade Fortum ocksa ett forsta utkast till avelsstrategi for
framtiden. Har presenteras kortfattat innehallet i strategin.

Avelsstrategi

For att kunna tillgodose de behov som den nya utsdttningsstrategin innebar,
byggs for narvarande en ny landbaserad avelsanldggning vid Gammelkroppa
laxodling, driftsstart dr planerad att ske i slutet av 2023 (Fortum, utkast till
avelsstrategi, 2022-12-30). Ambitionen ar att den ny anldggningen skall
kunna sékerstalla avel och produktion av tillrdacklig mangd smolt for att
uppfylla dagens utsattningsataganden i Vanern avseende Gullspangs
kraftverk och de nio berérda kraftverken i Klardlven, dvs 175.000 smolt
arligen. Anldaggningen kommer dessutom att fungera som en back-
up/genbank for de i nuldget relativt svaga bestanden av vild lax och 6ring i
Gullspangsalven.

Tillgangen pa odlad laxsmolt av Gullspangsursprung har varierat relativt
kraftigt mellan aren, framst till f6ljd av varierad tillgang pa avelsfisk vid
Forshaga centralfiske samt 6kad dodlighet till f6ljd av de senaste arens
aggressiva svampangrepp bade pa fisk i odlingsmiljo samt i Vanern. De laga
fangsterna av gullspangslax vid Forshaga centralfiske och den
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problematiska svampsituationen vid Gammelkroppa laxodling under de
senaste tva aren ledde fram till att man - av bevarandeskal - under varen
2022 tog beslut om avsteg fran den nya utsattningsstrategin: 107 000
laxsmolt med Gullspangsursprung sattes ut nedstréms Forshaga. Detta
innebar en 6kad mojlighet for tillgang till avelsfisk under aren 2025-2026.

Smolt som satts ut i Norsdlven berédknas borja atervanda som lekmogen fisk
i storre mangd under ar 2023, det saknas dock ett fast avelsfiske i
Norsalven. Eftersom det kom rapporter om sportfiskefangster av lekfisk i
Norsdlven under hosten 2022 (framst 6ring men dven enstaka laxar) gjordes
forsok med olika tekniker for eventuell framtida insamling av lekfisk. Den
mest effektiva tekniken visade sig vara natfiske med grovmaskiga nat. Om
det finns ett bevarandegenetiskt varde av att odlad gullspangslax som
tillbringat sin adulta fas i Vanern nyttjas som avelsfisk, kan insamling av
avelsfisk fran Norsdlven komma att fungera som ett komplement till den
landbaserade aveln vid Gammelkroppa laxodling. SLUs bedémning av vardet
bor styra strategin i denna del.

Av olika skl ar genetiska forandringar oundvikliga i odling. Dels ar antalet
lekfiskar (samt NB/NE) oftast lagre &n i ursprungspopulationen. Dessutom
vdljer manniskan ut vilka individer som ska korsas med varandra och ge
avkomma till ndsta generation. Odlingsmiljon ar ocksa radikalt annorlunda
an den i naturen, vilket leder till en generellt hogre 6verlevnad samtidigt
som vissa egenskaper vilka annars ar ofordelaktiga (t.ex. att vara oskygg)
kan ge fordelar. Genetiska avvikelser fran den vilda normen, s.k.
domesticering, sker successivt och 6kar med antalet generationer som
populationen hallits i odling. Enligt bevarandegenetiska riktlinjer for avel
dar malet ar att bibehalla en populations ursprunglighet och livskraft bor
man strava efter att minimera inavelsdkning och forlust av genetisk
variation, samtidigt som man undviker olika former av selektion (t.ex.
riktad avel) och inblandning av gener fran frammande populationer (SLU,
2023).

I syfte att motverka domesticering kan man inkludera avelsfisk hamtad fran
den vilda ursprungspopulationen (givet att denna finns kvar). Inkorsning av
vildfdédda individer vantas dven motverka inavel och forlust av genetisk
variation. For gullspangslaxen finns dven potential att genom inkorsning
minska inslaget av genetiskt material fran klaralvslax.

For att minska domesticeringseffekter, minska inblandningen av gener fran
klardlvslax och fa den odlade gullspangslaxen att likna den vilda
populationen behdver den pabodrjade avelsplanen beskriva hur detta ska ske
bade i teori och praktik. Under den pagaende omstéallningen till landbaserad
avelsbesattning kommer denna strategi sannolikt att beh6va revideras i takt
med ny erfarenhet och kunskap pa omradet.

Vid Gammelkroppa laxodling finns det idag fem arsklasser av
Gullspangsoring och tre arsklasser av gullspangslax. Under kommande ar
torde det saledes finnas tillgang till avelsfisk fran den landbaserade aveln
for att kortsiktigt uppratthalla utsattningsskyldigheterna. De senaste arens
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aggressiva svampangrepp utgor dock en risk, som i varsta fall kan innebdra
att en eller flera arsklasser gar férlorade.

Utsattningsplatser

Analys av Carlin-markningar och utsdttningslokal (Anderssson 2011) i
Vanern tyder pa generellt ger hogre grad inrapporterade méarken vid
utsédttningar i sjon jamfort med Klarilven (se kapitlet ”Aterfangster av
markt fisk”). Lansstyrelserna gor darfor bedémningen att utsattningar
direkt i Vanern bor fortsatta forutsatt att nagra viktiga forutsattningar (1-6)
uppfylls.

1.

Utsdttningslokaler valjs med omsorg, se aven nedan under
“utsattningsplatser”. Det innebdr att man beaktar narheten till
vattendrag med naturliga populationer av lax- och/eller 6ring som
kan paverkas av utsidttningarna. I dagslaget beror det Klardlven (lax
och 6ring), Gullspangsalven (lax och 6ring), Byalven (6ring) och
Tidan (6ring). Efter miljoanpassningsatgarder vid kraftverk i flera
tillrinningar kan ateretablerade bestand av vandrande laxfisk krdava
ytterligare hansyn.

Sjoutsattning gors endast med Gullspangsstam av god genetisk
kvalitet. Genom den Overgang till kompensationsodling av endast
gullspangslax och Gullspangsoring som paborjats minskar risken for
genetiskt oonskad kontaminering i Vanerns laxfiskstammar. De
odlade avelslinjerna bor vara tillrdckligt stora for att darigenom likna
de vilda populationerna. Da kan enstaka felvandrare till
Gullspangsalven tillatas. Eventuell felvandring till Klardlven innebar
att odlad Gullspangsfisk sorteras ut och inte omfattas av
upptransporter till lekplatserna i Klaralven.

Tillgangen pa avelsfisk tryggas genom en val genomarbetad
avelsstrategi. Som sakerhet (backup) till de landbaserade
avelsbeséttningarna bor utsattningarna dven omfatta en tillracklig
andel smolt pa en plats dar avelsfiske kan ske i hdndelse av ett haveri
i odlingen. For ndarvarande har Norsdlven anvants for sadana
utsdttningar. Ett fungerande avelsfiske behdver dock uppréttas har.
Smolten bor inte utsattas dar risken for omedelbar predation av fagel
eller rovfisk dar hog. Smolten ska kunna na djupare vatten i
anslutning till utsattningsplatsen.

Fordelning av smolten bor ske for att sprida fisketrycket och gynna
fisket i hela Vanern. Utsattningsplatser bor inte valjas i omradet i
norddstra Vanern dar den storsta mangden vild lax uppehaller sig. En
storre andel smolt bor darfor sattas i Dalbosjon. Darigenom minskar
fisketrycket pa vildlax och risken for felvandrad odlad lax till
Gullspangsalven minskar.

Utsattning bor inte ske i sddra Dalbosjon (sdder om Hjortens udde).
Risken for att smolten vandrar ut ur Vanern ¢kar med ndrheten till
utloppet. Det géller sarskilt for laxsmolt.
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Det finns ingen tillforlitlig data for att entydigt kunna peka ut de
lampligaste utsattningsplatserna. Manga ars erfarenheter av tidigare
utsdttningar tillsammans med strategiska 6vervaganden ligger dock till
grund for att vissa platser kan pekas ut och féreslas for fortsatta
utsattningar. Nedan foljer en beskrivning av dessa platser.

Gaperhult

Platsen ligger pa Ostra sidan av Varmlandsnds och har anvants under lang
tid. Utsattning har skett vid foten av och pa utsidan av en stenpir.

Staviks fyr

Platsen ligger sydost om Grums ner mot Varmlandsnas. Platsen har anvdnts
under 2022 och bedéms fungera bra. Dock bor utsattningar vid Gaperhult
prioriteras fore Stavik.

Kinnekulle camping

Vid Kinnekulle camping gar det att komma ner och gora utsattningen pa
utsidan av den lilla hamnen inne pa campingens mark. Platsen ar
vindexponerad och det ar relativt nara ut till djups vatten.

Figur 15. Utsattningsplatsen vid Kinnekulle camping. Omradet ar helt vindexponerat.
Foto: Jonas Andersson.
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Hjortens udde

Figur 16. Utsattningsplatsen vid Hjortens udde. Omradet ar relativt grunt, men
vindexponerat. Foto: Fredrik Nilsson.

Ornis camping i Amal
Langst ut i Amalsviken ligger Ornas camping dir smoltutsattningar gors da

och d&. Platsen ligger inne pa4 campingens mark, en bit in i Améalsviken men
det ar néra ut till djuprannan och omradet dr vindexponerat.

Figur 17. Utsattningsplatsen vid Ornds Camping. Det ar néra ut till djupare vatten och
vindexponerat. Foto: Fredrik Nilsson.
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Norsalven

Norsdlven foreslas som utsattningsplats for en mindre mangd smolt for att
mojliggora avelsfiske efter atervandrande lekfisk. Redan i information fran
Sotvattenslaboratoriet (Almer, B., Larsson, T., 1974) anges att det ”dr det
tankbart att anvidnda vattendraget som “centralfiske” for avelsfisk”.

Som utsdttningsplats bor Edsvalla anvdndas. Férsok med akustisk telemetri
2020 och 2021 har inte visat ndgon skillnad i mortalitet for de tva
utsattningslokalerna i alven (Lansstyrelsen i Vdstra Gotaland, 2023).
Dessutom bedéms utvandringsforlusterna vara lagre an i Klardlven, ca 30
0. Utsattningar vid Edsvalla bedoms ge storre andel lekfisk tillbaka till
Edsvalla dar avelsfisket planeras ske. Det finns ingen rekommenderad,
minsta médngd framtagen for Norsalven, det kommer erfarenheterna fran de
forsok med utsattningar och avelsfiske som pagar att klargora.

Utsattningsfardig smolt

Fisken skall sdttas ut som utvandringsfardiga lax- och 6ringsmolt. Man bor
vidta atgarder i odlingsfasen for att fisken i sa stor utstrackning som moéjligt
uppfyller de kriterier for fenskador, storlek och smoltgrad som finns
framtagna for godkand smolt (Fiskeutredningsgruppen, 2021). En revidering
av kriterierna pagar under 2023.

De tydliga sambanden mellan storlek och 6verlevnad hos utsatt fisk (se
kapitlet ”Smoltstorlek och 6verlevnad”) innebdr att det bor finnas en
rekommendation om storlek hos utsatt smolt. Med stdd av nyligen
publicerade rekommendationer bor ettarig laxsmolt vara 15-17 cm, tvaarig
laxsmolt 19-24 cm och Oring 24 cm.

For att minimera predation omedelbart efter utsdattning bor utsattningarna
ske under kvélls- eller nattetid. Det géller bade utsattningar i sjo och dlv

Utsattningsmangder

For narvarande gors utsattningar av 175 000 smolt som
kompensationsutsattning och ca 50 000 smolt genom Laxfonden och privata
initiativ. Det 4&r samma niva eller nagot lagre dan vad som har genomforts
under minst 25 ar. Den prelimindra beddmningen &r att denna mangd inte
utgor nagon risk for negativ ekosystempaverkan. Visserligen har méangden
vild Klardlvslax 6kat kraftigt de senaste tio aren, men denna 6kning utgor
endast en mindre del av den totala mangden smolt som tillférs Vanern.
Smoltutsattningarna utgdr dessutom mindre an hélften av den historiska
smoltproduktionen till Vdnern (se kapitlet ”Vdnerns naturliga lax- och
oringpopulationer”). Det har inte gjorts ndgon noggrannare analys och
utvardering av eventuell foédokonkurrens mellan den utsatta fisken och de
naturliga populationerna. SLU arbetar med olika bestandsmodeller for
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Vanern som pa sikt kanske kan klargora hur en sadan konkurrens beror av
utsattningsmangder.

Det ar dock viktigt att félja utvecklingen bade hos lax och 6ring och deras
bytesfisk (siklGja, nors och spigg). Det gdller sarskilt dvervakningen av
siklojebestandet som fiskas hart och har historiskt varierat. Om det visar sig
att bestandet varaktigt minskar bor en storre andel utsadttningar goras i
Dalbosjon dar fisket pa sikléja ar mindre.

Fordelningen av smolt mellan Dalbosjén och Varmlandssjon bor fordelas
jamnare 6ver sjon. Den 6ppna, djupare delen av Dalbosjon utgor ca 35 % av
Vdnerns 6ppna, djupare omraden som ar lampliga som tillvaxtomrade for
lax och 6ring. En férdelning av smolt som utgar fran denna férdelning av
sjoyta skulle innebdra att 70 000 smolt bor sattas i Dalbosjon och 130 000
smolt i Varmlandssjon.

Da den naturliga fordelningen av lax och 6ring i Vanern sannolikt varit till
overvagande del lax bor aven utsattningsmangderna inriktas pa en
dominerande mangd lax.

Den slutliga bedémningen ar att utsattningar av lax- och 6éringsmolt bor
fortsatta i den omfattning som skett de senaste 10 dren, med mangder
mellan 175 000 och 250 000 smolt/ar. Fordelningen av smolt bor fordelas
jamnare 6ver sjon.
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Uppfoljning

For att folja upp att den nya utsattningsstrategin har avsedd effekt och
uppfyller malsattningarna behover det ske en uppféljning. Det mojliggor att
det gar att fortsatta arbeta med forbattringar och justeringar.

Viktiga fragestallningar som bor foljas upp:

e Andel felvandrande odlad fisk till Gullspangsélven och Klardlven

e Aterfangst av utsatt, odlad fisk i olika delar av sjon

e Forbattring av fangstdata fran trollingfisket

e Utbyte av utsittningarna (ex antal ater/1000 utsatta smolt) beroende av
exempelvis art, smoltstorlek, alder och utsattningsplats

e Fangst av vild lax och 6ring i olika delar av sjon och i olika fisken

Det finns olika satt att félja upp dessa fragestdllningar. Det man oftast
tanker pa ar fiskmarkning med passiva eller aktiva marken/sandare, men
andra metoder kan ocksa vara aktuella. Fangstdata fran fisket behover
fortsatta och utvecklas, speciellt trollingfiskets fangster. Utokad insamling
av fangstdata och fjallprover fran fisket som gjorts de senaste aren ar
vardefull for att beskriva hur vild lax och 6ring av de olika stammarna ror
sig i sjon. Fjallprover ger forutom stamtillhérighet ocksa information om
tillvaxt och smoltalder hos vild fisk.

Fiskmarkningsstudier med passiva marken (PIT-tags)

Passiva marken finns i olika utféranden, men de vanligaste idag ar PIT-tags.
Det dr ett litet microchip som kan registreras av en antenn pa korta avstand
<1 m. Fordelen ar att mdrkena dr relativt billiga men nackdelen ar att fisken
maste fangas eller simma mycket ndra en antenn for att registreras.

For att markningsdata ska vara mojligt att utvdrdera med tillracklig
precision, kravs ofta stora markningsgrupper om flera tusen fiskar, &ven om
odlingsbakgrunden och andra faktorer ar likartad. Oftast ar det inte
lampligt att forsoka svara pa flera fragestallningar i ett och samma férsok.
Enskilda fragestallningar bor behandla var for sig, men i den man det ar
mojligt kan olika markningsforsok samordnas for att svara pa flera
fragestallningar. For att driftsmarkningen ska kunna nyttjas som ett bra
hjalpmedel for att folja utvecklingen av utsdttningar av odlad fisk kravs att
viktiga faktorer eller felkdllor dr under kontroll. Det dr ocksa avgérande for
utvarderingen att tillrackligt manga aterrapporter sker. Markningarna
behover sannolikt genomféras i tidsmassigt koncentrerade forsok, dar
storre mangder fisk marks och en sarskild anstrangning kan goras for att
registrera markt fisk, se nedan.
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Sarskilt direktutsdttningarna i sjon ar svara att folja upp. Eftersom de
direktutsatta fiskarna inte atervandrar till ndgon falla liknande den i
Forshaga maste de markta fiskarna registreras i fisket. Da sportfisket totalt
dominerar fangsten bedéms det vara prioriterat for att sa effektivt som
mojligt aterfinna de markta fiskarna. Sportfisket kommer dock att behéva
flera kompletterande aktiviteter eller 16sningar da varje bat inte fangar
speciellt manga fiskar/dag. Kontroll vid alla trollingtavlingar ar en viktig
del. Darutover foreslas kontroller ske genom personal vid de storre
sjosdttningsplatserna vid de huvudsakliga fiskeperioderna. Ett
alternativ/komplement till detta ar att trollingfiskarna sjalva scannar sina
fangade fiskar vid rampen genom en tillgdanglig scanner pa plats. Denna kan
monteras fastlast pa en stolpe eller vid ett rensbord med en enkel
instruktion. Sddana scanners foreslas testas vid Lillangshamnen, Amal,
Sunnana, Spiken och Brommd&sund.

Yrkesfisket kan eventuellt ocksa omfattas av scanning, men det bor i sa fall
prioriteras till vissa tider pa aret och till de fatal fiskare som fangar lax och
oring i ndgon namnvard mangd.

For narvarande pagar ett markningsuppldagg med PIT-tagmarkning av 1 och
2 arig gullspangslax. Utsattning av markt fisk gjordes 2022, och dessa fiskar
gar in i fisket under 2022. De kommer ocksa att kunna aterfangas i
avelsfisket i Forshaga nar de férvantas atervandra som lekfisk 2024 och
2025.

Fiskmarkningsstudier med akustiska sandare

Ett alternativ for uppfoljning av 6verlevnad och vandringsmonster ar
akustisk telemetri. Dar marks fisken med aktiva sdndare vars signal kan
fangas upp av en mottagare som placerats ut i sjon. For att kunna registrera
den maérkta fisken behdvs manga mottagare och relativt stora sdandare.
Forsok pagar i flera av de stora sjoarna i Sverige. Aven foér Vinern har det
diskuterats och ar sdkert lampligt att testa for vissa fragestdllningar.
Exempelvis hur stor andel av utsatt, odlad smolt som ldmnar Vanern bor
kunna féljas upp pa detta sétt. Aven 6vriga vandringsbeteenden strax efter
utsidttning bor kunna féljas upp pa detta sitt. Aven uppfoljning av
overlevnad efter aterutsattning kan géras med akustisk telemetri.

Egenkontroll och myndighetstillsyn

For att fisken i odling och vid transporter ska ma bra finns regler att folja.
Djurskyddslagen (2018:1192) giller alla djur som halls i fangenskap och
innehaller grundldaggande bestimmelser. Dartill finns bland annat
djurskyddsforeskrifter fran Statens Jordbruksverk om odling av fisk (SJFS
2019:6) och transport av levande djur (SJVS 2019:7). Foreskrifterna
beskriver bland annat skotsel och hantering, atgarder vid sjukdomsutbrott
och tillsyn av djuren. Lansstyrelsen i Varmlands lan ar tillsynsmyndighet fér
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djurskyddsfragor kopplat till avelsfisket i Forshaga och anldggningarna i
Gammelkroppa och Nykroppa. For Savenfors produkter AB som ocksa
levererar smolt fér utsittning i Vanern dr det Linsstyrelsen i Orebro som &r
tillsynsmyndighet.

Kompensationsutsattning av smolt regleras i verksamhetens tillstand, i det
har fallet tillstanden for kraftverksdriften. Utsattningarna utgor villkor som
ska uppfyllas.

Varje verksamhetsutdvare med ansvar for kompensationsutsattning bor
uppratta ett egenkontrollprogram i samrad med tillsynsmyndigheten
(lansstyrelsen). Egenkontrollprogrammet ska bland annat omfatta
valfardsfaktorer for smoltkvaliteten, strategier for utsdttningarna,
avelsfiskets genomforande och hur verksamheten ska kvalitetssdkras,
dokumenteras och avrapporteras. Programmet dr ett levande dokument som
justeras utifran de krav som stdlls pa verksamheten och de behov som
fortlépande kan uppkomma.

Kontroll av fisk for utsattning ska ske bade genom verksamhetsutovarnas
egenkontroll och via stickprovsbesiktning fran tillsynsmyndigheten
(lansstyrelserna). Vid smoltkontrollerna bér man anvanda den metod som
fiskeutredningsgrupperna (FUG) har arbetet fram och anvander sig av och
beskrivs i ”Svensk kompensationsodling av lax och oring - med riktlinjer for
godkénd smolt”. Aven egenkontrollen bér i tillimpliga delar genomfdras
enligt dessa riktlinjer.

Transporten av smolten till utsdttning skall folja radande lagstiftning
avseende transport av fisk. Under transporten skall parametrar som
paverkar fiskens halsa 6vervakas och noteras. Transportdokumentationen
forvaras hos ansvarig odlare och bor dven kontrolleras vid tillsyn av
utsattningar.

Som bestéllare av lax- och 6éringsmolt som finansieras av Laxfond Vdnern
har upphandlaren (hittills Lansstyrelsen i Varmlands 1dn) pa samma satt
som tillsynsmyndigheten har fér kompensationsutsattningarna ett ansvar
for att tillgodose att den bestdllda smolten dr av ratt kvantitet och god
kvalité.

All dokumentation ska vara komplett ifylld och lagras pa ett enhetligt och
sakert satt. Kopior pa markningsprotokoll ska skickas till lansstyrelserna
efter markning, tillsynsprotokoll skall diarieforas hos ansvarig lansstyrelse.

Utover de formaliserade kontrollerna och tillsynen bor arligen ske
samverkan mellan ldnsstyrelserna och verksamhetsutdvare (for narvarande
Fortum, Laxfonden och berérda odlare). Under borjan av aret halls
samverkansmoten inf6ér aret dar uppfoljning av forra arets verksamhet gors
och planerad verksamhet for innevarande ar diskuteras. Motet protokollférs
och utgor aven underlag for eventuella beslut om anvisningar for
verksamheten som lansstyrelserna kan lamna enligt delegation i
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vattendomarna. For Laxfondens utsattningar utgér dokumentationen
underlag for ans6kningar om utsattningstillstand.

Fangst och hantering av vild fisk
Informationsspridning kring aterutsattning av fisk i Vdanern

Fortsattningsvis ar det viktigt att kontinuerligt informera om hantering av
vild lax och 6ring, bade inom trollingfisket och yrkesfisket. Detta bor ske vid
trollingtavlingar och darutéver via sociala medier och sdrskilt riktade
informationstillfallen. Samarbete bor ske med trollingklubbarna och
Sportfiskarna. Yrkesfisket bor informeras vid exempelvis arsmoten eller vid
genomgang av provtagningsinstruktioner.

Implementering av riktlinjer for trollingtavlingar

Under 2021 och 2022 har Fiskeomrade Vanern (Leader) inom projektet
”Hallbar fisketurism i Vdanern” tagit fram ett forslag till "Handlingsplan for
ansvarsfullt och hallbart sportfiske i Vanern 2022-2026”. Planen ar
framtagen i samverkan med Samforvaltning fiske i Vanern och antogs inom
samforvaltningen under mars 2023. Ansvar for genomférande av
atgardsforslagen ligger pa de berorda, enskilda aktérerna. Forslagsvis sker
arligen uppf6ljning av atgarder samt 6versyn av riktlinjer inom
samforvaltningen for fiskefragor i Vanern. Inom projektet har bland annat
utarbetats “Riktlinjer for ansvarsfullt tavlingsfiske efter lax/6ring (Trolling)
I Vanern”. Genom att folja dessa riktlinjer kan man ocksa visa detta genom
att marka tdvlingen med en sarskild logotype (fig. 18).

GUIDELINES

Figur 18. Framtagen logotype for ansvarsfull trollingtavling i Vanern.
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