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Vattenkvaliteten i Vanerns tillfldéden och utlopp 2021

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och milj6, SLU

Arsmedelvattenforingen i Vanerns tillfloden var generellt sett nagot férhdjda i den nora delen av
tillrinningsomradet, medan de langst i sdder var pa en mer normal niva. Den overlag nagot hoga
vattenféringen innebar aven att transporterna av naringsamnen i vattendrag var nagot hogre an vad
som har varit normalt under senare ar, aven om mellan de olika tillflédena och mellan &ren i manga fall
ar stor. Halterna av kvave och fosfor varierade aven de noterbart, men var dven dessa pa forhallande-
vis hoga nivaer i manga av tillflodena. Halterna av organiskt material har under senare ar varit pa
stabila nivaer.

The water discharge in the inlets to Lake Vanern were in general slightly higher than normal on an
annual basis, especially in the northern part of the catchment area. The comparatively high water flow
resulted in higher nutrient transport in the watercourses, although the variation between the different
rivers as well between years is in many cases large. The nutrient concentrations have been on fairly
high levels during the last couple of years, although the interannual variability is quite large. The levels
of organic matter are quite stable in the inlets.

Syftet med undersékningarna &r:

o att beskriva vattenkemiskt tillstdnd och forandringar i Vanerns tillfloden och utlopp,

e att ta fram underlag for massbalansberékningar foér olika amnen som tillférs Vanern,
e att ta fram underlag for berédkning av amnestransporter i Vanerns tillfldiden och utlopp
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Figur 1. Provtagningsstationer i Vanerns tillfloden och utlopp. Prov tas i mitten av varje manad, dvs. 12 ganger per ar.
Vattenkvaliteten undersoks av respektive vattenvardsférbund for de flesta av vattendragen, medan nagra undersoks
genom Lansstyrelsen i Varmland lans regi.



Aret 2021 och trender 1968—2021

Vattenforing

Arsmedelvattenflodet i Vanerns tillfldden var under 2021 generellt sett p& jamférelsevis higa
nivaer i den norra delen av tillrinningsomradet, medan langst ner i soder var nivaerna pa en mer
normal niva (figur 3). Skillnaderna mellan de olika delarna av omradet beror sannolikt pa kraftiga
regn och darmed mycket hoga vattenfloden framférallt i Varmland under oktober 2021 (SMHI
2022). Tyvarr sa visar nederbérdsmangderna vid de tva nederbordsstationerna som anvands for att
beskriva klimatet och vattenstandet i omradet inte hela situationen under aret da data saknas hos
SMHI for september-november for matstationen i Karlstad (se vidare under Klimat och vattenstand
under 2021).

Manadsmedelvattenforingen i utloppet till Gota alv var dverlag hogre an normalt under stora delar
av aret, endast under april var flodet lagre an normalt (figur 2).
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Figur 2. Manadsmedelvattenfloden i Gota alv vid Vargon for 2021 och perioden 1968-2021.

Naringstillstandet och &mnestransporter

Under senare ar med stora variationer i vattenflodet i tillflodena har saval narsaltstransporterna som
de arealspecifika forlusterna av fosfor och kvéave kénnetecknats av stora mellanarsvariationer, vilket
till stor del beror pa att just vattenflodet har varierat mycket. Under de senaste aren har i nagra fall
aven halterna varierat markant, vilket ocksa bidrar till variationer i mangderna som transporteras i
de olika vattensystemen. Vid utvérderingar av narsaltsforlusterna brukar man anvéanda trears-
medelvérden att ge en viss dampande effekt av den stora variationen. | de flesta tillfloden s& har de
arealspecifika fosfor- och kvéveforlusterna under 2019-2021 varit noterbart hogre jamfort med
genomsnitten for perioden 1968-2021 (figur 4). Detta géller speciellt i de tillfloden som ocksa
uppvisar de storsta arealspecifika narsaltsforlusterna, medan de som har mindre forluster generellt
sett har haft lagre forluster under den senaste trearsperioden i jamforelse med hela perioden.

Den for senare ar jamforelsevis hoga arsmedelvattenforingen aterspeglas av i manga fall forhallan-
devis hoga uttransporter av kvave och fosfor till Vanern, speciellt om man ser till senare ars uttrans-
porter (figurerna 2, samt 5 och 6). Detta &r normalt i och med att vattnet foér med sig ndringsamnena
pa sin vag ut i Véanern. Under senare ar har det generella monstret med narsaltstransporterna och de
arealspecifika forlusterna varit hogre transporter an normalt under 2012, 2014, 2015, 2019, 2020
och 2021, medan transporterna var forhallandevis laga under 2013, 2016, 2017 och 2018 (figur 4, 5
och 6). Detta foljer val monstret med hog nederbord och hogre vattenfloden under aren med hogre


https://www.vanern.se/wp-content/uploads/Klimat_Vattenstand_Vänern_2021.pdf
https://www.vanern.se/wp-content/uploads/Klimat_Vattenstand_Vänern_2021.pdf

transporter, medan 2013, 2016, 2017 och 2018 var mycket torra ar och foljaktligen hade 6verlag
l&gre &mnestransporter.

Transporten av kvave och fosfor ut ur Véanern via utloppet vid Vargon var under 2021 pa

forhallandevis normal niva (figurerna 2, 3, 5 och 6).
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Figur 3. Arsmedelvattenforing i Vanerns tillfldden och utlopp rangordnade frén det lagsta till det hégsta registrerade
vardet for respektive vattendrag. Morkbla stapel markerar ar 2021.
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Figur 4. Arealspecifika forluster av forsfor och kvéave uttryckt som medelvarden for perioden 2019-2021 (fér Tidan 2018-
2020), samt for hela perioden 1968-2021. Anm: Kvaveforlusterna baseras péa resultat fran olika analysmetoder.

Tidsutveckling av narsaltshalter och organiskt material

Under de tre senaste aren sa har arsmedelhalterna av kvave och fosfor tenderat till att éverlag vara
pa nagot forhojda nivaer, &ven om variationen bade mellan olika tillfloden och mellan aren i vissa
fall har varit betydande (figurerna 7 och 8). Mellanarsvariationen beror till stor del pa senare ars
stora fluktuationer i nederbérd och darigenom i vattenflodet. | nagra av vattendragen varierar
halterna markant, speciellt for kvave, vilket bland annat ar fallet for Dalbergsan, Borgviksalven,
Visman, Lidan och Olman. For Tidan har tyvérr inga vattenkemiska data for 2021 varit tillgangliga
for utvarderingen. Arsmedelhalterna av kvave var generellt sett pa en forhallandevis hog niva under
2021, aven om nagra tillfléden uppvisar a andra sidan ovanligt ldga arsmedelhalter (figur 7). Aven
for fosfor sa finns tendenser till ssmma monster (figur 8), vilket skulle kunna vara en effekt av de
stora inom- och mellanarsvariationerna i vattenfléden dar perioder med hogre floden kan bidra till
okade forluster av naringsamnen fran omgivande marker. Halterna av organiskt material (matt som
TOC) forefaller vara pa jamforelsevis mer stabila nivaer (figur 9).

Tendensen under senare tid har varit att utvecklingen av nérsalter och organiskt material i tillfl6-
dena skiljer sig at mellan de olika amnena och i vissa fall 6ver olika delar av tillrinningsomradet.
Den generella trenden for fosforhalterna &r stabila eller svagt sjunkande, men med en ganska stor
variantion (figur 8). Ett undantag fran detta monster ar Alsteralven dar fosforhalten har 6kat nagot
under det senaste decenniet. Halterna av kvave och fosfor i Dalbergsan har varierat mycket under
senare ar, vilket gor eventuella trender svara att urskonja (figur 7 och 8). Den tidigare tendensen
med minskande kvévehalter i de jordbruksdominerade alvarna i den sédra delen av tillrinnings-
omradet har brutits i och med de senaste tre arens generellt sett forhojda halter (figur 7). Trendernas
vara eller icke vara ar dock svara att sia om da vattenflodet under senare ar har uppvisat en mycket
stor variation bade inom men framférallt mellan aren, vilket gor att halterna kan variera stort bade
inom ett ar liksom som arsmedelvarden nar man jamforolika ar.



Arsmedelhalterna av kvéve, fosfor och organiskt material i Vanerns utlopp (Géta alv vid Vargén)
har under senare tid varit pa en mycket stabil niva, med en tendens till svagt minskande kvavehalter
(figur 7, 8 och 9). Detta ar forvantat da sjons stora vattenvolym utgdr en stor utjamnande effekt.
Den under 1970- och 1980-talen kraftiga minskningen av organiskt material i utflodet antas bero pa
en kombination av minskade direktutslapp till sjon och pa en minskad deposition i omradet. Bidra-
gande orsaker till minskningen kan ocksa vara férandringar i den interna omsattningen i sjon, till
exempel genom Okad sedimentation.

Behov av atgarder

Behovet av att genomfora atgarder for att minska belastningen av néarsalter pa bade sjalva Vanern
och dess kustomraden, samt havsmiljon genomlystes i en studie av kvave och fosfor med avseende
pa kallférdelning och atgardsscenarier inom Gota élvs avrinningsomrade (Sonesten m.fl. 2004).
Detta arbete visade bland annat att ett flertal olika atgarder skulle behdva sattas in for att kvave-
belastningen pa havet skulle kunna reduceras enligt miljomalet Ingen 6vergddning” (se
http://www.sverigesmiljomal.se/). For att kvavebelastningen pa havet skall kunna reduceras maste
aven halterna i sjdlva Vanern minska. Fosforbelastningen inom omradet orsakar till skillnad fran
kvavet mer problem med dvergodning lokalt i sjoar inom tillrinningsomradet och i en del av
Vénerns fjardar, men daremot inte sa stora problem ute i havet. Aven ute i de stora Vanern-
bassangerna ar fosforproblemen mindre, da halterna &r dverlag laga.

De tre storsta kvavekallorna inom omradet ar jordbruket, punktutslapp, samt atmosfariskt nedfall av
kvave. Forutom belastning fran jordbruket och punktutslapp ar aven fosforutslapp fran enskilda
avlopp de viktigaste fosforkallorna. For att minska belastningen av bade kvave och fosfor ar det
saledes viktigt att minska bidraget fran jordbruket och olika punktkallor. For fosforbelastningen ar
det aven betydelsefullt att infora sa bra reningsmetoder som mojligt for enskilda avliopp. Att
reducera det atmosfariska kvavenedfallet ar daremot mycket svart, vilket kraver internationella
atgarder eftersom det detta handlar om gransoverskridande fororeningar.

For dig som vill veta mer
Mer information om undersdkningsprogram, analyser och analysresultat gérs hos respektive
vattenvardsforbund. Kontakta Vanerns vattenvardsférbund sa far du hjalp med adresser till en kontaktperson.
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Figur 5. Arstransport av kvéve via Vénerns tillfléden och utlopp 1968—2021. OBS! De olika diagrammen har olika skalor.
Fram till 2008 &r totalkvavet analyserat som "summakvave” (gréna staplar). De moérkgréna staplarna darefter anger
totalkvavet som "TNb”, forutom for data fran den samordnade recipientkontrollen for Tidan, Lidan och Nossan dar dessa
avser "persulfatuppslutet” kvave. For Dalbergsan avses "TNb” 2008-2012 och dérefter "persulfatuppslutet” kvave.
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Figur 6. Arstransport av fosfor via Vanerns tillfléden och utlopp 1968—2021. OBS! De olika diagrammen har olika skalor.
Haltuppgifter for Tidan, Lidan och Nossan fr o m 2008, samt Dalbergsén fr o m 2013 kommer fran den samordnade
recipientkontrollen.
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Figur 7. Tidsutvecklingen for totalkvave (gron linje), samt vattenforing (ljusbla linje) i Vanerns tillfloden och utlopp 1968—
"persulfatuppslutet” kvave (ljusgrén linje)

2021. Skalorna har anpassats s att de bada kurvorna ska ligga sa nara varandra som majligt for att kunna avgora

graden av samvariation. Haltuppgifter for Tidan,

frdn den samordnade recipientkontrollen (

fr o m 2009 TNb (morkgron linje).
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graden av samvariation. Haltuppgifter fér Tidan, Lidan och Nossan fr o m 2008, samt Dalbergsan fr o m 2013 kommer

Figur 8. Tidsutvecklingen for totalfosfor (rod linje), samt vattenforing (ljusbla linje) i Vanerns tillfloden och utlopp 1968—
fran den samordnade recipientkontrollen.

2021. Skalorna har anpassats sa att de bada kurvorna ska ligga sa nara varandra som mojligt for att kunna avgéra
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Figur 9. Tidsutvecklingen for organiskt material (TOC) (brun linje), samt vattenféring (ljusbla linje) i Vanerns tillfloden
och utlopp 1968-2021. Skalorna har anpassats sa att bada kurvorna ska ligga sa néara varandra som mgjligt for att
kunna avgora graden av samvariation. Haltuppgifter for Tidan, Lidan och Nossan fr o m 2008, samt Dalbergsan fr o m
2013 kommer fran den samordnade recipientkontrollen. TOC for perioden fram till och med 1986 har beraknats utifran
vattnets kemiska syrgasforbrukning (CODwn = 1,24 « TOC).

10



	Syftet med undersökningarna är:
	Året 2021 och trender 1968–2021
	Vattenföring
	Näringstillståndet och ämnestransporter
	Tidsutveckling av närsaltshalter och organiskt material
	Behov av åtgärder
	Litteraturhänvisning



