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Bakgrund

Atlantlaxen ar en anadrom fisk, den forokar sig i sdétvatten men
tillbringar storre delen av sitt vuxna liv i havet dar forutsdttningarna
att vixa sig stor dr bittre. Aven vara insjélevande laxar har en
liknande livshistoria men vaxer upp i Vanern i stdllet for i havet. Nar
laxar blir lekmogna atervander de till sin fodelsedlv for att leka. Efter
klackning spenderar ynglen nagot till ndgra ar i dlven innan de, som
smolt, simmar ut till i havet eller Vanern. Beteendet att soka sig till sin
egen fodelseplats kallas homing och ar anledningen till att varje dlv
har sin unika population.

Dodligheten hos nedstromsvandrande smolt varierar mycket beroende
pa vilka hinder och faror de moéter. Under denna period ar
predationsrisken hog eftersom smolten ror sig langa strackor varav
vissa dr svarpasserade och/eller innehaller stora mangder predatorer.
I Gullspangsdlven kan exempelvis den vassrika miljon i
mynningsomradet vara ett kritiskt omrade da det troligen haller hogre
tatheter av predatorer, framst gddda. Omradet har ocksa en del skarv,
storskrak och hager vilket kan 0ka predationstrycket ytterligare.

Gullspangsalven har idag tre lekomraden som éar tillgdangliga for
Vanerlax och Vaneréring. Dessa ar Lilla och Stora Ardsforsen néra
mynningen i Vanern och Gullspangsforsen som ligger bredvid
kraftverket och dven utgor spillfara.

Gullspangsalven har idag tva utlopp, varav det ena utgor ett
braddavlopp (divergeringsdammen), som via Kolstrandskanalen
mynnar i Kolstrandsviken (fig. 1). Vid hogre fléden d&n minimitappning
gar det mesta vattnet via Kolstrandskanalen medan allt vatten gar den
naturliga vigen genom Arasforsarna vid minimitappning.
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Figur 1. Oversikt dver Gullspangsilvens nedre del med de bada utloppen och
utsattningsplats for markta smolt 2020 och 2021.

De smolt som vandrar fran Gullspangsforsen kan alltsa ga ut bada
vagarna beroende pa floéde medan smolt fran Ar&sforsarna endast kan
vandra rakt ut fran dlvens naturliga utlopp vid Pipans hamn (fig. 1).
Det har tidigare inte varit kant hur smolten fran Gullspangsforsen
fordelar sig pa sin vag ut mot Vanern. Vilken vag smolten tar paverkar
formodligen dven vilken vag de valjer under sin lekvandring tillbaka
till alven. De individer som valjer att ga upp till Gullspangsforsen via
Kolstrandsviken/divergeringsdammen, passerar aldrig Ar&sforsarna.
Detta scenario kan leda till att fisken fran Gullspangsforsen, pa sikt,
utvecklar en egen delpopulation. Eftersom vandringsvagen via
divergeringsdammen endast dr passerbar nar kraftverket kors,
riskerar vandringsfisken att tvingas avbryta sin uppvandring denna
vag da kraftverket slds av. Bade upp- och nedvandrande fisk kan ocksa
bli instdngd i Kolstrandskanalen som bestar av en 6vre och en nedre
damm.



Korttidsregleringen vid Gullspang innebar att tappningen kan variera
mellan minimitappning (9 m3/s) och full kérning (230 m?3/s), ofta med
flera dndrade effektldagen och start/stopp under dygnet. Storre
spilltappningar sker endast i undantagsfall och ofta med flera ars
mellanrum. Perioden 20 april-19 augusti géller dock veckoreglering
enligt driftsvillkoren. Det innebar att andring av tappning far ske
endast en gang per vecka. Da det endast finns en stor turbin (G1) i
anldggningen, och denna har ldgsta drivvattenféring runt 55 m3/s,
innebar det att minimitappning ofta rader under langa perioder
sommartid. En analys av flodena under den forvdntade
smoltutvandringsperioden (25/4-25/5) under aren 2014 till 2018 visar
att kraftverket kordes drygt halva tiden (84 av 155 dagar) som
minimitappning och resterande i olika effektlagen mellan ca 65 och
120 m3/s (Linsstyrelsen i Vistra Gétaland, 2021).

Fordelningen av vatten vid divergeringsdammen berdaknades i
samband med omprévningen 2005. Figur 2 visar att redan vid lagsta
drivvattenféring i kraftverket (ca 50 m3/s) gér 2/3 av vattnet genom
Kolstrandskanalen.
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Figur 2. Fordelning av fléden vid divergeringsdammen baserad pa vattendom daterad
2005-05-03. "forbi” ar vatten som divergeras bort via Kolstrandskanalen.

For att kvantifiera smoltéverlevnaden i nedre Gullspangsforsen,
identifiera flaskhalsar for 6verlevnad och utreda vandringshastighet
och vagval gjordes forsok med akustisk telemetri under varen 2020
och 2021. Under studien f6ljdes méarkta, odlade 6ringsmolt pa sin
vandring ut fran lekomraden i Gullspangsalven till 6ppna Vanern.
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Fragestdllningarna for markningsstudien var;

e Vilken vag tar smolten under sin nedstromsvandring fran
Gullspangsforsen?

e Hur ser gverlevnaden ut?

e Var sker forluster?

Studien genomférdes av Fiskeutredningsgruppen (FUG) vid
Lansstyrelsen i Vdstra Goétaland. Finansiering har huvudsakligen skett
genom Europeiska Havs- och Fiskerifonden (EHFF) inom projektet
”Forvaltningsplan for prioriterade arter inom Natura 2000 omraden i
Vanern”.



Metodik

Fiskmarkning

Totalt marktes 50 odlade 6ringsmolt per ar 2020 och 2021. Smolten
var 1-ariga, av Gullspangsstam och forsags med akustiska sdndare

(V5 180 kHz) fran Vemco. Markningen skedde vid Gammelkroppalax
fiskodling i Filipstad. Samtliga fiskar bedémdes vara i god fysisk
kondition vid markningen. Forst beddvades fisken med MS222. Fisken
mattes, vagdes och snittades darefter i buksidan varefter sandaren,
med en vikt pa 0,65 gram, placerades i bukhdlan. Snittet syddes ihop
med resorberbar suturtrad. Den totala markningsproceduren tog cirka
1,5 minut per fisk. Efter markning forvarades smolten i ett odlingskar
med cirkulerande vatten.

Utsattning

Varen 2020 sattes 25 éringsmolt ut i utloppskanalen fran kraftverket
nedstroms Gullspangsforsen under en period nar kraftverket inte
kérdes och flodet i dlven utgjordes av endast minimitappning, 9 m3/s
(fig. 3). For att jamfora vagval vid olika floden sattes darefter ocksa 25
smolt vid ett tillfdlle da kraftverket kordes och gav ett flode pa
omkring 110 m3/s i dlven (fig. 3). Vid ett flode pa 100 m3/s fordelas
vattnet vid divergeringsdammen ungefarligen sa att 26 m3/s gar till
Arésforsarna och 74 m3/s till Kolstrandskanalen (fig. 2). Tyvarr varade
detta flode endast tva dygn fran utsattningstillfdllet. Under 2021 sattes
alla 50 oringarna ut i dlven samtidigt under en period nar kraftverket
kordes och gav ett flode pa 115 m3/s (fig. 3) under de tva féljande
veckorna efter utsittning.

Under 2020 marktes den forsta gruppen smolt 25 april och sattes ut 27
april. De placerades i en sump vid utsdttningsplatsen vid 16.00 for att
sedan sldppas ut vid ca 21.00. Den andra gruppen marktes den 29 maj
och sattes ut 1 juni. Aven de placerades i en sump vid
utsattningsplatsen men vid 18.00 och sldpptes ut vid ca 21.00. Andra
aret, 2021, marktes alla fiskar 27 april och sattes ut 29 april. De holls i
sump mellan 17.00 och 22.00 da de slapptes. Under transport till
utsattningsplatsen, som tog ca 90 min, forvarades smolten i syresatta
transportkarl.

Medelstorleken pa de markta déringarna var 159,2 mm (132-198 mm)
och 47,7 gram (25-83 g) ar 2020 och 206,2 mm (173-235 mm) och 103
gram (60-159 g) ar 2021.
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Figur 3. Fléden (m3/s) i Gullspangsilven under utvandringsstudien. Rod linje visar flédet
under 2020 och bla visar 2021.

Mottagare

Den markta smoltens rorelsemonster och nedstrémsvandring féljdes
med fasta mottagare av typen VR2W-180 kHz (Vemco). De automatiska
stationerna loggade kontinuerligt fran utsattning fram till 22 juni,
2020 och 4 juni 2021. Mottagarna var placerade pa strategiska platser
med god tackning for att visa smoltens vagval fran Gullspangsforsen
till Vanern och for att pavisa mortalitet under denna migration (fig. 4).
Under 2020 anvandes 13 mottagare och under 2021 anvandes 17
mottagare. En mottagare av typen HR2 (High Residence Reciever)
anvandes vid utsattningsplatsen 2021 for att med storre sakerhet
kunna registrera alla sédndare vid utsattningstillfallet.
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Figur 4. Karta 6ver studieomradet och mottagarpositionerna. BIa stjdrnor visar positioner
for 2020 och 2021. Réda stjarnor visar positioner som endast anvandes 2021. De bla
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moijlig.



Resultat

2020

Under 2020 hade vi tekniska problem med 11 av sdndarna som inte
registrerades efter utsadttning, dessa ar bortraknade fran studien.

Av de smolt som sattes ut i forsta gruppen, 27 april, tog sig 67 %
vidare till divergeringsdammen. Utav de smolten tog sig 50 % ner till
mynningen vid Pipan och vidare darifran nddde 60 % Sandskar. Alla
individer som natt Sandskar tog sig hela vagen ut till Veteskar, totalt 3
st (fig. 5). De storsta forlusterna hade vi alltsd mellan
divergeringsdammen och Pipan. Forsta gruppen smolt sattes ut vid ett
hogre flode i dlven, ca 110 m3/s, men endast 3 individer ldmnade
utsattningsplatsen under de héga flodena. I snitt vandrade forsta
gruppen ut 5,5 dagar efter utsattning (0,5 -15).
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Figur 5. Andel smolt, utsatta 27 april 2020, som tog sig till respektive mottagarstation fran
foregdende mottagarstation i Gullspangsalven och Arasviken.

Av de smolt som sattes ut i andra gruppen, 1 juni, tog sig endast 33 %
vidare till divergeringsdammen. Av dessa tog sig 25 % ner till Pipan.
Darifran nadde de resterande smolten hela vagen ut forbi Veteskar (2
st, fig. 6). De storsta forlusterna hade vi dven har mellan
divergeringsdammen och Pipan. I andra gruppen lamnade smolten
utsattningsplatsen efter i snitt 2,1 dagar (1-3).
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Figur 6. Andel smolt, utsatta 1 juni 2020, som tog sig till respektive mottagarstation fran
foregdende mottagarstation i Gullspangsalven och Arasviken.

2021

Av de 50 smolt som sattes ut lamnade 47 st utsdattningsplatsen. 44
fiskar tog sig ner till omradet strax uppstroms divergeringsdammen
och kunde gora ett vagval. Av dessa 44 gick 13 st ut via
Kolstrandskanalen dvs 30 %. 19 smolt (43 %) gick via Arasforsarna.
Av de smolt som valde att ga 6ver divergeringen till Kolstrandskanalen
gick 12 st nar kraftverket korde 120 m3/s och en vid 90 m3/s. Av de 19
smolt som gick via Arasforsarna gick sju vid minimitappning och 12 st
vid 120 m3/s. Detta ger sammantaget att smolten vid
kraftverkskorning férdelas jamnt mellan de bada utvandringsvagarna.

Det tog i snitt 5,0 (0,2-17) dagar for fisken att ta sig fran
utsattningsplatsen till mottagaren strax uppstréoms
divergeringsdammen. Det tog sedan, i snitt 2,6 dagar foér smolten att ta
sig fran mottagarpositionen strax ovan divergeringsdammen till
mottagaren vid bron 6ver Kolstrandskanalen, trots att avstandet
endast dr ca 400 meter. Fran samma punkt, vid divergeringsdammen,
tog det 9,4 dagar for smolten att ta sig till Pipan, en stracka pa 1,7 km.

Totalt 15 av 47 6ringsmolt, dvs 32 %, tog sig ut till Veteskar fran
utsattningsplatsen strax nedan turbinutloppet.

For de fiskar som gick via Ardsforsarna tog det 11,8 dagar att ta sig ut
till Veteskdr. For de som gick via divergeringsdammen tog det 9,0
dagar.

Av de smolt som gick via Kolstrandskanalen tog sig 69 % vidare fran
stationen Bron till Pankddran. 89% tog sig sedan vidare till Trollskar,
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av dessa nadde 75 % Viskar, och vidare till Siggen 83 % (fig 7). De
fiskar som var kvar da tog sig hela vagen ut till Veteskar (fig. 7). Av de
totalt 13 fiskar som gick via Kolstrandskanalen tog sig 5 st (38 %)
anda ut forbi Veteskar.

Utvandring via Kolstrandskanalen
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Figur 7. Andel smolt, utsatta 29 april 2021, som gick ut via divergeringsdammen till
Kolstrandskanalen och som tog sig vidare fran varje loggerposition i Arasviken.

Av de smolt som gick via Ar&sforsarna tog sig 68 % ut till Harsholmen
och av dem 77 % &nda ut till Veteskar (Fig. 8). Av de totalt 19 fiskar
som gick via Pipan tog sig 10 st (53 %) dnda ut férbi Veteskar.

Utvandring via Pipan
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Figur 8. Andel smolt, utsatta 29 april 2021, som gick ut via Arasforsarna och som tog sig
vidare fran varje mottagarposition i Arasviken.
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Slutsatser

Tillrinningen och vattentillgangen under varen 2020 var sa lag att
kraftverket inte kérdes under studien. Den veckoreglering som
villkoras i tillstandet innebar att kraftverket maste koras minst en
vecka om det startas, vilket bidrog till att korning uteblev. Bada
grupperna smolt sattes darfér ut vid minimitappning (9 m3/s). Foérsta
gruppen hade visserligen tva dygn av hogre floden men endast 3 fiskar
vandrade ut inom detta tidsfonster. Ingen av dessa hann ner till
mynningen vid Pipan innan turbinen i kraftverket slogs av. Eftersom
vi inte kunde satta nagon fisk under kraftverksdrift 2020 valde vi att
satta hela gruppen under sadana forhallanden aret efter (2021).

Vi satte i denna studie ut markta odlade 6ringar da vi inte har haft
mojlighet att anvanda vilda individer. Den vilda stammen av bade
oring och lax ar for svag for att kunna fangas i tillrackligt antal och en
sadan paverkan pa bestdnden tillats inte. De odlade 6ringarna har en
genetik som ar relativt lik de vilda medan odlad lax tyvarr har en del
inslag av Klaradlvsstam i sig och inte bor sdttas ut i Gullspangséalven.
Aven om laxsmolt hade ldmpat sig battre for studien sé valde vi av
detta skal odlad 6ring. Laxsmolt har en tendens att snabbare vandra ut
efter utsattning jamfort med 6ring dar det dr vanligare att de haller sig
kvar en stund vid utsattningsplatsen efter utsattning. En nackdel med
att anvanda odlad fisk ar att de generellt sett ar samre pa att klara sig
ute i det vilda om man jamfor med vildfédda individer (Olla et al.
1994, 1998; Weber & Fausch 2003). Vilda individer har hela sitt liv
prdglats av miljon och dess faror. De har ddrmed en naturlig radsla
och skygghet for rovfiskar och faglar. Dock ger odlade fiskar en
indikation pa var predationstrycket ar hogt och vilken vag de véljer att
vandra ut, vilket ar viktiga parametrar att kdnna till i en dlv med hart
trangda populationer.

Smolt vandrar normalt ut i stim, ofta i morker, och gdrna genom
turbulenta vatten (Aldven m.fl. 2015, Ibbotson m.fl. 2006). Att simma i
stim 6kar chansen att klara sig undan predatorer sa mangden smolt i
ett vattendrag paverkar darigenom chanserna till 6verlevnad. I var
studie forsokte vi efterlikna detta genom att satta ut de markta
individerna samtidigt. Fiskarna vandrade dock inte tillsammans i
nagon storre utstrackning. Den vilda populationen ar ocksa liten i
antal och verkar enligt smoltrakningar 2021 och 2022 heller inte
vandra i stim (Lansstyrelsen, 2022) sa darfor ar nog férutsattningarna
snarlik pa denna punkt.

Under 2020 vandrade farre smolt ut i andra gruppen, 33 % mot den
forsta 67 %. Vi hade under studien en hel del problem, troligen
fabrikationsfel med sdndarna i den férsta gruppen, vilket gjorde att 11
av sandarna inte registrerades. Detta har paverkat resultatet, framst
avseende det statistiska underlaget, men eftersom vi tittar pa andelar
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borde resultatet dnda indikera pa skillnader mellan grupper och
stationer. I den andra utsdttningsgruppen fanns aven vissa tendenser
till att smolten borjade bli 6vermogen och pa vag ur smoltfasen. Aven
detta kan ha paverkat resultatet vi ser har, med farre smolt som ville
vandra ut i sena gruppen. Anledningen till den sena utsdttningen var
att vi avvaktade en 6kad vattentillgang och darmed en mojlig
kraftverkskorning, vilket tyvarr inte blev av. Kravet pa veckoreglering,
i kombination med stora turbinens lagsta drivvattenfoéring (55 m3/s)
innebdr att det kravs tdmligen mycket vatten for att kunna kora en hel
vecka.

Alvens flédesdynamik paverkar smoltens vandring och framgang.
Hogre fléden gor smoltens vandring mindre kostsam, energimassigt,
(Jonsson, 1991) och har ocksa visat sig 0ka villigheten att vandra
(Norrgard m.fl. 2013). Andra positiva effekter av hogre floden vid
smoltvandring ar hogre vandringshastighet och 6kad turbiditet vilket
minskar risken for predation (Hosmer m.fl. 1979; Youngson m.fl. 1989;
Gregory and Levings 1998; Karppinen m.fl. 2014; Knudsen m.fl. 2000).
Ett snabbt sviangande flode ar ofta forekommande i Gullspangsédlven,
aven om smoltutvandringen till storsta delen infaller under
veckoregleringsperioden som startar 20 april. Sinker man
vattenféringen under kvall/natt, nar smolten vandrar, kan detta
orsaka ett stopp i vandringen vilket da dokar exponeringen for rovfiskar
(Hosmer m.fl. 1979; Youngson m.fl. 1989; Karppinen m.fl. 2014;
Knudsen m.fl. 2000). Vandringen kommer ocksa att krava mer energi
av fisken da de tvingas simma i ett ldngsammare vatten under langre
tid (Jonsson, 1991). Utifran resultaten i denna studie kan vi ana att det
ar ett hogre predationstryck i dlven vid minimitappning. Den
utsdttningsplats vi anvande, kraftverkskanalen, ar ocksa en utsatt
plats dar det enligt uppgifter och egna noteringar finns gott om
rovfisk, framst stor abborre och gadda (B. Jernberg, muntl.). Om
endast minimitappning gar i dlven ar vattenhastigheten 1ag och risken
for predation stor, vilket vi sag 2020 da manga smolt blev uppatna
direkt vid utsattningen. Naturproducerad smolt i Gullspangsforsen har
ingen mojlighet att triggas av 6kande floden under varen, da flédet dar
ar mestadels konstant. Nedanfor laxtrappan riskerar de alltsa att
hamna i ett nédstan stillastdende vatten med rovfisk. Langre perioder
av minimitappning gor det ocksa lattare for rovfisk att kunna jaga 6ver
stérre delen av dlvstrackningen, inklusive Ardsforsarna. Det ligre
flodet gor det mojligt for arter som gadda och abborre att uppehalla
sig i forsstrackorna. Under naturliga férhallanden har man en varflod
med kallare vatten som, forutom att 6ka smoltens vandringshastighet
nedstroms, effektivt trycker undan predatorer nagot vi sett tydligt i
vara smoltrakningsstudier (Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, 2022).
FoOr att en smoltutvandring ska bli sa framgangsrik och naturliknande
som mojligt behovs darfor ett hogre flode som pagar under hela
vandringsperioden.
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2021 sattes alla smolt vid kraftverkskorning for att verkligen fa svar
pa vilken vag smolten tar nar det finns ett vdagval vid braddavloppet
(divergeringen). Har fann vi att omkring halften av smolten gar via
divergeringsdammen och Kolstrandskanalen nar kraftverket kors.
Slutsatsen ar ocksa att 6verlevnaden déar var klart samre (38 %) an via
den naturliga alvfaran genom Arasforsarna (52 %). Detta trots att det
mesta vattnet rann Over divergeringen. I ett scenario dar stora
turbinen i kraftverket slagits ifran och flédet gatt ner pa
minimitappning mitt under utvandringen kan vi utga ifran att
skillnaderna troligtvis varit annu stérre da Kolstrandsviken dar
kanalen mynnar dr grund och vegetationsrik med mycket litet
genomflode. Endast en markt smolt befann sig i omradet nar det
intraffade under férsoket. Ovriga hade redan passerat eller férsvunnit
medan kraftverket fortfarande kordes. Denna enda fisk tog sig heller
inte vidare till nagon mer mottagare.

En betydande andel smolt gick alltsa ut via divergeringen och
Kolstrandskanalen. Férutom riskerna vid utvandring finns det da en
mojlighet att de som lekfiskar ocksa valjer att vandra upp denna vag
vid lekvandring. Risken ar att de da blir instdngda, avbrutna eller
forvirrade vid sin uppvandring om kraftverket slas av eller pa vid
tiden for uppvandringen.

Nar vi tittar pa hur smolten rort sig fran dlvmynningen och ut till de
yttre delarna av Ardsviken ser vi att det férekommer flera vigval och
det inte verkar vara alldeles tydligt vilken vdg som dominerar. Fisk
som vandrat ut fran dlvens naturliga mynning valjer i vissa fall att ta
vdgen norrut medan andra gar mer rakt fram (fig. 9) Samma galler for
de individer som kommer fran Kolstrandskanalen. En del tar rakaste
vagen ut medan andra fortsdtter séderut for att sen vika av ut mot
Veteskar (fig. 9). For att battre forsta detta vagval anvande vi oss av
en satellitbild fran en islaggningsperiod i januari 2021. Man ser dar att
bada dessa vagar ar isfria vilket tyder pa att det ar ett tillrackligt
stromdrag dar for att halla vattnet 6ppet. Den sédra passagen, soder
om 6n Harsholmen, dr smal med gott om vass och annan vegetation.
Har bér man undersdka vegetationsutbredning narmare och 6vervaga
att vegetationsrensa for att skapa en tydligare fara och darigenom o6ka
stromdraget. DA kan risken for predation minska och smoltens
mojligheter att ta sig ut i Vanern o6ka.
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Figur 9. Satellitbild 6ver nedre delen av Gullspangsélven den 21 januari 2021. Roda pilar
visar vdgarna de smolt som gatt via Kolstrandskanalen tagit och gula pilar de vdagar som
smolt fran Ardsforsarna valt. Bild fran sentinel-hub.com (Playground).

Smolten som marktes skiljde sig markant at i storlek mellan aren.
Anledningen till detta ar troligtvis ett foderbyte och en betydligt
stabilare drift pa den nya odlingshallen (langre optimal tillvaxtperiod)
vid Gammelkroppalax under 2020 jamfort med 2019. Vi kan inte
bortse fran mojligheten att detta paverkat resultatet.

Om vi dnda jamfor de tva aren, dar det 2020 gick minimitappning och
2021 hade betydligt hogre floden kan vi se att framgangen fér smolten
var betydligt stérre under 2021. Under 2020 tog sig totalt 5 fiskar ut
till Veteskar, dvs 12,5 % (vi har har raknat bort de 10 sdandare vi hade
problem med fran start). Under 2021 tog sig totalt 15 fiskar ut till
Veteskar vilket ger 31,9 % om man rdknar bort de 3 som aldrig
lamnade utsdattningsplatsen. Detta ar inget forvanande resultat da
smolt naturligt vandrar ut i anslutning till hégre varfléden.
Vandringshastigheten dr da hogre och risken for predation ar lagre.

Vart att notera ar ocksa att det, under aktuella forhallanden, var storre
forluster av fisk pa strackan via Kolstrandskanalen, trots att fisken har
tog sig ut till Vanern pa kortare tid. For att optimera 6verlevnaden
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borde darfor en forhdéjd tappning tilldmpas under smoltutvandring. En
ombyggnad av divergeringsdammen som medger att vattnet skulle
kunna styras helt 6ver till Ardsforsarna vid denna tid skulle ytterligare
Oka overlevnaden hos utvandrande smolt.

En annan problematisk faktor att ta i beaktande ar lekfiskens
atervandring efter tillvaxtperioden i Vanern. Det ar mojligt att de
smolt som gatt ut via Kolstrandskanalen véljer att vandra upp samma
vag ndr de atervander som lekfisk. Detta forutsatter att kraftverket ar
igang tillrackligt lange for att fisken ska hitta och ta sig forbi
divergeringen. Korttidsregleringen under lekvandringstid innebar ofta
flera start och stopp per dygn. Lekfisk som inte hinner passera hela
omradet genom Ardsviken-Kolstrandsviken-Kolstrandskanalen-
divergeringsdammen blir sannolikt helt desorienterad och mycket
stressad ndr vattnet stdngs av. En stabil tappning under lekvandring
eliminerar denna risk. For att undersoka hur lekfiskens uppvandring
fungerar bor sarskilda studier av detta goras.
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