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Redeponering av cesum — 137 och ackumulationshastigheter inom Klaralvens
mynningsomradei Vanern.

Fredrik Klingberg

Sammanfattning

| de ytligaste sedimenten inom Klardvens mynningsomréde har den radioaktiva isotopen cesum-137
(**'Cs) inlagrats. Aktiviteterna & relativt |8ga och hérstammar fran tva kélor; Tjernobylkatastirofen
1986 och atmosfariska provsprangningar av karmvapen 1961 och 1963. Ett maximum av *¥'Cs-
aktiviteterna finns en bit ned i sedimenten och avspeglar sedimentationen 1986/1987 i samband med
Tjernobylkatastrofen. Maktigheten av sedimenten som avlagrats ovanfor detta maximum anvands for
att berékna ett medd varde pa ackumul ationshastigheten. Denna & ca6-7 mnv & i Klardvens
mynningsomrade, 5-6 mm/ar pa Siterholmsfjéardens botten och vid bottnen sdder om Sodkojan ca
3-5mm/a.

137Cs forekommer i sedimenten &ven fore 1986 beroende pa provsprangningarna. Halveringstiden
(30 &) har emellertid gjort att **’Cs avklingat avsevért sedan 60-talet och har vid den détida
deponeringen varit i paritet med deponeringen fran Tjernobyl.

| sedimenten & **'Cs pévisad i de 6versta 20-25 cm i Hammardfjarden, 15-20 cmi
Séterholmsfjéden, 10-15 cm stder om Sookojan och mindre an 10 cm i Norra Vamlandgon.

Bakgrund.

Analys av bottenprover fran Saterholmsfjarden i samband med miljoundersokningar i Véanern 1998
(Torstensson 1999) visade &t de ytliga sedimenten innehdler den radioaktiva isotopen cesum — 137
(**'Cs). Mot bakgrund av ait nedfallet av **'Cs frén katastrofen i Tjernobyl 1986 i huvudsak égde
rum Over 0stra och mellersta norra Sverige (Fig. 1) och centrala Norge (Fig. 2) uppstdldes
hypotesen att *'Cs frén Klarévens draneringsomréde (Fig. 3) nu forflyttastill och sedimenterar i
Vanermn inom Klardvens mynningsomréde. Undersokningens syfte har vait att utrona forekomsten av
137Csi de ytliga sedimenten i Klardlvens mynningsomréde. **'Cs férekommer g naturligt utan
uppstar endast vid karnklyvning. Cesiumaktiviteten kan darfor med sskerhet séttas i samband med
Tjernobylkatastrofen och tidigare atmosfariska provsprangningar av k&rmvapen. De maximala
utsldppen fran provsprangningarna skedde mellan 1961 och 1963 (Kunzendorf m.fl. 1996).
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Fig. 1. ¥'Cs nedfallet 6ver Sverige 1986. Kalla SGU.
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Fig. 2. *'Cs nedfallet ver Norge 1986. National Institute of Radiation Hygiene 1987
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Fig. 3. Klaralvens draneringsomradei ljusblatt. Gront visar omraden i Norge. Kalla SMHI



M etoder

Provtagning

Vid valet av provtagningsplatser antogs att **'Cesium redeponeras frén Klardvens draneringsomréde
(Fig. 3). Darfor vades fem provtagningsplatser i en profil fran mynningsomrédet ut mot
Varmlandgon. Platserna valdes med utgangspunkt fran studier av §6kort med maséttning at hitta
bottnar med pagaende sedimentation (Fig. 4). Provtagningen utfordes den 21 juni 1999. Vid
gationerna har ekolod anvants for att hittaen flack botten. Vid provtagning har positionen bestamts
med DGPS och posgitioner har angettsi WGS-84. Provtagningen utfordes med en Geminiprovtagare,
som har tva provtagningsror, med innerdiametern 80 mm.

Pavarje station har den ena sedimentkarnan fran det ena provtagningsroret anvants for
dokumentation och fotografering (dock & Sookojan p.g.a. kraftig §6gang). Den andra karnan har
snittatsi 1 cm tjocka skivor for vidare forvaring i plastburkar. Provnivan & angivit som medelvardet
av évre och undre ddlen av provet. Provvikten i vétt tillstdnd har bestdmts innan métning av **’Cs.
Efter métning har proverna frystorkats och torrvikten (ts) bestéamts och vattenhalten beréknats.
Vattenhaten & angiven som andelen vatten av de vata provets vikt. Vatenhdten i ytprovet (0-1 cm)
& oftanagot hogt beroende pa att det & svart att provta utan att fa med 6verflodigt vatten i provet.
Detta medfor vidare att cesiumaktiviteten fé&r et for hogt varde i dettaytprov nér det omréknastill

torrvikt. Métresultaten redovisas i Appendix.

3’Cesum métningar

Métningaraav aktiviteten av **’Cs har gjorts med en Scintillatordetektor (UMKA) med en
monokrigtall av Nal (TI), kristalldiametern & 10 cm, samt pulsandysator AU-1024-95. Mé&ningarna
gjordes ombord pa SGUs undersokningsfartyg SV Ocean Surveyor under sommaren 1999.
Energiintervallet her haft ett standardspann pa 0.1-3.0 MeV. *¥'Cs aktiviteten & bestamd vid 661,6
keV. For at minimera bakgrundsstraning har métningarna utforts i en kammare som skyddats med
ett blyhdlje. Méningarna pa varje prov har pagétt under 30 min och gjorts pa vatt prov. En stravan
vid andysen har varit att ha salikartade volymer som majligt pa proverna. Den varierande
vattenhaten har dock gjort ait sedimentets torrvikt i varje prov varierat. Aktiviteten & angiven som
Bq per kilo torrvikt utan hansyn till evertudlla forandringar av den métbara aktiviteten beroende pa

provetsinnehdl av vatten.



Resultat

Provtagningen har utforts pafem stationer (Fig 4). Nedan redovisas positionerna, vattendjup,
sedimentbeskrivning, resultaten med kommentarer. | diagrammen & **'Cs aktiviteten plottad mot
djupet i sedimentk&ran. Det optimum som registrerats av *’Cs aktiviteten pa de fyraforsta

stationerna antas representera den forhojda aktiviteten som en foljd av - Tjernobylkatastrofen.

Klaralven

Karlstad
o1
Hammarg 6n . 2

Skoghall @3

. Sater holmsfjarden
Hammar 6

Sookojan

@4

Norra Varmlandsson

Vanern ®5

Fig. 4. Provtagningsstaionernas placering i Klaralvens mynningsomréade.

Provtagningsstationer
Hammar 6g0n, V-1
Position 59°22.30, 13°36.50

Vattendjup 17 m

Provdjup cm  Jordart

0-1 Oxiderad ljusbrun lergyttja dler gyttja
1-5 Flytande underkonsoliderad morkbrun lergyttja dler gyttja
5-17 Méorkbrun lergyttja

17-40 Brun lergyttja
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Snittning av provkéarnan har skett fran ytan ned till 16-17 cm djup. Resultaten av cesummétningarna

visasi Fig. 5.
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Fig. 5. Aktiviteten av *'Cs (Bg/kg ts) som funktion av sedimentdjup (cm) pa stationen Hammarésjon V1. Hogsta
toppen vid 7,5 cm djup kan harledas till Tjernobylkatastrofen 1986.

Fig. 6. Sedimentkarnan fran station Hammar 6sj6n. Bottenytan ligger till vanster i bilden.

Cesiumaktiviteterna ligger mellan 80 och 475 Baykg vétvikt med en tydlig topp i prov 7-8 cm, vilken
sdedes markerar Tjernobyl 1986.



R&vosund, V-2,

Position: 59°21.20, 13°36.86

Vattendjup 19 m

Provdjupcm  Jordart

01 Oxiderad ljusbrun lergyttja eler gyttja
1-8 Mork reducerad diffust skiktad lergyttja
822 Skiktad brun/mérkt brun lergyttja
22-30 Brun lergyttja

30-55 Skiktad graaktig gyttidlera

55-68 Skiktad graftill ljust gréaktig gyttjidlera
68-70 Finsandskikt

70-72 Gyttidera

Snittning har skett fran ytan ned till 16-17 cm djup. Resultaten av méningaravisasi Fig. 7.
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Fig. 7. Aktiviteten av **’Cs (Bg/kg ts) som funktion av sedimentdjup (cm) p& stationen Réavosund V2. Hogsta
toppen vid 7,5 cm djup kan harledas till Tjernobylkatastrofen 1986.

Fig. 8. Sedimentkarnan fran Ravosund. Bottenytan synstill vanster i bilden.

En tydlig topp i cesumaktiviteterna synsvid ca 7,5 cm, vilken markerar Tjernobylkatastrofen.
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Sater holmsfjarden, V-3
Position: 59°20.50, 13°39.00
Vatendjup: 34 m

Provdjupcm  Jordart

0-3 Ljusbrun gyttja

3-30 Skiktad mérkbrun lergyttja
16 ljusgrétt skikt

30-60 Skiktad ljusgra gyttjdlera

60-80 Ljusgra gyttilera, sneda lager

Snittning har skett fran ytan ned till 17-18 cm djup.

Resultaten av cesummétningarmnavisasi Fg. 9.
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Fig. 9. Aktiviteten av **'Cs (Bg/kg ts) som funktion av sedimentdjup (cm) pa stationen Séter hol msfj&rden V3.
Hdogsta toppen vid 5,5 cm djup kan harledastill Tjernobylkatastrofen 1986.
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Fig. 10. Sedimentkarnan fran Sater holmsfjarden. Bottenytan ar till vanster om bilden. Utsnitt mellan 18 och 53

cm.

Métningarna vid Saterholmsfjérden visar att **’Cs finns ned till ca 15 cm djup i sedimenten. De
hogsta vardet har pétréffatsi prov 5-6 cm dar 993 Boykg (torrt prov) uppméits, vilken representerar
Tjernobylkatastrofen. Skikten i den dverda lergyttjan/gyttjeleran har et inbordes avstand pacas
mm vilket antyder att de kan vara skikt bildade under et &. 15 cm nivan motsvarar troligen borjan
pa 60-talet.



Sookojan, V-4

Position: 59°17.08, 13.39.58

Vattendjup: 40 m

Vid provtagningen radde kraftig §6gang vilket innebar at endast en kérna provtogs och snittades.
Ingen optisk dokumentation pa en orord karna utférdes. Den ungefarliga sratigrefi var:

Provdjup cm  Jordart

0-1 Ljusbrun gyttja
1-ca8 Lergyttja
8 neddt Gragyttjdera

Snittning har skett frén ytan ned till 14-15 cm djup. Métningsresultaten av **’Csvisasi Fig. 11.

Cesium 137, torrvikt
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Fig. 11. Aktiviteten av **'Cs (Bg/kg ts) som funktion av sedimentdjup (cm) pa stationen Sd6kojan V3. Hogsta
toppen vid 3,5 cm djup kan héarledastill Tjernobylkatastrofen 1986..

Toppen vid 3,5 cm visar troligen Tjernobylutddppet. Toppen vid 9 cm kan visanedfal fran
karnvapenproven pa 60-taet. Nivan pa 12 cm djup motsvarar borjan pa 60-talet.
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NorraVarmlandsson, V-5

Position: N59°13'04 E13°36'32
Vattendjup: 50 m

Provdjup Jordart

0-10 Brun flytande underkonsoliderad gyttja
10-20 Sulfidfargad gra lergyttja

20-40 Gradiffust skiktad gyttjdlera

40-80 Grébrun diffust skiktad gyttidera

Snittning har skett frén ytan ned till 25-26 cm djup. Métresultaten av **'Csvisasi Fig. 13.
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Fig.12. Aktiviteten av **'Cs (Bg/kg ts) som funktion av sedimentdjup (cm) p& stationen Norra Varmlandsjon V5.

Fig. 13. Sedimentkarnan fran Norra Varmlandssjon. Bottenytan ligger till vanster i bilden.

Varje centimeterskikt i sedimentkarnan motsvarar i genomsnitt 5 &s sedimentation. Detta har

medfort att kurvan fétt ett utddtat utseende och aktivitetstoppar som t.ex. den fran Tjernobyl, kan
framtréda mindre tydligt. Det finns ocks& en mdjlighet att redeponeringen av **’Cs frén Tjernobyl &
saringa att den inte kan urskiljas inom omradet. Den niva dér aktiviteterna borjar siga (6 cm nivan)
motsvarar troligen det forsta stérre nedfallet av **’Cs med borjan pa 60-talet. Den
flytande/underkonsoliderade leran dller bioturbation kan ocksa ha medverkat till att kurvan féit ett
utdétat utseende.
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Ackumulationshastigheten.

Ackumulationshastigheten gér ait gpproximera utifran avstandet fran bottenytan till cesiumtoppen
som visar utd&ppen fran Tjernobyl (Tab. 1). Utifran kurvornas utseende, har optimumet inte nétts
under 1986 utan troligen senare. De forsta sparen paen okning i aktiviteterna finns nedanfor toppen.
| denna rapport har darfor denna 6kning valts att representera 1986.

Storleksordningen pa sedimentets konsolideringsgrad kan utlasas fran kurvan 6ver vattenhalten (se
appendix). Ytproven hdler en vattenhalt pa 80-90%. Vattenhalten sunker nedét i borrkarnan och
nar ca 60-70% pa ca 20 cm niva. Det innebér at pa 20 cm niva har 20 till 30 % av vaitnet trangts
undan vilket visar att sedimentet konsoliderat ca %4 pa denna niva. Resultaten visar ocksa att den
storsta konsolideringen sker i den dler de Gversta centimetrarna. | station V5 ssknas den *¥'Cs-topp
som markerar Tjernobylnedfalet. Denna station har darfor undantagits fran sammangtédlningen (Tab.
1). Ackumulationshastigheten i V5 & dock sannolikt lagre &n 2 mmva.

Sedimentens ackumul ationshastighet avtar fran Klardvens mynningsomréde och ut mot
Vamlandgon. Detta visar att Klardven utgdr kdlan for de partiklar som sedimenterar i Klardvens
mynningsomrade, vilket ocksavar att vanta. | Hammardson och Ravosundet bildas ca 6-7 mm per
&, i Siterholmsfjarden ca’5-6 mm per & och bottnen sider om Sookojan ca3-5mm &. |

Varmlandgon & ackumulationshestigheten uppskattad till ca <3 mm per & (Fig. 14).

Tab. 1. Beraknad ackumulationshastigheten for fyra stationer i Vanern.

Station  Djuptill Medd ackumulations- 1 cm omfattar
1986 hestighet i mm/& cadr

V1 9 6.9 14
V2 9 6.9 14
V3 7 5.4 19
V4 5 3.8 2.6
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Fig. 14. Medelvardet p& acckumulationshastigheten mellan 1986 och 1999 i omr&den med deponering.

Aktiviteten fran cesum-137

Aktivitet av **'Cs frén nedfalet efter Tjernobylolyckan (dvs aktiviteten av Tjernobyl plus aktiviteten
frén andrakalor) i sedimenten har bersknats per N ned till nivan motsvarande Tjernobylolyckan.
(Tabell 2).

Deponeringen av Cesium-137 visar en avtagande trend ut fran Klardvens mynningsomrade (Fig.
15). Detta visar at deponeringen av *’Cs frén Tjernobyl 1986 till storstadelen har sin kélai
Klardvens draneringsomrade. En stor del, ca hdften, av draneringsomrédet ligger i Norge (Fig.3).

Tabell 2. Aktiviteten fré&n**'Cs fr&n 4 stationer och till den niv& i sedimenten som ber&kningen skett
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Station Bay/m?2 summerad till niva (cm).
V1 8863 9
V2 8075 9
V3 5690 7
V4 3809 5
Karlstad
>g000 @1 |
@2
Skoghall / 03
Hammarg - 4000-8000 ,
®4
<4000

Norra Varmlandss 6n

®5

Fig. 15. En uppskattning av **Cs deponeringen inom Klar &l vens deponeringsomrade. Totala aktiviteten

mellan 1986 och 1999 uttryckt i Bg/nt ber &knat p& torrt prov.

Den aktivitet av **'Cs som finns nedanfor Tjernobyltoppen (pre-Tjernobyl) i sedimentkérnorna har
en annan kdlla an Tjernobyl. Dessa aktiviteter ligger pa ca 70-400 Bg/kg. Dessa aktiviteter &
avsatta fore Tjernobyl. Vid de tvainnersta proverna & aktiviteterna pa ca 100 Bg/kg, i
Saterholmsfjérden ca 200 Bg/kg, So6kojan 200-300 Bg/kg. Orsaken till denna & med storsta
sannolikhet de atmosfériska provsprangningarna av karnvapen. Nér *3'Cs aktivitet for forsta géngen
g&r att métai sedimentkérnorna representerar den nivan ungefar 1960. Att aktiviteterna & hogre i
Saterholmsfjarden och vid Sookojan an vid Klardven mynningsomréde beror troligen pa att detta
nedfal kom via luften och spreds relaivt jamt 6ver Vanerns yta. PAgrund av den hogre
sedimentationshastigheten in mot land har cesumnedfallet spétts ut hér. Det & ocksatroligt at
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aktiviteten i Norra Varmlandgon endast avspeglar nedfdlet fran provsprangningarna och att detta
omréde inte nétts éler i ringa omfatning nétts av **’Cs hérrérande fran Tjernobylolyckan.

Tack

Provtagningen utférdes med hjdlp av enhetschef Dag Fredrikson (SGU) frén bogserbéten Thor av
Grums med besdttningen Uno och Kenneth Blom. Johnny Ahnell har utfort en stor del av
Cesummétningarna. Ett tack till Vanerns vatenvardsforbund och Klardvens vatenvardsforbund
som bekostade provtagningen. Tack till Jonas Lindgren (SS1) for att han bidragit med diskussion,
underlagsmateria och for at han lamnat kommentarer pa manuskriptet.

Referenser

Kunzendorf, H., Longva, O. & Paetzel, M. 1996: Recent sedimentation rates across the Norwegian
Through. Norges geologiska Undersokelse Bulletin 430, 67-74.

Nationd Indtitute of Radiation Hygiene 1987: Radioactive falout pattern in Norway. Levels of
Cesdum-134 and Cesum-137 in soil due to Chernobyl accident. Map 1.5 000 000.

Sveriges geologiska undersskning och Statens Stral skyddsingtitut 1996: Cesum 137 Karta

Torstensson, H. 1999: Miljogifter och metaler i Vanerns sediment. | Vanern, Arsskrift 1999
Véanerns Vattenvardsforbund 15-40.



Appendix Vattenhat for provernaV1-V5
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Appendix:
Tabedl Hammarégon V1

V1 Ba/kg Error Matdatum Vikt véttg Torrviktg Vattenhalt Bg/kgtorrt — Aktivitet
? % Bg
01 293 1031 990705 67,7 10,0 85,2 1984 20
12 319 939 990705 478 105 78,0 1452 15
2-3 52,1 384 990705 58,5 134 771 2275 31
34 70,6 318 990705 60 173 71,2 2449 42
4-5 69,5 21 990705 60,9 161 73,6 2629 42
56 815 298 990705 54,2 155 714 285,0 44
6-7 1138 215 990705 60,1 20,7 65,6 3304 6,8
7-8 166,8 142 990705 65,8 231 64,9 4751 110
89 1156 17,2 990705 64,1 22,6 64,7 3279 74
910 65,2 29 990705 74,5 239 67,9 2032 49
1011 40,1 55,8 990705 63 20,1 63,1 12577 25
11-12 28,7 76,4 990705 65,5 24 65,8 839 19
12-13 282 97 990705 66,3 235 64,6 796 19
13-14 31 495 990705 674 233 654 89,7 21
14-15 289 65,8 990705 738 258 65,0 82,7 21
1516 423 535 990705 725 273 62,3 1123 31
16-17 534 114 990705 61,7 236 618 1396 33

Tabell. Ravosund V2

Prov Ba/kg vatt Error Matdatum viktvatt  Torrvikt  Vattenhalt Bg/kg Aktivitet Bg

? g g % torr
01 144 1471 990706 66,9 54 91,9 1784 10
1-2 30,1 13838 990706 453 6,8 85,0 2005 14
2-3 489 112 990706 52,6 112 78,7 2297 2,6
34 46,9 47 990706 63,6 133 791 2243 30
4-5 60,2 497 990706 60,4 124 795 2932 3,6
56 684 235 990706 67,8 137 79,8 3385 46
6-7 93,6 161 990706 68,1 165 75,8 386,3 6,4
7-8 14577 21,7 990706 725 20,6 716 5128 106
89 104,3 199 990706 723 192 734 3928 75
9-10 37,7 62 990706 739 181 75,5 1539 28
1011 52,1 176,3 990706 774 192 75,2 2100 40
11-12 24,6 64,5 990706 74 194 738 938 18
12-13 39,2 87,6 990706 67,5 199 70,5 1330 2,6
1314 241 716 990706 73 225 69,2 782 18
14-15 345 511 990706 65,7 205 68,8 1106 23
1516 274 488 990706 69,4 23,7 65,9 80,2 19
16-17 358 1264 990706 789 28 64,5 1009 28
17-18 26,7 73,7 990706 84,2 30,2 64,1 744 22
1819 74 1185 990706 71,7 274 64,7 210 0,6
19-20 0 0 990706 778 26,2 66,3 0,0 0,0

20-21 0 0 990706 778 274 64,8 0,0 0,0



Tabdl. Saterholmsfjarden V3

V3 Bg/kgvétt viktvdttg Error  Matdatum torrviktg Vattenhalt Bg/kg — Aktivitet

? % torrt Bqg
01 67,8 416 639 990814 49 88,2 5756 28
12 39,2 54 415 990814 58 89,3 365,0 21
2-3 57 47,7 304 990814 56 83,3 485,5 2,7
34 816 534 253 990814 72 86,5 605,2 44
4-5 859 51,3 264 990814 75 854 587,6 44
56 148,6 56,8 141 990814 85 85,0 993,0 84
6-7 72,6 52,5 289 990814 71 86,5 536,8 38
7-8 50,6 60,5 614 990814 84 86,1 3644 31
89 33,7 54,9 1336 990815 83 849 2229 19
910 464 60,1 64,6 990815 111 815 251,2 28
10-11 417 59,7 1151 990815 9.8 83,6 2540 25
11-12 489 56,5 54,8 990815 109 80,7 2535 28
12-13 485 55,1 30,6 990815 10,6 80,8 2521 2,7
1314 67,9 65,2 21,2 990815 149 771 2971 44
14-15 49,7 62,9 425 990815 139 779 2249 31
15-16 411 65,5 515 990815 151 76,9 1783 2,7
16-17 0 55,7 990815 126 774 0,0
17-18 0 619 990815 141 772 0,0
Tabdl Sookojan V4
V4 Bg/kg Error? Matdatum  Viktvéttg Torrviktg Vattenhalt Bg/kgtorrt  Aktivitet
vatt % Bq
01 30 103,6 990814 61,1 52 915 3525 18
1-2 22 411 990814 733 10,2 86,1 2314 24
2-3 61,7 21,3 990814 67,6 11 837 3792 42
34 85,5 149 990814 65,7 99 849 567,4 56
4-5 76,4 17 990814 68,3 101 85,2 516,6 52
56 29,1 66,6 990814 65,6 113 828 1689 19
6-7 51,3 40,6 990814 56,4 99 824 2923 29
7-8 442 37,2 990814 69,9 135 80,7 2289 31
89 543 26,6 990814 60,6 10 835 3291 33
910 66,2 194 990814 61,8 108 825 3788 41
101 414 62,9 990814 56,5 93 835 2515 23
11-12 21,7 78 990814 694 141 79,7 106,8 15
12-13 0 0 990814 58,2 122 79,0 00 0
1314 0 0 990814 65,2 14,7 775 00 0

14-15 0 990803 63,8 173 729 0,0 0



Tabell. NorraVamlandgon V5
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V5 Bog/kg vatt Error Matdatum  Viktvatt  Torrvikt  Vattenhalt Bg/kgtorrt Aktivitet
? g g % Bq

01 345 59,7 990813 50 52 89,6 331,7 17
1-2 43,6 39,2 990813 50 6,2 87,6 351,6 22
2-3 52,6 30 990813 58,2 85 854 360,2 31
34 67,3 351 990813 57 8,6 84,9 446,1 38
45 55,9 251 990813 50,8 17,7 84,8 368,83 28
56 469 453 990813 52,3 104 80,1 2359 25
67 0 990813 67,7 16,0 76,4 0
7-8 0 990813 63,1 157 75,1 0
89 0 990805 66,9 17,3 741 0
9-10 0 990805 73,7 199 73,0 0

10-11 0 990805 724 198 72,7 0

11-12 0 990806 70,1 195 72,2 0

12-13 0 990806 738 219 70,3 0

13-14 70,3 205 70,8

14-15 0 990806 719 223 69,0 0

15-16 66,3 205 69,1

16-17 77,9 235 69,8

17-18 76,6 228 70,2

18-19 76,2 231 69,7

19-20 62,6 196 68,7

20-21 67,2 21,2 68,5

21-22 69,9 224 68,0

22-23 86,3 27,2 68,5

23-24 74,2 21,7 70,8

24-25 70,3 215 69,4

25-26 744 238 68,0
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