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FORORD

Under 2016-2021 kommer Vanerns vattenvardsforbund att arbeta med vattenvardsplanen for
Véanern genom kampanjer. Forst ut & kampanjen om ”Vénerns dricksvatten” dar den
Overgripande riskanalys for Vanern som ravattentakt har genomforts. Vattenvardsforbundets
roll &r att undersoka de dvergripande riskerna som finns for ravattentakterna, vilka presenteras
I denna rapport. Tanken &r sedan att detta ska utgtra underlag till det fortsatta arbetet for att
sakra Vanern som dricksvattenresurs, bland annat genom att uppratta vattenskyddsomraden
vid ravattentakterna i Vanern och till att ta fram mer detaljerade riskanalyser.

Rapporten har finansierats med bidrag fran Lansstyrelsen i Véastra Gotalands lan.
Sara Peilot

Vénerns vattenvardsforbund
2016-12-19
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Sammanfattning

Vanern ar Sveriges storsta sjo. | dagslaget finns 10 uttagspunkter for kommunal
vattenférsorjning i Vanern och en uttagspunkt som nyttjas av Férsvarsmakten. Nedstréms
Vanern, i Géta alv, finns ytterligare fyra uttagspunkter féor kommunal vattenférsorjning.
Totalt far 6ver 800 000 manniskor sitt vatten fran Vanern och Géta alv.

Denna overgripande riskanalys for Vanern som ravattenkalla ar en del i Vanerns
vattenvardsférbunds arbete med fokus pa dricksvattenférsérjning. Da Vanerns
avrinningsomrade ar mycket stort har riskanalysen avgransats till att beréra Vanern och
ett strandomrade pa ca 300 m runt sjon dar aven storre tillrinnande vattendrag har
beaktats.

Riskanalysen har foregatts av en riskinventering dar information om kénda riskobjekt
samlats in genom en workshop och en riskinventeringsenkat riktad till kommunerna runt
Vanern, samt information om riskkallor fran berérda myndigheter, exempelvis
Sjofartsverket. Analysen ar generell till sin karaktar och gar inte in pa platsspecifika objekt
eller forhallanden. Det ar darfor av stor vikt att risksituationen bedéms mer platsspecifikt
och med de forutsattningar och lokala forhallanden och riskkallor som finns i respektive
kommun. Riskkallornas geografiska placering visas i kartor i bilaga 2:1-2:5.

De storsta riskerna for Vanern som ravattenkalla som identifierats i denna riskanalys ar,
utan inbdrdes ordning:

e Braddning av avloppsvatten fran avloppsreningsverk och avloppsledningsnat.

e Olyckor med sjofart med direkt utslapp till Vanern.

e Markarbeten inom utfyllnadsomraden med férorenade massor.

¢ Muddring inom omraden med férorenade sediment.

Vanerns stora vattenvolym gor att det kravs storskalig paverkan, eller paverkan i nara
anslutning till eller uppstréms ravattenintag for att ge effekt pa ravattenkvaliteten. Detta
gor ocksa att atgarder for att minska risken for férorening ocksa kan behdva utféras inom

flera kommuner for att risken ska minimeras. Vilken typ av atgard som ar lamplig beror
ocksa pa riskkallans natur.

Exempel pa riskreducerande atgarder ar:

¢ Vattenskyddsomraden

¢ Detaljerade riskanalyser, ex fran “ravatten till tappkran”
o Beredskap och beredskapsplanering

e Hansyn vid fysisk planering

e Tillsyn

o Fysisk atgard

e Information

Kommunerna runt Vanern arbetar redan idag med flera av dessa atgarder i storre eller
mindre utstrackning. En kartlaggning av detta har inte ingatt i riskanalysen.

Sweco Sweco Environment AB Helen Eklund

Skanegatan 3 Org.nr 556346-0327 Hydrogeolog

Box 5397 Styrelsens séate: Stockholm Vattenresurser, Géteborg

SE 402 28 Goteborg, Telefon direkt +46 (0)3 162 75 96
Telefon +46 31 62 75 00 Mobil +46 (0)734 12 25 96

helen.eklund@sweco.se

Www.sweco.se
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9 Rekommendationer till fortsatt arbete
Bilagor:
1 Riskanalys

2 Riskkartering
1. Bebyggelse
2. Jordbruk, skogsbruk, vattenbruk och algblomning
3. Trafik och transporter
4. Miljofarlig verksamhet
5. Férorenad mark och utfyllnadsomraden

3 Forslag pa lampliga riskreducerande atgarder
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1.1

1.2

Inledning

Bakgrund

Vanern ar Sveriges storsta sj0. | dagslaget finns 10 uttagspunkter fér kommunal
vattenforsorjning i Vanern. Dessutom har Skaraborg Flygflottilj F7 ett ravattenuttag i den
sodra delen av Vanern. Nedstréoms Vanern, i Gota alv, finns ytterligare fyra uttagspunkter
for ravatten for kommunal vattenférsorjning. Sammanlagt forsoérjs éver 800 000 personer
och ett stort antal industrier med vatten fran Vanern och Goéta alv.

| det arbete som Vanerns vattenvardsforbund genomfér med en vattenvardsplan for
Vanern har fem olika teman/kampanjer planerats varav Vanerns dricksvatten ar en
inledande kampanj som ska genomféras under 2016-2017. | detta arbete har Sweco
Environment fatt i uppdrag av Vanerns vattenvardsférbund att genomféra en
overgripande riskanalys med avseende pa Vanern som ravattentakt.

Vanerns stora vattenvolym gor att det kravs storskalig paverkan, eller paverkan i nara
anslutning till eller uppstroms ravattenintag for att ge effekt pa ravattenkvaliteten.
Exempelvis paverkar inte enstaka enskilda avlopp eller smaskalig skogsavverkning
ravattenkvaliteten mer an pa mycket lokal niva. Om dessa riskkallor férekommer i stor
mangd i specifika avrinningsomraden eller nara ravattenintag kan dock risk for paverkan
foreligga. De flesta risker som beskrivs i riskanalysen har darfor bedémts i stor skala.
Detta gor ocksa att atgarder for att minska risken for fororening kommer att behdva
utféras inom flera kommuner for att risken ska minimeras.

Syfte och malsittning

Syftet med den évergripande riskanalysen ar att ta fram ett material som 6versiktligt
beskriver de hot och risker for dricksvattenférsérjningen som finns i Vanern och sjéns
narmaste omgivning pa en évergripande strategisk niva. Utifran riskanalysen beskrivs
olika typer av 6vergripande atgarder, som pa kort och lang sikt kan 6ka sakerheten for
dricksvattenférsorjningen fran Vanern. Sadana atgarder ar exempelvis att faststalla
vattenskyddsomraden for ravattenintagen, utféra detaljerade riskanalyser, ta fram
beredskapsplaner, utfora fysiska atgarder mm, se Figur 1.

Malsattningen ar att skapa en gemensam grund for Vanerkommunerna infor fortsatt
arbete att sakra dricksvattenforsorjningen bade pa kort och lang sikt.

1(45)
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Overgripande riskanalys
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Figur 1: Resultatet av den évergripande riskanalysen kan anvéndas till att ta fram atgérder som pa
kort och lang sikt kan genomféras for att trygga vattenférsérjningen fran Vénemn.

1.3 Avgransning i projektet
Projektet ar avgransat geografiskt. Vanerns avrinningsomrade ar mycket stort. Det
omfattar stora delar av Varmland och det stracker sig norrut in i Norge. Det &r inte majligt
att analysera risker inom hela detta omrade. Projektet har darfor avgransats till Vanern
och ett strandomrade pa ca 300 m runt sjon dar aven storre tillrinnande vattendrag har
beaktats. Vilka vattendrag som beaktats visas i tabell 2.

2(45)
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Figur 3: Riskanalysen omfattar risken for spridning frén riskkélla till vattentédkt. Den omfattar inte
den vidare spridningen till konsument.

Utifran resultatet av riskanalysen féreslas ocksa riskreducerande atgarder. Kommunerna
runt Vanern arbetar redan idag med flera av dessa atgéarder i stérre eller mindre
utstrackning. En kartldggning av detta har inte ingatt i riskanalysen och hur
riskreduceringsarbetet ser ut idag presenteras darfor inte i analysen.
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2 Genomférandebeskrivning

Projektet inleddes med en workshop i samband med Vanerns Vattenvardsférbunds
arsmote 2016-03-17. Workshopen planerades och leddes av Sweco. Syftet var att
engagera kommunerna runt Vanern for att ta ett helhetsgrepp avseende risker fér Vanern
samt att 6ka medvetandegraden om projektet. P4 workshopen deltog, utéver
representanter fran kommunerna runt Vanern och lansstyrelsen, andra medlemmar i
vattenvardsforbundet.

| samband med workshopen redovisade Sweco for vilken information som behéver
samlas in i projektet och vilka som férvantas bidra med information. Sweco tog sedan
fram ett formular som skickades till kommunerna runt Vanern med avsikt att inventera
och sammanstélla kand information om olika typer av kanda riskkallor fér Vanern som
ravattentakt. Informationen om olika riskkallor har darefter samlats in frdn kommunerna.

Baserat pa riskinventeringen genomférs darefter en évergripande riskanalys for att
beskriva vilka riskkallor och handelser som beddms innebara betydande risker for
vattenforsorjningen i Vanern. Slutligen beskrivs vilka férebyggande atgarder som kan
vara mojliga for att reducera riskerna for vattenforsérjningen fran Vanern.

5(45)
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3 Fakta om Vanern

Vanern ar Sveriges storsta sjo och sjon har landets storsta avrinningsomrade som
motsvarar ca 10 % av Sveriges yta. Tillrinningen till sjon sker genom ett stort antal
vattendrag. Fakta om Vanern redovisas i Tabell 1.

Tabell 1: Fakta om Vénern’.

Sjoarea, km? 5650
Maxdjup, m 106
Medeldjup, m 27
Medelvolym, km? 153
Avrinningsomrade exklusive sjoyta, km? 46 800
Medelvattenféring vid utlopp, m3/s 550

De stdrsta tillflddena till Vanern utgoérs av Klaralven, Lidan Tidan, Upperudsalven,
Gullspangsalven, Byalven och Norsalven, se Figur 4. Avrinningen sker till Gota alv i
Vanersborg i sjons sydvastra del. Markanvandningen inom avrinningsomraden till de
stora tillfldodena paverkar i hog grad vattenkvaliteten. | Tabell 2 redovisas
medelvattenféringen i Vanerns stora tillfldden samt markanvandningen inom
avrinningsomradena.

Tabell 2: Medelvattenféring i de stérsta tillfléden till Vdnern samt markanvéndning inom tillflédenas
avrinningsomraden?.

Tillflode Medelvattenforing Markanvandning i
(m?3/s) avrinningsomradet (%)

Klardlven 180 65,5 2,2 0,6
Gulilspangsilven 66 78,4 4.1 1,4
Byalven 65 80,6 57 0,8
Norsialven 58 84,5 5,9 0,9
Lidan 21 39,4 54,1 2,6
Tidan 20 58,2 34,9 3

Upperudsaélven/Dalslandskanal 45 73 3 1

' Lansstyrelsen/vanern/fakta
2 WWW.smhi.se
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Vanern ar uppdelad i tva huvudbassanger — Dalbosjon och Varmlandssjon. |
Varmlandssjon och i viss man aven i Dalsbosjon forekommer vattenstrémning orsakad av
jordrotationen, sa kallad geostrofisk strom?3. Strémningsforhallandet i Vanern under
typiska omstandigheter redovisas grovt i Figur 4. Sjon ar skiktad mellan maj och
september, men den saknar ett markant sprangskikt.

-

Figur 4: Vénern, kustkommunerna och sj6éns stérre tillfléden. I figuren redovisas en grov tolkning av
strémningsménstret i Vdnern under typiska omsténdigheter. Tolkningen bygger pé figur i rapporten
“"Modellering av kylvattenspridning i Karlstad hamn”, IVL 2012 efter Lindell (1975).

3 Karlstad Energi AB. Modellering av kylvattenspridning i Karlstad hamn. IVL 2012-10-12.
7(45)
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Vanern har paverkats av mansklig aktivitet under lang tid. Miljépaverkan ékade i och med
industrialiseringen pa 1800-talet. Under 1970-talet 6kade miljiémedvetandet och atgarder
mot miljoproblem borjade genomféras*. | dag kan vattenkvaliteten i stort sdgas vara god i
de centrala delarna av Vanern (Storvanern). Inom flera av Vanerns vikar ar dock
vattenutbytet med Storvanern litet, vilket medfér att férhallandena kan skilja sig mycket
fran forhallandena i Storvanern. | instangda vikar ar paverkan av avrinningen fran land
och utslappskallor i ndromradet stor, vilket kan medféra en betydligt sdmre vattenkvalitet
jamfort med kvaliteten i Vanerns vattenmassa i stort.

4 Vanerns vattenvardsférbund, Vanern — utveckling och status 1973-2013.
8(45)
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Workshop vid Vanern vattenvardsforbunds arsmote

| samband med Varnens vattenvardsférbunds arsmoéte, 2016-03-16, holls en workshop
dar alla vattenvardsférbundets medlemmar fick mojlighet att delta. Workshopen syftade
till att samla in den information om risker for vattenforsorjning fran Vanern, nu och i
framtiden, som medlemmarna ser. De medverkande uppmuntrades att ta med samtliga
verksamheter som kan paverka vattenkvaliteten negativt, utan att sjalva géra en
beddmning av verksamhetens farlighet eller mojlighet att paverka vattenkvaliteten vid
ravattenintaget i detta skede.

Arbetet skedde gruppvis, med endast kartor och medlemmarnas kunskap som underlag.
Workshopen bestod av tva delar:

1) De medverkande ombads att identifiera riskkallor som kan kopplas till det geografiska
omrade som de representerade, exempelvis risker inom en specifik kommun eller
lokaliseringen av en industri.

2) De medverkande ombads att identifiera scenarion som kan paverka vattenkvaliteten
negativt, exempelvis 6kad évergddning, med algblomning som féljd. De
medverkande bedémde sedan scenariona utifran sin allvarlighet och hur ofta de kan
tankas intraffa, genom att de placerades in i ett diagram, se Resultat fran workshop
del 2 nedan.

Resultatet fran workshopen ligger till grund for riskanalysen for Vanern som
dricksvattentakt, tillsammans med 6vrig information som samlats in under arbetet, till
exempel genom enkater till kommuner samt kontakt med Sjéfartsverket och Trafikverket.

Sammanstallning av del 1
De riskkallor som identifierades kan grupperas in i fljande kategorier:
Bebyggelse - dag- och spillvatten

Hit hor till exempel utslapp av spillvatten fran allméanna avloppsreningsverk och enskilda
avlopp samt utslapp av dagvatten fran bebyggelse och olika verksamheter. Amnen i
spillvattnet som identifieras som risker under workshopen var framst lakemedelsrester,
spridning av multiresistenta bakterier, hormonstérande amnen och dven kemikalier som
vi anvander idag men vars farlighet vi inte har kdnnedom om. Reningen i
avloppsreningsverken idag ar inte utformad for att ta bort dessa amnen och de aterfinns
darfor i viss man i renat avloppsvatten. Storre spridning sker dock vid braddning av
orenat avloppsvatten fran reningsverk och pa ledningsnat, vilket ocksa togs upp som en
risk, speciellt dar avloppsledningsnatet ar i daligt skick eller dar avloppsreningsverken ar
placerade i narheten av ravattenintag. Aven effekter som utslépp av spillvatten ger,
exempelvis dvergddning och algblomning, togs upp. Speciellt ndAmndes problem i
Olmeviken och Varnumviken.

9(45)
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Foljande allmanna reningsverk identifieras som riskobjekt:

e Kristinehamn

e Amal

o Tosse

e Sjostad ARV, Karlstad

e Lidkdping

e Mellerud

e Bralanda (Fréandeforsan)
o Siffle

e Vanersborg
e Asensbruks

Identifierade risker med utslapp av dagvatten var till exempel utslapp av metaller,
naringsdmnen, amnen fran biltvatt hos privatpersoner och dven brandskum/slackmedel.
Utslappen kan bade ske via dagvattennat och genom avrinning fran hardgjorda ytor och
platser dar slackmedel och andra kemikalier anvands.

Andra riskobjekt associerade med bebyggelse som identifierats ar oljecisterner,
avfallsupplag i Ostby, Mellerud och Vassbotten samt skjutbanor i Vassbotten och
Haverud.

Vanerns storre tillfloden

Vanerns tillfléden kan ocksa tillféra amnen som paverkar ravattenkvaliteten negativt,
exempelvis identifierades industrier och fororenad mark langs Dalslands kanal,
skogsbrander som ger surt vatten i de norra dlvarna, naringstillférsel och skred i ibland
annat Lidan, Tidan, Gullspangsalven och Friaan.

Jord- och skogsbruk

Flera risker associerade med jordbruk identifierades, exempelvis lackage av
bekampningsmedel och évergddning som foljd av naringslackage. Aven djurhalining,
stora lantbruk och strandbete identifierades som risker. Specifikt identifierades jordbruk
langs Lidan, vaster om Varmlandsnas och langs Tidan.

Vad gaéller skogsbruk identifierades utslapp av tungmetaller, humusdmnen och
forsurande amnen som risker.

Trafik och transporter pa mark och vatten

Sjofart, transporter och 6vrig battrafik pa Vanern identifieras tydligt som risker for
vattenkvaliteten i Vanern, framst namns oljeutslapp. Olyckor med olika typer av fartyg
namns ocks3, till exempel oljetankers, ureabatar och vid frakt av metanol. Faktumet att
dessa fartyg nu ar lotsbefriade och att det férekommer flera smala och grunda passager i
Vanern namns ocksa som risker. Specifika problemomraden som namns ar sjofarten i
Kinneviken och allman battrafik i Vanersborgsviken, dar olyckor kan ske nara
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ravattenintag. Batbottenfarger och tdmning av battoaletter fran fritidsbatar identifieras
ocksa som risker.

Transporter pa land till hamnar och industrier identifieras ocksa som en risk. Vagar och
jarnvagar i narheten av Vanern ar ocksa en risk, framst namns olyckor och olyckor med
farligt gods. Aven dagvatten fran vagar omnamns som tankbar féroreningskalla.

Vissa specifika riskomraden och riskobjekt namns, exempelvis stérre vdgar som E18 och
E45 samt omraden dar jarnvagen gar over vattendrag eller langs Vanern, bland annat vid
Ostra Sjogar, Amal.

Flygolyckor, exempelvis vid militarévningar vid F7 namns som en risk. Inflygningsbanan
till Trollhattan-Vanersborgs flygplats namns ocksa, da den gar éver Vanern.

Miljofarlig verksamhet

Vid Vanern finns ocksa flera stérre miljéfarliga verksamheter, av dessa namndes féljande
specifikt:

e Casco Kristinehamn, avloppsreningsverk

e Backhammars bruk, avloppsreningsverk

e Skoghalls avloppsreningsverk

e Massaindustri, Saffle

e Skaraborgs flygflottilj, F7 Satenas PFAS-lackage® (skumslackmedel) och
avloppsreningsverk

e Industri och framtida hamn Vargon

e Vanersborgs hamn

Identifierade risker i samband med dessa objekt ar exempelvis kemikalieolyckor, lackage
fran industrier, brander. Aven ammunitionsdeponeringar i Vanern identifieras som en risk,
samt att plast fran varmeverk hamnar i sjon.

Fororenad mark

Fororenad mark finns pa manga stallen kring Vanern och lackage fran sddana omraden
identifieras som en risk for Vanerns ravattenkvalitet. Specifikt namns gamla
industritomter, gamla deponier och férorenat sediment. Riskobjekt som nadmns ar
fororenad mark i Ostby, éstra hamnen i Lidképing, Akzo Nobel Skoghall, gamla skjutvallar
i Vanersborg, Vargon, fororenad mark langs Upperudsélven, férorenad mark vid
Sagverksbron (kreosot), samt utslapp fran gamla pappersbruk, exempelvis fiberbankar.

Extrem vaderlek och klimatforandringar

Vid workshopen ndmndes aven risker som férutspas forvarras pa grund av
klimatférandringar, till exempel 6kad nederbdrd som leder till Sversvamningar och fler

5 Poly- och perfluorerade alkylsyror. Anvands framst som impregneringsmedel och
brandskum.
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4.2
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braddningar fran avloppsreningsverk och ¢kad erosion/skred som 6kar naringstillforsel
fran akermark och avrinning fran hardgjorda ytor.

Sammanstallning av del 2

I del 2 av workshopen identifierades riskscenarion for Vanern som ravattenkalla.

Kraftig nederboérd och skyfall bidrar till att féororeningar mer frekvent spolas ut via
dagvattnet och ger braddningar av avloppsvatten.

Varmare klimat ger langre vaxtsasong, vilket mojliggoér intensivare jordbruk. Detta ger i
sin tur 6kad belastning av naringsamnen och bekampningsmedel. Algblomning kan ocksa
bli vanligare i ett varmare klimat med storre naringstillforsel. Ett varmare klimat kan aven
medféra ett varmare ravatten, vilket gynnar bakterietillvaxt mm.

Hoga vattenfloden och 6versvamningar paverkar vattenkvaliteten och
vattenforsorjningen genom braddning av avloppsvatten, urlakning av kemikalier fran
bottensediment och mark och da viktiga funktioner kan sta under vatten, till exempel.
avloppsreningsverk.

Brand i industrier kan ge lackage av sldckmedel och andra kemikalier. Aven vid
skogsbrander kan vattenkvaliteten paverkas pa grund av aska och slackmedel.

Olyckor vid industrier, pa vag/jarnvag och vid sjofart kan orsaka spridning av exempelvis
oljeféroreningar och andra kemikalier. Fartygshaverier pa vintern ndmns specifikt.

Sabotage vid vattenintag.
Atmosfariskt nedfall av kemikalier fran andra lander — till exempel vid karnkraftsolycka.
Ras vid dammar, alvar, vattenkraft.

Okad fagelpopulation, till exempel géss.
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5 Riskinventering

5.1 Genomforande

En riskinventering har genomfoérts inom 300 m fran Vanerns strand och sjons storre
tillifléden inom foljande kommuner; Karlstad, Hammard, Kristinehamn, Gullspang,
Mariestad, Gétene, Lidképing, Grastorp, Véanersborg, Mellerud, Amal, Saffle och Grums.
Riskinventeringar har genomférts av respektive kommun samt av Férsvarsmakten,
Skaraborgs Flygflottilj F7, enligt en gemensam mall som tagits fram av Sweco.
Utgangspunkten har varit antagandet att de uppgifter som kommunerna lamnat till Sweco
i enkaterna ar kontrollerade och korrekta. For att komplettera riskinventeringen har
information aven hamtats in fran lansstyrelserna i Vastra Gétaland och Varmlands lan,
Trafikverket och Sjoéfartsverket. En sammanstéllning av resultatet av riskinventeringen
redovisas nedan.

5.2 Beskrivning av Vanern som skyddsobjekt

Vanern som ravattentakt utgor skyddsobjekt med fokus pa de uttagspunkter fér ravatten
som finns i sjon. | dagslaget finns 10 uttagspunkter fér kommunal vattenférsorjning i
Vanern, se Figur 5. Skaraborg Flygflottilj F7 ett ravattenuttag i den sddra delen av

Vanern.
i KARLSTAD
Sormo KRISTINEHAMN
3 (RISTIN AMN
GRUMS EKOGHALL
SAFFLE
Amal s:ffle
AVAF é
GULLSPANG
Vita Sannar Lindholmen
MELLERUD 2ok
Lackon s | MARIESTAD
A Locksrna Gotene
Rorwla "
) LIDKGPING  COTENE
Skracklan
. . Flygflottilj F7
VANERSBORG o isTORP

Figur 5: Uttagspunkter féor kommunal vattenférsérjning i Vdnern samt lage fér ravattenuttag for
Skaraborgs Flygfiottilj F7.
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De kommunala vattenverken finns i atta kommuner och ytterligare tre kommuner far
vatten fran dessa. Djupet pa ravattenintagen varierar mellan 2-33 m. Grunda
uttagspunkter kan medféra problem med temperatur och bakterier, framst sommartid.
Vattentakterna i Sormon (Karlstad) och Hallekis (Gotene) anvander Vanerns vatten for
konstgjord infiltration.

Tabell 3: | Védnern finns totalt 11 ravattenuttag. Producerad vattenméngd (enligt uppgift fran
kommunernas hemsidor) och intagsdjup redovisas i tabell.

Kommunalt vattenverk Producerad Forsorjning av Djup,

mingd (m%dygn) andra kommuner ravattenintag (m)

Mellerud/Vita sannar 1500 6
Amal 2 700* 33
Siffle 2 800 25
Karlstad/Kattfjorden-S6rmon 21000 Hammard 9
Mariestad/Lindholmen 4 500 9
Gotene/Hallekis 5500 9
Lockoérn/Lidk6ping 17 000 = Grastorp, Vara 9
Lacko/Lidkoping 100 5,5
Skracklan/Vanersborg 6 700* 2
Rorvik/Vanersborg 800* 4
F7 180  Tun i Lidk6ping 4

*Enligt uppgift ur rapporten "Hur blir Vénerns vattenkvalitet i framtiden? — Langsiktiga trender av
dricksvattenkvaliteten. Védnerns vattenvardsférbund, Rapport nr 93”.

Ravattenuttagen i Vanern férsorjer ca 800 000 manniskor i 11 kommuner runt Vanern
med vatten. Dessutom kdper industrier sitt processvatten fran kommunerna och &r pa sa
vis beroende av Vanern som ravattentakt.

Tre av ravattenuttagen i Vanern har faststéllda vattenskyddsomraden. Fér Karlstads
kommuns ravattenuttag i Kattfjorden finns ett faststallt vattenskyddsomrade fran 2012.
For Melleruds kommuns ravattenuttag i Vita sannar finns ett vattenskyddsomrade
faststallt 1979. Saffles ravattenintag omfattas av ett vattenskyddsomrade som faststalldes
1969.

| flera kommuner pagar arbete med att faststalla vattenskyddsomraden for ravatten-
uttagen i Vanern. Lidképing och Gétene kommuner gor ett gemensamt vattenskydds-
omrade fér ravattenuttagen i Kinneviken. | Amal och Séffle pagar arbeten med
vattenskyddsomraden for ravattenuttagen. De ravattenuttag som Vanersborgs kommun
har i Vanersborgsviken kommer att skyddas genom det pagaende arbetet med ett
gemensamt vattenskyddsomrade for Géta alv och Vanersborgsviken.
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5.3 Beskrivning av riskkallor
De verksamheter och féreteelser som kan innebara en risk for paverkan av ytvattnets
kvalitet och darmed ravattenintagen i Vanern kan grupperas i ett antal riskkallor.
Riskobjekt ar sedan en riskkalla pa en bestamd plats. Med "vattentakt” i detta kapitel
menas ett ravattenintag i Vanern.
e Bebyggelse
e Jordbruk och skogsbruk
e Trafik och transporter pa mark och vatten
e Upplag
e Markarbeten
e Miljofarlig verksamhet/Industrier
e Foérorenad mark
e Vattenverksamhet
e Extrem vaderlek och klimatférandringar
5.3.1 Bebyggelse
Overallt dar ménniskor bor och vistas férekommer en lang rad potentiella hot fér en
nedstrdms beldgen ytvattentékt. Riskerna ar dels forknippade med boende, dels med
olika typer av verksamheter och foreteelser som férekommer inom bebyggda omraden.
De riskkallor som forknippas med bebyggelse beskrivs nedan.
Enskilda avlopp
Det finns fler an 25 300 enskilda avloppsanlaggningar inom ca 300 m fran Vanern.
Kommunerna beddmer att ca 50 % av dessa uppfyller dagens krav enligt miljébalken, det
vill sédga halften ar bristfalliga. Enskilda avloppsanlaggningar med bristfallig funktion kan
fororena yt- och grundvatten. Den framsta risken fran enskilda avliopp vid
otillfredsstallande funktion ar utslapp av virus, parasiter, bakterier och andra mikrobiella
fororeningar till ytvattnet.
Dagvatten
Dagvatten ar det vatten som rinner av fran tak, gator, vagar och andra hardgjorda ytor.
Foéroreningsgraden i dagvattnet varierar beroende vilken typ av ytor som avvattnas och
hur avledningen sker. Fordonstvatt med direkt avrinning till dagvattennatet férekommer
inom bebyggda omraden. Dagvatten fran bebyggda omraden kan innehalla héga halter
av tungmetaller, petroleumprodukter mm.
Bekampningsmedel och dvriga hushallskemikalier hanteras generellt inom bebyggda
omraden och rester av dessa amnen kan hamna i dagvattnet.
Den 6vergripande hanteringen av dagvatten inom det inventerade omradet sker, enligt
uppgift fran kommunerna, via ledningar och diken direkt till recipient. En mindre del
avleds tillsammans med spillvattnet i kombinerade system till avloppsreningsverk.
15(45)
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Avloppsreningsverk

Inom tillrinningsomradet finns 29 kommunala avloppsreningsverk samt ett
avloppsreningsverk vid Satenas flygflottilj. Driftstérning i avloppsreningsverken eller
pumpstopp kan hindra reningsprocessen. Orenat avloppsvatten kan medféra spridning av
virus, parasiter, bakterier och andra mikrobiella féroreningar till ytvattnet. Sekundara
effekter av avloppsvattenpaverkan ar dvergddning och algblomning.

Ytterligare problem med avloppsvatten ar bland annat multiresistenta bakterier,
hormonstérande &mnen och rester av I1dkemedel som passerar reningsprocessen. ldag ar
inte reningsverken utformade for att ta hand om dessa amnen.

Enligt uppgifter fran inventeringen bedéms cirka 50 % av avloppsreningsverken ha god
status med avseende pa funktionen. Ett par avloppsreningsverk har bristande funktion
och for 6vriga beddms funktionen vara mattligt god.

Briaddning av avloppsvatten

| samband med hoga fléden finns risk att en del kommunala avloppsledningar braddar
och att darmed medfér att orenat avloppsvatten rinner rakt ut i ett vattendrag. Risker
forknippade med detta ar framst spridning av virus, parasiter, bakterier och andra
mikrobiella féroreningar. Braddning 6kar aven risken for spridning av multiresistenta
bakterier, hormonstérande d&mnen och rester av lakemedel.

Vid hég belastning i avloppsledningsnatet kan braddning ske i cirka 200 punkter pa de
kommunala avloppsnaten inom avstandet 300 m fran Vanern enligt uppgifter insamlade
frin kommunerna runt Vanern. Den berdknade totala braddmangden uppgar till mer an
163 000 m3/ar.

Brott pa avloppsledningar

Bristfalligt underhall av avloppsledningar, sattningar med mera kan leda till brott pa
avloppsledningar. Risker férknippade med detta ar frAmst spridning av virus, parasiter,
bakterier och andra mikrobiella féroreningar.

Avloppsledningarnas status varierar inom och mellan olika kommuner. Flertalet av
kommunerna runt Vanern beddmer att den dvergripande statusen pa
avloppsledningsnatet ar god.

Oljecisterner

Stora volymer av potentiellt skadliga &mnen hanteras bland annat vid uppvarmning av
bostader eller av foretag. Inom fyra kommuner saknas uppgifter om cisterner. Ovriga
kommuner har angivit att det finns cirka 650 cisterner inom det aktuella omradet. Ett
vasentligt riskmoment med oljecisterner ar transporter och pafylining.
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Idrottsanlaggningar

Idrottsanlaggningar inom riskinventeringsomradet utgors av fotbollsplaner (gras,
konstgras och grus), badanlaggningar, ishallar, utomhusisbanor, golfbanor, skjutbanor
och motorbanor. For fotbollsplaner och golfbanor ar det framst hantering av
bekadmpningsmedel och vaxtnaringsdmnen som utgdr en risk for vattenférorening. Risken
med konstis ar férknippad med kéldmediet och beror pa vilken typ av medel som
anvands. For skjutbanor utan miljokulfang kan bly utgéra en risk. Motoranlaggningar
utgodr framst en risk for spill och lackage av petroleumprodukter.

Inom det aktuella omradet finns totalt ca 60 idrottsanlaggningar.

Slackvatten

Slackvatten fran brander kan férorena ytvattnet och ar en generell riskkalla inom alla
bebyggda omraden. Slackvatten fran verksamheter med hantering av kemikalier eller
andra férorenande amnen eller produkter kan medféra en mer allvarlig férorening av
ytvattnet an slackvatten fran till exempel bostader.

Déacklager

Dacklager utgdr en risk for ytvattenférorening framst vid en brand. Det finns ca 10
dacklager inom det aktuella omradet. Darutover férekommer lagring av dack vid
verkstader. Risken vags in under miljéfarlig verksamhet — industriolycka brand.

5.3.2 Jordbruk och skogsbruk samt handelstradgardar och fiskodling

Jord- och skogsbruk utgér i olika delar av verksamheterna varierande hot for vattentakter.
Stora utbredda omraden med jordbruksmark forekommer framst i anslutning till den sédra
delen av Vanern. Markanvandningen inom avrinningsomradena till Lidan och Tidan som
mynnar i Vanern i Lidk&ping respektive Mariestad utgérs till stor del av jordbruk.
Jordbruksmark férekommer dven utmed sjons norra delar men har finns ett storre inslag
av skogsmark.

Skogsmark dominerar markanvandningen inom avrinningsomradet for Klaralven som
rinner ut i Vanern i Karlstad samt inom avrinningsomradena for Byalven och
Upperudsalven som mynnar i Vanerns véstra del. Aven inom Gullspangsélvens
avrinningsomrade utgor skogsbruk den dommineraden markanvandningen.

Riskkallor forknippade med jord- och skogsbruk samt handelstradgardar och fiskodling
beskrivs nedan.

Vaxtndringsdmnen

Det finns huvudsakligen tva typer av gddselmedel; kemiskt framstalld handelsgddsel och
naturgddsel. Spridning och annan hantering, sasom lagring, av vaxtnaringsamnen kan ge
ett naringslackage av framst kvave och fosfor till intilliggande sj6ar och vattendrag.
Naturgodsel utgdr en risk genom dess innehall av mikrobiella féroreningar. Aven

17(45)

‘ RAPPORT
2016-12-06

RL p:\1313\1312106_véanern_riskbeddmning\000_vanern_riskbeddmning\19 original\rapport_vanern_riskanalys_161216.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

spridning av slam fran reningsverk eller enskilda reningsanlaggningar pa jordbruksmark
kan utgdra en risk for spridning av bland annat mikrobiella féroreningar till ytvatten.

Lackage av naringsamnen till Vanern kan ge upphov till vergddning. Vanern ar naturligt
en naringsfattig sjo. Totalhalterna av fosfor och kvave har varit stabilt Iaga i Storvanern®
under 2000-talet och fosforhalterna bedéms ligga pa nara den uppskattade naturliga
nivan’. Kvavehalterna uppskattas ligga pa nivan tva-tre ganger hdgre én den normala till
folid av kvaveforluster fran de stora jordbruksalvarna som mynnar i den sodra delen av
Vanern. | flera vikar &r fosfor- och kvavehalterna héga och har finns problem med
overgodning.

Bekampningsmedel

Vissa tillatna bekdmpningsmedel har beaktansvard toxicitet, vilket gor att de kan komma
att utgdra en allvarlig risk for férsamrad vattenkvalitet. Inte bara spridning utan aven
annan hantering av bekdmpningsmedel utgdr en riskkalla. Bekdmpningsmedel anvands
inom jordbruk men aven till viss del inom skogsbruk. Inom skogsbruket ar det framst
vattenslagning av plantor som behandlats med bekampningsmedel som utgor en risk for
fororening av ytvattnet.

Nar bekdmpningsmedelsrester undersoktes i vattendrag inom Vanerns avrinningsomrade
1968-2000 pavisades 20 substanser?. Rester av bekdmpningsmedel éver gallande
gransvarden patraffades i bland annat Tidan och Lidan.

Strandbete

Vid strandbete kan virus, parasiter, bakterier och andra mikrobiella féroreningar fran
kreaturens tarmsystem spridas till vattnet. Risk kan dels uppkomma vid normal avrinning
fran betesmark men ar framst kopplad till situationer med hégt vattenstand eller intensiv
nederbdrd.

Bransletankar

Lagringstankar for petroleumprodukter inom jord- och skogsbruksverksamhet kan
innebara en risk for lackage och spill, framst vid transport och pafylining.

Avverkning av skog

Fran skogsmark sker ett kontinuerligt Iackage av olika &mnen till vatten.
Skogsbruksatgarder kan paverka lackaget av bade naringsdamnen och tungmetaller till
vatten och ett stort uttag av biomassa kan bidra till férsurning. Avrinningen 6kar generellt

6 Storvanern = Vanerns vattenmassa i stort
7 Vanern — Arsskrift 2015. Vanerns vattenvardsférbund.
8 Bekdmpningsmedelsrester i yt- och grundvatten i Vanerns avrinningsomrade —
férekomst och mojliga effekter pa natur och manniskor. Vanerns vattenvardsférbund,
Rapport 19, 2001.
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vid avverkning med 6kad transport av naringsdmnen, organiskt material och partiklar som
folid.

Skogsbrand

Paverkan fran skogsbrand kan liknas vid effekterna fran en kalavverkning, men efter en
skogsbrand blir effekterna langvarigare och stérre eftersom humustacket forstors.
Effekterna medfor att ytavrinningen 6kar fran det avbranda omradet. Skogsbrand medfér
Okad tillférsel av naringsamnen till ytvattnet samt paverkar buffertkapaciteten och pH-
vardet. Andra amnen som kan kopplas till brand ar PAH:er.

Fiskodling

Fiskodling kan ge upphov till belastning av naringsamnen, framst kvave. Yrkesmassig
fiskodling bedrivs pa tre stallen i Vanern, inom Mellerud och Gétene kommuner.

Handelstradgardar

Hantering av bekdmpningsmedel och vaxtnaringsamnen kan utgdra en risk for
vattenférorening. Inom det avgransade omradet finns 10 handelstradgardar.

5.3.3 Trafik och transporter

Pa Vanern sker transporter pa fartyg till och fran hamnar runt sjoén. Inom 300 m fran
Vanern och dess tillfléden finns ett stort antal vagar. Storre vagar i direkt anslutning till
sjon ar E45, E18 Vag 26 och Vag 44. Nedan beskrivs risker forknippade med trafik och
transporter.

Olyckor med sjofart

Antalet fartygspassager vid Vanersborg var ar 2015 drygt 1400 stycken.® Av dessa
utgjordes 46 av tankerfartyg. Antalet passager och tankers har minskat avsevart sedan
2007 da antalet passager var 4050 stycken och antalet tankers var 168 stycken. En
storre fartygsolycka med utslapp av farligt gods kan medféra mycket stora konsekvenser
for vattentakterna i Vanern. Farleder for sjofart redovisas i bilaga 2:3. Fartygstrafik gar
nara flera ravattenintag i Vanern, framst i Kinneviken och i Vanersborgsviken.

Kontinuerligt utslapp fran sjofart och fritidsbatar

Utslapp fran fartyg utgors av avgaser och oljeutslapp direkt i sjon. Fritidsbatar med &aldre
tvataktsmotorer utgor en pataglig risk for vattenkvaliteten med avseende pa kolvaten
eftersom de slapper ut 20-30 % av branslet och i princip all olja oférbrant i vattnet.

Giftiga bottenfarger bidrar till féroreningsbelastningen i Vanern. Aven témning av
battoaletter direkt i Vanern identifieras som en risk.

9 www.sjofartsverket.se
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Hamnverksamhet inklusive smabatshamnar

| Grums, Gullspang, Goétene, Karlstad, Kristinehamn, Lidk&ping och Vanersborg finns
hamnar med yrkesmassig verksamhet. Total finns 11 hamnar fér lossning och lastning av
gods. Vid hantering av farligt gods i hamnar uppstar risksituationer, framst i samband
med lossning och lastning. Spill och lackage kan ge utslapp direkt i Vanern.

| smabatshamnar hanteras ocksa farliga @mnen som kan ge upphov till vattenférorening.
Hantering av bransle fér framférande av motordrivna fordon pa sjoar utgor en risk om det
sker i direkt anslutning till vattnet. Témning av latrin fran fritidsbatar innebar risk for
paverkan av virus, parasiter, bakterier och andra mikrobiella féroreningar. Inom det
aktuella omradet finns cirka 75 smabatshamnar av varierande storlek.

Vagdagvatten

Vagdagvatten utgor en diffus féroreningskalla eftersom det kan innehalla héga halter av
tungmetaller som koppar, bly, zink och kadmium, oljeféroreningar med mera.

Storre vagar i direkt anslutning till sjon ar E45, E18 Vag 26 och Vag 44.

Olyckor med farligt gods pa vag

Olyckor sker statistiskt sett pa alla typer av vagstrackor, men vagavsnitt med komplex
trafiksituation och hdg trafikbelastning utgér speciell utsatta delar. Olyckor med farligt
gods kan orsaka utslapp av férorenande amnen och darmed medféra stora konsekvenser
med avseende pa fororening av ytvatten. Vid olycka med tungt fordon ar aven
branslelackage en risk. Enligt Trafikverkets statistik utgérs ca 2,5 % av den tunga trafiken
av farligt godstransporter.

Tabell 4: Antalet tunga fordon (ADT) samt beréknat antal transporter av farligt gods pa stérre végar
i anslutning till Vdnern.°

Vag ADT, tungt fordon Uppskattat antal farligt

godstransporter/dygn
z

10 www.trafikverket.se

‘ RAPPORT

2016-12-06

RL p:\1313\1312106_vanern_riskbeddmning\000_véanern_riskbedémning\19 original\rapport_vénern_riskanalys_161216.docx


www.trafikverket.se
https://V�nern.10

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

5.3.4

E18 genom Karlstad har den hégst méngden tung trafik med cirka 1900 ADT tung trafik 1.

Olyckor med farligt gods pa jarnvig

Langs den vastra stranden av Vanern gar jarnvagen bitvis mycket nara vattnet. Olyckor
med farligt gods pa jarnvag nara Vanern utgor en risk for ravattnet.

Flygplats

Skaraborgs flygflottilj Satenas ligger nara Vanerns strand i Lidképings kommun. Risker
forknippade med flygplatser ar framst att féroreningar ska na ytvattnet genom spill och
lackage i samband med kontinuerlig dagvattenavrinning eller i samband med
olyckshandelser och brand. Dar drivmedel inom flygflottiljien hanteras ar dagvattnet
kopplat till oljeavskiljare.

Inom flygflottiljen finns ett skjutfalt. En gammal brandévningsplats har undersdkts med
avseende pa PFAS'2, Resultatet visade pa mycket hdga halter i jord och grundvatten
inom brandovningsplatsen. Féroreningen sprids ocksa till omgivningen, framst via
ytvattnet. Fororeningens utbredning och spridning fran omradet har inte avgransats och
ytterligare undersokningar kommer att ske.

Olyckor med flygtrafik

Flygolyckor i samband med militarévningar vid F7 eller vid inflygning till flygplatser i
anslutning till Vanern utgoér en risk for Vanern som ravattentakt.

Upplag och utfylinadsomraden

Inom cirka 300 m fran Vanerns strand och fran storre tillfléden till sjon finns fyra
pagaende avfallsupplag och cirka 36 avslutade avfallsupplag. Risker med avfallsupplag
ar framst att férorenat lakvatten kan spridas till yt- och grundvatten och vidare till Vanern.

Inom omradet finns fyra platser for upplag av sno, varav tre ligger i Vanersborg. Det finns
tva upplag for salt.

Utbredda utfylinadsomraden finns i anslutning till Vanern inom flera kommuner, framst i
Hammaro, Karlstad, Lidképing och Vanersborg. Enligt uppgift frain kommunerna utgors
utfyllnadsmassorna av diverse massor som ar mer eller mindre férorenade. Férorenade
massor kan medféra lackage av féroreningar till Vanern. Vid schaktningsarbeten inom
fororenade utfylinadsomrade kan féroreningar frigéras och spridas till yt- och grundvatten.

" www.trafikverket.se
2 MTU avseende PFAS inom Skaraborgs flygfiottilj, F7 Satenés, Niras 2015
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5.3.5 Markarbeten

Stora markabeten i anslutning till Vanern eller vid ett tillfléde till sjon utgdr frdmst en risk
genom att markféroreningar kan frigéras och spridas till ytvattnet. Stérre
schaktningsarbeten kan aven medfora grumling av ytvatten.

Muddring utgdr en risk genom att féroreningar fran férorenat sediment kan spridas till
ytvattnet.

5.3.6 Miljofarlig verksamhet

Inom 300 m fran Vanerns strand och fran stérre tillfléden till sjon finns cirka 45
industriomraden.

Risker forknippade med miljofarlig verksamhet och industriomraden ar att miljéfarliga
amnen ska spridas till ytvatten och vidare till Vanern genom kontinuerlig
dagvattenavrinning, genom spill och lackage. En storre risk bedéms vara vid
olyckshandelser, haverier eller vid brand. Det finns manga olika olycksscenarier att
beakta. Konsekvenserna av en industriolycka kan bli mycket stora. De riskkallor som
beaktas i riskanalysen ar:

e Utslapp av miljéfarliga @mnen vid industriolycka

e Slackvatten vid brand

e Kontinuerlig dagvattenavrinning fran industrier och industriomraden
Miljofarlig verksamhet delas in enligt nedan.

For A-verksamheter soks tillstand hos miljddomstolen. Inom det inventerade omradet
finns 8 st A-verksamheter. Dessa utgoérs av fyra pappers- eller massabruk;

Katrinefors Bruk
Nordic Paper Seffle AB
Skoghalls Bruk

e Gruvons Bruk

Tva kemikalieindustrier;

e Casco Adhesives AB
e Bycosin AB

Tva anlaggningar som hanterar farligt avfall;
¢ Anholmens fastighets AB/Akzo Nobel Base Chemiclas som bedriver
deponeringsverksamhet

e Stena Recycling AB som atervinner eller bortskaffar farligt avfall.
For B-verksamheter soks tillstand hos lansstyrelsen. Inom det inventerade omradet finns
cirka 54 B-verksamheter. Dessa utgors framst av forbranningsanlaggningar,
avloppsreningsverk och hamnar. Ovriga verksamheter involverar tre stycken fiskodlingar,
tva ytbehandlingsanlaggningar, tillverkningsindustri med mera.
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5.3.7

C-verksamheter anmails till kommunen. Inom det inventerade omradet finns ca 200 C-
verksamheter. Dessa utgdrs av mindre verkstader, smaindustrier, fordonstvattar med
mera. Det finns drygt 60 bilvardsanlaggningar i omradet.

For U-verksamhet kravs varken tillstand eller anméalan, men de omfattas av miljébalkens
bestdmmelser. U-verksamheter omfattar dvriga miljéfarliga verksamheter som inte tillhér
kategorierna A, B eller C), till exempel mindre verkstadsindustrier, samfalligheter for
avlopp, lantbruk och bensinstationer. Det finns cirka 10 dacklager inom det aktuella
omradet. Dessa kan utgora en risk for ytvattenfororening framst vid brand.

Fororenad mark

Inom 300 m fran Vanern och sjons storre tillfléden inom Vanerns kustkommuner finns
cirka 530 potentiellt férorenade omraden som har identifierats av Lansstyrelsen.
Fororenade omraden forekommer runt hela Vanern, men flest férorenade omraden
forekommer i Karlstad tatort och langs Klaralven, som mynnar i Vanern (sammanlagt 202
omraden). Andra delar med ett stort antal férorenade omraden ar framférallt Lidkopings
hamn och langs Lidan (41 omraden), Grums kommun och Norsalven (35 omraden),
Saffle och Byalven (33 omraden) samt Vanersborgs hamn (32 omraden). Inom
Mariestads tatort och langs Tidan finns 45 omraden med potentiellt férorenad mark och i
Kristinehamns tatort finns 21 omraden.

Maijoriteten av omradena har endast identifierats (282) eller inventerats (182). Vid 35
omraden har for- eller huvudstudier utforts och inom 36 omraden har saneringsatgarder
utforts eller paborjats.

Av de identifierade férorenade omradena har 23 omraden riskklass 1, vilket ar den hogsta
riskklassen. Av dessa ligger sju stycket i Vastra Gétalands 1an och 16 i Varmlands lan. De
kommuner som har flest férorenade omraden, riskklass 1, ar Karlstad med sju omraden
och Grums med fem omraden.

Vid tio omraden har saneringsatgarder genomférts som innebar att omradet kan
anvandas for kanslig markanvandning och nio omraden har atgardats sa att endast
mindre kanslig markanvandning tillats.

Risken med férorenade omraden ar att det kan ske ett diffust Iackage av féroreningar via
yt- och grundvattnet och vidare till Vanern. Ett konkret exempel pa detta ar det
konstaterade lackaget av PFAS fran Satenas flygflottilji som sprids till Vanern framst via
ytvattnet. | detta omrade pagar undersoékningar for att kartlagga omfattning och
spridningsvagar sa att ratt atgarder kan sattas in for att minska spridningen.

Sanering eller anlaggningsarbeten vid férorenade omraden kan ocksa, om
forsiktighetsmatt inte vidtas, orsaka att fororeningar frigérs och sprids till narliggande yt-
eller grundvatten.
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5.3.8 Extrem vaderlek och klimatforandringar

Mycket talar for att klimatférandringar kommer att medféra ett mildare och fuktigare klimat
i Vastra Gotaland. Temperaturen berdknas 6ka med nara tre grader till slutet av seklet
och arsmedelnederbdrden berdknas 6ka med 10-25 %'3. Detta kommer att medféra att
vegetationsperioden kommer att 6ka med 40-90 dagar. Detta kan potentiellt medfora
intensivare markanvandning, vilket i sin tur kan medféra en 6kad tillférsel av
naringsdmnen, bekdmpningsmedel mm till ytvattnet.

Okad nederbdrd med fler dversvamningstillfallen som foljd medfér dkad risk for braddning
av avloppsvatten. Det kan aven medfora 6kad risk for skred och erosion inom
strandomraden och 6ka naringstillférseln fran jordbruksmark och avrinningen fran
hardgjorda ytor via dagvattnet.

Framtida klimatférandringar kan framst paverka Vanerns ravattenkvalitet enligt nedan':

e Giftig algblomning blir vanligare och férekommer under langre perioder — toxiner fran
algblomning i vikar kan spridas till ravattenintag genom strommar. Blomning av
blagrénalger forekommer idag i fyra Vanervikar och i ytterligare sex vikar finns stor
risk for blomning. | fem vikar forekommer algen gubbslem som kan ge besvar vid
ravattenintag.

e Invasiva frammande arter kan férsamra vattenkvaliteten — ett varmare klimat gynnar
etablering av frammande arter. Flytbladsvaxter som tacker hela vikar medfor att
ekosystemet rubbas vilket i sin tur kan gynna blomning av blagréna alger.

e Bakterier och parasiter blir vanligare — Parasiter, Cryptosporidium och
mikroorganismer gynnas av ett varmare klimat. Okad nederbérd medfér ékad risk for
spridning av sjukdomsorganismer genom att mark éversvammas och genom
braddning i avloppsystem.

e Vattnet blir brunare genom klimatférandringar, men aven genom att férsurningen
minskar. Detta bedéms inte i sig medfora problem vid Vanerns ravattenintag, men
brunare vatten gynnar slemalgen gubbslem.

e Forandring vid éversvdmning — hdga vattenstand okar tillférseln av ndringsdmnen
och jordpartiklar, men &ven av féroreningar till sjén genom att till exempel férorenade
omraden, strandnara miljéfarlig verksamhet och vagar svammas 6ver. Vinter 2000-
2001 var vattennivan i Vanern cirka 1,3 m 6ver den normala under flera manader och
i samband med detta studerades paverkan pa ravattenkvaliteten. Vid
ravattenkontroller pavisades dock inga avvikelser under denna period, vilket kan
forklaras av sjons stora volym och av att kommunala insatser genomférdes for att fa
viktiga samhallsfunktioner att fungera.

3 Framtidsklimat i Vastra Goétalands |an — enligt RCP-scenarier, SMHI, klimatologi nr 24,
2015.
4 Hur blir Vanerns vattenkvalitet i framtiden? Langsiktiga trender av dricksvatten
resursen. Vanerns vattenvardsférbund, Rapport nr 93.
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6 Bedomning av risker

6.1 Karakterisering av riskkallor

Resultatet av den genomférda riskinventeringen visar vilka riskkallor som finns fér Vanern
samt inom avstandet 300 m fran sjon och dess storre tillfléden. De identifierade
riskkallorna ar av varierande karaktar vilket medfér en splittrad riskbild. For att tydliggéra
bakgrunden till riskbedémningen kan riskkallor karaktariseras utifran vilken handelse som
innebar risk, vilkken amnestyp som utgor risk och vilken varaktighet och utbredning
riskkallan har, se Figur 6.

eNormal funktion/hantering
Oonskad handelse eBristande funktion/hantering
*Olycka

eKemisk
Amnestyp *Mikrobiell
o Fysisk

ePunktvis/diffus
oTillfallig/kontinuerlig

Varaktighet och utbredning

Figur 6: Varje riskkélla som identifierats kategoriseras i analysen sa det framgar vid vilken oénskad
héndelse, vilken &mnestyp och vilken varaktighet och utbredning som péaverkar riskbedémningen.

Riskallorna brukar karakteriseras till varaktighet och utbredning med begreppen tillfalliga -
kontinuerliga samt punktvisa - diffusa. Hur de identifierade riskkallorna delas in med
avseende pa varaktighet och utbredning redovisas i Figur 7.
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Punktvisa Diffusa

Braddning avloppsvatten o Oversvamning och héga fléden

Brott pa avloppsledningar ¢ Giftig algblomning

Bebyggelse, oljecisterner

Slackvatten, bebyggelse

Jordbruk, bransletankar

Skogsbrand

Olyckor med farligt gods pa vag

Olyckor med farligt gods pa

jarnvag

Hamnverksamhet, yrkesmassig

Olyckor med sjofart

Olyckor med flygtrafik

Upplag av sné

Utfyllnadsomraden,

schaktningsarbeten

Stora markarbeten

e Muddring

o [ndustriolycka, utslépp av
féroreningar

o [ndustriolycka, slackvatten

e Fororenad mark, olyckor vid
sanering

o Slackvatten, bebyggelse

e Invasiva arter

Tillfalliga

Avloppsreningsverk, drift
Idrottsanlaggningar
Handelstradgardar
Hamnverksamhet, smabatshamn
Flygplats, dagvatten Avverkning av skog
Dagvatten fran industriomraden Utfyllnadsomraden, lackage av
Foérorenad mark, kontinuerligt féroreningar

lackage Dagvatten fran bebyggda omraden
o Avfallsupplag, spridning av Vagdagvatten

lakvatten Kontinuerliga utslapp fran sjofart

e Upplag av salt Klimatférandringar, bakterier och
o Fiskodling parasiter
¢ Brunifiering

Enskilda avlopp
Vaxtnaringsamnen
Bekampningsmedel
Strandbete

Kontinuerliga

Figur 7: Karakterisering av riskkéllor i punktvisa — diffusa samt tillfélliga — kontinuerliga.

6.2 Bedoémningsmodell

De riskkallor som identifierats ar manga till antalet och av olika karaktar.
Riskbedémningen fordrar darfor ett systematiskt angreppssatt. For att mojliggéra en
vidare anvandning av riskidentifieringens resultat genomfdrs en beddmning av risken for
varje riskkalla.
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6.2.1

Den metod som anvands har for att berdkna risken resulterar i en rankning av risker.
Syftet ar att sortera riskkallorna i olika klasser som kraver férdjupade analyser alternativt
olika typer av riskreducerande atgarder.

Risken (R) beskrivs som en sammanvagning av sannolikheten (S) for att en riskkalla ska
paverka Vanern som ravattentakt negativt och konsekvenserna (K) denna paverkan
medfér. Sannolikhet och konsekvens bedéms var for sig och ar principiellt oberoende
parametrar. Skalorna for sannolikhet och konsekvens ar indelad i fyra klasser och
sammanvagningen av sannolikhets- och konsekvensklassen beskriver risken. Det ar
viktigt att poangtera att de riskklasser som presenteras inte tar hansyn till vad som anses
vara en acceptabel respektive oacceptabel risk.

Risk (R) = Sannolikhet (S) x Konsekvens (K)

Metoden foljer anvisningarna i Naturvardverkets handbok om vattenskyddsomraden'® om
att risker kan beskrivas som en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens. Denna
typ av metod féresprakas aven av Varldshalsoorganisationen'® som en viktig del da
Vattensakerhetsplaner utarbetas. Den anvanda metoden ar ocksa mycket lik det
angreppssatt som beskrivs i Livsmedelsverkets handbok ”Risk- och sarbarhetsanalys f6r
dricksvattenférsérjning”. Underlag for beddmningen ar den riskidentifiering som
genomférts inom ramen for projektet.

For att riskbeddmningens resultat ska vara transparent och anvandbart ar det viktigt att
tydligt redovisa vilka kriterier som anvands for att bedéma sannolikhet och konsekvens.
Modellens detaljeringsgrad ar mattlig eftersom den bedémda sannolikheten respektive
konsekvensen delas in i fyra klasser, som sedan ger den sammanvagda riskklassen.

Bedomning av sannolikhet

Sannolikheten speglar hur ofta en oénskad handelse bedéms kunna intraffa och tar
hansyn till att féroreningen maste na ravattenuttag for att utgora en fara.
Sannolikhetsklassningen avser darfér sannolikheten att en férorening nar vattentékten,
vilket ar en kombination av ett antal sannolikheter fran utslappspunkten till vattentakten,
och omfattar inte enbart sannolikheten for utslappet pa sin plats. Sannolikheten delas in i
fyra nivaer enligt kriterier beskrivna i tabellen nedan, och ar en éverforing av
Livsmedelverkets befintliga nivaer for sannolikhetsklassning, beskrivna i
Livsmedelsverkets handbok ”Risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenférsérjning”.

15 Naturvardsverket, Handbok 2010:5
16 Guidelines for drinking-water quality, 4:e utgavan 2011
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Tabell 5 Kriterier for bedémning av sannolikhet

Sannolikhet Kriterier

$1: Liten sannolikhet Handelsen beddms intraffa mer séllan an en gang pa 50 ar.
S$2: Medelstor sannolikhet Handelsen beddms kunna intraffa inom de narmaste 10-50
aren.

S3: Stor sannolikhet Handelsen bedoms kunna intréffa de narmaste 1-10 aren.

S4: Mycket stor sannolikhet Handelsen beddms intréffa en gang per ar eller oftare.

| den riskbedémning som finns i bilaga 1 redovisas sannolikheten for respektive riskkalla i
de olika skyddszonerna som nagon av ovanstaende S-klass (S1-S4). For att tydliggora
vilken typ av odnskad héandelse som beddms for respektive riskkalla redovisas om det
handlar om normala férhallanden, en brist som uppstar eller om det ar en olycksartad
handelse.

6.2.2 Bedomning av konsekvens

Konsekvenserna ar indelade i fyra allvarlighetsnivaer, vilka redovisas i tabellen nedan. De
kriterier som anvands utgar ifran vilkken konsekvens som uppstar for vattenforsorjningen
forutsatt att en paverkan nar vattenintaget. Konsekvensbeddémningen utgar fran att en
odnskad handelse verkligen har intraffat. Osakerheter kring konsekvenserna av en
handelse hanteras pa foljande satt'”:

e Vid liten osakerhet om konsekvens bor den mest realistiska konsekvensen anvandas.

e Vid stor osdkerhet om den verkliga konsekvensen bor en pessimistisk beddmning
goras enligt forsiktighetsprincipen.

Konsekvensen redovisas som K-klass (K1-K4) i bilaga 1 och ar en tolkning av
Livsmedelverkets befintliga nivaer foér konsekvensklassning, beskrivna i
Livsmedelsverkets handbok ”Risk- och sarbarhetsanalys f6r dricksvattenférsérjning”.

17 Risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenforsorjning. Livsmedelsverket 2007.
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Tabell 6 Kriterier for bedémning av konsekvens

Konsekvens

Kriterier

K1: Liten konsekvens

K2: Medelstor konsekvens

K3: Stor konsekvens

K4: Mycket stor konsekvens

Obetydlig paverkan pa ravattenkvaliteten.

Tillfallig forsamring av ravattenkvalitet som kan paverka
dricksvattenkvaliteten, men utan att ge upphov till
halsoeffekter.

Forsamrad ravattenkvalitet som orsakar langvarig, men
ej halsorelaterad férsamring av dricksvattenkvaliteten.

alternativt

Tillfalligt férsamrad ravattenkvalitet som kan paverka
dricksvattenkvaliteten och medféra potentiella
halsoeffekter.

Forsamrad ravattenkvalitet som staller hdga krav pa
overvakning och beredning annars ar halsoeffekter
troliga.

6.2.3 Sammanvéagning av riskniva

Nar sannolikhet och konsekvens for en odnskad handelse har bedémts kan den placeras
in i den riskmatris som redovisas nedan och tilldelas pa detta viss en “riskklass”. Risken
arindelad i tre olika klasser dar riskklass 1 ar den lagsta riskklassen och riskklass 3 ar
den hdgsta riskklassen. En riskkalla med riskklass 1 kan fortfarande utgéra en risk, det
vill sdga den kan inte bortses ifran. Det ar ocksa viktigt att poéngtera att indelningen i
riskklasser kan goras pa andra satt an vad som redovisas i riskmatrisen nedan.
Indelningen som anvands har har dock bedémts Idmplig for det syfte riskanalysen
(riskinventeringen och riskbeddmningen) har i detta sammanhang, det vill saga att
Oversiktligt beskriva risker for Vanern som vattentakt.

Tabell 7 Riskbedémningsmatris

Sannolikhet Konsekvens
K1 K2 K3 K4
liten medelstor mycket stor

S4 — mycket stor | Riskklass 1 Riskklass 2

S3 — stor Riskklass 1 Riskklass 2

S2 — medelstor Riskklass 1 Riskklass 1

Riskklass 2

S1 — liten Riskklass 1 Riskklass 1 Riskklass 2

Riskklass 2
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7 Resultat

7.1 Riskanalys

Resultatet av riskanalysen (identifiering och bedémning av riskniva) redovisas i bilaga 1.
Resultatet ar av dversiktlig karaktar och ger snarare en anvisning av rangordningen och
storleken pa de identifierade riskkallorna, an en definitiv och en saker sarskiljande
rangordning. For att avgodra vilken riskniva som enskilda verksamheter, sa kallade
riskobjekt, utgdr for vattentakten och vilka speciella atgarder som kan anses motiverade
vid dessa riskobjekt i syfte att 6ka skyddet for Vanern som ravattentakt kravs mer
detaljerade analyser.

Analysen ar generell till sin karaktar och gar inte in pa platsspecifika objekt eller
forhallanden, exempelvis kan ett brott pa en storre avloppsledning nara ett vattenverk
utgéra en stor risk for en kommuns vattenférsérjning alternativt kan en brandbekdmpning
pa en kemisk industri nara ett vattenverk utgéra en mycket stor risk fér en annan
kommuns vattenforsérjning och sa vidare. Det ar darfor av stor vikt att risksituationen
beddms mer platsspecifikt och med de férutsattningar och lokala forhallanden och
riskkallor som finns i respektive kommun.

Resultatet av den 6versiktliga riskanalysen visar att de riskkallor som generellt utgor
storst risk for Vanern som ravattentakt utgérs av:

e Braddning av avloppsvatten — Enligt inventering kan braddning ske i cirka 200
punkter inom det inventerade omradet. Risker forknippade med detta ar framst
spridning av virus, parasiter, bakterier och andra mikrobiella féroreningar. Braddning
Okar aven risken for spridning av multiresistenta bakterier, hormonstérande amnen
och rester av Iakemedel. Braddning bidrar aven till vergddning i enskilda vikar.

e Olyckor med sjofart med direkt utslapp till Vanern. En stérre fartygsolycka med
utslapp av farligt gods kan medféra mycket stora konsekvenser vid nagot av
ravattenintagen i Vanern. Fartygstrafik gar nara flera ravattenintag i Vanern, framst i
Kinneviken och i Vanersborgsviken.

e Markarbeten inom utfyllnadsomraden med okant féroreningsinnehall. Utbredda
utfylinadsomraden finns i anslutning till Vanern inom flera kommuner, framst i
Hammaro, Karlstad, Lidkdping och Vanersborg. Enligt uppgift fran kommunerna
utgors utfylinadsmassorna av diverse massor som ar med eller mindre férorenade.
Vid markarbeten inom sadana omraden kan féroreningar frigéras och spridas till
ytvattnet.

e Muddring — Inom omraden dar det forekommer férorenade sediment kan muddring
medfdra att fororeningar frigérs och paverkar vattenférsérjningen negativt.

Andra riskkallor som utgoér en stor risk fér Vanern ar:

o Avloppsreningsverk — Enligt den genomférda inventeringen har ca 50 % av de
kommunala avloppsreningsverken en god status medan 6vriga har en mattlig
status. Ett par avloppsreningsverk bedéms ha en bristfallig status. Orenat
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avloppsvatten kan medféra spridning av virus, parasiter, bakterier och andra
mikrobiella féroreningar till ytvattnet. Sekundara effekter ar dvergddning och
algblomning. Ytterligare problem med avloppsvatten ar bland annat
multiresistenta bakterier, hormonstérande amnen och rester av lakemedel som
passerar reningsprocessen. ldag ar inte reningsverken utformade for att ta hand
om dessa amnen.

o Enskilda avlopp, det finns ett stort antal enskilda avlopp inom det inventerade
omradet och ca 50 % av dessa beddms ha en bristande status. Tillsammans
utgor de en betydande risk, speciellt inom vissa av Vanerns vikar.

o Dagvatten fran bebyggelse och industrier/industriomraden.

o Slackvatten fran brand vid dacklager och industrier/industriomraden
o Jordbruk-vaxtnaringsdmnen och bekdmpningsmedel

o Skogsbruk — avverkning och skogsbrand

o Kontinuerliga utslapp fran sjofart och fritidsbatar

o Yrkesmassig hamnverksamhet

o Farligt godstransporter pa vag och jarnvag — olyckor som intraffar nara Vanern
eller sjons tillfloden.

o Olyckor med flygtrafik — sannolikheten for olycka ar mycket liten, men
konsekvensen kan bli mycket stor.

o Utfylinadsomraden — diffust lackage av féroreningar
o Foérorenad mark — diffust 1ackage (till exempel spridning av PFAS)
o Foérorenad mark — olyckor vid sanering

o Oversvamning och algblomning som effekt av extrem vaderlek och
klimatférandringar

o Invasiva arter — nar de val etablerar sig ar det mycket svart att bli av med dem

7.2 Riskkartering

| bilagorna 2:1-2:5 redovisas riskkallor pa kartor. Kartorna visar hur risknivan varierar
inom olika delar av Vanern och for de ravattenintag som finns i Vanern. Kartorna
redovisar ravattenintagens lagen i forhallande till radande risksituation.

Nedan beskrivs hur risknivan varierar i det inventerade omradet med avseende pa
riskkallor férknippade med olika verksamheter med hanvisning till kartbilagorna.

7.2.1 Bebyggelse - avliopp

De riskkallor som redovisas med avseende pa bebyggelse ar allmanna och enskilda
avloppsanlaggningar.
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Inom avstandet 300 m fran Vanerns strand i sjons norra del finns ett stort antal enskilda
avloppsanlaggningar. Inom kommunerna Karlstad, Kristinehamn, Hammaré och Grums
finns sammanlagt drygt 10 000 enskilda avlopp, varav 5000 stycken inte uppfyller
gallande krav enligt kommunernas bedémning. Inom detta omrade finns ocksa sex
kommunala avloppsreningsverk. Utslapp av avloppsvatten dkar naringsbelastningen i
Vanerns vikar och darmed risken for 6vergdédning och algblomning.

7.2.2 Jordbruk, skogsbruk, fiskodling algblomning

Utmed den norra delen av sjon domineras markanvandningen av skog. | de sédra
Vanerkommunerna — Mellerud, Lidkoping, Grastorp, Lidkdping och Gotene finns utbredda
omraden med jordbruksmark. Nar det galler de stora tillflédena till Vanern utgors stora
delar av avrinningsomradena av jordbruksmark fér Lidan och Tidan. De storsta tillflédena
till Vanern finns i den norra delen av sjén, framst i Varmlandssjon, och inom
avrinningsomradena for dessa domineras markanvandning av skogsbruk. Detta medfor
att risker forknippade med jordbruk framst paverkar den sédra delen av sjon, Dalsbosjon.

Kartan i bilaga 2:2 redovisar vikar dar algblomning har férekommit och vikar dar det finns
risk for algblomning. Vikar dar algblomning har forekommit ligger i den norra delen av
sjon, inom Grums, Karlstad och Kristinehamns kommuner. Detta kan vara en effekt av
hdg naringsbelastning fran avloppsvattenutslapp.

7.2.3 Trafik och transporter

Kartan redovisar bland annat farleder for sjéfart och hamnar med yrkesmassig
verksamhet. Farleder passerar pa flera platser nara ravattenintag. Forbi ravattenintagen i
Vanersborgsviken passerar all fartygstrafik in och ut ur Vanern. Fartygstrafik till och fran
Lidképings hamn passerar nara ravattenintagen for Lidkdpings vattenférsérjning. Hamnar
med yrkesmassig verksamhet finns i néra anslutning till ravattenintagen i Vanersborg,
Amal och Gétene.

| kartan redovisas tunga transporter och transporter med farligt gods pa stérre vagar i
anslutning till Vanern. Olyckor som intraffar pa vagar nara Vanern eller dar vagar
passerar ett vattendrag med snabb stromning till Vanern utgér en betydande risk for ett
narbelaget ravattenintag.

7.2.4 Miljofarlig verksamhet

Miljofarlig verksamhet i form av A, B och C-verksamheter har kartlagts. Det storsta antalet
sadana verksamheter finns i anslutning till den norra delen av Vanern, inom Karlstads
och Kristinehamns kommuner. Inom Karlstad tatort finns det stérsta antalet A- och B-
verksamheter.

7.2.5 Fororenad mark och utfylinadsomraden

Storst antal potentiellt fororenade omrade finns inom Karlstad tatort. Manga finns langs
de delar av Klaralven respektive Norsalven som rinner genom Karlstad kommun. Flertalet
av dessa omraden ar annu inte riskklassade.
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Manga omraden med potentiellt férorenad mark férekommer aven inom Lidképings hamn
och langs Lidan, inom Mariestads tatort och langs Tidan, l1angs Byalven i Saffle samt
inom Vanersborgs hamn.

Utbredda utfylinadsomraden finns i anslutning till Vanern inom flera kommuner, framst i
Hammard, Karlstad, Lidképing och Vénersborg. Ostra och véstra hamnen i Lidképing &r
utfyllnadsomraden som utgérs av diverse material, bland annat farligt avfall. | Hammaré
kommun har bruksomradet vid Skoghall fyllts ut med restprodukter fran
massatillverkningen. Inom Karlstad kommun ar utfyllnadsomraden omfattande. De
massor som har anvants utgdrs av muddermassor och andra massor som ar mer eller
mindre férorenade. | Vanersborg kommun férekommer utfyllnadsomraden pa flera platser
inom tatorten och Vargdn. Vargons industriomrade bestar till vissa delar av restmaterial
fran smaltverk och pappersindustri.
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8 Riskreducerande atgarder for 6kat skydd av Vanern som ravattentakt

Reducering av risker i anslutning till Vanern okar skyddet fér Vanern som ravattentakt pa
kort och lang sikt. | detta kapitel beskrivs olika atgarder som kan genomféras for att
minska risken for Vanern som ravattentakt.

8.1 Behov av riskreducerande atgarder

Risksituationen behdver analyseras vidare pa lokal niva i kommunerna eftersom vissa
riskkallor som inte marks i det dvergripande perspektivet som denna riskanalys har, kan
ha stor betydelse lokalt vid respektive vattentakt, se aven kapitel 7.1.

Riskreducerande atgarder syftar till att minska paverkan fran befintliga riskkallor, men bor
aven vara framatsyftande for att forebygga eller minimera framtida risker fér Vanern som
ravattentdkt. Férebyggande atgarder kan vara att arbeta med vattenskyddsomraden eller
att genomféra slackvattenutredningar vid industriomraden nara Vanern. Vidare kan
riskreduktion ske genom konsekvensreducerande atgarder, exempelvis genom att
minska konsekvenserna av en olycka eller genom att skapa barriarer (exempelvis
oljelansar) mellan riskkallan och vattentakten sa att paverkan fran riskkallan minskar.
Nedan foreslas en dvergripande riskhantering for Vanern kopplad till de riskklasser som
anvants i analysen.

Riskklass Forslag till riskhanteringen

Riskklass 1 Forenklad riskhantering*, forebyggande atgarder bor
upprattas

Riskklass 2 Aktiv riskhantering*, férebyggande och/eller

"begransande” atgarder bor dvervagas.

Riskklass 3 Risken bdr reduceras, férebyggande och/eller
"begransande” atgarder ar nédvandiga.

*Med begreppet riskhantering avses hela kedjan, fran det att risken analyseras till det att atgérder vidtas'.

8.2 Olika typer av riskreducerande atgarder

Riskreducerande atgarder kan bidra pa olika satt till ett 6kat ravattenskydd. Vilka atgarder
som ar lampliga varierar for olika kommuner, typ av risk samt pa lokala forutsattningar i
det aktuella omradet.

Faststallda vattenskyddsomrade med tillhdérande skyddsforeskrifter for de olika
ravattenintagen i Vanern ar bidrar till riskreducering. Utdver det finns en rad atgarder som
ocksa kan bidra till riskreducering, och darmed ett 6kat skydd foér ravattentakten Vanern.
Dessa utgors framst av foljande;

8 Riskanalys fran ravatten till tappkran, Svenskt vatten utveckling, rapport nr 2010-08,
Andreas Lindhe.
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8.3

8.3.1

8.3.2

e Detaljerade riskanalyser

e Beredskap och beredskapsplanering
e Hansyn vid fysisk planering

e Tillsyn

o Fysisk atgard

e Information

| bilaga 3 redovisas forslag pa lampliga atgarder for reducering av de riskkallor som ingar
i riskanalysen. En kort beskrivning av den generella riskreduktionen som uppnas med
respektive atgard redovisas i foljande avsnitt.

Vattenskyddsomraden

Skydd av ravattnet genom att faststdllda vattenskyddsomraden

Vattenskyddsomraden syftar till att ge vattenféorekomster som ar viktiga for
dricksvattenférsorjningen ett tillréckligt skydd sa att ravattentillgangen sékras i ett
langsiktigt perspektiv, ett flergenerationsperspektiv'®. Skyddsforeskrifter for
vattenskyddsomraden meddelas med stdd av 7 kap. 22 § Miljébalk och kan ses som ett
komplement till vad som redan galler for omradet enligt andra bestammelser. Foljande
uppnas da ett omrade klassas som vattenskyddsomrade och da skyddsféreskrifter
meddelas:

e Skyddet for vattentakten starks
e Vattenférekomstens betydelse tydliggors

o Vattenférekomsten tydliggdrs genom att den anges i olika fysiska planer och med
skyltar.

e Det tydliggdrs vad som géller fran bland annat miljébalken for verksamhetsutovare
och andra verksamhetsutdvare inom omradet

Hur vattenskyddsomraden kan reducera riskerna for Vanerns som
ravattentakt

Vattenskyddsomradet synliggér vattentakten i den fysiska planeringen och visar att den
ar ett skyddsvart objekt att ta hansyn till i planeringen. Vattenskyddsforeskrifter reglerar
verksamheter som riskerar att fororena eller pa annat satt skadligt paverka vattentakten.
Vattenskyddsomraden visar ocksa inom vilka omraden &vriga riskreducerande atgarder i
ska prioriteras.

Vilket skydd som ett faststallt vattenskyddsomrade medfor for ett ravattenintag i Vanern
beror pa hur vattenskyddsomradet har utformats och de skyddsforeskrifter som galler i
omradet. Vid utformning av "moderna vattenskyddsomraden” fér ytvattentakter
(utformade efter den metodik som beskrivs i Naturvardsverkets handbok om
vattenskyddsomraden 2003:6 med revidering 2010:5) beaktas rinntiden fram till

19 Naturvardsverkets handbok om vattenskyddsomraden 2010:5,
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uttagspunkten for ravattnet. Vattenskyddsomraden utformade enligt denna metodik och
med skyddsféreskrifter faststalld med stéd av miljébalken ger ett bra skydd for
ravattenintaget. Vattenskyddsomraden faststallda foére miljobalken medfér oftast ett
samre skydd.

Langt ifran alla risker kan regleras med hjalp av vattenskyddsforeskrifter, vilket medfor att
for att uppna ett tillrackligt bra skydd inom ett vattenskyddsomrade kravs aven andra
atgarder for att reducera risknivan. Exempel pa risker som kan regleras med
skyddsforeskrifter inom ett vattenskyddsomrade ar;

o Enskilda aviopp

e Utslapp av avloppsvatten

¢ Hantering av petroleumprodukter

e Hantering av bekdmpningsmedel och vaxtnaringsédmnen
e Strandbete

e Avverkning av skog

e Olika typer av upplag

o Fiskodling

e Muddring

e Taktverksamhet och markarbeten

Att faststalla vattenskyddsomraden ar ett viktigt satt att skydda de befintliga ravattenintag
som finns i Vanern, men vattenskyddsomradena kommer endast att omfatta mindre delar
av sjon och dess tillfléden. For reducera riskerna for Vanern som ravattentakt kravs aven
andra riskreducerande atgarder.

8.4 Detaljerade riskanalyser

8.4.1 Skydd av ravatten med kompletterande riskanalys som grund

Kompletterande riskanalyser bor genomféras vid behov for att identifiera och bedéma
mer lokalt forekommande risker. Syftet med detta ar att mer specifikt se éver behovet av
vilka riskreducerande atgarder som kan behdvas vid respektive vattentakt.

En detaljerad riskanalys kan se olika ut beroende pa vilken typ av verksamhet som
analyseras. Saval val av analysmetod som omfattning av analysen boér utga fran vilken
typ av verksamhet eller del av vattenforsérjningssystemet som ska bedémas och syftet
med analysen.

En typ av riskanalys kan goras fran "ravatten till tappkran” dar syftet ar att se éver hur
man kan sakra vattenférsorjningen till Idgsta kostnad. | denna analys foljer man vattnets
vag fran ravattenintaget i Vanern via intagsledning till vattenverk och vidare ut till
ledningsnatet och "tappkranar” hos boende, pa sjukhus och till industrier osv. | analysen
studeras var riskerna ar storst for avbrott och vilka konsekvenser (och kostnader) detta
kan medféra. Genom att identifiera systemets sarbarhet och berékna kostnaden for olika
riskreducerande atgarder kan de ekonomiskt mest fordelaktiga atgarderna foreslas, det
vill sdga de atgarder som reducerar risken for avbrott till 1agst kostnad.
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Forandringar som sker over tid och som paverkar bedémningen av hur stor risk en
verksamhets paverkan pa ett vattenforsorjningssystem utgdér behdver beaktas i de
riskanalyser som gors. En tydligt sddan férandring ar effekter med avseende pa framtida
klimatférandringar, med bland annat kraftiga skyfall, 6kade vattenfléden, och
temperaturékning som foljd.

8.4.2 Hur kompletterande riskanalyser kan utgora underlag for att reducera
risker for Vanern som ravattentéakt

| kompletterande och lokala riskanalyser kan risker identifieras och bedémas utifran
lokala férutsattningar. Detta innebar att analyserna kan resultera i mer specifika och
framforallt lokala atgarder for respektive vattentakt.

For riskreducering i anslutning till ravattenintagen i Vanern kan det vara lampligt att
verksamhetsspecifika riskanalyser gors for verksamheter som kan medféra en mer eller
mindre allvarlig konsekvens for vattentakten.

8.5 Beredskap

8.5.1 Skydd av ravatten genom beredskap

Alla som genom sin verksamhet utgér en risk for att Vanern férorenas behdver ha
kunskap om hur spridningen av férorening ska stoppas om olyckan ar framme. Sarskilt
viktigt ar det om verksamheten riskerar att orsaka en akut paverkan som ar svar att fa
bukt med genom till exempel sanering.

En viktig atgard for att minska konsekvensen av en odnskad handelse eller nddsituation
ar att ha en fungerande beredskap att agera for att forhindra eller motverka negativ
paverkan pa Vanern som ravattentékt. Beredskap beh6vs bade vid verksamheter som
utgor riskobjekt, for att minska spridning av férorening och vid skyddsobjektet
(ravattenintaget) for att effekterna av en odnskad handelse som natt skyddsobjektet ska
minimeras.

En metod som kan anvandas i syfte att sakerstalla att ratt beredskap finns tillganglig ar
att uppréatta en beredskapsplan. Konkret och aktuell information i en beredskapsplan,
Okar tryggheten och underlattar arbetet fér de som behdver kunna agera snabbt.
Raddningsinsatser som kan pabdrjas snabbt och bedrivas effektivt medfor att
konsekvenserna av olyckan kan minimeras. Hur omfattande beredskap som behdvs
beror pa vilken verksamhet som bedrivs. Att ha beredskap att hantera en akut
féroreningssituation ar en fraga for flera parter, framst for verksamhetsutovare, for
huvudmannen for de olika ravattenintagen samt fér Raddningstjansten. Beredskaps-
planeringens innehall skiljer sig at beroende pa vilket ansvar respektive part har i arbetet.

En beredskapsplan ska bara innehalla information och instruktioner som verkligen
behdvs i en nddsituation. Instruktioner ska vara tydliga och latta att folja.
Beredskapsplanen bor [ampligen innehalla féljande information:
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8.5.2
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e Ansvarsfordelning

e Larmplan

e Sarbarhetskarta

e Atgéardsplan fér respektive skyddszon
e Hantering av farligt avfall

e Dokumentation

Hur 6kad beredskap kan reducera riskerna for Vanern som ravattentakt

Krav pa beredskap kan utformas som villkor for att fa tillstand enligt ett vattenskydds-
omrades foreskrifter eller férmedlas via separata beslut fran tillsynsmyndigheterna. Det
kan vara lampligt att arbeta aktivt med beredskap aven i de kommuner kring Vanern som
inte berors av befintliga eller planerade vattenskyddsomraden. Verksamhetens potentiella
risk for att férorena Vanern ska ligga till grund fér omfattningen av den beredskap som
bor finnas.

Aven huvudmannen fér vattentakterna i Vanern behdver ha en beredskap att agera i
handelse av akut féroreningsrisk. En sddan beredskap handlar i férsta hand om att kunna
hantera vattentaktens drift pa ett &ndamalsenligt satt aven under en riskfull” situation.
Det ligger ocksé i huvudmannens intresse att riskreducerande atgarder kan vidtas
snabbt, till exempel att Iansor kan laggas ut som fangar in olja som lackt ut i vattnet. Att
arbeta forebyggande, for att kunna agera snabbt och korrekt nar risk fér akut fororening
uppkommer, ar viktigt. Det kan till exempel handla om att fysiska barridrer sdsom lock att
tacka brunnar med for att undvika spridning eller lansor att fanga in olja med, finns
tillgangliga pa strategiska platser.

Raddningstjansten ar en viktig del i arbete med beredskap. Inte sallan blir
raddningstjansten inblandad i det akuta atgardsarbetet, till exempel vid kemikalieolyckor
eller oljelackage

Samverkan mellan vattentakternas huvudman och berérda aktérer runt Vanern, saval
offentliga som privata, ar en viktig del i en val fungerande beredskap, och darmed ett okat
skydd for Vanern som ravattentakt.

Beredskap, i en eller annan form, kan sannolikt minska risken for Vanern oavsett vilken
av de identifierade riskkallorna som avses. Bland de riskkallor som identifierats finns
sadana dar beredskap beddms vara en sarskilt viktig del i arbetet att 6ka det langsiktiga
skyddet for vattentakten;

e Brott pa avloppsledningar

e Olyckor med sjofart

e Olyckor i hamnar

e Olyckor med farligt gods pa vég och jarnvag

e Olyckor med flygtrafik

e Industriolycka, utslapp av féroreningar

e Slackvatten (industri, dacklager, eller liknande)
e Olyckor vid sanering av férorenade omraden

e Oversvamning
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8.6 Riktlinjer for fysisk planering

8.6.1 Skydd av ravatten genom fysisk planering

Med hjalp av fysisk planering kan tillkommande bebyggelse och tillkommande
verksamheter anpassas sa att belastningen pa ravattentakten inte skadligt 6kar.
Faststallda vattenskyddsomraden ar en planeringsforutsattning, eftersom man genom
detta synliggor var extra hansyn till dricksvattenintresset bor tas. Vattenskyddsomraden
tillhér samma skyddade omraden som exempelvis nationalpark och naturreservat20,
Sjalva forekomsten av vattenskyddsomrade paverkar hur miljébalkens allmanna
hansynsregler tillampas. Aven inom strandndra omraden till Vanern bor behovet av att
skydda en vattentakt avspeglas i den fysiska planeringen.

8.6.2 Hur fysisk planering kan reducera riskerna for Vanern som ravattentakt

Den fysiska planeringen ska enligt miljdbalken varna om mest lamplig mark- och
vattenanvandning samt undvika olamplig sadan, om verksamheter inte kan samsas?'.
Risken att vattentakten férorenas minskas genom att tillkommande verksamheter som
utgor riskkallor lokaliseras ratt i forhallande till ravattenintaget.

Fysisk planering som beaktar dricksvattenférsorjningsintresset bidrar bade direkt och
indirekt till 6kat skydd av Vanern. Indirekt kan den fysiska planeringen fa stor betydelse
for Vanern som vattentdkt genom att hansyn tas till kansliga omraden, till exempel
omraden med snabb ytavrinning mot sjon, sa att risken for férorening av Vanern minskar.
Vid den fysiska planeringen bér ocksa hansyn tas till hur extremvader och
klimatférandringar, till exempel dversvamning férandrar lampligheten i den
markanvandning som planeras.

For riskreducering for Vanern som ravattentakt kan det vara lampligt att vid fysisk
planering sarskilt beakta hur foljande riskkallor kan paverka vattentakten;

o Enskilda aviopp

e Dagvatten fran bebyggelse/vagar/industrier

e Idrottsanlaggningar

o Oversvamning, kvalitetsférandringar pa grund av att urban eller férorenad mark
dversvammas

e Schaktarbeten i fororenade omraden/utfyllnadsomraden

o Avloppsreningsverk

e Braddpunkter pa avloppsledningsnat

e Lokalisering av vissa miljofarliga verksamheter, sasom industrier och upplag

e Muddring

20 Miliobalken 7 kap omfattar nationalpark, naturreservat, kulturreservat, naturminne,
biotopskyddsomrade, djur- och véaxtskyddsomrade, strandskyddsomrade,
miljéskyddsomrade, vattenskyddsomrade och marinvetenskapligt forskningsomrade.
21 S k. markpolitisk avvagning med prioritering av vissa intressen.
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8.7

8.7.1

8.7.2

40(45)

Tillsyn

Skydd av ravatten genom tillsyn

Tillsyn som skapar ett langsiktigt starkt skydd for Vanern som ravattentakt handlar om tva
delar;

e att kontrollera efterlevnaden av de regler som finns i féreskrifterna inom faststallda
vattenskyddsomraden.

e att beakta Vanerns skyddsbehov vid tillsyn av sadana verksamheter som styrs av
annan lagstiftning, till exempel miljdbalken.

Tillsynen och tillhérande forelagganden eller anmalan om lagévertradelse av
vattenskyddsforeskrifterna ar grundlaggande for att syftet med faststéllda
vattenskyddsomrade ska sakerstallas. Val utformade kontrollprogram (egenkontroll) som
foljs korrekt kan sékerstalla att verksamhetsutdvare efterlever foreskrifterna.

Prioritering av en mer aktiv tillsyn av den sorten som styrs av annan lagstiftning, till
exempel miljébalken bidrar rimligen till dkat skydd av Véanern. Aven har ar
kontrollprogram ett viktigt verktyg for att bidra till forbattrad tillsyn inom
vattenskyddsomradet.

Aven tillsyn pé industrier och verksamheter som kan utgéra risk vid exempelvis brand &r
av stor vikt.

Hur tillsyn kan reducera riskerna for Vanern som ravattentakt

Tillsyn mojliggor att riskfyllda moment eller verksamhetsdelar upptacks och atgardas. De
myndigheter som utdvar tillsyn av verksamheter som berors av vattenskyddsforeskrifter
eller av annan lagstiftning har flera grunder for hur tillsynen ska prioriteras. Tillsyn inom
vattenskyddsomraden och tillsyn av vattenskyddsforeskrifter for ravattenintagen i Vanern
ar ofta prioriterat. Det ligger ett stort och betydelsefullt ansvar pa berdrda tillsyns-
myndigheter att gora den avvagning som behdvs mellan intresset for Vanern som
ravattentdkt & ena sidan och den berérda verksamhetens intresse & andra sidan.

Bland de riskkallor som identifierats i riskanalysen finns sadana dar tillsyn i enlighet med
miljébalken och annan lagstiftning bedéms vara en sarskilt viktig del i arbetet att 6ka det
langsiktiga skyddet for vattentakten;

e Avloppsreningsverk

o Enskilda aviopp

e Bekampningsmedel

e Naringsamnen

e Strandbete

e Upplag av avfall

e Fororenade omraden

e Oljecisterner

e Industrier/miljofarlig verksamhet mm
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8.8

8.8.1

8.8.2

Fysiska atgarder

Skydd av ravatten genom fysiska atgarder

Det finns flera administrativa atgarder, sdsom vattenskyddsomraden, tillsyn och
information som syftar till att uppna 6kat skydd fér Vanern som ravattentakt. Fysiska
atgarder vid sadana objekt som kan utgora en risk for vattentdkterna i Vanern okar det
langsiktiga vattenskyddet ytterligare.

Riskanalys och beredskapsplanering bér genomféras av varje berérd
verksamhetsutdvare for att fa kunskap om var i verksamheten fysiska atgarder kan
behdvas och vilka atgarder som skapar storst nytta for vattentakterna i Vanern i
forhallande till vad de kostar att utfora.

Hur fysiska atgarder kan reducera riskerna for Vanern som ravattentakt

En fysisk atgard kan ske som en aktiv handling inom ramen for de beredskapsatgarder
som tillampas i handelse av akut risk for férorening. Sadana fysiska atgarder minskar
risken att Vanern fororenas “akut”. Exempel pa sadana atgarder ar spridning av sagspan
som absorberar utspilld olja eller tillfallig stingning av ravattenintag.

Andra typer av fysiska atgarder kan vara av mer férberedande och langsiktig karaktar.
Exempel pa sadana atgarder ar omlokalisering av en verksamhet, férdréjningsmagasin
for dagvatten, installation av oljeavskiljare, férnyelse av avloppsledningsnatet,
uppsamlingsbassanger for slackvatten, pafylining av batmotorer pa en yta dar eventuellt
spill samlas upp, méjlighet att tomma latrin fran batar i hamnar eller att undvika kérskador
i skog och mark.

Ytterligare exempel pa fysiska atgarder kan vara tata diken eller méjligheter att hindra
utslapp av farligt gods fran vag eller jarnvag att na Vanern och befintliga ravattenintag.
Lokalisering av dessa bor goras efter kompletterande riskanalyser (kan goras
overgripande for Vanern alternativt i kompletterande analys pa kommunniva).

Ansvaret for att vidta fysiska atgarder ligger pa alla som i sin verksamhet utfér ndgot som
ar riskfyllt for Vanern som ravattentakt och dar rimliga fysiska atgarder ar en Iamplig form
av riskminskning. Det ligger i de olika huvudmannens intresse att &ndamalsenliga fysiska
atgarder kommer till stand i syfte att 6ka skyddet for ravattenintagen i Vanern. Samverkan
mellan huvudman och berdrda aktorer, saval offentliga som privata, ar en viktig del i
arbetet att efterstrava ett 6kat skydd fér Vanern som ravattentakt.

Fysiska atgarder, i en eller annan form, kan utféras for att minska risken fér Vanern som
ravattentakt oavsett vilken av de identifierade riskkallorna som avses. Bland de riskkallor
som identifierats finns sadana dar fysiska atgarder bedéms vara en sarskilt viktig del i
arbetet att 6ka det langsiktiga skyddet for ravattnet. For vissa riskkallor kan fysiska
atgarder, tillsammans med information, vara de mest andamalsenliga atgarderna.
Riskkallor dar fysiska atgarder ar sarskilt viktiga ar;
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o Enskilda aviopp

e Avloppsreningsverk och avloppsledningar (minska braddmangder, tillse att uppfylla
gallande utsléppskrav och atgarda bristfalliga anlaggningsdelar med mera)

e Dagvatten (oljeavskiljare, placering av utslappspunkt med mera)

e Oljecistern/bransletank (sekundart skydd som fangar upp eventuellt lackage och spill)

e Dacklager

e Avverkning av skog (undvika kdrskador, lamna kantzoner mot vattendrag med mera)

e Hamnverksamhet

e Kemiska bekdmpningsmedel (till exempel ldmna en kantzon mot vattendrag dar
bekampning inte sker)

e Atgarder fér att reducera utslapp av farligt gods fran véag eller jarnvag.

e Lakvatten fran upplag

e Schaktning i utfyllnadsomraden med kand eller okénd féroreningsstatus

e Muddring

e Utslapp fran férbranningsmotor pa sjo (till exempel val av motor som har sa god
forbranning som maijligt).

e Oversvamning (till exempel vallar som skyddar riskfulla verksamheter fran stigande
vatten).

8.9 Information

8.9.1 Skydd av ravatten genom information och kommunikation

Information om risker ar en viktig del vid faststallandet av vattenskyddsomraden, men
ocksé for att motivera andra riskreducerande atgarder aven utanfor ett faststallt
vattenskyddsomrade. Det ar viktigt med ett langsiktigt informationsarbete dar
medvetenheten om skyddsbehovet fér Vanern som vattentakt maste hallas vid liv.
Naturvardsverkets handbok for vattenskyddsomrade poéangterar att val anpassad
information ar ett kostnadseffektivt hjalpmedel for att férhindra nagra odnskade aktiviteter
och olyckstillbud inom ett vattenskyddsomrade.

Uppskyltning av vattenskyddsomraden ar en viktig del av informationen. Syftet med
skyltningen ar framst foljande;

¢ Informera bilister och transportérer pa det allmanna vagnatet om
vattenskyddsomradets existens.

e Informera om vattenskyddsomradets existens pa platser dar sadan verksamhet
bedrivs som kan orsaka spill eller annan fara for vattentakten vid till exempel en
olycka.

o Oka mdjligheterna att ratt atgarder vidtas vid sanering efter olycka.

Information genom skyltning kan aven genomféras pa platser som ligger utanfor
faststallda vattenskyddsomraden, till exempel vid hamnar dar miljéfarliga @mnen hanteras
i direkt anslutning till Vanern.
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8.9.2 Hur kan information och kommunikation reducera riskerna for Vanern som
ravattentakt

Aktivt informationsarbete 6kar medvetenheten om behovet av att skydda Vanern som
vattentakt och om vilka risker som forekommer. Det kan vara en effektiv insats for ett
langsiktigt vattenskydd att arbeta aktivt med information dven i de kommuner kring
Vanern som inte berors eller kommer att beréras av faststallda vattenskyddsomraden
med.

For att mojliggora att information nar ut till ratt mottagare genom lampliga kanaler ar
samverkan och kommunikation mellan berérda kommuner, myndigheter och andra
aktorer betydelsefullt. Vanerns Vattenvardsforbund ar darfér en viktig aktor. Det ar av stor
vikt att informationen ar tydlig, lattillganglig och anpassad efter vem mottagaren ar.
Lampligt ar att separat informationsmaterial tas fram som vander sig till olika typer av
verksamhetsutévare respektive boende. Tydlig och val anpassad information och dialog
ocksd med dem som berdrs i kommunernas organisationer och i andra myndigheter ar
viktiga pusselbitar i strdvan att medvetandegéra vikten av att skydda Vanern som
ravattentakt i ett langsiktigt perspektiv.

Information ar en férebyggande atgard som anvands for att hdja medvetandet och
darmed minska risken fran alla identifierade riskkallor. Bland de riskkallor som
identifierats finns sadana dar information bedéms vara en sarskilt viktig del i arbetet for
att 6ka det langsiktiga skyddet for vattentakten. For vissa riskkallor kan information vara
den mest andamalsenliga atgarden;

o Enskilda aviopp

e Oljecisterner

e Dagvatten (Fordonstvatt med mera)

e Hemkemikalier

e Smabatshamnar, olyckor

e Utslapp fran férbranningsmotorer pa sjon
o Farligt gods

e Algblomning

e Invasiva arter
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Rekommendationer till fortsatt arbete

For att sakerstalla en god vattenkvalitet i Vanern kravs ett gemensamt arbete av alla
kommuner och verksamheter runt Vanern. Att sékra dricksvattenforsérjningen fran
Vanern ar inte ett ansvar som endast ligger pa de kommuner som idag utnyttjar Vanern
for sin dricksvattenforsérjning. God vattenkvalitet ar ett gemensamt mal for alla som pa
ett eller annat satt nyttjar sjon som resurs eller som recipient.

Var och en av kommunerna bor se éver sin egen situation och vidta de atgarder som
behdver goras lokalt. Samtliga atgarder i kapitel 8 kan genomforas for att reducera risken
for Vanern som ravattentakt. Arbetets omfattning boér avspegla den riskklass som en viss
typ av verksamhet fatt i denna riskanalys eller de specifika riskanalyserna for varje
ravattenintag.

Riskreducerande arbete pagar i stérre eller mindre omfattning i samtliga kommuner runt
Vanern. Idag finns dock ingen gemensam bild av vad som genomfors eller har
genomforts och inte i vilken omfattning. Det racker inte att en kommun gor bra atgarder
utan det ar det samlade gemensamma arbetet som kommer att forbattra riskbilden for
Vanern.

Fragan om pagaende riskreducerande arbeten togs upp vid Vanerdagen. Det kom fram
att arbete pagar inom flera kommuner, men resulterade i en langt ifran komplett bild av
det arbete som pagar.

Exempel pa arbeten som pagar inom kommunerna runt Vanern sammanstalls nedan:

e | flera kommuner pagar arbete med att ta fram vatten- och
avloppsforsoérjningsplaner, Vattenplaner, Blaplan eller liknande.

e Flera kommuner har riktlinjer for hur hantering av dagvatten fran olika kallor bér
ske.

e Framtagande av vattenskyddsomraden pagar i flera kommuner runt Vanern.
e Tillsyn av enskilda avlopp gérs I6pande.

e Ombyggnad och renovering av allmanna avloppsreningsverk pagar eller planeras
i flera kommuner.

e Flera kommuner samt Forsvarsmakten arbetar aktivt med att minska
tillskottsvatten pa ledningsnatet genom att koppla bort dagvatten fran
spillvattennatet.

e Sedan krav pa tdmningsstationer for batlatriner infordes 2015 har kommuner och
verksamhetsutovare ocksa inrattat sadana, vilket ytterligare bidrar till minskad
tillférsel av néringsdmnen och smittodmnen.

e Lokala batféreningar har startat informationskampanijer for giftfria batbottnar dar
de informerar om att giftiga batbottenfarger inte behdvs i Vanern.

e Strukturkalkning och anlaggning av fosfordammar i jordbruket
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Kartlaggningar pa regional niva runt Vanern kan ge en helhetsbild som ar svart att fa om
arbetet sker lokalt vid en verksamhet eller inom en kommun. Atgarder som gérs kring
hela sjon har ocksa battre férutsattningar for att fa genomslag, till exempel vid
informationskampanijer till allmanheten. Samverkan mellan berérda kommuner och
verksamheter mojliggor utbyte av kunskap, erfarenhet och att utnyttja de resurser som
finns pa basta satt. Manga rutiner eller atgardsforslag som tas fram kan nyttjas eller ligga
till grund for liknande arbete i andra kommuner eller verksamheter. Det ger ocksa
mojlighet till att lara av andras misstag eller framgangar.

For lyckad samverkan behdvs en gemensam bas for informationsmaterial, ett forum for
kommunikation mellan berérda och regelbunden uppféljning av arbetet.

Sweco Environment AB

Helen Eklund Linnea Ruderfelt

Lars Grahn

Kvalitetsgranskning
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Riskinventering Vanern Bilaga 1

Riskinventering Oo6nskad handelse* Amnestyp Varaktighet och utbredning Riskberikning

Verksamhet Riskkalla Normalt Brist Olycka Kemisk Mikrobiell Fysisk Punkt Diffus Tillfallig Kontinuerligt S klass K klass Riskklass

Bebyggelse

Trafik och transporter

Upplag och utfylinadsomraen

Extrem vaderlek och klimatférandringar

Enskilda avlopp B M D K 4 2 2
Dagvatten fran bebyggelse N B K D K 4 2 2
Avloppsreningsverk, drift N B K M P K 2 3 2
Braddning av avloppsvatten B K M P 4 3 -
Brott pa avloppsledningar B K M P 2 2 1
Oljecisterner, pafylinad K P 1 2 1
Idrottsanléaggningar, framst véxtnaring/bekdmpningsmedel N K M P K 3 1 1
Slackvatten fran brand i bebyggelse K P 1 3 2
Dacklager (slackvatten vid brand) K P 1 3 2

Jord- och skogsbruk

Véaxtnaringsémnen N K M D K 4 2 2
Bekampningsmedel N K D K 4 2 2
Strandbete N M D K 3 1 1
Brénsletankar - farmartankar, mobila tankar K P 2 1 1
Avverkning av skog N K D K 3 2 2
Skogsbrand K P 1 3 2
Fiskodling B K P K 1 1 1
Handelstradgardar, bekampningsmedel N K M P K 4 1 1

Olyckor med sjofart

Kontinuerliga utslapp fran sjofart och fritisbatar

Hamnverksamhet, yrkesmassig

Hamnverksamhet, smabatshamn

Véagdagvatten

Vagar, olycka med farligt gods

Jarnvag, olycka med farligt gods

Flygplats - Skaraborgs flyflottilj, dagvattenavrinning

Olyckor med flygtrafik

AR AR IRIANIARIXNRIAXN|R

|| O | O

R RrRrRIdDNDS_N

AN IPRIRPRPIRPWNDS

NIERINNRFERIRERINDN

Pagaende avfallsupplag, spridning av lakvatten B K P K 3 1 1
Upplag av sn6 N K P 4 1 1
Upplag av salt B K P K 4 1 1
Utfyllnadsomraden, lackage av féroreningar N K D K 4 2 2
Utfylinadsomraden, schaktningsarbeten K P 2 3 2
Schaktningsarbeten i utfyllnadsomraden med okant fororeningsinnehall B K P 3 3
Markarbeten
Stora schaktningsarbeten K P 4 1
Muddring K P 3 3
Miljofarlig verksamhet industriomraden
Industriolycka, utslapp av féroreningar B K P 2 2 1
Brand vid industri, utslapp av slackvatten K P 1 3 2
Dagvatten fran industrier och industriomraden N B K P K 4 2 2

Fororenad mark, diffust lackage

Fororenad mark

Fororenad mark, olyckor vid sanering

Oversvamning och héga fléden, kvalitetsférandring K M D 2 3 2
Giftig algblomning K D 3 2 2
Invasiva arter K P 2 3 2
Bakterier och parasiter som gynnas av varmare klimat M D K 2 2 1
Brunifiering K D K 4 1 1

* Den odnskade héndelse som styr riskberékningen ar markerad med fetstil.
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Bilaga 2:1

Riskbedomning Vanern 2016

Avloppshantering inom
300 m fran Vanern och sjons
storre tillfléoden.

Braddning av avloppsvatten och utslapp fran
avloppsreningsverk med bristande status kan
paverka ravattenkvaliteten. Aven utslapp fran
enskilda avlopp kan, om utslappen ar omfattande,
paverkan vattenkvaliteten lokalt.

Orenat avloppsvatten kan medféra spridning av
virus, parasiter, bakterier och andra

mikrobiella féroreningar till ytvattnet.

Sekundara effekter ar évergddning och algblomning.
Ytterligare problem med avloppsvatten ar bl.a.
multiresistenta bakterier, hormonstdérande amnen
och rester av lakemedel som inte avskiljs fullt i
reningsverken.

| flera kommuner anges att statusen pa
avloppsledningsnaten ar séamre an god. Braddning
av avloppsvatten sker i nagon omfattning vid

de flesta av avloppsreningsverken och vid
pumpstationer pa avloppsledningsnaten, sammanlagt
vid ca 200 platser runt Vanern.

En stor andel av de enskilda avloppen runt Vanern
uppfyller inte gallande reningskrav.

Informationen i denna bilaga baseras pa resultat av
den riskenkat som i detta arbete delats ut till
kommunerna runt Vanern. Information om

braddmangder, ledningsnatsstatus och
status pa enskilda avlopp ar inte komplett.

Teckenforklaring
Ravattenintag finns inom detta omrade

@ Allmanna avloppsreningsverk

Antal enskilda avlopp och status per kommun

Uppfyller gallande krav

' - Bristfalliga, uppfyller ej krav

Cirkelns storlek anger antalet enskilda avlopp

Kommungrans

Datum: 2016-10-18
Konstr. LRUD
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Riskbedomning Vanern 2016

Markanvandning runt Vanern
och dess storre tillfloden.

Skogmark ar den dominerande
markanvandningen i de norra och 6stra
delarna av Vanerns tillrinnigsomrade.

Intensivt jordbruk bedrivs i tillrinningsomradets
sydvastra del.

Risker associerade med dessa typer av
markanvandning ar jordbrukets tillférsel av
vaxtnaringsamnen och bekdmpningsmedel samt
forsamrad ravattenkvalitet till foljd av skogsavverkning
och skogsbrand.

For att markanvandningen ska ha effekt p4 Vanern

som ravattenkalla kravs storskalig paverkan fran
riskkallorna.

Teckenforklaring

O Ravattenintag finns inom detta omrade

[ ) Fiskodling

Algblomning/férekomst av algen gubbslem

m Algblomning férekommer

Risk for algblomning, hdg halt blagrénalger

- Gubbslem, hég halt

Gubbslem, lag halt

Markanvandning

Skogsmark
Tatort
Oppen mark

Vattenyta

Markanvandning vid Vanerns storre tillfléden

- Skogsmark

@ Jordbruk

Urbant

Ovrig markanvandning/sjdyta

Kommungrans

Datum: 2016-10-18
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; E18, Karlstad
. ADT, tungt fordon 1 900
E18, Grums
ADT, tungt fordon 900

4

Uppskattat antal farligt godstransporter/dygn: 50
Uppskattat antal farligt godstransporter/dygn: 22

) E18, Kristinehamn
, Karl \ l
) A =2

Uppskattat antal farligt godstransporter/dygn: 28

S

Bilaga 2:3
Riskbedomning Vanern 2016
Transportinfrastruktur i och runt

Vanern och dess storre tillfloden.

7.4

ADT, tungt fordon 1 100
E45, Amal

ADT, tungt fordon 800

7

3 =
/////%%

Uppskattat antal farligt godstransporter/dygn: 20

Transportinfrastruktur utgor framst en risk for
vattenforsorjning vid olyckor.

Olyckor med sjofart med direkt utslapp till Vanern

som folid a&r en av de storsta riskerna for sjon som
ravattenkalla.En stdrre fartygsolycka med utslapp
av farligt gods kan medféra mycket stora konsekvenser

vid nagot av ravattenintagen i Vanern. Fartygstrafik gar
nara flera ravattenintag i Vanern, framst i Kinneviken i
Lidkopings kommun och i Vanersborgsviken.

E45, Kbpmannebro
ADT, tungt fordon 320

Uppskattat antal farligt godstransporter/dygn: 8

Aven olyckor med farligt gods pa vag eller jarnvag nara
Vanern och ravattenintag kan utgoéra en betydande risk
for vattenforsoérjningen.

Vid Vanern finns forutom de riskkallor som visas

i kartan aven 75 st smabatshamnar spridda langs
kusten. Flest smabatshamnar finns i Lidkdpings

//// ////
///////////////////////////////
//

kommun (20 st) och Vanersborg kommun (11 st).
Runt sjon finns ocksa mindre allmana och enskilda
vagar med forhallandevis gles trafik.

Teckenforklaring

O Ravattenintag finns inom detta omrade

™

A

\

Yrkesmassig hamn

Flygplats

w Sjofart (riksintresse) - befintlig farled

2%

Vag 26, Otterbacken
ADT, tungt fordon 700

Kommungrans
Uppskattat antal farligt godstransporter/dygn: 17

-————— Jarnvag, enkelsparig
| ———— Jarnvag, dubbelsparig
’ ' ————— Jarnvag, industrispar
/ ======= Motorvag
E20’, Mariestad
ADT, tungt fordon 1 900

i
i
i
{
!
i

======= Motortrafikled
Uppskattat antal farligt godstransporter/dygn: 50

Vag 44, Lidkdping
ADT, tungt fordon 1 000

Allman vag >7m

Allman vag 5-7m

Uppskattat antal farligt godstransporter/dygn: 25

)

Allman vag <6m

Datum: 2016-10-18
Konstr. LRUD

0 10
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Riskbedomning Vanern 2016
Miljofarliga verksamheter inom
300 m fran Vanern och sjons
storre tillfldden.

\| Hammaroé
| Totalt 9 st miljéfarliga verksamheter
varav

A-verksamheter: 2 st

Karlstad

| \
Totalt 73 st miljfarliga \
verksamheter \_
varav S
A-verksamheter: 2 ¢ |

I~ Grums
{ Totalt 8 st miljéfarliga verksamheter

varav

\
ﬂ\\ ;V‘ A-verksamheter: 1 st
SN P iimnvlemammala ataa. A AL(

) A A
Saffle s!ﬁ
Totalt 7 st miljofarliga verksamheter )
varav \
A-/\//erksamheter: 1 st A /

, A

&

Miljofarliga verksamheter kan utgéra en risk for
spridning av miljéfarliga amnen till Vanern,
exempelvis genom kontinuerlig dagvattenavrinning,
genom spill och lackage, genom olyckor och haveri
eller vid brand. Konsekvenserna av en industriolycka
kan bli mycket stora.

§
' Avloppsreningsverk och braddning av avloppsvatten
utgor en betydande risk for Vanern som ravattentakt.
Aven utslapp av dagvatten och slackvatten fran storre
Kristi industrier kan utgdra en risk for vattenkvaltieten
ristinehamn N e

i Vanern.
Flest miljofarliga verksamheter finns i Karlstad
kommun och Kristinehamn kommun. Runt Vanerns
norra del finns ocksa flest A-verksamheter.
De flesta ravattenintagen ar inte lokaliserade
nara nagon miljéfarlig verksamhet.

Amal
Totalt 10 st milj6farliga verksamheter

varav
B-verksamheter: 2 st G
C-verksamheter: 8 st

Teckenforklaring

Ravattenintag finns inom detta omrade

'\:%—\A / » T \L\
Miljofarlig verksamhet (A/B)

® A-verksamhet

Mariestad e B-verksamhet

e
/,

Mellerud | -
Totalt 16 st miljofarliga Yerksanih o
varav N Miljofarliga verksamheter,
B-verksamheter: 1 st antal per kommun
C-verksamheter: 15 st

A-verksamhet

P <’ B-verksamhet

C-verksamhet

Lidképing Kommungrans
;
Totalt 15 st miljofarliga verksamheter
viAvAs AT
'
\
¥ | Lidképing ‘
— ,// Totalt 10 st miljofarliga verksamheter
A " varav / )
1Y Gristorp —5\ B-verksamheter: 9 st @ Eaturtn. 53&6610-18
Totalt 1 st miljdfarlig verksamhet | '\ /|C-verksamheter: 1 st Oons " 10 20 30
(C-verksamhet) o
Y v ' \ \\ .- NN Km




\ | — AV ) = K. T
) Grums / AN \%
(] Totalt 23 st 9
%,/ Status MKM: 1 st \. Karlstad
Riskklass 1: 5 st \ ;?tflt 2}(()?\3/I st5 t
- \ Riskklass 2: 5 st ) atus KIM: . s
o= I Riskklass 4: 1 st 1 Status MKM: 1 st
\ Riskklass ej bedémd: 11 st . ) Riskklass 1: 8 st
\ Norsa ven/] \ Riskklass 2: 21 st
Utfylinadsomraden finns vid ‘i\\ Riskklass 3: 37 st
{ nuvarande och &ldre industrier. Karlstad ) Riskklass 4: 16 st
i ‘ \ / )/ Riskklass ej bedémd: 121 st
~
% Grums 4 \‘\;X Omfattande utfyllnadsomraden
\ finns i hamnen.
7’ 1 A e

7
i
-3

-

Riskklass 3 1s
Riskklass 4: 6 s
Riskklass ej bed

T‘\:ﬂ\
™ \
@ 7

Mellerud
Totalt 8 st
Riskklass 1: 1 st
Riskklass 2: 2 st
Riskklass 3: 4 st
Riskklass ej bedomd: 1 st

i

N Utfyllnadsomradenfinns i

Vénersborg

Riskklass 3: 6 st
Riskklass ej bedomd: 24 st

hamnen och vid Vargon.

i
Totalt 42 st ,
Status KM: 1 s}/’
Status MKM: 2 % [~
Riskklass 2: 9's \,

~\

t
5

pperudsélven 3

W H

Saffle

ey
elleru
L
x4
jﬁ( Gotene
Lidképing
Va or * =
* ~ i
DX - Lidképing
> Totalt 58 st
3 / 7 StatusKM: T st e
y Status MKM: 2 st
G Riskkl 2:.1
Riskklass 3: 4 st
Grastorp Riskklass 4: 2 st

Riskklass ej bedomd: 32 st

X 5

[

A \\ Gullspang

i | Totalt 18 st
4| Status KM: 1 st
kl 128 st
s 242 st
5s°8: 3 st

# Status MKM: 1 st

{ékklass ej bedomd: 9 st |
Riskklass 1: 2 st
Riskklass 2: 18 st

Mariestad
/1% | Riskklass 3: 5 st
‘Riskklass 4: 1 st N,
] lass ej bedomd: 42
/ / \
A

Totalt 70 st
Status KM: 1 st

Utfyllnadsomraden finns framst
i hamnen.

Gotene

Totalt 10 st
Riskklass 2: 4 st

! |71 Inga potentiellt fdrorenade omraden f
) har identifierats av lansstyrelsen. Omfattande utfylinadsomraden
/ g S 1 finns i 6stra och vastra hamnen. =
) i / - L™

Bilaga 2:5

Riskbedomning Vanern 2016

Potentiellt fororenade omraden
inom 300 m fran Vanern och sjons
storre tillfloden.

Foérorenade omraden utgdr en risk da diffust lackage
av fororeningar fran omradena kan na Vanern.
Fororeningar kan ocksa frigoras i samband med
sanering eller anlaggningsarbeten.

Foérorenade omraden inventeras och delas in i
riskklasser (1-4) efter risk for manniskors halsa och
miljon. Riskklass 1 ar den hdgsta riskklassen.

For de omraden som atgardats anges istallet
for riskklass omradets statusklass som
anger lamplig markanvandning inom omradet.

Utfylinadsomraden finns i flera omraden vid Vanern.
| vissa fall har férorenade massor anvants.

De mest omfattande utfyllnadsomradena som
framkommit vid riskinventeringen visas i kartan.

Teckenforklaring

O Ravattenintag finns inom detta omrade

Potentiellt fororenade omraden

Riskklass ej bedomd

Riskklass 1

Riskklass 2

Riskklass 3

Riskklass 4

Statusklassat omrade
Kanslig markanvandning (KM)

Statusklassat omrade
Mindre kanslig markanvandning
(MKM)

Cirkelns storlek anger antalet potentiellt
fororenade omraden.

Riskklass
* 1
% 2
Y 3
Y 4
Y%  Ejbedémd
Kommungrans

Datum: 2016-10-18
Konstr. LRUD

0 10 20 30
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Forslag pa lampliga atgarder for att skydda Vanern som ravattentakt Bilaga 3

Ovriga sarskilt viktiga atgarder

Vattenskyddsomraden,
kan regleras med
skyddsforeskrifter
Verksamhet Riskkalla Riskklass Riskanalys Beredskap Fysisk planering Tillsyn Fysisk atgard Information

Bebyggelse

Enskilda avlopp 2 X X X X X X
Dagvatten fran bebyggelse 2 X X X X
Avloppsreningsverk, drift 2 X X X X

Braddning av avloppsvatten _ X X X X X

Brott pa avloppsledningar 1 X X X X

Oljecisterner 1 X X X X X
Idrottsanlaggningar, framst vaxtnaring/bek@mpningsmedel 1 X X X

Slackvatten 2 X X X

Dacklager (slackvatten vid brand) 2 X X X X

Jord och skogsbruk

Vaxtnaringsdmnen 2 X X

Bekéampningsmedel 2 X X X X

Strandbete 1 X X X

Bransletankar - farmartankar, mobila tankar 1 X X X X
Avverkning av skog 2 X X X
Skogsbrand 2 X

Fiskodling 1 X X X
Handelstradgardar, bekdmpningsmedel 1 X X X

Trafik och transporter
Olyckor med sjofart

Kontinuerliga utslapp fran sjofart och fritisbatar
Hamnverksamhet, yrkesmassig

Hamnverksamhet, smabatshamn

Véagdagvatten

Vagar, olycka med farligt gods

Jarnvag, olycka med farligt gods

Flygplats - Skaraborgs flyflottilj, dagvattenavrinning
Olyckor med flygtrafik

Upplag och utfylinadsomraen

Pagaende avfallsupplag, spridning av lakvatten

Upplag av snd

Upplag av salt

Utfylinadsomraden, lackage av féroreningar
Utfylinadsomraden, schaktningsarbeten
Schaktningsarbeten i utfylinadsomraden med okéant féroreni

>

>

XX | X | X

NP ININRP|IFPININ
X|X|X|X|X|X|X]|X

XX | XX

X

NN R Re
P

XX |X|X|X|X
>
XX | X | X

Markarbeten
Stora schaktningsarbeten
Muddring

Miljofarlig verksamhet-industriomraden

Industriolycka, utslapp av féroreningar 1 X X
Brand vid industri, utslapp av slackvatten 2 X X
Dagvatten fran industrier och industriomraden 2 X X X

Fororenad mark

Fororenad mark, diffust lackage
Férorenad mark, olyckor vid sanering 2 X X X

Extrem vaderlek och klimatforandringar

Oversvamning och héga fléden, kvalitetsférandring 2 X X X X

Giftig algblomning 2 X X
Invasiva arter 2 X X
Bakterier och parasiter som gynnas av varmare klimat 1 X

Brunifiering 1 X
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Vanerns vattenvardsférbund

Vanerns vattenvardsférbund ar en ideell
forening med totalt 70 medlemmar varav
33 stodjande medlemmar. Medlemmar i
forbundet ar alla som nyttjar, paverkar,
har tillsyn eller i dvrigt varnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns
naturliga miljoforhallanden bevaras
genom att:

o fungera som ett forum for
miljofragor for Vanern och for
information om Vanern

e genomfdra undersokningar av
Vanern

e sammanstalla och utvardera
resultaten fran miljoévervakningen

e formulera miljomal och foresla
atgarder dar det behdvs. Vid behov
initiera ytterligare undersokningar.
Initiera projekt som 6kar kunskapen
om Vanern

e informera om Vdnerns miljotillstand
och aktuella miljofragor

e tafram lattillganglig information om
Vanern

e samverka med andra organisationer
for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt
Vanern, industrier och andra foretag
med direktutslapp till Vanern,
organisationer inom sjofart och
vatten-kraft, landsting, region,
intresseorganisationer for fiske, jordbruk,
skogsbruk och fritidsbatar,
naturskyddsféreningar, andra
vattenvardsforbund och vattenférbund
vid Vanern med flera. Lansstyrelserna
kring Vanern, Naturvardsverket och
Fiskeriverket deltar ocksa i
foreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vdnern och
Vanerns vattenvardsforbund finns pa
forbundets webbplats: www.vanern.se.
Forbundets kansli kan svara pa fragor,
tel. 010-224 52 05

VANERNS
vattenvardsforbund


www.vanern.se
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