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Férord

I p1n HAND héller du érets drsskrift frin Vinerns vatten-
virdsférbund. I denna upplaga hittar du redovisningar
frin miljé6vervakningen i Vinern och fran olika un-
dersokningar och utredningar. Innehillet bestir av dels
dterkommande redovisningar frin l6pande program och
dels artiklar av mer temakaraktir. De arliga redovisning-
arna bestar av korta artiklar och metodbeskrivningar och
annan information om unders6kningarna finns pa férbun-
dets webbplats, www.vanern.se.

Flera forfattare har medverkat i arsskriften och ett
varmt tack riktas till samtliga. Forfattarna dr ensamma ansvariga for sak-
innehallet. Redakt6r har varit Sara Peilot pa férbundets kansli.

Vinerns vattenvirdsférbund vill hedra den man som startade upp miljo-
overvakningen av sjéfaglar i Sveriges stora Sjdar; Vinern, Vittern och Mi-
laren. Thomas Landgren gick bort i september i ir och limnade oss alldeles
for tidigt. Thomas har betytt otroligt mycket {6r svensk miljoovervakning av
sjofaglar och han startade upp 6vervakningen av sjofiglar i Hjdlmaren si sent
som for ett ar sedan. Tack for ditt engagemang och fantastiska arbete f6r Vi-
nern! Thomas har alltid varit en stor forebild med sin kunskap, engagemang

och arbete f6r Vinerns vixter, djur, natur och manniskor. Thomas kunskap
kommer att leva kvar och finnas med i virt fortsatta arbete med miljé6ver-
vakningen i Vinern.

Marita Bengtsson och Sara Peilot
Vénerns vattenvardsforbund
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Sammanfattning

Invertering och identifiering av de
viktigaste uppvaxtomradena fér gidda
i Vanern

En omfattande undersékning av giddans

lek- och uppvixtomriden genomfordes i sex
delomréiden jimnt spridda kring Vinern. Om-
ridena identifierades genom havning av tidiga
larv- och yngelstadier av gidda i strandnira
omréiden pa grunt vatten (ut till 1,0-1,2 meters
djup) fran slutet av april till mitten av maj. I
likhet med tidigare studier var larverna med
ytterst f4 undantag koncentrerade till vissa
specifika habitat. Frimst fanns de i nirheten
av den del av vassbarden som ticks av drivande
vass, samt i anslutning till 6verhing frin tuvor
av starr, griis och siv. Sdrskilt kombinationen
av starr och bladvass och djup pa o,1-0,6 meter
tycks vara optimala férutsittningar. Platser
med méinga larver hade hogre vattentempera-
tur dn 6vriga undersokta omriden vilket kan
tyda pi att de aktivt soker upp de miljéer som
virms upp under viren. Rekommendationer
t6r framtida uppfoljning av giddrekrytering

presenteras .

Hogt vattenstand och vagor ger
mindre vegetation pa Vanerns
strander

Arets inventering av Vinerns strinder visar
att smi och medelstora trid har minskat med
drygt 60 procent jaimfort med 2014. Utbred-
ning av dppen sand har ocksé 6kat. Redan 2013
och 2014 visade resultaten en tendens till in-
bromsning av igenvixningen. En av orsakerna
var isliggningen under 2012/2013. Vid 2015 ars
inventering kan det hégre vattenstindet och
vigor ha haft en himmande effekt pa igen-
vixningen av strinderna. Men det hjilper inte
att det dr hogt vattenstind nigon vinter och is
ett annat r, utan det krivs att vattenstindet
tilldts att variera mera for att sikerstilla att
strinderna hills 6ppna. Den férbuskningen
som har skett pa strandens hoga strandavsnitt
ar dock svar att f4 bort med hogt vattenstind,
vigor och is. Hir beh6ver man gé in och réja
for hand dir det dr mojligt.

Sjofaglar

Sedan 1994 har ornitologerna inventerat
hickande faglar pi Vinerns fagelskir. Un-
dersokningen fokuserar pa kolonihdckande



misfaglar, som trutar, méisar och tirnor. Men
dven andra arter noteras under inventeringen
2015. Havstruten och gritruten visade svaga
uppgangar efter de senaste arens laga siffror.
Siamre var det for fiskmés och skrattmis som
forekom i lagre antal dn 2014 och landade strax
under genomsnittet f6r hela inventeringspe-
rioden.

Det gir fortsatt bra £6r havsérnarna vid Vi-
nern till skillnad fran skarvarna som fortsitter
att minska. Antalet revir har halverats sedan
rekordaret 2006. Nir det giller Vinerns mer
fataliga arter si gar det fortsatt bra for dvirg-
misen, medan ldget dr oférandrat for roskarl
och skrintirna, vars framtid ir oviss.

Klimat och vattenstand under 2015
Videriret 2015 kinnetecknades av mycket
stora variationer i nederb6rd med omvixlande
rekordtorra perioder och manader med stora
nederbérdsmingder. Vidare s inleddes och
avslutades dret med 6verlag mycket varmare
vider 4n normal, medan en stor del av som-
maren var kall och regnig, samt fattig pé sol.
Vattenstdndet var hogre dn normalt under drets
forsta tio ménader, medan nivan var ligre dn
normalt under drets slut.

Vattenkvaliten i Storvinern
Vattenkvaliteten ar forhillandevis stabil i Stor-
vinern. Halterna av nérsalter och organiskt
material i vattnet har varit pa férhallandevis
stabila nivder under senare ér, forutom total-
kvivehalterna som sakta minskar. Klorofyll-
halten varierar diremot férhallandevis mycket
under dren, dven om halterna overlag dr liga.

Siktdjupet har varit pa en férhallandevis stabil
nivd under senare ir, dven om det finns en viss
tendens till minskat siktdjup under de senaste
tre dren. I r var siktdjupet endast kring 3 m,
vilket kan bero pa jimforelsevis stora vixt-
planktonbiomassor.

Vaxtplankton i Storvanern
Sisongsmedelbiovolymerna var under 2015
hoégre dn normalt vid samtliga provplatser i
Storvinern. Kiselalgerna dominerade som
vanligt artsammansittningen under april och
maj. I juni var det cyanobakterier och rekylal-
ger som dominerade, dven om inslaget av
kiselalger ocksd var betydande. Biovolymerna
i augusti var hogre dn normalt vid T4drnan

och vid Megrundet, med dominans dven vid
detta tillfille av cyanobakterier och rekylalger
vid samtliga tre provplatser. Statusbedém-
ningar av vattenkvaliteten med avseende pa
niringspaverkan ger en hog status for totalbio-
volymerna bide for de senaste tre aren och for
hela perioden frin 1979, d4ven om biovolymerna
sakta 6kar 6ver tiden. Det trofiska plankton-
indexet ger diremot generellt sett sdmre status
in totalbiovolymen, vilket antas beror pa ett
forhallandevis stort och éver tiden 6kande
inslag av cyanobakterier i Vinerns vixtplank-
tonsammansittning.

Djurplankton i Storvianern

Arets bestand av djurplankton karakterise-
rades av jimforelsevis stora variationer i bade
individtdtheter och biovolymer. Noterbart var
bristen pa storvixta hinnkriftor i augusti, vil-
ket bidrog till att halla nere arets biovolymer,
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da hinnkriftorna ofta utgér en betydande an-
del av biovolymerna. Antalsmissigt si utgjorde
férutom olika hjuldjur, dven olika hoppkriftor
ett storre inslag dn normalt i flertalet av pro-
verna, speciellt i augusti. Hoppkriftorna var
dock fortfarande i tidiga utvecklingsstadier,
vilket gjorde att deras paverkan pd biovoly-
merna dndé blev nigot begrinsad.

Bottendjur i Storvinern
Populationstitheterna av bottendjur pa sjéns
djupbottnar var i r pa fortsatt hog nivé vid
Tédrnan i Virmlandssjon, medan den var pi en
normal niva vid Megrundet i Dalbosjon. Som
vanligt dominerades bade individtitheter och
biomassor av vitmirlor, samt mindre glattmas-
kar. Vid bida provplatserna var biomassorna
pé timligen héga nivéer, drygt dubbelt sd stora
som vad som dr de genomsnittliga biomas-
sorna. Bida titheterna och biomassorna vid
Megrundet dr dock betydligt storre dn vid

Ti4rnan.

Vattenkvaliten i Vinerns tillfléden och
utlopp

De flesta av Vinerns tillfléden uppvisade

en nigot hogre vattenféring under dret dn
normalt, vilket framférallt beror pa att aret
overlag var jimforelsevis nederbordsrikt. Den
négot férhéjda vattenforingen innebar dven att
transporterna av niringsimnen i vattendrag
var nigot forh6jda. Halterna av kvive och
fosfor var 6verlag pa normala nivaer, dven om
nagra vattendrag har uppvisat 6kande halter
under senare 4r. Halterna av organiskt material
har under senare ar stabiliserats eller i nigra

fall till och med minskat efter en period med
stadigt okande halter.

Metaller och organiska féreningar i
Vénerfisk 2015

Mialet ir att arliga undersékningar ska genom-
foras pd abborre frin Asunda, norra Vinern,
och fran Torso, sydostra Vinern avseende
halter av metaller och organiska miljogifter
som dioxiner, PCB, PBDE och PFAS. Milet
uppfylldes for Torso dr 2015. Diremot saknas
lokal fiskare vid Asunda, varfor enbart enstaka
individer insamlades f6r analys av metaller. I
2015 ars undersdkning ingick dven analys av
kvicksilver pd gidda frin Millesvik i nord-
véstra Vinern, vilken analyseras enbart vart
femte r.

Medelkvicksilverhalten i 1-kg:s giddda frin
Millesvik var ar 2015 pa en nigot hogre nivé
(330 ng/g vv) jimfort med de senaste under-
sokningarna dren 2008-2010 (260-290 ng/g
vv). Tendensen till fortsatt minskande kvick-
silverhalter i norra Vinern under bérjan av
2000-talet dr bruten.

Liknande resultat kan dock inte utldsas
fran kvicksilverhalterna i abborre fran Torso,
s6dra Vinern. Kvicksilverhalten i 1-hg abborre
frin Torsé dr inom i intervallet 100-200 ng/g
vv, som tidigare ar. Medelkvicksilverhalten i
1-hg:s abborre frin Asunda, tenderar att vara
pa en nigot hogre haltniva (150-250 ng/g vv)
jamfort med Torso, vilket dven ir fallet for
undersokningsiret 2015.

Kvicksilverhalten ar 2015 underskred
griansvirden for fisk betriffande konsumtion.
Diremot 6verskred kvicksilverhalten den lagt
satta miljokvalitetsnormen f6r skydd av djur,



vilket dr ett generellt fenomen f6r Sveriges
vattenomriden.

Dioxiner och dioxinlika PCB i muskel frin
abborre har analyserats sedan ar 2004, undan-
taget Asunda 2014/2015. Resultaten frin Torso
ar 2015 dr i linje med tidigare undersdkningar.
Halterna av dioxiner och dioxinlika PCB i
fiskmuskel ar 2015 dr under gillande gransvir-
den med bred marginal.

PCB i abborremuskel frin Asunda och
Torsé har analyserats sedan r 1996, undanta-
get Asunda 2014/2015. PCB har varit relativt
stabilt under perioden 1996-2012 vid Asunda
och Tors6 och har varit under gillande grins-
virden med bred marginal. Sedan 2013 har
PCB-halten varit pi en dn ligre niva, vilket dr
fortsatt fallet dr 2015.

PFAS (perfluorerade dmnen) i abborrelever
bérjade analyseras ar 2011 och i abborremuskel
ir 2012. PFAS-halten i fiskmuskel vid Torso
2015 var i nivd med 2013 och nagot ligre
jamfort med 2012/2014. Féreningen PFOS
(perfluoroktansulfonat) bidrog med storsta
andelen av PFAS-halten och underskred EU:s
miljokvalitetsnorm f6r PFOS i biota.

PFAS- och PFOS-halten i fisklever frin
Torso var inom intervallet med tidigare un-
dersokningar.

Halten av PBDE (polybromerade difenyle-
trar, dven kallat flamskyddsmedel) i fiskmuskel
frin Torsé var den ligst noterade sedan starten
2or11. Trots detta 6verskred PBDE-halten den
ligt satta miljokvalitetsnormen enligt EU, vil-
ket dven dr ett generellt fenomen f6r minga av
Sveriges vattenforekomster. Halten av HBCD
(hexabromcyclodode kan) underskred diremot
miljokvalitetsnormen med marginal.

Metaller har analyserats pd abborrelever frin

Torsé och Asunda sedan &r 1996. Zinkhalten

i fisklever dr 2015 var de lagsta registrerade
medelhalterna sedan ér 1996. Kopparhalten i
fisklever frin Vinern var under 2011/2012 pi en
ligre niva bade vid Asunda och Torsé (dryga 3
till dryga 5 pg/g ts). Under senare 4r och dven
for 2015 har kopparhalten ater varit pi nivin
6-8 pg/g ts, vilket dr inom det intervall som
registrerats tidigare.

Kadmiumbhalten i fisklever frin Torso har
varit pa en ligre nivd sedan 2007/2009, sé dr
fortsatt fallet ar 2015. Kadmiumbhalten vid
Asunda var diremot pi en hogre nivé ar 2015,
med reservation for att undersékningsmate-
rialet var begrinsat. Tidigare resultat visar pd
stora mellandrsvariationer for kadmiumhalten
i fisklever fran Asunda.

Arsenikhalten i fisklever frin Vinernabbor-
rar 2015 var inom det intervall som registrerats
tidigare.

Halterna av bly och nickel i fisklever ar 2015
ar mycket laga, d4 dessa dr under analysernas
detektionsgrinser. Aven kromhalten i fisklever
ir ldg, da den i regel dr under detektionsgrin-
sen, som tidigare 4r.

Nors och sikl6ja
Norsbestandet minskade nigot biade i Virm-
lands- och Dalbosjén. Bestindsstorleken var
strax under medelvirdet for hela undersok-
ningsperioden (1995-2015) och mest talrik i
Dalbosjon. Rekryteringen var fortsatt god.
Nors var fortsatt Vinerns vanligaste fisk i
oppet vatten och utgjorde cirka 50 procent av
fiskbiomassan.

Sett till hela Vinern ligger sikl6jebestandet
sedan négra ar kring medelvirdet f6r hela

... och siklgja.
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undersékningsperioden. Bestindsutvecklingen
skiljer sig dock 4t mellan Virmland- och
Dalbosjon med nagot ligre tithet i den forra
bassingen. I Virmlandssjon var rekryteringen
av sikl6ja god 2013 och mittligt god 2015. 1
Dalbosjon var rekryteringen méttligt god
2014 men svag 2015. Sikldja utgjorde cirka 30
procent av biomassan i 6ppet vatten i Vinern.
Resultat redovisas frin en analys av sikloje-
bestindet relativt storleken pa yrkesfiskets
landningar och utsittningarna av lax/6ring.

Fiskfangster och utsittningar av fisk
Totalfingsten i yrkesfisket i Vanern har planat
ut runt 6oo ton per ar. Den viktigaste arten

for yrkesfisket var gos, vilken stod for cirka

43 procent av totala fingstens virde. Den nist
viktigaste arten ir sikloja (27 procent av vir-
det). Fangsterna av gos, lake och sik okade frin
2014 till 2015, medan abborre, l, gidda och
siklja minskade och lax- och 6ringfingsterna
i stort sett var oférandrade. De registrerade
fritidsfiskarna fingade under 2015 totalt 44 ton,
vilket dr den ldgsta fingsten sedan statistiken
inférdes. Totalt 240 400 lax- och dringsmolt
sattes ut viren 2016 vilket dr nigot under med-
elvirdet for den foregiende femérsperioden.
Aven utsittningen av al har minskatpa senare
ar, 150 ooo karantiniserade dlyngel sattes ut
under 2015 att jimféra med 600 ooo stycken
under 2014.

Lax och 6ring i Gullspangsalven och
Klaralven

2015 var ett bra ar f6r lax- och 6ring i Gull-
spiangsforsen och Stora Arisforsen. Det var

ocksa mer jamn fordelning mellan arterna
in under 2014. I Lilla Arasforsen var det
fortfarande mycket lite lax och 6ring, trots
att det fanns gott om lekgropar hésten 2014.
Utférda DNA-analyser visade pa svarigheten
att identifiera hybrider mellan lax- och 6ring.
Sadana hybrider ér troligtvis vanligare dn vad
man tidigare trott. Arbetet med Gullspangsil-
ven handlade 2015 mycket om den utredning
Sweco utfort pd uppdrag av Fortum kring
mojliga atgirder for att 6ka populationerna.
Under 2015 var fingsten av vildfodd lek-
vandrande Klarilvslax och 6ring i Fortums
filla i Forshaga i stort sett likvirdig med 2014.
Totalt fingades under sdsongen 578 vildfodda
laxar och 129 vildfédda 6ringar och inriknat
dven odlad lax och 6ring av klarilvsursprung
fangades 1 371 laxar och ca 526 éringar. Av den
fangade vilda laxen och 6ringen transporte-
rades 96 procent respektive 100 procent upp
for lek i 6vre Klardlvdalen. Trots nedgingen
i fangst av vildf6dd lax under 2014 och 2015
jamfort med topparen 2011 och 2013 dr den
generella trenden forsiktigt positiv, om 4n med
stor mellandrsvariation. Fangsten av vildfédd
6ring okade 2015 jimfort med 2014 och noterar
den nist hogsta siffran sedan 1996.
Linsstyrelsen genomfé6rde inga elfisken
i huvudfara eller bifloden under 2015 och ¢j
heller under 2014. Under 2013 pétriffades lax-
ungar vid elfiske for forsta gingen i biflédena
Orin (Kirrbackstrand) och Kvarnian (Hol-
jes). Vid batelfiske i Klarilven 2013 uppgick
fangsterna av laxungar till 0,6 st/minut, vilket
dr i paritet med 2011 och 2012 drs resultat. Att
déma av laxungarnas lingdfordelning verkar
drsklassernas styrka sammanfalla med ming-
den leklax som transporterats och dterutsatts



uppstroms Edsforsen. Elfisken i laxforande
bifléden kommer aterupptas under 2016 och
utforas vartannat dr. Planer finns dven pé att
frin och med 2017 starta ett program for Sver-
vakning av laxungar och utvandrande smolt i
huvudfiran.

Aktuella miljéfragor och atgirder
Under 2016-2021 kommer vattenvirdsforbun-
det att fokusera arbetet till fem av Vinerns
viktigaste miljofrigor: Vanerns dricksvat-

ten, Vinerns vikar, Inga invasiva frimmande
arter till Vinern, Giftfri Vinern och Vinerns
tillgdngliga strinder. Detta ir ett resultat av
revideringen av Vattenvardsplanens dokument
"Ml och atgirder”. Vattenvirdsférbundet
kommer att arbeta kampanjvis med dessa mil-
jofragor tillsammans med medlemmarna. B

Lax.
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Abstract

Inventory and identifying of the most
important nursery areas for northern
pike in Lake Vinern

We investigated the distribution and key ha-
bitat features of the nursery areas of Northern
pike in Lake Vinern. The field survey con-
stituted six different areas, evenly spaced
around the lake. Larval and juvenile pike were
surveyed using handheld nets in nearshore
areas up to around 1 meters depth. The survey
was conducted from late April to mid-May. In
accordance with earlier studies in L.. Vinern
and other neighboring lakes, pike larvae were
concentrated to specific habitats. The most
important habitats were characterized by a
mix of drifting reed, growing reed and sedge
tufts. In particular, the combination of sedges
and common reed and depths of 0.1-0.6 meters
appears to be optimal habitat conditions. Lo-
calities with high abundance of pike larvae also
had higher water temperatures than average
which might indicate that pike aggregates in
such areas. We also give recommendations

for future monitoring of pike nursery areas in
L.Vinern.

High water level and waves give less
vegetation on shores in Lake Vinern
This year’s inventory of the shores of Lake
Vinern shows that the number of small and
medium-sized trees has fallen by nearly 60
percent compared with the results from 2014.
'The spatial distribution of sand has simultan-
eously increased. Already in 2013 and 2014, the
results showed a tendency to a decline of the
overgrowth. One of the reasons was the pre-
sence of ice during 2012/2013. In the inventory
2015 the higher water level and waves may have
had an inhibitory effect on the overgrowth

on the beaches. However, merely one year
with high water level and another year with
the presence of ice is not enough to lessen the
overgrowth. To ensure that the beaches are
kept open it is required that the water level is
allowed to vary throughout the year. The level
of overgrowth on the high shore beach section
is difficult to get rid of by high water, waves
and ice. Instead, one need to go in and clear it
by hand where it is possible.



Seabirds

Since 1994 ornithologists are inventorying the
number of nesting birds on the skerries of Lake
Vinern. The focus of the survey is on colony
nesting gulls and terns, however, other species
are recorded during the inventory as well. The
results from 2015 showed that the Great Black-
backed Gull and the Herring Gull had made

a small recovery from previous low figures. It
was worse for the Gull and the Black-headed
Gull which occurred in lower numbers than in
2014 and landed below average for the entire
inventory period. It continues to go well for
the Sea-Eagles at Lake Vinern, unlike the
Cormorant, which continues to decline with
the numbers of territories halved since the
peak in 2006. When it comes to the more rare
species at Lake Vinern it continues to go well
for the Little Gull, while the situation remain
unchanged for the Ruddy Turnstone and Cas-

pian Tern, whose future is uncertain.

Weather and water level during 2015
The weather in the Vinern area during 2015
was characterised by large variations in pre-
cipitation, with very dry periods and periods
with comparatively large amounts of rainfall.
'The start and the end of the year was quite
warm, whereas a large part of the summer was
cold, rainy, and with fairly small amounts of
sunshine. The water level in Lake Vinern was
higher than normal for the first ten months,
but was reduced to normal levels towards the
end of the year

Water quality of Lake Vinern

The water quality in the two main basins of
Lake Vinern is quite stable over time. The
levels of nutrients and organic material in

the water has been fairly stable during recent
years except for the levels of total nitrogen
that has been slowly decreasing. In general,
the chlorophyll levels are quite low, but the
concentrations often have a considerable intra-
annual variation. The Secchi disc depth has
been rather constant over the last two deca-
des, but there is a tendency for reduced water
transparency for the last three years that might
be a result of comparatively large amounts of
phytoplankton.

Phytoplankton in Lake Vinern

'The seasonal average phytoplankton biovo-
lumes were higher than normal for all three
sampling sites in Lake Vinern. As typical for
the lake the phytoplankton community was
dominated by diatoms both in April and in
May, whereas in June and August it had been a
shift over to a dominance by cyanobacteria and
cryptophyceans. The biovolumes in August
were higher than normal for the sampling sites
Tiarnan and Megrundet. The ecological status
is high assessed by the average total biovolu-
mes and the chlorophyll content in August
2013-2015. This also is true for the whole period
from 1979, even though the total biovolumes
has slowly increased over time. Assessments
using the phytoplankton trophic index (TPI)
gives in general a lower water quality than for
the biovolumes and chlorophyll. This is most
likely due to a large proportion of cyanobacte-
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ria in the phytoplankton community, a propor-
tion that is slightly increasing over time.

Zooplankton in Lake Vanern

'The zooplankton population is quite constant
over time in Lake Vinern, with some variabi-
lity within and between years. The develop-
ment is mainly driven by the phytoplankton
primary production that in its turn is driven
by the prevailing weather conditions as well as
the nutrient availability. In 2015 the develop-
ment was characterised by the comparatively
cold summer, which resulted in rather small
biovolumes in August mainly due to lack of
large cladocerans that usually dominates the
biovolumes in late summer. Although the co-
pepod abundances in general were higher than
normal, the contribution to the biovolume was
somewhat limited due to the fact that they
were still not fully developed.

Benthic fauna in Lake Vinern

The benthic fauna at the deep bottoms in the
northern basin of Lake Vinern were still at
higher total abundances than usual, which
has been the case for the last three years. The
abundancies in the southern basin were on the
other hand back to normal levels. The abun-
dancies seem to have recovered after the drop
in 2009. The biomass was more than the dou-
ble compared to the average for both basins,
which was mainly due to the abundances of
the comparatively large amphipod Monoporeia
affinis, although the size varies considerably
between the two lake basins. Other abun-
dant, and therefor also important for the total

biomass, organisms were as usual the much
smaller oligochaetes.

Water quality in the inlets and the
outlet to Lake Vinern

'The water discharge in the inlets to Lake Vi-
nern were in 2015 in most cases slightly higher
than normal on an annual basis, although the
precipitation was quite variable during the
year. The overall increased water flow impli-
cated that the nutrient transports of also were
slightly elevated compared to years with low
water discharge. The nutrient concentrations
have been on fairly stable levels during recent
years, although a few rivers tend to have
somewhat increasing levels. Especially rivers
in the south-eastern part of the catchment area
that is dominated by arable land have shown
decreasing nitrogen trends, whereas in the
north-western more densely forested part the
riverine nitrogen levels are more stable or even
have increased slightly during recent years.
The levels of organic matter have stabilised or
in some cases even decreased after some years
with increasing levels.

Metals and organics compounds In
fish from Lake Vinern 2015

Based on an annual monitoring program
concentrations on metals and organic pol-
lutants such as dioxins, PCBs, PBDEs and
PFAs have been studied in perch catched from
northern and southeast Vinern (Asunda and
Torsd). The latest study was performed during
2015 with a complete study program. However,
at Asunda only metals were analyzed, because



of low number of fish catched. During 2015
also concentrations of mercury in the muscle
of pike from north western Vinern (Millesvik)
were analyzed.

'The average mercury concentration in 1
kg weight pike from Millesvik was 330 ng/g
which is slightly higher as compared to pre-
vious studies during 2008-2010 (260-290 ng/g
wet weight).

'The mercury concentrations in perch muscle
from Torso are within the same level as obser-
ved during the previous study years (100-200
ng/g in 100 g ww perch muscle). At Asunda
the average mercury concentration seems to
be at a slightly higher level (150-250 ng/g ww
perch muscle). This situation was prevailing
also during the 2015 studies.

The concentrations of mercury in perch
muscle are below the EU limit values, but
exceed the environmental quality standard
(EQS) values within Swedish legislation.

'This, however, is a common phenomen in all
Swedish lakes.

The concentrations of dioxins and dioxin-
like PCBs in perch muscle have been analyzed
since 2004, except in Asunda 2014/2015. The
results from Torsé in 2015 show same level
of concentrations as compared with previous
surveys. The concentrations of dioxins and
dioxin-like PCBs in perch muscle in 2015 were
significantly below the EU limit values.

PCBs in perch muscle from Asunda and
Torsé have been analyzed since 1996, except
Asunda 2014/2015. The level of PCBs have
been relatively stable over the period 1996-2012
at Asunda and Torsé and was already then
below limit value. Since 2013, the PCB concen-
tration was at an even lower level, which is still

the case in 2015.

PFAS (perfluorinated compounds) concen-
trations in perch, have been analyzed since 2011
in liver and in muscle since 2012. The concen-
trations of PFAS in perch muscle from Tors6
in 2015 were at the same level as within 2013
studies and slightly lower than in 2012/2014.
PFOS (perfluorooctane sulfonate) contribute
with the bigest share of the PFAS, but are still
below the EU limits values recommended for
biota.

Concentrations of PFAS and PFOS in
perch liver from Tors6 were within the range
of previous studies.

The concentrations of PBDEs (polybromi-
nated diphenyl ethers) in perch muscle from
Torso were the lowest observed since the start
of the studies in 2011. Despite this, the PBDE
lever exceeded the low EU EQS, which is also
a general phenomenon observed in many of
Swedish water courses. The concentrations
of HBCD (hexabromacyclododecane) were
on the other hand below the environmental
quality standard.

Metal concentrations analyzed from perch
liver, catched from Torsé and Asunda, have
been analyzed since 1996. The average zinc
concentration in 2015 was the lowest analyzed
since 1996. In recent years and also as observed
in 2015, the copper concentrations in perch
liver have been at the level of 6-8 mg/kg dry
weight, which is within the range observed in
previous studies.

'The cadmium concentration in perch muscle
caught from Torso has been at a lower level
since 2007/2009, which is the case also in 2015.
The cadmium concentrations in perch from
Asunda, however, were at a higher level in




-
(X
N
=
©
-
<

2015, with the reservation that the number of
fish analyzed frin Asunda was limited. Pre-
vious results show large interannual variations
of cadmium concentrations in perch liver from
Asunda.

'The concentrations of arsenic in perch liver
from Vinern in 2015 were within the range
observed in previous studies.

The concentrations of lead, nickel and ch-
rome in perch liver in 2015 are very low.

Smelt and vendace

Smelt decreased slightly in both the main
basins of Lake Vinern (Virmlands- and
Dalbosjon). Population size was slightly below
mean for the full survey period (1995-2015)
with the highest density in the western basin
(Dalbosjon). The recruitment of smelt was con-
tinuously good. Smelt was the most common
pelagic fish in L. Vinern and constituted about
50 percent of the fish biomass.

'The vendace population size in L. Vinern
has for the last couple of years been about the
mean for the full survey period. However,
vendace in the two main basins has develo-
ped in different directions with increasing
numbers in the basin Dalbosjén and decrea-
sing numbers in the basin Virmlandssjon. In
Virmlandssjon, the recruitment was good in
2013 and moderate in 2015, and in Dalbosjén
the recruitment was good in 2014 but weak in
2015. Vendace made up about 30 percent of the
pelagic fish biomass in L. Vinern. Results are
reported from an analysis of vendace popula-
tion size relative to commercial landings in the
fishery and stocking of salmonids.

Fish catches and release of fish

Total catches in commercial fisheries in Lake
Vinern has levelled out on circa 600 tonnes
annually. The most important species, econo-
mically, is currently pikeperch that constitutes
43 percent of the total catch value. The second
most important species is vendace which is
fished for its roe and that constitutes 277 per-
cent of the value of the catch. The catches of
pikeperch, burbot, and whitefish increased in
comparison to the previous year and pike, eel,
perch, salmon and trout decreased. The catches
of registered subsistence fishermen were 44
tonnes, the lowest figure since statistics on this
category of fisheries was introduced. In total
240 400 salmon and trout smolt were released
in the spring of 2016 which is slightly lower
than the average stocking rate in the previous
five years. The stocking of eels were substan-
tially lower than normal. Only 150 coo elvers
were stocked in 2015 compared to circa 600
ooo during the period 2009-2014.

Salmon and trout in the rivers
Gullspangsilven and Klarldlven

2015 was a good year for salmon and trout in
the two rapids; Gullspangsforsen and Stora
Arisforsen. The species were also more evenly
distribution than in 2014. In Lilla Arasforsen,
only few salmon and trout were found in 2015,
despite plenty of spawning redds found in
autumn 2014. Conducted DNA analysis sho-
wed the difficulty to identify hybrids between
salmon and trout. Such hybrids are probably
more common than previously thought. Most
of the work conducted in Gullspangsilven
during 2o15 was related to the investigation



Sweco carried out on behalf of Fortum regar-
ding possible measures on how to increase the
populations.

In 2015, the catch of wild-born mature sal-
mon and trout of Klarilven origin in Fortum’s
trap in Forshaga was broadly similar to 2014.
During the season a total of 578 wild salmon
and 129 wild trout were caught, and when in-
cluding hatched salmon and trout of Klarilven
origin the total number was 1371 salmon and
roughly 526 trout. Of the caught wild salmon
and trout 96 percent and 100 percent, respecti-
vely, were transported to the spawning areas in
the upper part of River Klarilven. Despite the
decline of caught wild salmon in 2014 and 2015
compared to the top years in 2011 and 2013 the
general trend is somewhat positive, but with
high fluctuations between each year. The catch
of wild-born trout increased in 2015 compared
to 2014, and notes the second highest figure
since 1996.

'The County Administrative Board con-
ducted no electrofishing in the main strem
or tributaries during 2015 and 2014. In 2013,
juvenile salmon was encountered during elec-
trofishing for the first time in the tributaries;
Orin (Kirrbackstrand) and Kvarnan (Holjes).
When electrofishing from boat on Klarilven
during 2013 catches of juvenile salmon amoun-
ted to 0,6 fish/min, which is equal to catches
in 2011 and 2012. From judging the length
distribution, the strength of the year class
seems to correlate with the number of salmon
spawners transported and released upstream of
Edsforsen. Electrofishing in salmon tributaries
will resume in 2016 and thereafter be perfor-
med every second year. There are also plans to
start a monitoring program for juvenile salmon

and emigrating smolt in the main stream from
2017.

Current environmental issues

and actions

During 2016-2021 Lake Vinern Society for
Water Conservation will focus on five of the
most important environmental issues in Lake
Vinern: drinking water in Vinern, bays of Vi-
nern, no invasive alien species to Vinern, non-

toxic Vinern and accessible beaches in Vinern.

This is a result of the revision of the Water
conservation plan "Goals and measures”. Lake
Vinern Society for Water Conservation will
work with these environmental issues together
with the members.
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1 Sveriges Lantbruksuniversitet,
Institutionen fér Akvatiska resurser,
Sétvattenslaboratoriet, Stangholmsvigen 2,
178 93, Drottningholm

2 Sveriges Sportfiske- och
Fiskevardsférbund, Region Viarmland,
Industrileden 2, 667 32, Forshaga

3 Lénsstyrelsen Vistra Gétaland, 403 40
Goteborg

Inventering och identifiering av de viktigaste
uppvaxtomradena fér gadda i Vanern

Alfred Sandstrém’, Simon Jonsson? Anders Asp™ och Fredrik Nilsson3

En omfattande undersékning av giddans lek- och
uppvixtomraden genomférdes i sex delomraden
jamnt spridda kring Vinern. Omradena identifiera-
des genom havning av tidiga larv- och yngelstadier
av gidda i strandnira omraden pa grunt vatten

(ut till 1,0-1,2 meters djup) fran slutet av april till
mitten av maj. | likhet med tidigare studier var
larverna med ytterst fa undantag koncentrerade till
vissa specifika habitat. Frimst fanns de i nirheten
av den del av vassbéarden som ticks av drivande
vass, samt i anslutning till 6verhing fran tuvor av
starr, gris och sév. Sarskilt kombinationen av starr
och bladvass och djup pa 0,1-0,6 meter tycks vara
optimala férutsittningar. Platser med manga larver
hade hogre vattentemperatur 4n 6vriga undersékta
omraden vilket kan tyda pa att de aktivt soker upp
de miljoer som virms upp under viren. Rekommen-
dationer for framtida uppféljning av gaddrekrytering
presenteras.

Inledning och bakgrund

Vad hinder med giddan nir regleringen férindras?
Regleringen av Vinern har dndrats ett flertal
tillfillen de senaste hundra dren. Med un-
dantag av extremiret 2001 med mycket hoga

vattennivier (Bergstrém m.fl. 2010) har ampli-
tuden minskat sarskilt mycket sedan bérjan av
8o-talet. Frin och med 4r 2008 har man tillim-
pat en ny tappningsstrategi (Christensen 2011).
I den nya regleringen sinks medelvattenstindet
med 16 cm. De storsta férindringarna relativt
en naturlig vattenstindsregim sker pi viren och
férsommaren. En dndrad regleringsstrategi for
Vinern med ligre vattenstind och minskade
vattennivivariationer innebir sannolikt att
vixtsamhillena lings Vinerns strinder, skir
och vikar kommer att forandras. Den senast
underskningen av strikvis inventering 2014 av
Vinerns strander, visar pd att andelen buskar
och medelstora trid 6kar och att mingden vass
minskat med 14 procent i utbredning (Finsberg,
2014). Vissa arter av terrest vegetation som bus-
kar och trid samt vass kan komma att sprida
sig lingre ut pé strinderna och pi de omré-
den som 6versvimmas under varen pi andra
arters bekostnad. Vinerns vikar kan dessutom,
forutom ett forindrat viaxtsamhille, f3 ett
sdmre vattenutbyte. Manga vixter och djur

vid Vinerns vikar och strinder ir beroende av
vattenstindsvariationer for att fortleva, bland
dessa finns de fiskarter som leker och vixer

upp i vegetationsklidda, grunda och skyddade



miljéer. Sannolikt dr det denna grupp fiskar
som péaverkas mest av en reglering genom att
deras mojligheter till rekryteringsframging

paverkas.

Ett exempel pa en sirskilt kinslig art dr
giddan som dr kind for att leka och vixa upp
pa mycket grunt vatten (Sundblad m.fl. 2009).
Gidda leker ofta pa 6versvimmade strand-
dngar, en milj6 som ir skyddad for vigpaver-
kan, niringsrik med gott om limpliga byten
och samtidigt virms upp tidigt pa varen si att
giddynglen klicker fore sina bytesfiskar (Kall-
lasvuo m.fl. 2009). Casselman & Lewis (1996)
fann ett negativt samband mellan vattenstin-
det under sensommaren (augusti-september)
och mingden ung gidda i Lake Ontario. I en
annan mer nyligen genomférd studie i Lake
Huron i USA visade man att fisksamhil-
lets artrikedom minskade vid en férindrad
reglering till £6ljd av en mer ensartad under-
vattensvegetation (Midwood & Chow-Fraser
2012). Aven Svirdson & Molin (1968) fann
tydliga samband mellan giddfingst och vat-
tenstindsvariationer i Milaren.

Giddpopulationer har tidigare ansetts vara
beroende av att det finns en god rekrytering
dven om det saknats kvantitativa utvirderingar
av forhillandet mellan rekryteringsomraden
och de vuxna bestindens storlek (Forney,
1968). I en nyligen publicerad studie utford
i Ostersjons skirgirdsomriden visade dock
Sundblad m.fl. (2013) att tillgingen pé rekry-
teringsmiljéer kan vara viktiga f6r hur stora de
vuxna fiskbestanden blir. Stérst var effekten i
omréden som hade ont om naturliga uppvixt-
miljéer. Om liknande ménster finns i Vinern
skulle en minskad yta rekryteringsmiljGer
kunna ge en minskad mingd vuxen fisk. Ef-

fekten skulle bli som stérst i omraden ddr ytan
limpliga uppvixtmilj6er ir liten.

Hur inventerar man tidiga livsstadier av gidda?
En av de viktigare kunskapsluckorna avseende
gidda dr overlevnad och habitatval under tidi-
ga larvstadier (Crane m. fl. 2015). En anledning
till att det saknats viktiga underlag pé detta
omréde dr att det inte funnits tillrickligt bra
unders6kningsmetoder. Det 4r sannolikt ocksa
just de allra tidigaste livsstadierna av gidda
(dgg och nyklickta fisklarver) som dr kinsli-
gast for en forindrad reglering. En modifierad
variant av en metodik utvecklad i Finland har
dock med framging testats i norra Vittern-
skirgirden (Sandstrém m. fl. 2012), i mindre
utstrackning pé svenska ostkusten (Olsson m
fl. 2013) och dven i Vinern (Sandstréom & Asp,

2014).

Undersékningar av giddda under 2014 och 2015
Under varen 2014 inventerades gaddlarver pd 15
lokaler i Vinerns s6dra strandzon, frin expo-
nerad sten/sandstrinder till skyddade vassbal-
ten undersoktes. Resultaten visade att giddan
var helt beroende av vissa miljéer under sin
tidiga uppvixt. Giddlarverna havades upp
med hjilp av en specialbyggd hév pi djup mel-
lan o,1 till 1,4 meter. Majoriteten av gaddlar-
verna fingades pd o,1 till 0,6 meter. Metoden
ansags vara effektiv, enkel och reproducerbar
(Sandstrom och Asp, 2014). Liknande studier
har ocksd genomforts i de nedre delarna av
Klarilven (Jonsson & Eriksson, 2015). Dessa,
mycket omfattande inventeringar, visade dven
de att metoden fungerade och att det gick

bra att identifiera vissa nyckelomriden. Man
pekade sirskilt pa betydelsen av omriaden
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Figur 1 Faltinventering av gaddlarver.
Bilden nedan till héger visar en av
transekterna i Vranaviken. Foto: Alfred
Sandstrom & Fredrik Nilsson.




som har strandbrink som litt 6versvimmas,
har limpligt leksubstrat och dr avskilda fran
huvudfaran vilket oftast ger hogre vatten-
temperatur. Parallellt med inventeringen av
lek-och uppvixtomriden har SLU i samarbete
med Sportfiskarna och Sveriges Insjofiskare
Centralférbund testat olika metoder for att
med hjilp av aktiva fiskare mita giddbestan-
dens status. Fortsatt insamling av statistik 6ver
gaddfangster frin Vinerfisket bedoms vara
virdefullt med tanke pd den hotbild som finns
for bestandet med tanke pa regleringen och
den negativa trend som finns i fingststatistiken
(se avsnittet om Fiskfingster och utsittningar

av fisk).

Undersokningen 2016

Syftet med denna undersékning var att kvan-
tifiera vilka habitat som dr viktigast for gidda
i Vinern under de sa kritiska larvstadierna och
att i detalj analysera vad som karaktériserar
dessa miljéer och om det dr majligt att an-
vinda den testade metodiken f6r uppfdljning
av gidddans rekrytering 6ver tid.

Resultat

Giddlarver observerades pd 42 av 111 under-
sokta transekter. Totalt fingades 210 individer.
Totallingden varierade mellan 8 och 24 mm.
Medellingden var 14,3 mm totalt, 12,1 mm

det forsta samt 15,7 mm det andra invente-
ringstillfillet (vecka 17 och 19). Férekomst och
antal fingade larver var hogre vid det andra
inventeringstillfillet jaimfort med det forsta.
Ovriga arter var lake (19 individer pa 18 trans-
ekter), abborre (19 st individer pé 7 transekter),

smispigg (1 individ pé 1 transekt), sutare (3 st
individer pa 3 transekter), mort (3 st individer
pa 3 transekter) samt ett mindre antal oiden-
tifierade karpfisklarver, sannolikt braxen eller
bjorkna pi ett fital transekter. I likhet med
tidigare inventeringar av gaddlarver i Vinern
si fingades ocksi ett par exemplar av storre
vattensalamander. Samtliga fingade fiskar och
salamandrar dterutsattes skyndsamt i Vinern.

Mer larver pa de varmaste platserna
Gaiddlarverna fanns pa platser med négot ho-
gre vattentemperatur 4n genomsnittet for tran-
sekterna. Sirskilt den forsta inventeringspe-
rioden var det i genomsnitt 1,4 grader varmare
pa de transekter dir larver observerades. Den
senare perioden var skillnaden mindre, 0,7
grader. Den senare perioden var strandzonen
betydligt mer uppvirmd (9 grader den forsta
och 18 grader den andra perioden i genomsnitt)
och skillnaderna mellan de varmaste och kall-
laste delarna av transekterna var ocksa storre
den senare perioden. Som mest var skillnaden
mellan den varmaste och den kallaste punkten
pa en enskild transekt hela 13 grader. Det ska
dock poingteras att temperaturférhillandena
kan forandras snabbt pa grunda skyddade plat-
ser och att vi endast observerat temperaturen
mitt pd dagen. P4 nitter och tidiga morgnar
kan exempelvis temperaturen férmodligen
vara visentligt ligre.

Djupet ska inte vara hégre 4n drygt en halv meter
Trots att ménga transekter gick ut till cirka en
meters djup var det uppenbart att giddlarverna
ilikhet med tidigare studier féredrog djup pa
0,2-0,6 meter. Ingen giddlarv fingades pi
storre djup dn o,7 meter.

Antal larver per transekt i olika strandmiljoer

3,5
3
Lake
2,5— wuGidda
2
1,5
1
0,5

Hall  Sand Starr Sten Vass Vass&starr

Figur 2. Antal larver per transekt av gddda
och lake i olika habittatyper.

= mTithet m Forekomst

Figur 3. Tathet och férekomst av
gaddlarver i anslutning till de vanligaste
vegetationstyperna. | figuren anges
procent i jamférelse med genomsnittet,
d.v.s. finns det 6 larver per transekt dar
en viss typ av vegetation férekommer
och 6 larver per transekt i genomsnitt blir
procentsiffran 150. Alla virden 6ver den
réda linjen ar saledes vegetationstyper
dar det finns mer larver dn i den
genomsnittliga fangsten.
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Figur 4. Antal larver per transekt samt
totallangd hos giddlarver i Vranaviken,
sydostra Vinern, under perioden
2014-2016. Period 1 och 2 anger vilken
ungefarlig tidpunkt som inventeringen
genomférdes. Period 1~ vecka 17

och period 2 ~ vecka 19. Observera
skillnaderna mellan ar, 4r varen tidig sa
klacker gaddorna tidigare och man har
fler larver forsta tillfallet. Andra tillfallet &r
det fiarre men i gengild stérre larver.
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Strandingar med inslag av vass och starr -
nyckelbiotoper fér uppvixande gidda

Forekomst av vattenvegetation var helt avgo-
rande for att det ska finnas giddlarver. P4 de
transekter som saknade vegetation fanns inga
giddlarver alls. Vi delade forst in transekterna
i mer 4n sex olika habitatkategorier. Habitat
med bladvass och starrtuvor samt allra helst
en kombination av bladvass och starr var de i
sirklass biista habitaten (se figur 2). Vi analyse-
rade ocksi fingsterna pa de vegetationstickta
transekterna mer i detalj. De typer av vegeta-
tion (vi slog ihop vissa arter i slikten i en del
fall) som fanns pé transekterna med hogst
tithet och férekomst av larver var svirdslilja
och nickrosor. Gul svirdslilja vixer dock sil-
lan ensam utan finns ofta i kombination med
andra arter som bladvass, starr och kaveldun
och de férekommer dessutom ofta pi de djup
som giddlarver foredrar. Nickrosor (det dr
tvd arter som ir aktuella: gul och vit nickros)
har pi viren sillan utvecklat sina flytblad
utan férekommer mestadels under ytan i mer
eller mindre utvecklade former dar rotdelen
ofta dominerar och dven dessa kan finnas i
kombination med annan vegetation. Det var
ocksa tydligt att det inte ricker att det bara
finns vass, det ska dven vara ritt sorts vass.
Transekter med forekomst av bladvass var
nagot férvinande simre dn genomsnittet trots

att var erfarenhet dr att vissa typer av vass ir
mycket viktiga biotoper. Var tolkning ir att
det dr viktigt att vassticket dr relativt titt och
framférallt att det ska finnas gammal, 16slig-
gande vass som flyter pa ytan. Ar vassen for
gles erbjuder den inte tillrickligt bra skydd och
ar den for tit kan det vara svirt for lekande
giddor att ta sig in till limpligt djup. Gammal
16sliggande vass hindrar inte giddorna sasom
kvarstiende tit vass. Tit vass dr ocksa svirare
att hava pd grund av att haven “fastnar” och
inte dr lika ldtt att fora fram genom tit vass
som i glesare partier. Artdiversitet hos vegeta-
tionen (mitt som antal arter av forekommande
strandvegetation) hade en svagt positiv effekt
pa férekomsten av larver men férklarade dock
endast en mindre del av variationen.

Hur betydelsefullt 4r strandbete?

Strandbete har tidigare ansetts vara positivt
for lek och uppvixt hos gidda. Framforallt att
betande djur skapar luckor i tita vassbilten och
en bld bard innanf6r vassen har framhillits
som positivt for just gdddans reproduktion och
ynglens 6verlevnad. Det finns dock ytterst fa
robusta studier som verifierar detta pastiende
dven om det forefaller troligt att s kan vara
fallet. Endast en av de undersokta lokalerna
(Hagelviken) hade omfattande strandbete. Dir
fanns ocksa nagot fler larver dn genomsnittet.
Det ir dock svirt att baserat pa resultaten frin
endast en lokal utvirdera betydelsen av att
strinderna betas.

Tillvaxt pa cirka 0,3 mm per dag

Pi fem av de undersokta delomridena finga-
des tillrdckligt med larver under bade det
forsta och andra provtagningstillfillet for att



utvirdera deras lingdtillvixt. I snitt hade de
vixt knappt 0,3 mm per dag. Det dr langsam-
mare tillvixt dn i tidigare inventeringar i
Vinern och i Klarilvens mynningsomriden
da den dagliga tillvixten varit kring 0,6 mm
per dag. Sannolikt kan det forklaras med ligre
vattentemperatur under den period pé viren
da provtagningen genomfordes jamfort med
tidigare 4r.

Svart mita mellanérsvariation om man beséker
varje lokal manga ganger per var

I Vranaviken har giddlarver inventerats tre pi
varandra foljande 4r lings exakt samma tran-
sekter vilket gjorde att vi kunde fi en insyn i
hur stor variation mellan ir kan vara och dven
insyn i hur man behéver ligga upp insamling-
en for att kunna fa ett métt pa drets produktion
av giddyngel. Uppenbart dr att man behéver
besoka varje lokal mer dn tvd ganger under den
relevanta drstiden. Ar 2016 observerades inga
larver alls den férsta provtagningsperioden
trots att det var nistan exakt samma datum
som tidigare ar. Eftersom larver observerades
vid det senare provtagningstillfillet och dessa
var sma (14,5 mm i snitt) si 4r det sannolikt att
inga larver hunnit klacka vid det forsta tillfil-
let. Fangsterna av larver paverkas inte bara av
titheten utan ocksi av storleken, nir larverna
blir storre sd dr de svirare att finga och sim-
mar ifrdn haven och r6r sig dessutom successivt
ut pa djupare vatten lingre frin strinderna.
Darfor behover man ha en serie av minst tre
helst fyra provtagningstillfillen for att pa

s sitt kunna folja larvernas tillvixt och hur
titheten avtar Gver tid. Snabb tillvixt och hog
relativ tithet i det storleksintervall d4 larverna/
ynglen borjar bli svarfingade dr rekommen-

derade indikatorer for en stark arsklass. Snabb

tillvixt anses positivt da det innebir att de sma
giddorna spenderar kort tid i det storleksinter-
vall da de dr som mest kinsliga for predation.

Diskussion

Precis som i tidigare studier av lek- och upp-
vixtomriden i Vinern och nirliggande sjéar
forekom giddlarver enbart pé platser med

de ritta forutsittningarna. Lamplig vegeta-
tion, ritt djup (o0,1-0,6 meter) och platser som
virms upp snabbare dn genomsnittet forefaller
vara ideala. Vissa arter som nickrosor och gul
svirdslilja var vanliga pd de transekter som
hade hoga titheter av larver. Vir bedémning
ir dock att det inte i forsta hand dr arten i sig
som dr viktig utan den struktur den erbjuder.
Exempelvis var bladvass inte nigon av de vikti-
gaste vegetationstyperna dven om vir erfaren-
het fran inventeringarna dr att vissa typer av
bladvass (sirskilt friliggande sidan) dr oerhort
virdefulla uppvixtmiljéer. En del av vira
resultat frin Vinern (t ex betydelsen av vegeta-
tion) tycks jimf6rbara med de som Jonsson

& Eriksson (2015) rapporterat frin Klarilven.
En visentlig skillnad mellan Vinern och
Klarilven dr dock att vattenstandet och flodet i
Klarilven kan variera mer och snabbare 4n det
gor i Vinern. Exempelvis var mingden larver
hégre under 2015 dn 2016 di det var ligre vat-
tenstind i dlven. Vattenstindsvariationen gor
ocksa att de optimala djupen for larver varierar
mer i dlven dn i ute i sjon.

Vattenstandet har betydelse
De tvi kanske viktigaste faktorerna som
verkar styra férekomsten av larver var djup och
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Figur 5. Vattenstandet i Vinern pa varen fére (1998-
2007), efter (2008-2015) och under de undersékta
aren.

vegetationstyp vilka bida kan komma att pi-
verkas av Vinerns reglering och en f6érindrad
vattenstindsvariation. Exempelvis si visade
Finsberg (2014) att bladvassens utbredning
minskat med 14 procent mellan 2000 och 2014,
om den trenden fortsitter kan det komma att
fa negativa konsekvenser f6r giddbestinden.
Vattenstindet kan dven forvintas paverka
resultatet i enskilda inventeringar. De senaste
tre dren har vattenstindet pa viren varit nagot
6ver genomsnittet pd senare dr vilket eventu-
ellt okat sannolikheten att finga larver (figur
5). En mer kvantitativ kartanalys av viktiga
habitats utbredning och kinslighet for vat-
tenstindsforandringar pigar och kommer att
rapporteras senare i host.

Anvindbar metod och fortsatt
utveckling

Vi undersokte ocksi om den metod vi anvint
kan anvindas for att 6vervaka rekryterings-
framgang hos gidddbestinden. Vir bedom-
ning dr att metoden fungerar bra och att det
skulle g3 att relativt kostnadseffektivt folja ett
mindre antal lokaler varje dr for att f6lja upp
lingsiktigt om giddrekryteringen forsimras.
Vi rekommenderar att man besoker ett fital
lokaler relativt ofta under perioden 20 april till
20 maj. Tidpunkten kan eventuellt frskjutas
framat eller bakit ifall viren dr ovanligt sen
eller tidig. Aven om vi dr positiva till metoden,
som vi anvint hir, rekommenderar vi att den
metodik som anvinds i stora sjoar i Nordame-
rika (jusfillor) testas parallellt under ett antal
ir (se Timm & Pierce, 2013). Slutligen rekom-
menderar vi ocksa att pdgdende uppféljning
av strandnira miljéer i Vinern samordnas fér
mojligheter till framtida jamforelser. Lamp-
ligen bor sidan samordning ske via Vinerns
vattenvirdsforbund. B



Material och metoder

Giddans uppvixthabitat
inventerades med den metod
som tidigare testats i Vanern
(varen 2014, Sandstrém & Asp,
2014) samt i Klarilvens nedre
lopp (Jonsson och Eriksson,
2015). Grunda strandédngar

och andra strandnéara miljger
inventerades med hjilp av en
sirskild typ av langskaftad

hav (se bild). Mot bakgrund av
tidigare erfarenhet férvintas
att dven andra arters fisklarver
som till exempel lake, mért,
abborre, id, braxen och bjérkna
eventuellt kan fangas. Darfér
registrerades samtliga fisklarver
som fangades, inte bara gidda.

Exakt tidpunkt fér
inventeringarna anpassades
efter islossning och
temperaturutveckling i Vanern
och Klarélven. Undersckningen
genomférdes vid tva tillfillen
under varen, i slutet av april och
bérjan/mitten av maj 2016 och
bérjan samt mitten av maj 2015.
Inventeringen skedde langs
férutbestimda, utslumpade
undersokningstransekter i sex
olika delomraden férdelade
jamnt runt sjén. Inom varje
delomrade inventerades

fem stycken lokaler. For

varje lokal slumpades tva

olika transekter utinom
befintliga strandtyper. Urvalet
av lokaler och delomraden
foljde huvudsakligen

de tidigare strakvisa

vegetationsinventeringar som
gjorts i vattenvardsférbundets
regi (Finsberg, 2014)

fér att mojliggora

jamforelser i senare skede.
Undersékningslokalernas
utbredning lag alla inom

1 km radie fran tidigare
vegetationsinventeringslokaler.
Hamnomraden rensades

dock bort. Utslumpningen

av transekter stratifierades
efter befintliga strandtyper pa
de olika lokalerna. Strandtyp
identifierades med hjilp av de
sankmarksskikt som finns i
Fastighetskartan, dessa slogs
sedan ihop med strandlinjen i
Fastighetskartan. Transekternas
exakta placering togs fram
med verktyget "Create stations
points” i insticksprogrammet
ETGeo-wizards och
slumpfunktionen i Microsoft
Excel®.

Transekterna startades i
strandkanten och [pte ut mot
djupare vatten, nagotsanir
vinkelrit fran strandlinjen.

| de flesta fall avslutades
transekten vid ett djup av
cirka 1 meter. Havningen
genomfdrdes stegvis, efter tvd
steg stannade inventeraren
upp och gick igenom innehallet
i haven. Darefter togs tva nya
steg osv. Haven férdes fram
néra botten och alltid snabbt
och ritt s& hardhint genom
eventuell vegetation for att
inte larverna ska kunna simma
undan och fér att larver som

sitter fista pa vegetationen
ska lossna. | samband med
inventeringen registrerades
férutom férekomst av olika
arters fisklarver dven en rad
miljdparametrar som kan
anvindas for att skatta vilka
habitat som &r viktigast. Djupet
langs transekterna mittes
med decimeternoggrannhet.
Positionen for transekterna
(start/stopp) registrerades
med en handhallen GPS.
Vattentemperaturen (max/
min) mittes vid varje transekt
och inventeringstillfille.
Vegetationstyp lings
transekten samt vid de platser
dir fisklarver observerades
registrerades. Bottensubstrat
och férekomst av naturbete
observerades ocksa. Samtliga
lokaler fotodokumenterades.
Fangade larver artbestimdes,
langdmittes och aterutsattes
pa fangstplatsen.

En av de undersékta lokalerna
(Vranaviken, sydéstra Vanern)
har undersékts med samma
metod tidigare 2014 och

2015 och nu i och med denna
studie dven 2016. Detta

gav mojlighet att analysera
mellanarsvariationer i
férekomst och tithet av larver.

Sandstrém, A och Asp, A, 2014. Vinern
arsskrift 2014, sid 16-21. Vinerns vatten-
vardsférbund, 2014. Rapport nr. 84.
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logia 613, 13-20.

Svirdsson, G., och Molin, G. 1968. Fis-
kets effekt pa gdddans storlek och
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boratoriet, Drottningholm (5). 29 s.
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tive substrates used by larval northern
pike in Rainy and Kabetogama Lakes,
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Omréaden som inventerades
2015 ar inringade.

Behov av atgirder

Eftersom igenvixningen av Vinerns
strander orsakas av flera olika fak-
torer, kravs flera olika atgédrder som
hindra igenvixningen. Man kan inte
styra islaggning och vindar, daremot
kan man:

Tillata hogre vattenstand vin-
tertid. En eventuell islaggning
skulle da fa en battre rensande
effekt. Samt tillata storre vat-
tenstandsvariationer inom aret.
En naturanpassad reglering for
Vinern behovs (Eklund, A. &
Bergstrom, S. 2014).

Aterinfora bete och slatter pa
strander som tidigare havdats.

Dir det dr méjligt infora bete
och slatter pa nya omraden
som inte tidigare har havdats.

Utféra manuella réjningar av
buskar och triad och ta bort
vixtmaterial fran sandstrander
dir det dr mojligt.

Hogt vattenstand och vagor ger
mindre vegetation pa Vianerns strander

Material till artikeln &r hamtad fran rapporten: "Inventering av Vinerns strandvegetation i strak 2015”
Larsson, F. Vinerns vattenvardsférbund, 2016. Rapport nr 95.

Arets inventering av Vinerns strinder visar att sma
och medelstora trid har minskat med drygt 6o
procent jamfért med 2014. Utbredning av 6ppen
sand har ocksa 6kat. Redan 2013 och 2014 visade
resultaten en tendens till inbromsning av igenvix-
ningen. En av orsakerna var isliggningen under
2012/2013. Vid 2015 ars inventering kan det hogre
vattenstandet och vagor ha haft en himmande ef-
fekt pa igenvixningen av strinderna.

Men det hjilper inte att det 4r hégt vattenstand na-
gon vinter och is ett annat ar, utan det krivs att vat-
tenstandet tillats att variera mera fér att sikerstilla
att strinderna halls 6ppna. Den férbuskningen
som har skett pa strandens hoga strandavsnitt dr
dock svir att fa bort med hégt vattenstand, vagor
och is. Har beh6ver man gé in och réja for hand dar
det dr mojligt.

Arlig inventering

Syftet med de 4rliga inventeringarna dr att se
hur isliggning och vattenstindsvariationer
kan paverka vegetationen pa Vinerns strinder.
Den arliga inventeringen gor det mojligt att
uppticka fluktuationer och trender. Vid den
drliga inventeringen besoks bara 13 av totalt

35 omriden med vardera ett till fyra strak per
omréide. Underlaget dr ddrfor inte lika stort vid
den édrliga inventeringen.

Viss tillbakagang av vegetationen pa
Vénerns strander
Av de strik som inventeras arligen kan man
se att igenvixningstakten har minskat nigot
pa Vinern strinder. Vid 2015 ars invertering
ser man en signifikant minskning av smatrad
med 66 procent och av medelhdga trid med
64 procent jaimfort med 2014. Minskningen dr
pavisade bide i det ldgre strandavsnittet (0-0,5
m) och i det mellersta (0,5-1,1 m). Strinderna
delas in i 1aga, mellanh6ga och héga avsnitt,
for att undersoka om forindringar i vegeta-
tionen skiljer sig at i de olika hojdavsnitten.
Likasé har utbredningen av ris minskat med
22 procent sedan 2009 och ir 37 procent ligre
in 2014 érs resultat. Utbredningen av buskar
ar dock oférindrad. Men utbredningen av vass
fortsitter ocksa att minska. Arets inventering
visar ocksé att utbredningen av sand 6kar och
da framforallt delvis blottat sand.

Redan 2013 och 2014 noterades en tendens
till inbromsning av igenvixningen, troligen



orsakad av isliggning och hogt vattenstind november 2014 till juli 2015 1ig vattenstindet pa

vintern 2012/2013 (Finsberg 2013 och 2014). cirka 17,6 cm 6ver normalt. Delar av den ligre
Mojligen kan vattenstindet och vigorna strakdelen l4g dirf6r under vattnet en lingre

haft en himmande effekt pa igenvixningen period. Under samma period noterades totalt 23

av strinderna 2015. Vintern 2014/2015 var isfri dagar med en vindhastighet 6ver 10 m/s. ®

enligt SMHI: istjinst, men vattenstindet var

nigot hogre och det var blasigt. Under perioden

Figur 1-2 Till vénster strak 14 Fageld 2014 och till héger samma plats 2015, fotot 4r taget fran vattnet. Aven
om vi ser en viss tillbakagang av igenvixningen i statistiken, si kan det vara svért att se det med blotta
dgat. Foto: Camilla Finsberg och Fredrik Larsson.
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Material till artikeln &r hamtad fran en
kortrapport om 2015 ars inventering av
Vianerns kolonihackande sj6faglar sam-
manstilld av Thomas Landgren och Jan
Rees.

Sjofaglar

Sedan 1994 har ornitologerna inventerat hick-
ande faglar pa Vinerns fagelskir. Undersokningen
fokuserar pa kolonihickande masfaglar, som
trutar, mésar och tirnor. Men dven andra arter
noteras under inventeringen 2015. Havstruten och
gratruten visade svaga uppgangar efter de senaste
arens laga siffror. Samre var det for fiskmas och
skrattmas som férekom i ldgre antal &n 2014 och
landade strax under genomsnittet fér hela invente-
ringsperioden.

Det gar fortsatt bra fér havsérnarna vid Vinern till
skillnad fran skarvarna som fortsitter att minska.
Antalet revir har halverats sedan rekordaret 2006.
Nir det giller Vinerns mer fataliga arter sa gar
det fortsatt bra for dvirgméasen, medan liget dr
ofériandrat for roskarl och skrintirna, vars framtid
ar oviss.

Masfaglar och tirnor

Arets resultat frin inventering av kolonihick-
ande masféglar och tirnor pa drygt 29 500 var
en notering strax under genomsnittet f6r hela
inventeringsperioden 1994-2015. Fisktirnan
minskade rejilt sedan forra arets rekordnote-
ring (figur 1), medan silvertirna visade ett av

de bista resultaten hittills, (figur 2). Misfig-
larna och tirnorna har gynnats av att fagelskar
har r6jts fran buskar och sly. Havstruten och
gritruten uppvisade en svag 6kning av antalet
revirhivdande individer vid rets inventering.
De nirmaste dren kommer att visa om en ater-

himtning ir pa ging (figur 1 och 2).

Skyddsvirda arter

Av hickfiglarna pi Vinerns fagelskir finns
fisktirna, silvertirna, grétrut, silltrut, drill-
snippa storlom och vitkindad gis upptagna pa
den Svenska rédlistan och/eller i Fageldirekti-
vet som ingér i EU:s lagstiftning. Dessa arter
dr dirmed av speciellt intresse att £6lja inom
miljoévervakningen. Detsamma giéller dven
for de fataligt upptridande arterna roskarl,
dvirgmas och skrintirna i Vinern.

Hickningsframgéng for vitkindad gas

Vitkindad gés har hickat pa fagelskir i Vinern
i mindre antal sedan inventeringen startade.
Men 2015 érs notering pa 57 vuxna individer

ar den hogsta hittills med marginal. Vitkin-
dad gis forekommer nu i de flesta av Vinerns
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skirgirdar och har uppvisat hogre numerir de
senaste fyra aren.

Dvirgmas etablerad hickfagel i Vanern

Sedan 2003 har dviargmasen hickat pa fa-
gelskir utefter Vinern, huvudsakligen i den
nordostra delen av sjon. Antalet par har 6kat
lingsamt frin nigot enstaka till nu minst 18
par, vilket dr ndgot firre dn 2014 (figur 3). Or-
nitologerna har ocksa sett att arten breder ut
sig i Vinern. Dvirgmasen kan nu riknas som

etablerad hickfigel i Vinern.

Ovisst for roskarl

Forsta gingen man upptickte roskarl som
hickande i Vinern var 1935. Arten fanns sedan
kvar under resten av 19oo-talet. Mellan dren
1994-1998 hittades arligen runt 1o revir. Men
omkring millenniumskiftet intridde en snabb
minskning och 2003, 2007 och 2012 fanns
ingen hickande roskarl alls i Vinern. Vid drets
inventering fann ornitologerna ett par roskarl
(figur 3), vilket man ocksi gjorde 2013 och
2014. Framtidsutsikterna for arten som hiackfa-
gel i Vinern dr mycket oviss.
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Skrantirna i Dalbosjon

Skrintirna har hickat i Vinern med ett till tre
par under hela inventeringsperioden. Sedan
2003 har det enda paret funnits i Dalbosjon.
Vid arets inventering fanns tva par, precis som
2014. Bada paren fanns i Dalbosjon ett i den
sodra delen och ett i den vistra delen (figur 3).

Storlom

I anslutning till Vinerns fagelskir hackar
gdrna storlom. Vid drets inventering riknade
ornitologerna in 52 revir, vilket ar klart bittre
an de foregdende tva dren (figur 4). Lommar-
nas hickning piverkas negativ av ogynnsam
viderlek med kraftiga vindar och vagrorelser
samt snabbt 6kande vattenstind under ruv-
ningsperioden. Arets inventering var dirfor
extra glidjande da viderleken inte var gynn-
sam, med hogt vattenstind och blasigt under
inventeringen.

Storskarven fortsitter att minska
Okningen av storskarvsbestandet har stannat
av sedan nyetableringen 1989. Fran 2005 till
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Figur 4. Antal storlomsrevir vid Vanerns
fagelskiar 1994-2015.
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Figur 5: Hackande storskarv i Vanern
raknat som aktiva bon 1989-2015.
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Figur 6. Antalet havsérnsrevir och antalet
flygfardiga ungar 2001-2015.

2010 pendlade populationen runt 3 ooo par
med forhéllandevis smé mellanirsvariationer.
Vid drets inventering noterades det ligsta
antalet hittills pa drygt 1500 par. Antalet revir
har halverats sedan rekordéret 2006 (figur 5).
Populationsutvecklingen har foljt ett monster
som dr vanligt hos en nyinvandrad fagelart och
allt tyder nu pa att det hickande storskarvbe-
stindet i Vanern har passerat sin hogsta niva.

... men havsérnen okar

Havsornen okar i antal och 4r skarvarnas i
stort sett enda naturliga fiende. Ar 200r dter-
kom havsérnen som hickfigel till Vinern efter
att ha varit borta i nistan hundra ar. 2015 fanns
det cirka 31 havsornsrevir, som totalt fick fram

22 flygande ungar (figur 6).

Fordelning mellan olika
skiargardsomraden

Mellan 2014 och 2015 férekom betydande om-
toérdelningar av mas- och tirnbestind mellan
olika Vinerskirgardar. Denna typ av forflytt-
ning dr sedan tidigare vilkind i Vinern och
ingar i vissa sjofiglars beteende. Som exempel
kan nimnas K6pmannebro-T6sse skirgird dir
antalet hickande fiskmas och fisktdrna mins-
kade med omkring 25 procent, medan skratt-
mas och gritrut 6kade med ungefir samma
siffra 2015. Det dr ddrfor viktigt att inventera
hela sjon for att finga upp eventuella forind-
ringar i de hickande populationernas storlek.

Omfattande skétsel av fagelskar ger
resultat

Den accelererande igenvixningen av Vinerns
strinder och skir visar pa att allt fler tidi-

gare hickningsskir har 6vergivits for gott av
sjofaglarna. Att ta ner trid och buskar frin
limpliga fagelskir ger snabbt effekt. Man

har gjort omfattande réjningsarbeten av flera
limpliga fagelskir i Vinern. Rojningsarbeten
har ocksd genomforts och kommer att genom-
toras inom EU-projekt LIFE Vinern under
2013-2018, www.lifevanern.se. Du kan lisa mer
om vegetationsréjning av figelskir i Vinern

i en sammastillning av Thomas Landgren
Naturanalys, en kortrapport frin Vinerns vat-
tenvéirdsférbund 2016.

Behov av atgarder

Atgirder som gynnar Vinerns figlar beskrivs
mer i rapporten Djur och vixter i Vinern -
Fakta om Vinern (2007). Réjning av fagelskir
beskrivs mer ingéende i rapporten Skoétsel av
fagelskir i Vinern (Landgren och Landgren,
2007). Hir foljer nigra exempel pé atgirder.

+ Tidigare kala figelskir behover réjas frin
sly och trid. Forslag pa limpliga lokaler
behover tas fram {or fler delar av Vinern
(ndgra finns i Landgren och Landgren,
2007)

* Fler strandidngar behover betas av djur eller
slas. Restaurering av strandnidra vitmarker
gynnar manga figlar.

* Etturval sandstrinder behover befrias frin
vegetation.

* Viktiga hickningsplatser for kolonihick-
ande sjofaglar, liksom sirskilt virdefulla



fagelomraden, bor skyddas mot allvarliga
storningar.

Gammal skog med stora grovgrenade tallar
behover skyddas, bland annat som botrdd
till havsérn och fiskgjuse. Storre sam-
manhingande omriden med flera 6ar och
strander bor prioriteras.

Rordrommens, bruna kirrhokens och trast-
sangarens behov av stora sammanhingande
vassomradena i Vinern behover utredas.
Vid varje planerad vindkraftutbyggnad i eller
i ndromradet till Vinern méste man ta sir-
skilda hinsyn till att sjon innehéller ett antal
viktiga koncentrationsomraden for flyttfig-
lar och rovfaglar (Hur mér Vinern? s. 49).
Roskarlens tillbakaging i delar av Sverige

behover utredas mer. B

Inventeringen av
kolonihickande sjéfaglar
Inventeringen ingér i bade mil-
jodvervakningen och évervak-
ningen av skyddade omraden.
Ett trettiotal ornitologer invente-
rar varje ar cirka 8oo fagelloka-
ler. Inventeringsmetoden som
anvinds har utvecklats speciellt
fér rikning av kolonihickande
sjofaglar i Vanern. Ett grundkrav
har varit att inventeringen ska
kunna upprepas arligen utan
risk fér negativ inverkan pa
fagelfaunan. Inventeringen sker
genom att pa avstand rékna,
oftast utan landstigning, antalet
uppskriamda faglar pa de olika
skaren. Rakningarna goérs i
mitten av juni nir fagelskirens
hickfagelfauna dr som mest
komplett.

Metoden ar forhallandevis bil-
lig och ddrmed kan alla kinda
fagelskir i Vanern inventeras.
Metoden ar tagen fran Natur-
vardsverkets handledning for
miljéévervakning Sétvatten
(Landgren och Pettersson,
2011), undersékningstyp — Fag-
lar pa fagelskar i stora sjoar.

Sedan 1994 ticker inventering-
en hela sjén, Thomas Landgren
och Jan Rees dr samordnare.
Inventeringen gérs pa uppdrag
av Vinerns vattenvardsférbund,
Lansstyrelsen i Varmlands lin,
Linsstyrelsen i Vistra Gota-
lands ldn och Naturvardsverket.
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Figur 1. Manadsmedeltemperatur i
Vénersborg och Karlstad under 2015,
samt normaltemperaturen 1961-9o. Data
fran SMHI.

Klimat och vattenstand under 2015

Lars Sonesten,
Institutionen for vatten och miljs, SLU

Videraret 2015 kinnetecknades av mycket stora va-
riationer i nederbérd med omvixlande rekordtorra
perioder och manader med stora nederbérdsming-
der. Vidare si inleddes och avslutades aret med
6verlag mycket varmare viader dn normal, medan
en stor del av sommaren var kall och regnig, samt
fattig pa sol. Vattenstandet var hégre dn normalt
under arets forsta tio manader, medan nivén var
lagre 4n normalt under arets slut.

Vinter och vér (januari till maj)

Aret inleddes med minadsmedeltemperaturer
lingt 6ver de normala fram till och med april,
medan under maj blev ovanligt kylig (fig-

ur 1). Nederb6rden varierade mycket under
samma tid och var hégre 4n normalt under

januari, mars och maj med undantag fér mars
i Vinersborgsomréidet som endast bjods pa
normal nederbord under den manaden (figur
2). Speciellt januari och maj var ovanligt ned-
erbordsrika méinader, medan under februari
och april var ddremot nederbérden langt under
den normala for omridet. Vattenstindet var
vid arets inledning 6ver det normala som en
foljd av de kraftiga regnen under senhdsten
2014 och den hdga nivin héll sedan i sig under
storre delen av dret (figur 3). Solinstralningen
i Karlstad var nigot lag under hela perioden,
men undantag for april som var ovanligt solig

(figur 4).

Manadsmedeltemperatur (°C)
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Sommar (juni till augusti)

Under sommarens inledning fortsatte det reg-
niga, solfattiga och ddrmed kyliga vidret frin
maj och det var f6rst under den senare delen av
sommaren som bjéd pé varmare och soligare
vider, dd temperaturen istillet var rejilt Gver
den normala (figur 1, 2 och 4). Hégsommaren
inleddes siledes mycket blét, men 6vergick i
ett torrare vider under augusti (figur 2). Vat-
tenstindet var diremot over det normala under
hela sommaren (figur 3).

Hést och forvinter (september till december)
Hoésten och forvintern bjéd pd manadsme-
deltemperaturer dver de normala och speciellt
drets tvi sista manader bjod pd temperatur-

er langt Gver for arstiden normala (figur 1).
Nederbérdsméingderna var dterigen mycket
varierande och var mycket héga under sep-
tember, medan oktober var extremt torr med
endast 4 mm nederbérd vid bada mitplatserna
i omréidet. Normalt brukar ca 70-80 mm regn
falla under oktober 6ver Vineromradet.

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

For Vistra Gotalands del kinnetecknades
sedan november och december av kraftiga
regn, medan norr om Vinern var neder-
bérdsnivierna normala eller nigot under
de normal f6r manaden (figur 2). Det hoga
vattenstindet i Vinern sjonk stadigt under
hésten och var pa en normal nivd mot slutet
av aret (figur 3). Solinstrilningen var pi en
jamforelsevis normal niva under hela hésten
(figur 4). W

Figur 2. Manadsnederbérd i Vanersborg
och Karlstad-Vise under 2015, samt
normalnederbérden 1961-9o. Data fran
SMHI.
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Figur 3. Manadsmedelvarden fér vatten-
standet i Vdnern 2015, samt normalvat-
tenstandet 1939-2014. Vattenstandet far
enligt vattendomen fér Vianern och Géta
alv variera mellan 43,16 och 44,85 meter
dver havet. Data fran SMHI.
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Figur 4. Manadsmedelvarden av sol-
instralningen i Karlstad under 2015, samt
normalvirden 1961-go. Data fran SMHI.
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Figur 1. Provtagningsstationer fér
vattenkemi i Storvanern. Prover tas frin
3—4 nivaer i mitten av april, maj, juni,
augusti och oktober varje ar.

Vattenkvaliteten i Storvinern

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och miljé, SLU

Vattenkvaliteten ar férhallandevis stabil i Storva-
nern. Halterna av nirsalter och organiskt