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Férord

Vilkommen till arets drsskrift frin Vinerns vattenvardsforbund.
I denna upplaga hittar du redovisningar fran miljéévervakningen i
Vinern och frin olika undersékningar och utredningar. Innehéllet
bestir av dels dterkommande redovisningar frin l6pande program och
dels artiklar av mer temakaraktir. De rliga redovisningarna bestér
av korta artiklar och metodbeskrivningar och annan information om
undersokningarna finns pd férbundets webbplats, www.vanern.se.

Flera forfattare har medverkat i drsskriften och ett varmt tack riktas
till samtliga. Forfattarna dr ensamma ansvariga for sakinnehéllet. Re-
daktor har varit Sara Peilot pa férbundets kansli.

Marita Bengtsson
ordférande i Vinerns vattenvirdsforbund
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Sammanfattning

Overvakning av gidda med enkla och
kostnadseffektiva metoder
Fangsten av gidda har minskat under de se-
naste sexton dren i Vinern, dels per sportfiska-
re och dels per bottengarnsdygn i yrkesfisket.
Fangsterna i yrkesfisket har ocksé minskat sir-
skilt tydligt under den senaste sexirsperioden.
En oro finns att dagens vattenstindsreglering
av Vinern kan péverka giddbestinden. Det
har dock saknats bra metoder for att overvaka
giddbestinden. Diarfor har SLU under tva ir
testat olika metoder for att med hjilp av yrkes-
fiskare och sportfiskare mita giddbestandens
status. Metodiken har fungerat vil och arbets-
sittet ar relativt kostnadseffektivt. Vir bedom-
ning dr dirfor att det pa sikt kan anvindas for
att 6vervaka Vinerns giddbestind.

Nigra resultat hittills dr att sportfiskar-
na fangar storre giddor dn yrkesfiskarna och
att en gidda tar i medel sexton ar pa sig for att
bli en meter laing. Giddorna dter mest mort,
braxen, nors och bjérkna. Inget tyder hittills
pa att fisketrycket dr for stort. Nagra omra-
den i Vinern hade en lagre fingst och en avvi-
kande storlekssammansittning. Detta tolkar vi
som tecken pi att tillgingen pa giddda varierar
en del mellan olika omriden och darfor dr det

viktigt att f6lja flera olika omriden nir man
Gvervakar gaddbestanden.

Kan man rikna fiskar fran satellit?

Det finns goda moéjligheter att forutsiga fisk-
sambhillet i en sj6 med hjilp av satellit. Under
2013-2014 genomforde Brockmann Geomatics
och SLU:s avdelning for Akvatiska resurser ett
samverkansprojekt ddr man anvinde satelitba-
serad information f6r att bedoma vixtplank-
ton, siktdjup och fisksamhaillena i Vanern,
Viittern, Milaren och Hjidlmaren. Framfér

allt var kopplingen mellan vattenkvalitet och
fiskdensitet eller andelen karpfisk, vilken 4r re-
laterad till 6vergodningsproblematiken, tydlig.

Var leker aspen? -
Aspen (Aspius aspius) dr var storsta inher
karpfisk. 13 av Vinerns tillrinnande vattendra
har med den nya metoden "romsok” visat sig
utgéra lekomréiden f6r asp. Det finns dven
mer lokala bestdnd bland annat i Tidan vid
sjon Osten och i Gota ilv. Aven Glafsfjorden,
uppstroms Siffle inom Byilvens vattensystem,
har ett sjolevande bestand som leker i tillrin-



ningarna Lilldlven och Séljedlven. Aspen kan
viga upp emot 8-9 kilo och fa en lingd pi 8o
cm. Aspen lever ofta storsta delen av sitt liv ute
i de fria vattenmassorna dir den jagar fisk, men
vandrar upp i tillflédena vid leken om véren.

Sjofaglar

Under 2014 4rs inventering riknade ornitolo-
gerna in flest antal tirnor sedan startade 1994.
Antalet misfiglar lag ndgot 6ver genomsnittet
for de 21 inventerade dren. Diremot var antalet
havstrut och gratrut den ligsta respektive den
nist ligsta som uppmitts under dessa ar. Un-
der arets inventering observerade ornitologerna
en betydande omfordelning for flera arten
mellan olika Vinerskirgardar, framfor allt {or
skrattmds och tirnor,

Det gir fortsatt bra for andfiglarna, men
storlomen fortsitter att minska. Vinerns strin-
der och skir vixer igen. Ménga fagelskir har
sjofaglarna 6vergivit f6r gott. Genom att roja
skiren fran trid och buskar har visat pa snabb
effekt. Sjofiglarna kommer tillbaka.

Havsoérnarna fortsitter att 6ka vid Vinern
till skillnad fran skarven som minskar. Nar
det giller Vinerns mer fitaliga arter sa gir det
fortsatt bra f6r dvirgmadsen, medan liget ar
oférindrat med 1 par av roskarl och en 6kning
till 2 par av skrintirna.

Strandvegetation — strakvis
inventering sedan 2000

Vegetationen pi Vinerns strinder har invente-
rats med strik sedan 2000. Arets inventering
visar att mellan 2000 och 2014 har sméitrid
upp till 0,5 meter okat lings strinderna med

4000 procent. Nirmast vattnet har tridet okat
med drygt 12 ooo procent. Vassen har diremot
minskat i bdde utbredning och tithet.

Klimat och vattenstand under 2014
Liksom under fjoldret si kidnnetecknas 2014 av
mycket stora variationer i nederbérd. Variatio-
nen var stor bide under aret och 6ver Viner-
omradet. Overlag var aret blétare in normalt
med kring 5o procent mer regn dn normalt,
medan nederborden under vissa ménader var
lingt under det normala. Vattenstindet var
hoégre dn normalt under f6rsta halvaret, samt
under irets sista tvd minader, medan det under
sommaren och tidig hdst var ligre dn normalt.

Vattenkvaliten i Storvinern
Vattenkvaliteten 4r forhillandevis stabil i Stor-
vinern. Halterna av nérsalter och organiskt
material i vattnet har varit pa forhallandevis
stabila nivder under senare 4r. Klorofyllhal-
ten varierar ddremot forhéallandevis mycket
under dren, dven om halterna 6verlag dr liga.
Siktdjupet har varit p en férhallandevis stabil
nivd under senare ir, dven om det finns en viss
tendens till minskat siktdjup under senare

ar. Vanligen dr siktdjupet knappt 4 m, men
variationen under dret kan vara stor vilket
framférallt beror pd hur mycket vixtplankton
som finns i vattnet.

Vaxtplankton i Storvianern
Sisongsmedelbiomassorna var under 2014
hoégre dn normalt vid samtliga provplatser i
Storvinern och da speciellt vid Megrundet.
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Kiselalgerna dominerade som vanligt under
april, men i maj hade dven andra vixtplank-
tonsgrupper en framtradande roll i artsam-
mansittningen. I juni var det guldalger och
cyanobakterier som dominerade. Biovolymen
i augusti var ldgre dn normalt vid Tdrnan, men
hégre dn normalt vid de tva andra provplat-
serna.

Djurplankton i Storvianern

Arets bestind av djurplankton karakterisera-
des av jamforelsevis hoga individtitheter i juni
vid samtliga tre provplatser, vilket orsakades av
hoéga hjuldjurstitheter. Biovolymerna i augusti
var ovanligt hoga vid Dagskarsgrund och vid
Megrundet. Dessa bestod till stor del av stor-
vuxna hopp- och hinnkriftor.

Bottendjur i Storvianern
Populationstitheterna av bottendjur pa sjéns
djupbottnar var i 4r pa fortsatt hoga nivaer
efter rekordhoga nivder. Som vanligt domine-
rades bade individtitheter och biomassor av
vitmarlor, samt mindre glattmaskar. Eftersom
vitmarlorna var jimforelsevis smévixta f6rblev
biomassorna pa timligen normala nivéer.

Vattenkvaliten i Vanerns tillfloden och
utlopp

De flesta av Vinerns tillfléden uppvisade hogre
vattenforing under aret dn normalt, vilket
framforallt beror pa att aret 6verlag var jamf{o-
relsevis nederbordsrikt. Halterna av kvive och
fosfor var 6verlag pa normala nivaer, dven om
nagra vattendrag har uppvisat 6kande halter

under senare dr. Halterna av organiskt material
har under senare ar stabiliserats eller i nigra
fall till och med minskat efter en period med
stadigt okande halter.

Metaller och stabila organiska
féreningar i abborre

En undersékning har genomférts 2014 av
stabila organiska amnen och metaller i abborre
frin lokal Torsé inom det nationella pro-
grammet for Vinern. Pi lokal Asunda, i den
samordnade recipientkontrollen i norra Vinern
(SRK), erhélls ingen fisk varfor halten av
stabila organiska dmnen och metaller i abborre
inte kan rapporteras for Asunda 2014. Det
utfordes ocksd en undersokning av metall-

ler i abborre frin sju lokaler i den samordnade
recipientkontrollen i norra Vinern 2014.

Nors och sikl6ja

Norsbestandets minskning verkar ha stan-

nat av och bestandsstorleken motsvarar nu
medelvirdet f6r hela undersékningsperioden
(1995-2014). Utvecklingen skiljer sig dock at
med minskande bestdnd i Virmlandsjon och
6kande i Dalbosjon. Rekryteringen ir fort-
farande god. Nors dr fortsatt den vanligaste
fisken i 6ppet vatten och utgdr ca 50 procent av
biomassan.

Sett till hela Vinern ligger siklojebestindet
sedan nigra ar kring medelvirdet f6r hela un-
dersckningsperioden. Aven for sikloja skiljer
sig dock bestandsutvecklingen 4t med mins-
kande bestind i Virmlandsjon och 6kande i
Dalbosjon. Rekryteringen av siklbja var god
2013 1 Virmlandssjén och maittligt god 2014 i



Dalbosjon. Sikléja utgjorde ca 20 procent av
biomassan i 6ppet vatten i Vinern.

Fiskfangster och utsattningar av fisk
Totalfangsten i yrkesfisket i Vinern tycks ha
planat ut pi cirka 600 ton per ar. Den vikti-
gaste arten for yrkesfisket var gos, vilken stod
for cirka 44 procent av totala fingstens virde.
Den nist viktigaste arten ér sikldja (26 procent
av virdet). Fangsten av dvriga viktiga arter
som gidda, gos, lax, signalkrifta, 6ring och 4l
var pa samma niva som 2013. Fangsten av ab-
borre 6kade fran 33 till 44 ton. De registrerade
fritidsfiskarna fangade under 2014 totalt 60
ton, vilket dr ungefir pd samma nivi som 2013
men sett over lingre tid minskar fingsterna
dven riknat per utévare. Totalt 235 067 lax- och
oringsmolt sattes ut vilket dr nigot under med-
elvirdet f6r den foregiende femarsperioden.
Aven utsittningen av il har 6kat p senare ir,
600 000 forstrickta alternativt karantinise-
rade dlyngel sattes ut under bade 2014 och 2o015.

Lax och 6ring i Gullspangsilven och
Klarilven
Aterhimtningen i Gullspangsforsen efter de
hoga vattenflodena vintern 2011/2012 fortsit-
ter. Under 2014 var det rekord mycket 6ring,
men ocksé unikt lite lax i Gullspingsforsen.
Titheterna av lax- och 6ringungar i Stora och
Lilla Arasforsen ir fortsatt laga trots att rikligt
med lek forekommer.

Inga elfisken utférdes varken i Klardlvens
huvudfara eller i bifléden under 2014. Un-
der 2013 patriffades dock laxungar vid elfiske
for forsta gangen i Orin (Karrbackstrand) och

Kvarnin (Héljes). Att déma av laxungarnas
lingdférdelning verkar arsklassernas styrka
sammanfalla med mingden leklax som trans-
porterats och satts ut uppstréms Edsforsen.

For att £3 en bild av hur mycket smolt som
ilvsystemet producerar anvindes under 2013
och 2014 for forsta gingen en smoltryssja i
Klarilven. Resultaten visar att variationen kan
vara stor i saval nir smolten vandrar som hur
manga som vandrar vid en viss tid. Under 2014
berdknas ca 20 ooo smolt ha passerat platsen
for ryssjan pa sin vandring mot Vinern.

Aktuella miljéfragor och atgirder

Viktiga miljofragor i Vanern ir:

1. Miljdanpassad reglering av Vinerns
vattennivaer

2. Skétsel av Vinerns strander och skir

3. Overgddda vikar och vattendrag

4. Miljogifter

5. Bevara ordrda natur- och friluftsomraden fér
framtiden.
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Overvakning av gidda med enkla
och kostnadseffektiva metoder

Fangsten av gidda har minskat under de se-
naste sexton aren i Vinern, dels per sport-
fiskare och dels per bottengarnsdygn i yr-
kesfisket. Fangsterna i yrkesfisket har ocksa
minskat sarskilt tydligt under den senaste sex-
arsperioden. En oro finns att dagens vatten-
standsreglering av Vinern kan paverka gadd-
bestanden. Det har dock saknats bra metoder
for att 6vervaka gaddbestanden. Dirfor har
SLU under tva ar testat olika metoder fér att
med hjalp av yrkesfiskare och sportfiskare
mita gidddbestandens status. Metodiken har
fungerat vil och arbetssittet ar relativt kost-
nadseffektivt. Var bedémning &r darfér att det
pé sikt kan anviindas fér att évervaka Vinerns
giddbestand.

Nagra resultat hittills ar att sportfiskarna
fangar stérre gaddor dn yrkesfiskarna och att
en gidda tar i medel sexton ar pa sig fér att
bli en meter lang. Giaddorna 4ter mest mért,
braxen, nors och bjérkna. Inget tyder hittills
pa att fisketrycket &r fér stort. Nagra omraden
i Vanern hade en ligre fangst och en avvikan-
de storlekssammansittning. Detta tolkar vi
som tecken pa att tillgangen pa gidda varierar
en del mellan olika omraden och darfér 4r det

viktigt att folja flera olika omraden nir man
6vervakar giddbestanden.

Stor ekologisk betydelse

Gidddan dr en av landets viktigaste fiskarter
bade ekologiskt och ekonomiskt. Den ér vitt
spridd 6ver stora delar av landet och i minga
sjoar och vattendrag ir den en av de domi-
nerande rovfiskarna. Med sitt stora gap kan
den ita storre byten 4n andra rovfiskar vilket
gor att deras nirvaro kan ge andra eftekter pi
niringsvivarna jamfért med rovfiskar som
mestadels tar smé byten.

Viktig for sportfisket

Giddan ir i forsta hand fritidsfiskets art. Det
ir en av de absolut viktigaste arterna for sport-
fisket bide i s6tvatten och lings ostkusten. I
den senaste nationella enkiten over fritids-
fiskets fingster som gjordes ar 2013 angavs
fangsterna till drygt 2 ooo ton i sjéar varav 155
ton fingades i de fem storsta sjoarna. Cirka 150
ton fingades med handredskap, det vill siga
Gver 95 procent. I Vinern finns statistik 6ver
fritidsfisket med mingdfingande redskap som



nit, ryssjor och burar. Fingsterna av gidda
har diar minskat frin 45 ton ar 2000 till 18 ton
ir 2014. Minskningen beror till viss del pa en
minskad anstringning i fisket med mingd-
fangande redskap men eftersom fangsten per
fiskare minskat si kan dven andra faktorer vara

av betydelse.

Men mindre viktig for yrkesfisket
Gidda fingas ocksa en del i yrkesfisket men

i de passiva redskap som numera dominerar
insjofisket tenderar fingsterna av gidda att bli
liga och nagot riktat fiske finns knappast idag.
I den man arten fingas s ir det frimst pa
véren och i viss méin pd hosten som bifingst i
bottensatta gosnit och i bottengarn. Totalt sett
har fangsterna av gidda minskat nigot under
de senaste tio dren. De minskade fingsterna
antas i viss man bero pa en minskad anstring-
ning orsakad av varierande avsittningsmojlig-
heter for gidda. Arsfangsten av giidda i Vinern
har minskat frin 120 ton 1974 och 1975 till
knappt 43 ton ar 2014.

Svarfangad?

Trots giddans betydelse si finns forvinansvirt
liten kunskap om giddbestinden. Hur bestan-
den mir, hur medelstorleken ser ut eller vad
som paverkar giddans populationsdynamik

ir i stor utstrickning okdnt i de flesta svenska
vatten. Anledningen till detta dr att gidda
endast fingas sporadiskt i provfisken med nit
och ytterst sillan i tralunders6kningar. Ofta
ir fangsten av gidda mindre 4n en individ per
tjugo provfiskenit vilket gor det mycket svirt
att rikna pa trender i antal och storlek. Ett

annat problem har varit bristen pa tillforlitlig
statistik Gver fingsterna i fritidsfisket. Efter-
som de storsta fingsterna tas med handred-
skap blir det ett problem om man vill bedéma
giddbestindens status.

Vattenstandet paverkar

Eftersom gdddan leker och vixer upp pa éver-
svimmade stranddngar och dirmed mycket
grunt vatten kan variationer i vattenstindet
vara viktigt i insjoar. I Milaren bedrevs
tidigare under en lang rad ar ett provfiske med
dngsryssjor i samband med giddleken. Fang-
sterna av giddda och dven variationen i arsklas-
styrka berodde i hog grad pa vattenstandet. I
Vinern har nyligen (hosten 2008) genomforts
en forindring av tappningsstrategin vilket fatt
foljdeffekter pa vattenstindsvariationen. Det
finns en oro for att detta kan paverka gidddbe-
stindet i Vinern negativt.

Projektets mal

Mot bakgrund av den nya vattenstandsre-
gimen och det generella problemet med att
bedéma bestandsstatus hos gidda i traditio-
nella fiskundersékningar har SLU tillsammans
med Vinerns vattenvirdsforbund initierat

ett mindre projekt med inriktning pd gidda i
Vinern. Bland annat sker ett samarbete med
yrkesfiskare och sportfiskare for att pd sikt
forbattra kunskapsunderlaget om arten. Vi

har fatt tillging pa statistik 6ver storleken pa
fangad gidda i sportfisket vilken registrerats av
Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund,
Sportfiskarna. Milsittningen med projektet
har varit att i samarbete med bide yrkesfiskare
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och sportfiskare ta fram bittre kunskapsunder-  Storre gaddor i sportfisket

lag om giddbestinden i Vinern. Storleken pa inrapporterade giddor fran
sportfisket var hogre dn i yrkesfisket. Detta
kan dels bero pi att sportfisket riktas mot

Resultat storre fisk men ocksé eventuellt pa att man ir
Totalt limnades uppgifter om 1594 giddor in, mer motiverade att rapportera in en storre fisk
1004 stycken fran yrkesfiskets fingster med in en liten.

bottengarn och 590 stycken frin sportfisket.

Medellingden var i yrkesfiskets fangster 66,7 »
cm och i sportfiskets fingster 77,6 cm. Detvar =
ingen statistisk sikerstilld skillnad i medel-
lingd mellan 2014 och 2015 ars fangster i yrkes- =,

fisket. 5

Yrkesfiske 2014-2015

—— Yrkesfiske 2014 Yrkesfiske 2015
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Stor skillnad mellan olika omraden

Bade fangstnivierna och storlekssamman- Sportfiske 2014
sittningen skiljde sig tydligt mellan de olika
omradena. Variationen var ocksa relativt hog i
vissa omraden. Fangsten per bottengarnsnatt £
minskade fran 2014 till 2015. I ett omréide i syd-
vistra Dalbosjon var merparten av giddorna
relativt smé och fingsten per bottengarnsnatt
nist ligst av samtliga omraden. Totallangd
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Giaddor samlades in fran fiske med
bottengarn. Metoden beskrivs i fakta-
rutorna sist i texten.

Figur 1. Storleksférdelning pa fangst av giadda i yr-
kesfiske med finmaskiga bottengarn och i sportfis-
ke. Fangsterna fran sportfisket har inrapporterats

till Sportfiskarna via deras applikation Fangstdata-
banken eller via trollingtavlingar.

Sexton ar att bli en meter lang!

De giddor som aldersbestimdes hade in-
ledningsvis en relativt snabb tillvixt. Efter
fem 4r hade de uppnitt en storlek av cirka 6o
cm. Direfter klingade tillvixten av. For att
bli hundra cm behover en Vinergidda i snitt
drygt sexton ér pa sig. Honorna var nigot




storre dn hannarna, alla giddor 6ver 7o cm var
honor. En mycket stor andel (98 procent) av
de undersokta giddorna var konsmogna trots
att flertalet var under 40 cm lingd. Hannar
var kénsmogna vid sa liten storlek som 24 cm
och honorna vid strax under 40 cm. Sannolikt
beror den hoga andelen kénsmogna individer
pa urvalet av fiskar som fingas i redskapen.
Liknande resultat har dven rapporterats frin
fangster i bottengarn pa kusten. Bottengarnen
fangar vandrande fisk pé vig in eller ut frin
lekplatserna vilket gér att man fir en 6vervikt
av konsmogna individer.
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Figur 2. Alder hos gaddor fran Vanern. De bla
punkterna anger en kurva som anpassats till de
observerade dldrarna, sé kallad von Bertalanffys
tillvaxtekvation.

Vad éter gaddorna?

Hela 60 procent av giddorna hade tomma ma-
gar. Samtliga individer med négot slags mag-
innehill hade atit fisk. Mort var den vanligaste
arten f6ljd av braxen, nors och bjérkna. Aven
abborre, gers, sikl6ja, benl6ja och storspigg
férekom i magarna.

Nér dor giddorna?

P4 basis av skattningen av tillvixt och storleks-
fordelningarna i fisket sa gjordes en sa kallad
fangstkurveanalys. Om man antar att antalet
fiskar minskar gradvis i takt med att de dér na-
turligt eller blir fingade i fisket kan man mita
dédligheten genom att studera hur snabbt
antalet fiskar minskar med 6kande storlek. For
yrkesfiske var den skattade totala dédligheten
pa vuxen fisk (6ver 60 cm) 27 procent per ar.
Nir vi anvinde data frin sportfisket var resul-
tatet exakt detsamma, dvs 27 procent total drlig
dédlighet pa vuxen fisk. Detta dr en relativ lig
siffra i jaimférelse med andra bestind som ir
utsatta for fiske. Vi anvinde dven Pauly’s ekva-
tion for skattning av naturlig dédlighet. For
vuxen gidda var den 6,5 procent per ar.
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Figur 3. Fangst (kg) per bottengarnsdygn i yrkesfis-
ket i Vanern perioden 1996-2014 samt fangst (kg).
per rapporterande fritidsfiskare 1999-2014. Obser-
vera att uppgifterna om anstringning i yrkesfisket
vissa av dren under den senare perioden dr osikra.

Fangst per anstrangning
Vi gjorde dven en genomgéng av befintlig sta-
tistik 6ver fangst och anstringning i yrkesfis-
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Om metoden

Studien bedrevs under tva ar, 2014-2015. Vi
samlade in statistik om gaddfangster samt
prover pa giddor fran omraden dar det be-
drivs yrkesfiske i Vanern. Vi valde fiskare som
fiskade med finmaskiga bottengarn eftersom
de fangar gaddor av manga olika storlekar.
Samtliga fangster i bottengarnen registrera-
des under en manads tid. Fangstvikten i kg
samt storleken pa gdddorna (i mm) registre-
rades. Tidpunkten varierade lite mellan olika
ar och omraden. Eftersom fangsten av gadda
har en tydlig topp under varen var det viktigt
att insamlingen skedde under den perioden,
darfor inleddes registreringen nar fiskare-

na mirkte att fangsterna var pa vag att 6ka.
Vi fick ocksa tillgang pa statistik fran Sport-
fiskarna region Varmland. Uppgifterna har
sportfiskare i Vanern lamnat in via deras app-
likation Fangstdatabanken samt via fisketav-
lingar. Applikationen hittas p4 www.fangstda-
tabanken.se

Ett mindre urval av de fingade gidddorna togs
om hand fér att senare aldersbestimmas pa
Sotvattenslaboratoriet. Aldersbestimningen
baserades pa tva olika ben: vingbenet (cleith-
rum) och okbenet (metapterygideum). Samt-
liga gdddor kénsbestimdes och maginnehal-
let gicks igenom.

ket under perioden 1999-2014. Statistiken 6ver
anstrangning har vissa brister sirskilt under
den senare perioden da kvalitetskontrollen
varit mindre omfattande. Fangsten per botten-
garnsdygn f6ref6ll att vara som hogst fram till
mitten av 2000-talet. Direfter har den minskat
och noteringen for 2013 dr den ligsta sedan
1999. Perioden efter att den nya tappningsstra-
tegin infordes, 2009-2014, var fingsterna ligre
in perioden 1999-2008. Vi studerade ocksa
statistiken 6ver husbehovsfisket med mangd-
fangande redskap. Det fanns en statistiskt
sikerstilld minskning 6ver tid i fingsten per
rapporterande fiskare under perioden 1999-
2014. Vi forsokte ocksd sammanstilla statistik
frin provfisken med nit. Som vintat fingades
dock giddda ytterst sporadiskt, fingsterna var
s& liga som 40-100 gram per nit och ar. Det
fanns en tendens till minskade fingster over
tid, spridningen var dock stor och trenden var
inte statistiskt signifikant.

Slutsatser och diskussion

Sviktande giddbestand

Aven om statistiken 6ver giddfingster dr
nagot bristfillig fanns en del oroande tecken
pa sviktande giddbestind. Fangsterna per
anstringning i yrkesfisket si vil som i hus-
behovsfisket med miangdfingande redskap
har minskat 6ver tid. Yrkesfisket fingster har
dessutom varit signifikant ligre under den
senaste sex-drsperioden, det vill siga efter den
térindrade tappningsstrategin. Det kan sale-
des inte uteslutas att det pigar en minskning
och att den kan ha orsakats av indrad vatten-
stindsreglering. Eftersom man kan férvinta

sig att en forindrad tappningsstrategi fraimst
paverkar giddbestindet genom att f6ryngrin-
gen paverkas borde man forvinta sig en effekt
forst efter cirka 4-5 ars tid. Det dr ddrfor ndgot
férvinande att fingsterna minskade nistan
direkt efter att strategin dndrades 2008. Gid-
dorna fingas frimst i bottengarn di de vandrar
in och ut till sina lekplatser. En annan effekt
av dndrat vattenstind kan dirfor vara att det
inte bara paverkar fiskens lek och uppvixt utan
ocksa fiskemoéijligheterna och vandringsmonst-
ren vilket skulle kunna ge en direkt effekt pd
fangsterna.

Lagom fisketryck

De data som vi samlade in i samarbete med
fiskare tycks visa att dédligheten hos vuxen
gidda dr relativt 1ag och att medelstorleken

pa fangsten dr hog. Medelstorleken pd gidda
ibottengarn i Vinern var till exempel hogre

dn i motsvarande redskap pé ostkusten, till
och med jaimfort med omraden dir fiske ir
forbjudet. Det ska dock papekas att tvd ar dr
en relativt kort tid for att f4 robusta métningar.
Sammanfattningsvis finns det dock baserat pi
dessa resultat lite som tyder pé att gdddbestin-
det i Vinern skulle vara 6verexploaterat i fisket.

Anvindbar metod och fortsatt utveckling
Vira erfarenheter frin att samarbeta med
fiskare har overlag varit positiva. Forutom att
fiskarna samlar in virdefulla underlag si ges
ocksa mojlighet att fa tillging till fiskarnas
stora erfarenheter av fisket och miljén. Vid
fortsatt insamling av liknande data bér man
noggrant overviga hur manga omraden som
behovs och huruvida man ska samla in lika
manga individer samt hur manga individer


http://www.fangstdatabanken.se
http://www.fangstdatabanken.se

som bor provtas och analyseras med avseende
pa dlder.

Att det ind3 fanns en stor variation mellan
omridena tyder pé att man bor inkludera fle-
ra omriden dven fortsittningsvis. Storleken vid
kénsmognad ir en viktig variabel for att kunna
genomfora vissa analyser. Tyvirr var det myck-
et svirt att skatta detta métt d4 nistan alla in-
divider var kénsmogna. En méjlig 16sning pa
detta problem vore att samla in smé och mellan
stora giaddor frin sportfisket.

En fortsatt insamling av statistik over gadd-
fangster frin Vinerfisket skulle vara virdefullt
med tanke pd den hotbild som finns f6r be-
stindet med tanke pa regleringen och den ne-
gativa trend som finns i fingststatistiken. Ett
liknande program med ett fatal yrkesfiskare
som tillsammans med sportfiskare samlar in
statistik om sina gdddfangster skulle vara rela-
tivt kostnadseffektivt jamfort med att bedriva
stora filtunders6kningar och kostsamma labo-
ratorieanalyser. o

Mer om metoden

Ett antal enkla metoder for att bedéma gaddbe-
standets status i Vanern testades. Tanken var

att metoderna ska kunna anvindas for att bedo-
ma hur bestandet ser ut, hur héart fiske det tal och
om det har en positiv eller negativ trend 6ver tid.
Vi har férsokt hitta enkla och kostnadseffektiva
metoder och som de som fiskar kan férsta och
engagera sig i. En metod vi pa sikt vill forsoka
utvardera har tidigare anvants fér marina arter,
framst i tropiska vatten. Metoden, SPR@size, ut-
vecklats forst for fiske pa lokala bestand av kniv-
musslor i Australien och har direfter med fram-
gang anvants pa fisk, ofta i situationer dar det
saknats mojligheter till kostsamma datainsam-
lingsprogram och analyser.

Metoden utgér fran att varje fiskbestdnd har en
viss reproduktionspotential i sitt ursprungstill-
stdnd da det inte utsatts for fiske. Nar ett sadant
fiskbestand utsitts for fiske kan det vid lagre fis-
keintensitet bibehalla sin potential genom att
kompensatoriska processer som att fiskens till-
vixt och den energi fisken ldgger pa reproduktio-
nen férbattras nar konkurrensen om féda mins-
kar. Fiskar man dock fér hart nar man dock till
slut en punkt da uttaget av stora vuxna individer
innebér att reproduktionspotentialen minskar vil-
ket leder till att bestandet minskar och pa sikt
kan bli hotat.

Metoden bygger pa att man mater hur reproduk-
tionspotentialen, matt i procent, ser ut vid en gi-
ven tidpunkt jimfért med ofiskade férhallanden.
Ju lagre procent siffra desto stérre risk for att be-
stdndet dr Sverfiskat. Fér att kunna rikna ut re-
produktionspotentialen behéver man veta vilken
storlekssammansittning som finns i fiskets fang-
ster, vilken tillvixt fisken har och vid vilken stor-
lek/alder de blir kénsmogna.

Metoden fungerar bist om man anvander infor-
mation fran fisken som fangar manga olika stor-
lekar av fisken ifrdga. Bortsett fran testet med re-
produktionspotential har vi dven utvarderat en
del enklare index som exempelvis fangst per tids-
enhet i fisket och fangstkurveanalyser.
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Figur 1. Oversikt av det undersdkta omra-
det. Bilden visar den beriknade klorofyll-
koncentrationen den 24 juli 2008.

Figur 2. MERIS bild fran den 7 juli 2010.

*Humus ar ett samlingsbegrepp fér organiska
syror vilka uppstér vid nedbrytning av organ-
sikt material. Humusamnen, samt jarn- och
manganféreningar, ger vatten en brun farg
(Bydén et.al. 2003).

Kan man rakna fiskar fran satellit?

Det finns goda méjligheter att forutsiga fisk-
samhillet i en sj6 med hjilp av satellit. Un-
der 2013-2014 genomférde Brockmann Geo-
matics och SLU:s avdelning fér Akvatiska
resurser ett samverkansprojekt dar man an-
vinde satelitbaserad information for att bedo-
ma vixtplankton, siktdjup och fisksamhiille-
na i Vinern, Vittern, Milaren och Hjilmaren.
Framfor allt var kopplingen mellan vattenkva-
litet och fiskdensitet eller andelen karpfisk, vil-
ken ér relaterad till 6vergédningsproblemati-
ken, tydlig.

Fjarranalys vid bedémning av
ekologisk status

Med satellit kan man uppskatta tempera-

tur, klorofyll (som ir ett mitt pi mingden
vixtplankton), siktdjup och humus* i vatten.
Fordelen med satellitdata ar att man fir en
Sgonblicksbild som visar data for hela sjon.
Vanliga vattenprov kan av ekonomiska skil
bara tas pd nigra stillen i sj6n. Under 2013-
2014 genomfordes ett utvecklingsprojekt med
syfte att underséka om och hur satellitbildsba-
serad information kan anvindas for att mita
och 6vervaka vattenkvaliteten och darmed
komplettera den filtbaserade provtagningen.




Denna information kan sedan anvindas for att
optimera évervakningsprogram for fisk och
andra organismer och for att fi data for hela
sjon. Syftet med detta projekt var att utveckla
en strategi for bedomning av ekologisk status
over framfor allt fiskbestindens status. Arbetet
fokuserades pé klorofyll och humus och satel-
litdata 6ver Vianern, Vittern, Milaren och
Hjilmaren (figur 1). Projektet var ett samarbete
mellan Brockmann Geomatics och SLU:s av-
delning f6r akvatiska resurser samt respektive

sjoars vattenvardstérbund. Arbetet finansiera-
des av Rymdstyrelsen och projektdeltagarna.

Klorofyll kan matas fran satellit
Eftersom vatten dr morkt kréiver fjirranalys av
vatten instrument med andra egenskaper dn
vad som krivs for att ta bilder 6ver land. Man
behover sirskilda ljussensorer som ar mycket
kinsliga och som dven kan mita specifika vag-
lingder av det reflekterade ljuset. Halter av 16st
och suspenderat material som finns i vattnet

Figur 3. Satellitbaserade produkter ger
information om rumsliga ménster och
trender fér hela sjdarna. Detta innebér
att arbetet med att dela in sjéar i homo-
gena vattenférekomster ocksa kan fér-
enklas. Till exempel kan medelvirden for
klorofyll under en viss manad beriknas
fér en sjoyta for olika ar, vilket ses hir fér
augusti 2002-2011.
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Figur 4. Férvintad fisktathet (vinster)
baserat pa satellitmitt absorption av hu-
mus (hoger).

avgdr mangden och viglingdssammansitt-
ningen hos det reflekterade ljuset och ddrmed
vattnets firg. Klorofyll finns i vixtplankton

och dr en av de parametrar som kan anvindas
for att bedoma statusen for vixtplankton.
Klorofyll 4r ocksa en av de parametrar som
kan mitas fran satellit, eftersom den paverkar
firgen pé vattnet.

Bilderna frin MERIS har en upplésning
pa 300 meter. Upplosningen dr ett mitt pd de-
taljeringsgraden och innebir i det hir fallet
att smi sjéar och mycket strandnira omraden

0.07

0.08

0.09

i stora sjoar inte kan Gvervakas med just det
hir instrumentet eftersom upplosningen ir for
grov. En stor férdel med MERIS édr dock den
hoga kvaliteten pa informationen, den goda
tickningen och att data for hela Sverige sam-
las in under loppet av nigra minuter. En an-
nan fordel ir att satelliten passerar flera gnger
iveckan 6ver Sverige, vilket innebir att det ar
mojligt att méta vattenkvaliteten betydligt of-
tare 4n vad som dr praktiskt och ekonomiskt
mojligt i falt.



Satellit kan forutséga fisksamhiillet
Satellitdata kan bidra till bra tolkningar av
fiskforekomsten i den fria vattenmassan.
SLU 6vervakar dessa fiskar med ekolod och
trilningar. I detta fall anvinds redan en slags
kartanalys for att koppla de miljontals fiskekon
som registreras dir SLU med hjilp av tral-
ningar fir fram vilka arter och storlekar som
finns. Tillgéng pa satellitdata kan alltsd bidra
till att man 6kar precisionen i skattningen av
mingden fisk (figur 4). Fér méinga av fiskar-
terna kunde klorofyll och humus tillsammans
med djup forklara deras spridning och fére-
komst i olika omréiden (figur 4).

Tillgangen pi satellitdata gjorde det ock-
s& mojligt att testa lampliga indikatorer for att
bedéma ekologisk status, i vért fall framforallt
effekter av dvergddning. Tvé av de testade fisk-
indikatorerna visade pa stor potential f6r be-
démning av ekologisk status: andelen karpfis-
kar nir mort utesluts och titheten av fiskar i
den fria vattenmassan. Vir rekommendation ir
att dessa tvé indikatorer bor utforskas ytterli-
gare som primdra kandidater f6r bedémning av
ekologisk status nir 6vergddningsproblematik
foreligger i stora sjoar.

Nya satelliter 2015

MERIS levererade bilder mellan 2002-2012,
men slutade tyvirr att fungera 2012. Konstruk-
tion av nya operationella satelliter for dver-
vakning har pagitt sedan flera ar tillbaka och
den f6rsta i en serie av satelliter skéts nyligen
(23 juni 2015) upp av ESA (European Space
Agency). MERIS forsta efterfoljare planerar
ESA att skjuta upp i slutet av 2015. Med flera
satelliter i omloppsbana ckar moéjligheten till

molnfria data och dirmed antalet observa-
tioner. Milet ir att f4 denna teknik som en
etablerad del av svensk nationell och regional
miljéévervakning och att kunna bidra till nista
omgéng av statusklassningen. ¢

Litterturhinvisning

P. Philipson. Brockmann Geomatics. A. Sandstrém, A.
Asp, T. Axenrot, A. Kinnerbick, H. Ragnarsson-Stabo
och W. Dekker. SLU Sétvattenlaboratoriet. Satellitdata
fér miljoévervakning och fiskeriférvaltning i Sveriges sto-
ra sjdar. Vinerns vattenvardsférbund, 2015. Rapport nr
90. Vitternvardsférbundet, Vittern-FAKTA NR 5:2015.
Mailarens vattenvardsférbund. Hjalmarens vattenvards-
férbund
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Figur 1. Asp. lllustration: Linda Nyman

Var leker aspen?

Aspen (Aspius aspius) ar var stérsta inhemska
karpfisk. Tretton av Vinerns tillrinnande vat-
tendrag har med den nya metoden "romsok”
visat sig utgora lekomraden fér asp. Det finns
aven mer lokala bestand bland annat i Tidan
vid sjon Osten och i Géta ilv. Aven Glafsfjor-
den, uppstréoms Siffle inom Byilvens vatten-
system, har ett sjolevande bestand som leker i
tillrinningarna Lilldlven och Séljeilven. Aspen
kan viga upp emot 8-9g kilo och fa en lingd pa
8o cm. Aspen lever ofta storsta delen av sitt
liv ute i de fria vattenmassorna dir den jagar
fisk, men vandrar upp i tiliflodena vid leken
om vdren.

Aspen — en hotad art
Aspen ir klassad dels som nira hotad en-
ligt artdatabankens rédlista och dels som en
Natura 2000 art, vilket medfor att Natur-
vardsverket har tagit fram en vigledning for
bevarandeplan for aspen. Havs- och vatten-
myndigheten har dven utarbetat ett utkast till
atgiardsprogram.

Aspleken sker pd strommande till forsan-
de partier med héardbotten fran mars till mit-
ten av maj vid en vattentemperatur over 8°C.

Aven vid sa liga temperaturer som 4-6°C kan
lek férekomma. Leken pigar runt tva veck-

or. Aspleken i Vinerns s6dra tillrinningar sker
normalt frin mitten till slutet av april. As-

pen ligger stora mangder rom som klibbar
fast vid olika typer av bottenmaterial. Rom-
men klicks efter 10-17 dagar och ynglen driver
direfter nedstroms och den forsta tiden vixer
ynglen upp i grunda niringsrika omraden runt
mynningsomradena.

Inventering genom romsok

Den nya metodiken gar i korthet ut pa att soka
efter och samla in fiskrom frin bottenmaterial
pi formodade lekplatser (figur 2). Rensskopa
och skripsamlare anvindes for att plocka upp
bottenmaterial med. Aven romfillor bestiende
av hopsydda kriftmjardar anvindes i Vistra
Gotaland. Romen kan inte artbestimmas med
blotta 6gat, och darfér konserverades den i 7o
procent sprit och skickades for genetisk analys
for att faststilla arttillhorighet. Andra mojliga
karpfiskarter som leker pa varen i de aktuella
vattendragen dr frimst id, braxen, vimma,
stim och mort.



Figur 2. Fastklibbad asprom pa grankuvist.
Fran Nossan den 15 april 2014.
Foto: Fredrik Nilsson

Linsstyrelsen i Virmland gjorde den for-

lands ldn ingick i inventeringen 2014. Endast

sta inventeringen av asprom pa férmodade lek- ~ Dalbergsin och eventuellt utloppet av Vinern s, |1 A
platser 2007 tillsammans med Upplandsstif- vid Vargon saknas av tidigare kinda lekomri-
telsen. Fran och med 2012 har Linsstyrelsen den. Dessa har inventerats under 2015. Under-
i Virmland genomfort arliga inventeringar i sokningarna gjordes under perioden 28 mars s
norra Vinern. Viren 2014 genomforde Lins- till 8 maj vid vattentemperaturer mellan 4,5 Ko
styrelsen i Vistra Gotaland en inventering av och 13 grader. Kallast var det i Gullspangsil- Otapdeguinn
asplekplatser i sodra delen av Vinern. Syftet ven och Kolstrandskanalen, dir vattentempe-
med projekten har varit att 6ka kunskapen om raturen vid samtliga besok var 2-4 grader kall- -
aspens nuvarande lekomriden och dirmed bi- lare 4n 6vriga vattendrag. Dirfor gjordes ocksi L
dra till ett forbittrat underlag f6r skydd och ett extra besok hir tvé veckor efter att under- i
bevarande av arten och dess lekomraden. sokningarna i 6vriga vattendrag var avslutade.

Resultaten visar att inventering av asp gir ] T,

utmirkt att genomféra med metoden romsok.
Metoden ir relativt kostnadseftektiv och ger
dven svar pa om andra arter har lekt i omréadet
under den undersokta perioden.

De flesta av de kidnda asplekplatserna i till-
rinningarna till Vinern inom Vistra Gota-

Asplek i flera undersékta vattendrag
Resultat frin inverteringen i Vistra Gota-
lands ldn visar att asp har lekt i fem av de dtta
undersokta vattendragen. Flian, Nossan och
Tidan ir sedan tidigare dokumenterade som

Figur 3. Inventerade vattendrag.

S
<
(N
=~
()
~
2
<
)
S
N




.
S
Q
5
S
Sy
Q

<
Q

s
5

>

lekomraden. Lokalerna i Tidan och Nos-

san utmirkte sig d4 mycket omfattande lek
noterades bade fére och under inventeringens
genomférande. Stora méingder rom hittades
hir och lekomridenas botten var mer eller
mindre tickt med rom. Vid lokalen i Flian var
mingden rom relativt riklig, dock inte i de
mangder som noterades i Tidan eller Nossan.
Aven i Friadn har dokumenterad asplek skett
lingre tillbaka, och inventeringen bekriftade
att asplek sker fortfarande. Muntliga uppgifter
om lek har funnits frin bide Kolstrandskana-
len och Stora Arisforsen i Gullspingsilven,
men det var bara i Kolstrandskanalen som lek
kunde konstateras 2014.

Resultatet frin inventering i Virmlands lin
visar att asp har lekt i Borgviksilven, Malsjo-
an, Norsilven, Klarilven, Alsterilven, Glum-
man, Olman och Visman. Fynd har dven gjorts
i Byilven men det dr i dagsldget inte analyse-
rat. Inventeringar for att hitta asprom har dven
gjorts i Byilven/Glafsfjordens-systemet. Dir
finns ett sjdlevande bestind av asp med konsta-
terad lek i tillrinningarna Lilldlven, Kiladlven
och Séljeilven.

Fortsatta undersékningar
Under 2015 har Linsstyrelsen i Vistra G6-
taland genomfort fortsatta undersdkningar
bland annat i Gullspingsilven, Tidan upp-
stroms sjon Osten, Dalbergsin/Frindeforsén,
Edsan (sjon Viken) samt i Vinerns utlopp vid
Vargon. Fiskrom har samlats in pé de flesta
lokaler, men analyserna dr dnnu inte klara.
Det fortsatt arbetet med att hitta aspleks-
omriden i Virmlands lin kommer under de
nidrmsta dren att koncentreras till vattendra-

gen runt Glafsfjorden samt runt sjon Summeln
i Siffle kommun dir man pétriffat asp. De 6v-
riga vattendrag runt Vinern som vi dnnu inte
hittat asprom i dr antingen olimpliga som bio-
top, har vandringshinder eller dr f6r sma.

Atgardsbehov

Resultaten frin inventeringen har lett till 6kad
kunskap om aspens nuvarande lekomraden
och visar att stromstrickor i de nedre delarna
av Vinerns tillrinningar dr viktiga lekomraden
for fisk. Omradena bor sirskilt prioriteras for
restaureringsatgirder och andra skyddsétgir-
der sidsom naturreservat, biotopskyddsomride
eller naturvirdsavtal. Flera stromstrickor dr
idag starkt paverkade av rensningar, damm-
byggnader och pagiende vattenkraftproduk-
tion som begrinsar lekméjligheten f6r bland
annat asp. Vid tillstaindsprévningar bor 6kad
hinsyn tas till dessa virdefulla biotoper. #

Litteraturhdnvisning
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Material till artikeln &r himtad fran en kortrap-
port om 2014 ars inventering av Vanerns kolo-
nihickande sjéfaglar sammanstilld av Tho-
mas Landgren.

Sjofaglar

Under 2014 érs inventering riknade ornitolo-
gerna in flest antal tirnor sedan starten 1994.
Antalet masfaglar lag nagot 6ver genomsnit-
tet for de 21 inventerade aren. Diremot var
antalet havstrut och gratrut den lagsta res-
pektive den nist ligsta som uppmitts under
dessa ar. Under arets inventering observerade
ornitologerna en betydande omfordelning fér
flera arten mellan olika Vinerskirgardar, fram-
for allt for skrattmas och térnor.

Det gar fortsatt bra for andfaglarna, men stor-
lomen fortsitter att minska. Vanerns strander
och skir vixer igen. Manga fagelskir har sjé-
faglarna 6vergivit fér gott. Genom att roja ski-
ren fran trid och buskar har visat pa snabb ef-
fekt. Sjéfaglarna kommer tillbaka.

Havsérnarna fortsatter att 6ka vid Vinern till
skillnad fran skarven som minskar. Nar det
giller Vanerns mer fataliga arter sa gar det
fortsatt bra for dvirgmasen, medan laget ar
ofériandrat med ett par av roskarl och en 6k-
ning till tva par av skrintérna.

Rekord manga tarnor

Arets resultat frin inventering av kolonihick-
ande masfiglar och tirnor pi drygt 31 ooo
var en notering strax 6ver genomsnittet for
hela inventeringsperioden 1994-2014. Fisktar-
nor var till och med fler dn nagot tidigare ar
sedan inventeringsstarten. Misfaglarna och
tirnorna har gynnats av att figelskir har rojts
fran buskar och sly. Gritruten och havstruten
fortsitter dock att minska i antal och vid 4rets
inventering uppvisade gritruten sin nist ligsta
notering hittills och havstruten sin ligsta
(figur 1 och 2). Hir ses en neditgiende trend
som startade redan vid millennieskiftet, d
dessa arter drabbades hart av en férlamnings-
sjukdom med onaturligt stor dédlighet.
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Figur 1. Fiskmas, skrattmas, fisktdrna och gratrut.
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Figur 2. Silvertarna, havstrut och silltrut.

Skyddsvirda arter

Av hickfiglarna pa Vinerns fagelskir finns
fisktdrna, silvertirna, grétrut, silltrut, drill-
snippa storlom och vitkindad gis upptagna pa
den Svenska rodlistan och/eller i Fageldirektivet
som ingdr i EU:s lagstiftning. Dessa arter ir
dirmed av speciellt intresse att folja inom mil-
joovervakningen. Detsamma giller dven for de
fataligt upptridande arterna roskarl, dvirgmas
och skrintirna i Vinern.

Hackningsframgang for vitkindad gas
Vitkindad gés har hickat pa fagelskir i Vinern
sedan dtminstone 1993. Arets inventering var
den tredje bista arsnoteringen. Ornitologerna
sdg 25 vuxna faglar fordelade pé 10 fagleskir.
Ornitologerna noterade ocksé fem ungkullar
samt nigra ytterligare troliga hickningar.

Dvirgmas etablerad hiackfagel i
Vénern

Sedan 2003 har dvirgmadsen hickat pa figel-
skir utefter Vinerns ostra kust. Antalet par har
okat langsamt frin nagot enstaka till nu minst

20 par fordelat pd fem fagelskir 2014 (figur 3).
Ornitologerna har ocksa sett att arten breder
ut sig i sjons sodra och sydvistra delar. Dvirg-
misen kan nu riknas som etablerad hickfigel
i Vinern.

Ovisst for roskarl

Forsta gingen man upptickte roskarl som
hickande i Vinern var 1935. Arten fanns sedan
kvar under resten av 1goo-talet. Mellan aren
1994-1998 hittades drligen runt tio revir. Men
omkring millenniumskiftet intridde en snabb
minskning och 2005, 2007 och 2012 fanns
ingen hickande roskarl alls. Vid drets invente-
ring fann ornitologerna ett par roskarl (figur 3),
men framtidsutsikterna f6r arten som hickfa-
gel i Viinern dr mycket oviss.

Skrantarna i Dalbosjén

Skrintirna har hickat i Vinern med ett till tre
par under hela inventeringsperioden. Under de
senaste elva dren har det enda paret funnits i
Dalbosjon. Vid drets inventering fanns tva par
i Dalbosjon, ett i det oftast utnyttjade hick-
ningsomridet i 6stra Dalbosjon och det andra
paret hickade i vistra Dalbosjon (figur 3).

Storlom

Vid Vinerns fagelkolonier hickar storlom.
Vid érets inventering sig ornitologerna endast
38 revir, vilket var den nist ligsta noteringen
sedan inventeringsstarten (figur 4). Lommar-
nas hickning piverkas negativ av ogynnsam
viderlek med kraftiga vindar och vagrérelser
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Figur 3. Dvargmas, roskarl och skrintirna.

Antal revir

Figur 4. Antal storlomsrevir vid Vanerns
fagelskar.
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2013

samt snabbt okande vattenstind under ruv-
ningsperioden.

Storskarven fortsitter att minska
Okningen av storskarvsbestandet har avstan-
nat sedan nyetableringen 1989. Frin 2005 till
2010 pendlade populationen runt 3 coo par
med férhillandevis smé mellandrsvariatio-
ner. Vid érets inventering noterades 1900 par
tordelade pa 20 lokaler, till skillnad ndr det var
som mest med 3100 par 2006 (figur 5). Popu-
lationsutvecklingen har fljt ett monster som
ar vanligt hos en nyinvandrad fagelart och allt
tyder nu pd att det hickande storskarvbestin-
det i Vinern har passerat sin hogsta nivi.

... men havsérnen 6kar

Havsornen okar i antal och dr skarvarnas i
stort sett enda naturliga fiende. Ar 2001 dter-
kom havsérnen som hickfigel till Vinern efter
att ha varit borta i ndstan hundra 4r. 2014 fanns
det totalt ungefir 30 havsérnsrevir. Minst 25
par piborjade hickning och av dessa lyckades
18 par, som totalt fick fram 26 flygande ungar
(figur 6).

Omfattande skétsel av fagelskar ger
resultat

Mellan 2013 och 2014 férekom betydande
omfordelningar av mas- och tirnbestind
mellan olika Vinerskirgirdar. Denna typ av
torflyttning dr sedan tidigare vilkind i Vinern
och ingar i vissa sjofdglars beteende. Men

den accelererande igenvixningen av Vinerns
strinder och skir visar pd att allt fler tidigare

hickningsskir har 6vergivits for gott av sjofig-
larna. Att ta ner trid och buskar frin limpliga
hickningsskir ger snabbt effekt. I Karlstad
och Kristinehamns skirgird samt i Maristads
skirgird har man gjort omfattande r6jnings-
arbeten av flera fagelskir. Réjningsarbeten har
ocksa genomforts och kommer att genomforas
inom projekt LIFE Vinern, www.lifevanern.se

Behov av atgarder

Atgirder som gynnar Vinerns figlar beskrivs
mer i rapporten Djur och véixter i Vinern -
Fakta om Vinern (2007). Réjning av figelskir
beskrivs mer ingéende i rapporten Skitse/ av
fagelskir i Vinern (Landgren och Landgren,
2007). Hir foljer nigra exempel pé atgirder.

« Tidigare kala fagelskir behéver rjas fran sly
och trid. Férslag pa lampliga lokaler behéver
tas fram for fler delar av Vinern (nagra finns i
Landgren och Landgren, 2007)

« Fler stranddngar behéver betas av djur eller
slas. Restaurering av strandnara vatmarker gyn-
nar ménga faglar.

« Etturval sandstriander behéver befrias fran
vegetation.

« Viktiga hickningsplatser for kolonihickande
sjofaglar, liksom sarskilt virdefulla fagelomra-
den, bor skyddas mot allvarliga stérningar.

« Gammal skog med stora grovgrenade tallar
behéver skyddas, bland annat som botrid till
havsérn och fiskgjuse. Stérre sammanhing-
ande omraden med flera éar och strander bor
prioriteras.

« Rérdrommens, bruna kirrhékens och trast-
sangarens behov av stora sammanhingande
vassomradena i Vanern behéver utredas.


http://www.lifevanern.se

« Vid varje planerad vindkraftutbyggnad i eller i
naromradet till Vanern maste man ta sarskilda
hansyn till att sjon innehaller ett antal viktiga
koncentrationsomréaden fér flyttfaglar och rov-
faglar (Hur mar Vinern? s. 49).

+ Roskarlens tillbakagéng i delar av Sverige behs-
ver utredas mer. ¢
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Inventeringen av kolonihickande sjéfaglar
Inventeringen ingér i bade miljé6vervakning-
en och évervakningen av skyddade omraden.
Ett trettiotal ornitologer inventerar varje ar
cirka 8oo fagellokaler. Inventeringsmetoden
som anvinds har utvecklats speciellt fér rak-
ning av kolonihackande sj6faglar i Vanern. Ett
grundkrav har varit att inventeringen ska kun-
na upprepas darligen utan risk for negativ in-
verkan pa fagelfaunan. Inventeringen sker
genom att pa avstand riakna, oftast utan land-
stigning, antalet uppskramda faglar pa de oli-
ka skaren. Rakningarna gérs i mitten av juni
nar fagelskirens hackfagelfauna ar som mest
komplett.

Metoden ir férhallandevis billig och dirmed
kan alla kinda fagelskir i Vdnern inventeras.
Metoden dr tagen fran Naturvardsverkets
handledning fér miljéévervakning Sétvatten
(Landgren och Pettersson, 2011), undersék-
ningstyp — Faglar pa fagelskir i stora sjdar.

Sedan 1994 tacker inventeringen hela sjon,
Thomas Landgren och Jan Rees ar samordna-
re. Inventeringen gérs pa uppdrag av Vanerns
vattenvardsférbund, Léansstyrelsen i Varm-
lands l4n, Lansstyrelsen i Vastra Gétalands
lan och Naturvardsverket.
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Material till artikeln &r himtad fran rapporten:
"Inventering av Véanerns strandvegetation i
strak 2014” Finsberg, C. Vinerns vattenvards-
férbund, 2015. Rapport nr 87.
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Figur 1: 2014 inventerades samtliga strak.

Strandvegetation — strakvis inventering

sedan 2000

Vegetationen pa Vinerns strinder har in-
venterats med strik sedan 2000. Arets
inventering visar att mellan 2000 och 2014
har smatrad upp till 0,5 meter 6kat lings
strinderna med 4 0oo procent. Nidrmast vatt-
net har tradet 6kat med drygt 12 ooo procent.
Vassen har diremot minskat i bade utbred-
ning och tithet.

Storre inventering 2014

Under sommaren 2000 bérjade Vinerns vat-
tenvirdsforbund inventera vass, buskar och
trid med strak vid Vinerns strinder. Metoden
togs speciellt fram for Vinern (Lannek, 2001).
Inventeringen gors arligen och vart femte dr i
storre omfattning. Den strikvisa inventeringen
ligger med i programmet f6r den nationella
miljéévervakningen i Vinern och cirka vart
femte ir inventeras samtliga strik (2003, 2009
och 2014). Syftet med de drliga inventeringarna
ar att se hur isliggning och vattenstindsvaria-
tioner kan péaverka vegetationen.

Snabb igenvaxning — snart skog

Sma och mellanstora trdd okar kraftigt pd
strinderna, framfor allt nirmast Vinern. Under
dessa fjorton dr har totalt sett smétriden okat
med drygt 4 ooo procent och mellanstora trid
med drygt 200 procent. Nidrmast Vinern ir
siffrorna 12 0oo procent respektive 500 procent.
Att de mellanstora triden okar dr alarmerande,
eftersom de ar svérare att fi bort. Smétrid kan
didremot relativt litt "stidas bort” vid dversvim-
ning och is. Tradskiktet pa strinderna blir
didrmed permanent och Vinerns milj6 héller pa
att forindras frin 6ppna strinder till skog. Eko-
systemet och friluftslivet forsdmras drastiskt.

Oppen sandstrand fortsitter att
minska

Vid inventeringen noteras helt 6ppen sand
samt delvis 6ppen sand lings inverterings-
striket och den 6ppna sandstranden minskar.
Sedan 2009 har 33 procent av den tidigare
6ppna sandstranden forsvunnit. Har igenvix-
ningen pé en sandstrand vil borjat kan den
tyvirr vara svar att stoppa. Mangden vixtma-
terial pa sandstranden Gkar snabbt dé gris och
orter vissnar. Det bildas fornarik sand och hir



Figur 2 Rukehamn Brommé fran 2000, 2003, 2013 och efter rjning varen 2014. Men vi kan férvinta oss
att det ser ut som bilden fran 2013 redan om tio ar om inte dterkommande réjningar utférs. Foto: Joakim
Lannek och Camilla Finsberg

halls vatten kvar mycket bittre jaimfort med pa
helt blottad sand. Detta i sin tur leder till att
mingden tillginglig markniring 6kar och fler
vaxter kan sli rot.

Vassen minskar

Vassen har minskat med 14 procent i utbred-
ning (antal meter) och med 24 procent i tithet
(antal strin) sedan 2000, vilket tyder pi en viss
utglesning. Minskningen ér storst i de strak
som ligger i mer exponerade ligen. Minsk-

ningen beror sannolikt pa isens effekt pd vas-
sen, men dven av giss som betar av vass.

Vinerns vattenstand behover variera
mera

Is under vinterhalviret racker inte for att
”stida” strinderna. Det krivs ocksé perioder
av hogvatten under samma tidpunkt for att det
ska ge effekt. Om isen ligger sig nir vatten-
stindet dr sa hogt att landvegetationen fryser
fast iisen, kan vixter rensas bort med hjilp av
isrorelserna.
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astips Vintern 2012/2013 var isliggningen omfat-
Bjelke, U. & Sundberg, S. (red.) 2014. Sétvat- tande och vattenstindet hogt. Det ledde till att
tensstrinder som livsmilié — rodlistade arter, strindernas vegetation piverkades och igen-

biologisk méangfald och naturvdrd. ArtData- . . ..
banken Rapporterar 15. ArtDatabanken SLU, vixningen bromsades in. Ndrmast vattenbry-

Uppsala. net minskade mellanhdga trid. Aven buskar

Christensen, A. 2011. Program fér samordnad och ris minskade denna isvinter.

nationell miljéévervakning i Vinern fran 2011.
Vinerns vattenvardsférbund, 2011. Rapport
nr.64.

tering sedan 2000

Behov av atgarder

Eftersom igenvixningen av Vinerns strinder
Eklund, A. & Bergstrém, S. SMHI (daterad k a lika fak kriivs lik
2014-04-23). Tappningsstrategi med natur- orsakas av flera olika faktorer, krivs flera olika
hdnsyn for Vinern — Strategi 1 och Strategi 2. dtgirder som hindra igenvixningen. Man kan

SMHI: s Dnr: 2013/343/9.5. Lansstyrelsen i inte styra isliggning, diremot kan man:
Vistra Gotalands Dnr: 502-6290-2012.
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« Tillata hogre vattenstand vintertid. En eventu-
Finsberg, C. Pro Natura. 2014. Férindringar i

strandvegetation vid Viinern. Effekter av nedis- ell islaggning skulle da fa en battre rensande

ningen vintern 2012-2013. Strdkvis inventering effekt.
2013. Vidnerns vattenvardsforbund, 2014. Rap- « Tillata stérre vattenstandsvariationer inom aret.
port nr 2.

. Aterinfora bete och slatter pa strander som tidi-
gare hivdats.
« Dirdet 4r mojligt inféra bete och slatter pa nya

Finsberg, C. & Bengtsson, V. Pro Natura.
2014. Oppen strandmiljé runt Vinern -
virden, analys av skétselbehov och kostnader
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Del 2 i projekt Skétsel av Vénerns strinder. Vi- omraden som inte tidigare har hivdats.
gems vattenvardsférbund, 2014. Rapport nr - Utféra manuella réjningar av buskar och trad
3.

och ta bort vixtmaterial fran sandstréinder. o
Finsberg, C. Pro Natura. 2015. Inventering av

Vinerns strandvegetation i strak 2014. Strak-
vis inventering 2014. Vinerns vattenvardsfor-
bund, 2015. Rapport nr 87.
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gi — Effekter och konsekvenser for flora, fau-
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Klimat och vattenstand under 2014

Liksom under fjolaret sa kinnetecknas 2014
av mycket stora variationer i nederbérd. Va-
riationen var stor bade under éret och ver
Vineromradet. Overlag var aret blétare &n
normalt med kring 50 procent mer regn én
normalt, medan nederbérden under vissa ma-
nader var langt under det normala. Vatten-
standet var hogre 4n normalt under férsta
halvéret, samt under arets sista tvd ménader,
medan det under sommaren och tidig host
var liagre dn normalt.

Vinter och var (januari till maj)

Arets inledning bjéd pa manadsmedeltempe-
raturer Gver de normala fram till och med maj
(figur 1). Nederb6rden under samma tid var
overlag hogre dn normalt, med undantag for
mars som var en torr minad i Vinersborgs-
omrédet (figur 2). Vattenstindet var vid arets
inledning nigot 6ver det normala som en foljd
av de kraftiga regnen under december 2013,
men 6kade sedan stadigt under den neder-
bordsrika viren och forsommaren (figur 3).
Solinstralningen i Karlstad var nagot lig under
hela perioden, men ett litet undantag for april
som hade en négot 6ver normal solinstrilning

(figur 4).

Sommar (juni till augusti)

Liksom under 2013 var sommartemperaturen
och solinstrdlningen var 6verlag normal, men
iterigen med ett undantag f6r en varm, solig
och torr juli minad (figur 1 och 4). Hogsom-
maren inleddes saledes mycket torrt, men
avlostes med kraftiga lokala regn under augusti
(figur 2). Augustiregnen medférde diremot
inte att Vinern fylldes pa i nigon storre
utstrickning, utan vattenstindet sjonk stadigt
under hela perioden fram till och med oktober

(figur 3)

Hést och forvinter (september till
december)

Hoésten och forvintern bjod pd 6verlag mé-
nadsmedeltemperaturer nigot over de normala
(figur 1). Nederbordsmingderna var mycket
liga under september, medan oktober terigen
priglades av kraftiga regn i landets sydvistra
del. For Vistra Gotalands del kinnetecknades
dven december av kraftiga regn, medan norr
om Vinern var nederbordsnivierna nagot un-
der de normal for manaden (figur 2). Det frin
sommaren laga vattenstandet i Vinern sjonk
stadigt under héosten, men 6kade sedan till
over normal nivi efter oktoberregnen (figur 3).
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Figur 1. Mdnadsmedeltemperatur i Vi-
nersborg och Karlstad under 2014, samt
normaltemperaturen 1961-9o. Data fran
SMHI.

Figur 2. Manadsnederbérd i Viners-
borg och Karlstad-Vise under 2014, samt
normalnederbérden 1961-go. Data fran
SMHI.

» Figur 3. Manadsmedelvirden fér vat-
tenstandet i Vinern 2014, samt normal-
vattenstandet 1939-2014. Vattenstandet
far enligt vattendomen fér Vinern och
Géta dlv variera mellan 43,16 och 44,85
meter &ver havet. Data fran SMHI.

» »Figur 4. Manadsmedelvirden av
solinstralningen i Karlstad under 2014,
samt normaolvirden 1961-go. Data fran
SMHI.

Solinstrilningen var pa en jamforelsevis normal
nivd under hela hsten, med nagot 6ver det

Vattenstand (m & h)

Ménadsmedeltemperatur (°C)

Nederbérd (mm)

normala i september, medan november hade
mindre sol dn vanligt (figur 4). +
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Vattenkvaliteten i Storvinern

Vattenkvaliteten ér forhallandevis stabil i Stor-
vinern. Halterna av nérsalter och organiskt
material i vattnet har varit pa foérhallandevis
stabila nivaer under senare ar. Klorofyllhal-
ten varierar diremot férhillandevis mycket
under aren, dven om halterna éverlag ar laga.
Siktdjupet har varit pa en forhallandevis sta-
bil niva under senare &r, iven om det finns en
viss tendens till minskat siktdjup under sena-
re ar. Vanligen &r siktdjupet knappt fyra meter,
men variationen under aret kan vara stor vil-
ket framforallt beror pa hur mycket vixtplank-
ton som finns i vattnet.

Syftet med undersokningarna ér:

« Att beskriva vattenkemiskt tillstand och férand-
ring i Vanerns huvudbassinger Varmlandssjén,
Dalbosjén och Skaraborgssjén.

« Att bedéma Vinerns paverkan av luftférore-
ningar, olika typer av utsldpp, samt av markan-
vindning och andra ingrepp eller atgédrder inom
avrinningsomradet.

Aret 2014 och perioden 1973-2014

Temperatur och syrgas

Vattnet hade bérjat temperaturskiktats redan

i mitten av maj vid samtliga tre provplatser.
Skiktningen var markant till och med oktober
vid de tva djupare provplatserna vid Tédrnan
och Megrundet, medan vid Dagskirsgrund
var temperaturskiktningen bruten vid provtag-
ningen i oktober.

Pa grund av Storvinerns storlek sker nor-
malt en effektiv omblandning av vattenmas-
san under storre delen av dret, vilket gor att
syrgashalten normalt 4r hog dven i de bot-
tennira vattnen (vanligen minst 9 mg O /1).
Aven vid drets provtagningar var syrgashal-
ten mycket god och arets ligsta noteringar var
pi 9,1 mg O /1, vilket uppmiittes i ytligt vat-
ten vid Tédrnan i augusti. Samtliga tre prov-
platser hade nigot ligre syrgashalter (9,1-9,9
mg O /1) i det ytndra vattnet o — 10 m vid den-
na tidpunkt jaimfért med de djupare skikten
(> 1,1 mg O /1). Syrgashalterna ovan spring-
skiktet dr dock ndra fullstindig syrgasmatt-
nad och de ligre halterna dr framforallt ett
resultat av gasers ligre 1oslighet vid hogre
vattentemperaturer.

Figur 1. Provtagningsstationer for vatten-
kemi i Storvinern. Prover tas fran 3—4 ni-
vder i mitten av april, maj, juni, augusti
och oktober varje ar.

Litteraturhanvisning

Sonesten L., Wallin M. och Kvarnis, H. 2004.
Kviave och fosfor till Vanern och Visterhavet
— Transporter, retention, killférdelning och
atgirdsscenarier inom Géta dlvs avrinnings-
omrade (under tryckning).
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Vattenkvaliteten i Storvinern

For dig som vill veta mer
Vattenundersokningar har pagatt i Vanern
sedan 1979 med i stort sett samma meto-
der och analyser. En beskrivning av metoder
och analyser finns pa Vanerns vattenvards-
férbunds webbplats eller kan bestillas hos
férbundets kansli, adress finns pa omslaget
av denna rapport. Pa férbundets webbplats
finns ocksa mer information om tillstandet i
Vidnern och enklare diagram. Radata kan be-
stillas fran SLU, se vidare nedan.

Vinerdata pa Internet

Samtliga vattenkemiska och biologiska prov-
tagningsdata fran Vinern finns tillgédngliga pa
Internet pa adressen www.slu.se/vatten-mil-
jo (webbplats for Institutionen fér vatten och
miljé vid SLU). Hér finns en lank till databa-
sen for miljoovervakning dér data fran den
nationella miljoévervakningen i sjéar och vat-
tendrag finns lagrade tillsammans med da-
ta fran en del regionala program, bland an-
nat Vinern. Databasen innehaller fsrutom
vattenkemiska data, dven bland annat véxt-
plankton, djurplankton och bottenfauna. Du
kan sedan vilja att fa data redovisat i graf- el-
ler tabellform. Om du vill bearbeta data vida-
re i andra programvaror, till exempel i Excel,
finns det mjlighet av ladda ner underlaget.

Att bestilla data

Om du inte har tillgang till en dator anslu-
ten till Internet gar det ocksa bra att bestal-
la data till sjalvkostnadspris per telefon eller
skriftligen. Ange stationsnamn, niva, tidspe-
riod och variabler om du bestaller data skrift-
ligen. Specialbestillningar som avviker fran
institutionens "standardutskrifter” gérs helst
per telefon. Bestillningsadressen ar: SLU, In-
stitutionen for vatten och miljs, Box 7050,
750 07 Uppsala, tfn 018-67 30 07 (Lars So-
nesten), fax: 018-67 31 56, e-post: Lars.Sones-
ten@slu.se.

Kvive och fosfor
Fosfor och kvive 4r de viktigaste niringsdm-
nena for algernas tillvixt i Vinern, medan
mangden kisel i vattnet framforallt kan be-
grinsa tillvixten av kiselalger.

Totalhalterna av bide fosfor och kvive har
varit pa stabilt liga nivaer i Storvinern un-
der 2000-talet (figur 2 - 5). Sedan mitten av
1990-talet har totalfosforhalterna varit ni-
ra den uppskattade naturliga bakgrundsnivan
pa 4,5 — 6,5 pug P/1 (Sonesten m.fl. 2004). Kvi-
vehalterna har under senare ar tenderat till att
sakta minska i Storvinern, men ér pd en fort-
satt forhillandevis hog nivd och uppskattas till
tva-tre ginger hogre dn den uppskattade bak-
grundsnivin pa ca 200—300 pg N/1. Den héga
kvivenivin beror till stor del pa hoga kvivefor-
luster frin de stora jordbruksilvarna som myn-
nar i den s6dra delen av Vinern (jfr. Vattenke-
min i Vinerns tillfloden och utlopp).

Organiskt material, siktdjup och klorofyll
Halterna av organiskt material (TOC, total-
mingden organiskt kol) har under det senaste
tva decennierna varit pi en stabil nivd, dven
om halterna under senare ar dr nigot hogre in
de var under mitten av 19go-talet (figur 6—7).
Medelsiktdjupet f6ljer halterna av organiskt
material och klorofyllhalterna vil och har ock-
s varit pd en stabil nivd under senare ir, dven
om siktdjupet varit bade nagot mer varierande
och ldgre dn normalt under de senaste tvd dren
(figur 8—9). Bland annat har ett jimforelsevis
ligt siktdjup noterats vid juni-provtagningarna
i 4r, vilket kan sittas i samband med négot
storre vixtplanktonméingder dn normalt f6r
drstiden (jfr. Vixtplankton i Vinern).
Klorofyllhalterna i Storvinern ir 6verlag pa
en lig nivd, men halterna kan variera mycket

bade mellan provtagningarna under ett enskilt
ir och mellan olika &r (figur 10—11).

Bedomning av ekologisk status

Den ekologiska statusen i Storvinern dr hog
vid samtliga tre provplatser med avseende

pa totalfosfor, siktdjup och klorofyll under
perioden 2012—2014. Dirutéver uppvisar sjons
djupare delar vanligen inga problem med laga
syrgashalter.

Behov av atgirder

Storvinern uppvisar en férhallandevis stabil
vattenkemisk sammansittning, men med en
viss inomdrsvariation, vilket ir att forvinta for
en si stor sj6 med ling uppehillstid ddr en stor
del av inomdrsvariationen beror pa produk-
tionen i sjon. Vattenkvaliteten dr 6verlag god i
de centrala delarna av sjon, med vanligen liga
halter av fosfor, organiskt material (mitt som
TOC eller COD) och klorofyll a. Totalkvive-
halten 4r diremot hég och siktdjupet mattligt.
Kvivetransporten har 6kat nigot sedan slutet
av 1960-talet i ett flertal av Vinerns viktigaste
tillflden, vilket sikerligen har bidragit till den
numera nigot hogre kvivenivin i sjon. Inga
omedelbara dtgirder for att forbattra vattenkva-
liteten i Storvinern forefaller vara aktuella, men
for att undersoka ursprunget till kvivet och
fosforn i Vinern har en killférdelningsstudie
genomforts (Sonesten m.fl. 2004). Studien syf-
tade till att belysa huvudkallorna till nérsaltsbe-
lastningen och att foresla mojliga och eftektiva
dtgdrder for att minska belastningen pi sjilva
Vinern och de vikar i Vinern som ir mest
paverkade av 6vergodning, samt att i slutindan
minska paverkan pa havsmiljon. «



TTotN (gl 1200 T e — Figur 2. Medel-, min- och maxhalt av totalkvive
] 100 —— Dagskarsgrund i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon)

1000 —o— Megrundet 1973—2014. OBS! Totalkvivehalten visas som

"Summakvéve” (summan av Kjeldahlkvive och
nitrit+nitratkvave) fram till och med 2009, samt
som "TNb” (totalhalten matt som kviveoxider
efter forbrinning) fran och med 2008. Summa-

kvavet illustreras med svarta punkter och linjer,
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o T T MR Figur 3. Medelhalt av totalkvéve i ytvatten (0,5
Tot-P (ug/l) —=— Timan m) vid Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund

—— Dagskirsgrund

(Skaraborgssjén) och Megrundet (Dalbosjcn)

1973—2014. OBS! Skalan bérjar pa 500 pg/l, vil-
ket forstirker skillnaden i resultat fran de tva oli-
ka analysmetoderna "Summakviave” och "TNb”
(se Arsskrift 2009 fér mer information om ana-
lysmetoderna).
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‘ Figur 4. Medel-, min- och maxhalt av totalfosfor

1973
1976
1979 |
1982
1985
1988
1991 _|

RRARER
¢ g ¢ i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Virmlandssjon)
N N N
o 1973—2014.
TOC (mg/l) —=— Tirnan . .
. e —+ Dagskérsgrund Figur 5. Medelhalt av totalfosfor i ytvatten (0,5

—o— Megrundet m) vid Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund

(Skaraborgssjén) och Megrundet (Dalbosjén)
1973—2014.

Figur 6. Medel-, min- och maxhalt av organiskt
material (TOC) i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan
(Varmlandssjén) 1973—2014.

\ \ RRRARR \
& TR 28885 35888 8¢ Figur 7. Medelhalt av organiskt material (TOC)
- - - - - - - - - N N N N N
(m) i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Virmlandssjon),
° Siktdjup (m) °T Sikdjup e Tirnan Dagskirsgrund (Skaraborgssjén) och Megrun-
—— Dagskiirsgrund det (Dalbosjon) 1973—2014.
S

—o—  Megrundet

Figur 8. Medel-, min- och maxsiktdjup vid Tar-
nan (Varmlandssjén) 1973—2014.

. Figur 9. Medelsiktdjup vid Tdrnan (Varmlands-
} sjon), Dagskirsgrund (Skaraborgssjén) och Me-
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aiytvatten (0-8 m) vid Tarnan (Varmlandssjén)
1973-2014.

Figur 11. Medelhalt av klorofyll a i ytvatten (0-8
m) vid Tarnan (Varmlandssjén), Dagskarsgrund
(Skaraborgssjén) och Megrundet (Dalbosjcn)
1973—2014.
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Figur 1. Provtagningsstationer for vixt-
plankton, vilket ar samma platser dar
ocksa vattenkvaliteten underséks. Vaxt-
planktonproverna tas som ett samlings-
prov fran o till 8 meters djup i mitten av
april, maj, juni och augusti varje ar.

Syftet med undersékningen
Undersékning av vixtplankton i Storva-
nern syftar till att beskriva tillstdnd och
férandringar i den 6ppna vattenmas-

san med avseende pa vixtplanktonsam-
hillets artsammanséttning, relativ fore-
komst av olika arter, samt individtithet
och biomassa av vixtplankton. Speciellt
ir det biologiska effekter av férandringar
i Vinerns siktférhallanden och naringsni-
va som féljs med véxtplanktonundersék-
ningarna. Dessutom har vaxtplankton en
fundamental roll i ekosystemet som pri-
mérproducent. Information om biomassa
och artsammansittning hos vixtplankton
ar nddvindig for att tolka férandringar pa
andra trofinivaer (till exempel djurplank-
ton, bottenfauna och fisk).

Vixtplankton

Sasongsmedelbiomassorna var under 2014
hégre dan normalt vid samtliga provplatser i
Storvinern och da speciellt vid Megrundet.
Kiselalgerna dominerade som vanligt

under april, men i maj hade 4ven andra
vaxtplanktonsgrupper en framtridande roll i
artsammansittningen. | juni var det guldalger
och cyanobakterier som dominerade.
Biovolymen i augusti var lagre 4n normalt
vid Tarnan, men hogre an normalt vid de tva
andra provplatserna.

Aret 2014 och utvecklingen under
1979-2014

Sisongsmedelvirdena av de totala vixtplank-
tonbiovolymerna varierar vanligen en hel del
bade mellan de olika provtagningsplatserna
och mellan dren vid en och samma plats (figur
2). Vid drets provtagningar hade Megrundet
ett sisongsmedelvirde noterbart 6ver det som
ar normalt for provplatsen.

Storvinerns vixtplanktonssamhillen do-
minerades i april av kiselalger (79-goprocent)
dven om det var stora skillnader i deras biovo-
lymer mellan de olika provtagningsplatserna
(figur 3). Kiselalgsliktet Aulacoseira domine-

rade dd vixtplanktonsamhillena vid samtli-
ga tre platser. Vid Térnan svarade sliktet f6r
56 procent av den totala biovolymen, medan
vid Dagskirsgrund utgjorde sliktet 73 procent
av den totala biovolymen och vid Megrundet
68 procent. I maj var det forhallandevis stora
skillnader mellan de olika vixtplanktongrup-
perna vid de olika provplatserna.

Vid Dagskirsgrund och Megrundet var cya-
nobakterierna den dominerande gruppen, men
vid Tdrnan var det ddremot guldalgerna som
var den mest prominenta gruppen (41 procent
av den totala biovolymen). Kiselalgerna var den
nist mest betydelsefull gruppen vid samtliga
provplatser.

Den hogsta biovolymen i juni hittades vid
Dagskirgrund (0,73 mm3/1) med en klar domi-
nans av guldalger (51 procent av den totala bio-
massan) med en av de hogsta biovolymerna f6r
platsen sedan unders6kningarna startade 1979
(figur 3). Sliktet Uroglena var mest frekvent in-
om gruppen.

Aven vid Megrundet var biovolymen av
guldalgerna hog (37 procent) och dven hir var
sliktet Uroglena den mest framtrddande inom
gruppen (73 procent av guldalgernas biovo-
lym). Nigot storre biomassa vid provtagning-



en pd denna plats hade dock cyanobakterier-
na (40 procent av den totala biovolymen). Vid o,
Tirnan fanns det ddremot nistan lika stora an-
delar av rekylalger; cyanobakterier och guldal-
ger (29, 27 respektive 24 procent av den totala
biovolymen).

Augusti-biovolymerna var som vanligt 1
bland édrets ligsta vid samtliga tre provtag-
ningsplatser, dven om de vid Dagskirsgrund
och vid Megrundet var hégre dn normalt vid
dessa platser.

Vid Tiérnan, dir den ligsta biovolymen upp-
mittes, var det cyanobakterier som dominera-
de (32 procent), medan rekylalgerna, som do-
minerade 2013, endast uppnidde 13 procent av
den totala volymen.

Vid Megrundet var det guldalger och cya-
nobakterier som nidde storst biovolymer (32
procent respektive 21 procent av den totala bio-
massan). Vid Dagskirsgrund ridde liknande
forhallande mellan vixtplanktongrupperna.
Vid dessa tvé provtagningsplatser var guldal-
gernas biomassa bland de hogsta sedan star-
ten 1979 (figur 3). Cyanobakteriesliktena A4p-
hanizomenon och Woronichinia var timligen
betydelsefulla f6r augusti-biovolymerna i hela
Storvinern.

Bedomning av tillstandet
Kiselalgsutvecklingen dr en viktig parameter
vid beddmningar av miljétillstindet i ett vatten
eftersom de blir en viktig fédokalla f6r manga
bottendjur nir de sedimenterar ner efter virens
blomning. En bedémning av den ekologiska
statusen med avseende pa niringsnivin med
hjilp av vixtplanktonsammansittningen i
augusti 2012—2014 visar enligt Havs- och vat-

2 Figur 2. Sdsongsmedelvirden av biovoly-
men (mm3/l) f6r dominerande vaxtplank-
tongrupper under perioden 1979-2014
pa tre stationer i Vanern. De inlagda ho-
risontella linjerna anger langtidsmedel-
virden for totalvolymen under hela pe-
rioden.

1985 1990 2000 2005 2010 2014

Dagskirsgrund

1990 2000 2005 2010 2014

1979 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2014

B Cyanobakterier mRekylalger 00 Guldalger M Kiselalger & Ovriga alger

tenmyndighetens foreskrift om klassificering
och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMEFS 2013:19) att statusen vid samtliga
provplatser bedoms vara hég med avseende

pa de totala biomassorna och klorofyllhal-
terna i augusti. Med avseende pa det trofiska
vixtplanktonindexet (TPI) bedéms samtliga
Tirnan och Dagskirsgrund ha en god status,
medan Megrundet har en hog ekologisk status.
Skillnaden mellan bedémningarna baserade pd
totalbiomassa och TPI beror framforallt pa att
en betydande andel av de begrinsade biomas-
sorna utgdrs av cyanobakterier, vilket i sig
utgdr en eutrofieringsindikator.
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Tabell 1. Bedémningar av den ekologiska
statusen med avseende pa niringsstatus
med hjilp av vixtplanktonsammansitt-
ningen vid tre stationer i Vanern 2012-
2014. Bedémningar enligt Havs- och
vattenmyndighetens féreskrift HYMFS
2013:19.

* Provtagnings-  Totalvolym TPI 1
 station i augusti i augusti
f (mm3/l) (TPl-virde) |
- Térnan Hog status God status
| (0,230) (:0,77) |
- Dagskirsgrund  Hég status God status
| (0,206) (-0,35) |
' Megrundet Hog status Hog status
| (0,238) (:0,98) |

Grinsen mellan god och mittlig status med
avseende pa andelen cyanobakterier gir for
klara sjoar i den sodra delen av landet vid 24
procent och de tre provplatserna i Vinern upp-
visar ofta en andel kring 20-30 procent, men
med en ganska stor mellanarsvariation.

Andelen cyanobakterier av den totala bio-
massan var i medeltal for de tre senaste aren
storst vid Tdrnan med 27 procent, medan mot-
svarande andel vid Dagskdrsgrund och Me-
grundet var 22 respektive 23 procent. Detta
innebir att T4rnan skulle klassas som mitt-
lig status med avseende pd cyanobakterieande-
len, medan de 6vriga tvé platserna skulle ha en
god status.

Statusklassningar med avseende pi cyano-
bakterieandelen 4r dock jimforelsevis osidk-
ra och dirfor liggs en mindre vikt pd denna
indikator.

Behov av atgirder

Inga omedelbara dtgirder forefaller nodvin-
diga for att forbittra situationen for vixt-
planktonbestindet i Storvinern. Férutom
kiselalgsutvecklingen under viren forefaller
vixtplanktonsamhillet i Storvinern vara
tamligen konstant med en mindre inomérsva-
riation. Detta dr att f6rvinta f6r en si stor sjo
med en ling uppehallstid och en férhillande-
vis jimn vattenkvalitet. En stor del av mellan-
drsvariationen i vixtplanktonsamhillet beror
pa forutsittningarna for primarproduktionen i
sjon. Dessa forutsittningar kan variera mycket
mellan olika ar och styrs i sin tur framf6rallt av
nirsaltstillgdngen och klimatet. o

Litteraturhanvisning

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassifi-
cering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten.
HVMES 2013:19.
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Figur 3. Biovolymer av dominerande vaxtplanktongrupper (mm3/l) under provtagningssasong-
en 2014 pa tre stationer i Vinern. Fér jimférelse visas dven medelvolymerna under hela perioden
1979-2014. Provtagningarna i juli, september och oktober upphérde under mitten av 1990-talet,
men finns med som medelvirden fér att underlitta jimférelser med andra méanader.

For dig som vill veta mer

Viaxtplankton har provtagits regelbundet

i Vanern sedan 1979. En beskrivning av
metoder och analyser finns pa Vinerns
vattenvardsforbunds webbplats pa Internet
eller kan bestillas hos férbundets kansli,
adress finns p4 omslaget av denna rapport.
Pa férbundets webbplats finns ocksa mer
information om tillstandet i Vanern och

enklare diagram. Radata kan hamtas fran
SLU:s webbplats eller bestillas fran SLU,
se vidare i kapitlet om Vattenkvaliteten i
Storvénern.
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Figur 1. Provtagningsstationer fér djur-
plankton, dar ocksa vattenkvaliteten un-
derséks. Djurplanktonprov tas fran o—10,
10—20 och 20—40 meter i mitten av ju-

ni och augusti varje ar (Dagskarsgrund
max 20 m).

Djurplankton i Storvianern

Arets bestand av djurplankton karakterisera-
des av jaimforelsevis hoga individtatheter i ju-
ni vid samtliga tre provplatser, vilket orsaka-
des av hoga hjuldjurs-titheter. Biovolymerna
i augusti var ovanligt hoga vid Dagskarsgrund
och vid Megrundet. Dessa bestod till stor del
av storvuxna hopp- och hinnkriftor.

Aret 2014 och utvecklingen under
1976-2014
Djurplanktonmingderna i juni ger normalt en
uppfattning 6ver utgangsliget infér den kom-
mande produktionssisongen. Vid provtag-
ningen fingas individer som 6vervintrat i olika
utvecklingsstadier, samt individer som har
klackts frin bottenvilande évervintringsigg
eller frin dgg burna av évervintrande vuxna
individer. Vid augustiprovtagningen dterfinns
diremot de individer som har hunnit utvecklas
under sommaren. Detta gor att framforallt
biomassorna normalt dr mycket storre vid den
senare provtagningen.

Liksom vid juni-provtagningen i fjol var de
totala individtdtheterna i ar noterbart hogre
an normalt vid Dagskirsgrund och Megrun-
det (figur 2). For Dagskirsgrund har detta va-

rit fallet de senaste fyra dren, medan titheterna
vid Megrundet har varierat mer mellan aren.
Aven vid Tirnan var arets juni-titheter hogre
dn normalt, dven om de inte nir upp till de ni-
véer som patriffats vid de tva andra provplat-
serna. Juni-titheterna dominerades av riklig
forekomst av olika hjuldjur av frimst slikte-
na Conochilus, Kellicottia, Keratella, Polyarthra
och Synchaeta. Till skillnad mot i fjol da dessa
frimst patriffades i det lite djupare vattenskik-
tet mellan 10 och 20 m, s var arets hogsta tét-
heter i det ytligare vattenskiktet ned till 1o m
djup. Eftersom merparten av hjuldjuren dr f6r-
hallandevis smé sa hade de hoga titheterna en-
dast en begrinsad paverkan pa biovolymerna.
Enstaka exemplar av det betydligt mer stor-
vixta hjuldjuret Asplanchna priodonta vid Me-
grundet bidrog dock till att biovolymerna vid
denna provplats var storre in normalt (figur 2).
Biovolymen vid Dagskirsgrund var diremot
mycket storre dn normalt, vilket beror pa den
slumpmaissiga paverkan som enstaka indivi-
der av den mycket storvuxna hinnkriftan Lep-
todora kindti kan orsaka. I drets prov dterfanns
endast ett exemplar i ett delprov av de drygt

7 300 liter vatten som passerade provtagnings-
haven, men vid upprikning till hela provvo-



2014 Periodmedel Figur 2. Individtitheter och biovolymer

fér olika djurplanktongrupper i djupinter-
400 vallet 0-20 m i juni och augusti vid statio-

nerna Tdrnan, Dagskarsgrund och Me-

grundet. | figuren anges tatheterna och
300 biovolymerna fér 2014, samt medelvar-
den fér1976-2014 (Tdrnan), 1976-1995
och 2001-2014 (Dagskirsgrund) resp.
1996-2014 (Megrundet).
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lymen si gav det ca en individ per 30 liter vat- De totala individtitheterna var vid augusti-
ten (0,035 ind/1), vilket tillsammans med deras provtagningen pé forhallandevis normala ni-
storlek vil illustrerar den slumpmissighet som véer vid samtliga tre provtagningsplatserna (fi-
dessa liga titheter orsakar ndr man vil hittar gur 2). Som vanligt s r det hjuldjuren som
nagon individ. antalsmissigt dominerar vid samtliga prov-

platser, men i r sa dterfanns dven nagot fler
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Figur 3. Tidsutvecklingen for den totala
biovolymen djurplankton i djupinterval-
let 0-20 m i juni och augusti vid statio-
nerna Tdrnan (1976—2014), Dagskars-
grund (1976-1995 och 2001-2014), samt
Megrundet (1996-2014). OBS! Stapeln
for Dagskarsgrund 1991 har férkortats for
att samma skala ska kunna anvindas fér
samtliga delfigurer. Den extremt stora
biovolymen 1991 utgjordes till g5procent
av den storvuxna hinnkriftan Leptodora
kindti, vilket med stérsta sannolikhet or-
sakades rent slumpmassigt vid provtag-
ningen.

Mer information

Beskrivningar av metoder, syfte och ana-
lyser finns pa Vanerns vattenvardsfor-
bunds webbplats pa Internet eller kan
bestillas hos férbundets kansli. Pa for-
bundets webbplats finns ocksa mer in-
formation om tillstandet i Vanern och
enklare diagram. | faktarutan i kapitlet
"Vattenkvaliteten i Storvanern” beskrivs
var man hittar radata.
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hoppkriftor d4n normalt. Arets i sirklass storsta
biovolym pétriffade vid Dagskirsgrund, vilket
var mycket storre in normalt. Aven vid Me-
grundet var biovolymen négot 6ver vad som

dr normalt for platsen i augusti, medan vid
Tirnan var volymen onormalt liten. Vid bide
Dagskirsgrund och vid Megrundet dominera-
des biovolymerna stort av hoppkriftor av slik-
tet Limnocalanus och av hinnkriftan Daphnia
cristata, vilka bada dr jaimforelsevis storvixta
och dirigenom far stort genomslag pa biovoly-
merna. Biovolymen vid Dagskirsgrund var till
och med bland de hégst noterade for platsen i
augusti. Vid Megrundet aterfanns dven en in-
divid av den ovan nimnda mycket storvixta
hinnkriftan Leptodora kindti, vilket ocksa bi-

drog till den totala biovolymen. Pitriffandet av
enstaka storvuxna individer av denna sparsamt
férekommande art ger en slumpmissig stor pa-
verkan pd biovolymerna, vilket gér att variatio-
nen i biovolym kan uppfattas som mycket stor

(figur 3).

Behov av atgarder?

Inga omedelbara atgirder forefaller nédvin-
diga for att forbittra situationen f6r djur-
planktonbestindet i Storvinern. Djurplank-
tonpopulationen i Storvinern forefaller vara
timligen konstant med en viss inomarsvaria-
tion, vilket dr att férvinta for en si stor sjo
med lang uppehallstid och en férhillandevis
jamn vattenkvalitet. Variationen i djurplank-
tonsamhillet mellan olika dr forefaller till stor
del bero pa forutsittningarna for primérpro-
duktionen i sjon, vilken framforallt styrs av
nirsaltstillgdngen och klimatet. Klimatet styr
dven mojligheterna for en lyckad 6vervintring
och den dirpa féljande populationsuppbygg-
naden under varen. Aven betningstrycket fran
bland annat djurplanktonitande fisk paverkar
bestindet, sivil med avseende pa sammansitt-
ning som pi mingden. ¢



Bottendjur i Storvanern

Populationstitheterna av bottendjur pa sjéns
djupbottnar var i ar pa fortsatt héga nivaer ef-
ter rekordhoga nivaer. Som vanligt dominera-
des bade individtitheter och biomassor av vit-
mirlor, samt mindre glattmaskar. Eftersom
vitmirlorna var jimférelsevis smavixta for-
blev biomassorna pa timligen normala nivaer.

Syftet med undersokningen
Undersokning av bottenfauna i Storvinern
syftar till att kvalitativt och kvantitativt
beskriva status, samt eventuella forindringar

i bottenfaunasamhillets sammansattning i
sjons djupaste delar. Artsammansittningen
férindras vid miljopaverkan, och resultaten
kan dirfor anvindas for att bedoma sjéekosys-
temets samlade paverkan frin luftféroreningar,
utsldpp och markanvindning, samt andra
ingrepp eller dtgirder inom avrinningsomra-
det. Undersokningstypen dr speciellt limplig
for att bedoma status och forandringar i sjoars
naringsniva.

Aret 2014 och trender 19742014

Efter de rekordhéga titheterna som notera-
des under 2013 var bottenfaunasamhillena

pa Vinerns djupa bottnar pé fortsatt ovanligt
hoga titheter. Aterigen si var det stora ming-
der av jimforelsevis smdvuxna vitmérlor som
stod for merparten av dessa titheter (figur 2).
Den totala individtitheten vid Megrundet

var den hittills tredje hogsta som noterats for
provplatsen och endast fjolarets rekordhéga
tithet och den 1998 har varit hogre, dven om
den senare endast med mycket liten marginal
oversteg arets tithet. Vid Tarnan var drets
tithet hog, men inte lika ovanligt hég som

vid Megrundet som ofta har titheter pa en
klart hogre nivé jamfort med Térnan. Trots
de hoga titheterna sd var drets biomassa vid
Tirnan diremot pa jimf6relsevis normal niva,
medan biomassan vid Megrundet var hogre dn
vid fjoldrets provtagning. Detta beror pi som
tidigare ndmnts att vitmérlorna 6verlag var
jamforelsevis smd, dven om de var betydligt
storre i genomsnitt jamfort med i fjol, vilket dr
orsaken till den hégre biomassan vid Megrun-
det. Vid Térnan uppgick den totala biomassan
till 3,9 g/m?, medan den vid Megrundet upp-
gick till 16,4 g/m>. Vitmirlor utgér ofta genom

Figur 1. Bottendjur provtas i mitten av
augusti varje ar.
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Figur 2. Individtithet (ind/m?) fér de fyra
vanligaste taxa pa djupbottnarna i aug./
sept. vid Tdrnan (Varmlandssjén) och
Megrundet (Dalbosjén) 1974-2014. Ob-
servera att inga provtagningar utférdes
vid Megrundet 1977 och 1978. Streckad
linje anger langtidsmedelvirde fér det to-
tala antalet bottendjur under hela tids-
perioden.

Megrundet (16,4 g/m?)

Térnan (3,9 g/m?)

. Vitmirla . Fjadermygglarver

. Artmusslor . Glattmaskar

Figur 3. Biomassan (g/m2) fér de fyra
vanligaste taxa pa djupbottnarna vid Tar-
nan och Megrundet i augusti 2014. Paj-
diagrammen &r areaproportionerligt
stora i férhallande till varandra (totalbio-
massorna inom parentes)
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sin storlek en betydande andel av den totala
biomassan pi bada provplatserna. Utover vit-
marlorna si utgdr dven glattmaskarna vanligen
en betydande del av biomassan (figur 3).
Titheterna forefaller sakta vara pa vig att
dterhdmta sig fran de rekordlaga titheter-
na 2009. Vad som orsakade denna nedgéng
och den efterf6ljande dterhimtningen dr dock
oklart, men det skulle kunna vara nigon form
av miljoférindring eller si dr det endast ett re-
sultat av den stora variation som kan ha nigon
naturlig forklaring. En del av den naturliga va-

1995 2000 2005 2010

. Vitmarla . Fjadermygglarver

riationen i bottenfaunasamhillets fluktuatio-
ner beror pi att djuren inte 4r jimnt spridda
Gver sjobottnen.

Mingden varblommande kiselalger har tidi-
gare visats ha en stor betydelse f6r vitmérlornas
rekrytering (Johnson och Wiederholm 1992).
Mingden kiselalger i Storvinerns vattenmas-
sa var under nigra ar pd jimforelsevis laga ni-
véer jamfort med tidigare under 2000-talet,
men har under senare ar dterigen varit pa mer
normala nivder. Detta skulle kunna vara en
forklaring till varfor vitmirlorna aterigen har



lyckats bra med deras reproduktion. Vitmar-
lornas reproduktion paverkas dven negativt av
hoga vattentemperaturer i bottenvattnet i och
med att de dr s& kallade ishavsrelikter. Repro-
duktionen blir speciellt dalig om dven till-
gingen pa foda ir lag (Kinsten 2010). Aven
glattmaskarna dr till stor del dr beroende av
dott organiskt material som déda vixtplankton
som sedimenterar ner till djupbottnarna, med-
an de inte paverkas ddremot inte ndmnvirt av
de sma skillnader i vattentemperatur som sker
pa Vinerns djupbottnar.

Den ekologiska statusen i Storvinern med
avseende pa belastning av organiskt mate-
rial och syrgastérhallanden pa djupbottnar-
na kan uppskattas med det s.k. BQI-indexet
(Havs- och vattenmyndigheten 2013). Index-
et anvinder artsammansittningen av olika fji-
dermygglarver (Chironomidae) for att bedéma
milj6tillstandet i sjoar, da olika arter uppvisar
skilda krav pa omgivningen. P4 Storvinerns
djupbottnar dr Heterotrissocladius subpilosus och
Paracladopelma sp. vanligen de mest férekom-
mande fjidermyggarterna/-sliktena och fére-
komsten av dessa bada taxa tyder pd nirings-
fattiga forhéllanden, med rent vatten och hoga
syrgashalter (hog ekologisk status). Under de
ir provtagningarna pagitt i Vinern har inga
tydliga trender noterats f6r indexet och sam-
mantaget visar bottendjurssammansittning-
en i Storvinerns djupare delar att miljon dr ni-
ringsfattig och att syrgashalterna dr hoga (se
dven ”Vattenkvaliteten i Storvinern”).

Behov av atgirder

Inga omedelbara atgirder forefaller n6dvin-
diga for att forbittra situationen for botten-
djurssamhillet i Storvinerns djupare delar.
Sammansittningen forefaller vara timligen
konstant med en viss mellanirsvariation och
tyder pa niringsfattiga férhillanden med hoga
syrgashalter. ¢

Litteraturhédnvisning

Johnson R. K. och Wiederholm T. 1992. Pelagic-benthic
coupling — The importance of diatom interannual vari-

ability for population oscillations of Monoporeia affinis.
Limnology and Oceanography 37(8). S 1596-1607.

Kinsten B. 2010. De glacialrelikta kriftdjurens utbred-
ning i sédra Sverige (Gétaland och Svealand). Linssty-
relsen Blekinge lin Rapport 2010:7.

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassifi-
cering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten.
HVMEFS 2013:19.

Fér dig som vill veta mer

Bottendjur har provtagits regelbundet i Va-
nern sedan 1974. En beskrivning av metoder
och analyser finns pa Vanerns vattenvards-
férbunds webbplats pa Internet eller kan be-
stillas hos férbundets kansli, adress finns
pa omslaget av denna rapport. Pa forbun-
dets webbplats finns ocksad mer information
om tillstandet i Vanern och enklare diagram.
R&data kan laddas ner fran SLU:s webbplats
eller bestillas fran SLU, se vidare i kapitlet
om Vattenkvaliteten i Storvanern. Du kan |4-
sa mer om olika miljékvalitetsindex i Natur-
vardsverkets bedémningsgrunder for sjoar
och vattendrag (Naturvardsverket 2007).
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Upperudsilven Képmannebro
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Borgviksilven Borgvik
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Visman Nybble
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Tidan Mariestad
Lidan Lidképing
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Gota dlv (Vdnerns utlopp) Vargén

Figur 1. Provtagningsstationer i Vdnerns
tillfléden och utlopp. Prov tas i mitten av
varje manad, det vill sdga 12 ganger per
ar. Vattenkvaliteten underséks av res-
pektive vattenvardsférbund fér de fles-
ta av vattendragen, medan nagra under-
s6ks genom Linsstyrelsen i Varmland
lans regi.

Vattenkvalitet i Vinerns tillfléden

och utlopp

De flesta av Vinerns tillfloden uppvisade hé-
gre vattenféring under ret dn normalt, vilket
framforallt beror pa att aret 6verlag var jam-
férelsevis nederbordsrikt. Halterna av kvive
och fosfor var éverlag pa normala nivaer, dven
om nagra vattendrag har uppvisat 6kande hal-
ter under senare ar. Halterna av organiskt ma-
terial har under senare ar stabiliserats eller i
nagra fall till och med minskat efter en period
med stadigt 6kande halter.

Syftet med sammanstillningen

- att beskriva vattenkemiskt tillstand och férind-
ringar i Vinerns tillfléden och utlopp,

« atttafram underlag fér massbalansberakningar
for olika amnen som tillférs Vanern,

- atttafram underlag fér berdkning av dmnes-
transporter i Vinerns tillfloden och utlopp.

Aret 2014 och trender 1968—2014

Vattenféring
Arsmedelvattenféringarna var under 2014
generellt sett hogre dn normalt i merparten

av Vinerns tillfloden (figur 2). Aterigen var
vattenforingen i Visman noterbart hég och var
i4r en tangering av den for perioden 1968-2014
hogsta vattenféringen 2012. Vattenforingen i
utloppet till Gota dlv var pa en forhéllandevis
hog niva sett till hela dret. De jimf6relsevis
hoga vattenflodena orsakades av det overlag
nederbordsrika aret med total ca 50 procent
mer nederbord 4n normal, dven om det var
stora variationer i nederbord under aret (se
Klimat och vattenstind under 2014).

Vattenflodet ut ur Vinern via utloppet till
Gota dlv var hogre dn normalt under i stort sett
hela ret (figur 3). Detta speglar @ven hur vat-
tenstindet i Vinern utvecklades under dret
med endast ldgre vattenstind 4n normalt under
sommarménaderna (se Klimat och vattenstind
under 2014).

Under de senaste dren har det varit svirt att
i rimlig tid kunna erhélla uppmitt vattenfo-
ring for ett flertal vattendrag, utan vi har istél-
let fatt forlita oss pa modellerad vattenforing.
De modellberiknade vattenfloden som har an-
vints kommer frin SMHI:s HYPE-modell,
vilket dven giller vattenflodet frin de vatten-
drag som tidigare enbart modellerats med den
ildre PULS-modellen. I de fall vi har kunnat
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Figur 3. Manadsmedelvattenfléden i Go-
ta dlv vid Vargon for 2014 och perioden
1968-2014.
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komplettera tidigare drs modellerad vatten-
t6ring med uppmitt vattenféring, sa har nya
transportberikningar genomférts och ersatt
de tidigare modellberiknade. Inga jimforelser
har dock gjorts for att se vilken betydelse mo-
dellbytet kan f3 f6r berikningarna av dmnes-
transporter till Vinern.

Naringstillstandet och
amnestransporter
Aven detta ar hade det ansvariga datavird-
skapet vid SLU inte erhallit nigra officiella
vattenkemiska data for Lidan, Nossan, Tidan
och Dalbergsin vid utvirderingen (i borjan
av september 2015), utan preliminira data som
erholls fran linsstyrelsen har anvints istéllet.
Savil nirsaltstransporterna som de arealspe-
cifika forlusterna av fosfor och kvive har under
senare tid kinnetecknats av stora mellanérsva-
riationer, vilket frimst beror pa att vattenflédet
har varierat mycket under samma period. I vis-
sa vattendrag har det dven varit friga om stora
variationer i halter, vilket sannolikt beror pa de
stora nederbérdsvariationerna och dirigenom
dven variationer i vattenfloden. En viss dim-
pande effekt av den stora variationen fir man

genom att anvinda sig av tredrs-medelvir-
den vid utvirderingar av nirsaltsforluster. For
2012-2014 har fosforférlusterna via Dalbergsin,
Olman, Visman och Alsterilven varit betyd-
ligt hogre dn genomsnittet for perioden frin
1968 (figur 4). Motsvarande kviveforluster for
Dalbergsin och Olman var diremot 6verlag
nigot ligre dn genomsnittet f6r hela perioden.
Visman hade diremot dven hogre kviveforlus-
ter 4n normalt den senaste tredrsperioden.
Samtliga vattendrag har generellt sett haft
samma monster med ndrsaltstransporterna och
de arealspecifika forlusterna av niringsimnen
under de senaste tre aren, med hogre trans-
porter dn normalt under 2012 och 2014, medan
forhallandevis liga transporter under 2013 (fi-
gur 4, 5 och 6). Detta foljer vil monstret med
hog nederbérd och hogre vattenfldden under
2012 och 2014, medan 2013 var ett mycket torrt
ir. Ett undantag mot detta generella monster
ir fosfortransporten via Visman som éven den
var hog under 2013, trots det ligre vattenflodet.
Kvivetransporten ut ur Vinern via utloppet
vid Varg6n var under 2014 pé forhallandevis
normala nivier jimfért med vad som har varit
vanligt under senare ir, medan fosfortranspor-
ten var ovanligt hog jimfort med vad som har
varit normalt under senare 4r (figur 5 och 6).

Tidsutveckling av néarsaltshalter och
organiskt material

Tendensen har varit att under senare r si har
drsmedelhalterna av kvive och fosfor over-

lag varit pa jimforelsevis stabila nivaer, dven
om mellanirsvariationen i vissa fall har varit
betydande (figur 7-8). I nigra av vattendragen
forefaller dock halterna 6ka nigot under senare



kg P/ha « ar

Upperudsilven

o 0,2 0,4 0,6 0,8

B Tot-P2012-2014"

Borgviksilven
& B Tot-P1968-2014

Géta Alv
Gullspangsilven
Klarélven
Byilven
Norsilven
Alsterilven
Visman

Tidan

Lidan*
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ir, vilket exempelvis dr fallet for kvive 1 Borg-
viksilven, medan Alsterilven och Dalbergsin
forefaller ha 6kande halter av bide kvive och
fosfor. Halterna av organiskt material (matt
som TOC) forefaller dock ha stabiliserats eller
i nagra fall till och med ha minskat nigot un-
der senare dr efter att ha haft en stigit ckande
trender under en ganska ling period (figur 9).
Trenden har under senare tid varit att ut-
veckling av nirsalter och organiskt material
i tillflodena skiljer sig at mellan de olika dm-
nena och i vissa fall 6ver olika delar av tillrin-
ningsomridet. Den generella trenden for fos-
forhalterna dr stabila eller svagt sjunkande
halter (figur 8). Ett undantag frin detta mons-
ter ir Alsterilven dir fosforhalten har okat ni-
got under det senaste decenniet. I manga fall
har dven nivin pa kvivehalterna minskat under

kg N/ha « ar

o 5 10 1 20

Borgviksilven

. Bl Tot-N 2012-2014
Klardlven

. Tot-N 1968-2014

Upperudsilven ,
Byalven
Alsterilven
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Gullspangsilven
Norsilven
Olman
Tidan
Nossan™

Visman

Lidan™

Dalbergsan*

senare tid, vilket frimst géller de jordbruksdo-
minerade dlvarna i den s6dra delen av tillrin-
ningsomradet (figur 7). I den nordliga delen,
ddr markanvindningen till en storre del utgors
av skog, dr trenden snarare den motsatta med
okande eller i bista fall stabila halter. Kvive-
halterna ir dock mer variabla 4n fosforhalterna
och styrs i hogre utstrickning av den ridande
vattenforingen, vilket gér att arets medelhalter
i en del vattendrag dr nagot hogre dn vad som
har varit vanligt de senaste aren.
Arsmedelhalterna av kvive, fosfor och orga-
niskt material i Vanerns utlopp (Géta dlv vid
Vargon) har under senare tid varit pé en sta-
bil nivé. Detta dr férvintat dé sjons stora vat-
tenvolym utgor en stor utjamnande effekt. Den
under 1970- och 1980-talen kraftiga minsk-
ningen av organiskt material i utfldet antas

Figur 4. Arealspecifika férluster av kvive
och fosfor uttryckt som medelvirden fér
perioden 2012-2014, samt fér hela perio-
den 1968-2014.

Anmairkningar: * Baseras pa preliminira
vattenkemiska data fér 2013-2014. OBS!
Kvéveférlusterna baseras pa resultat fran
olika analysmetoder.
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Figur 7. Tidsutvecklingen fér totalkvive (orange linje),
samt vattenféring (morkbla linje) i Vanerns tillfléden och
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Figur 9. Tidsutvecklingen fér organiskt material (TOC)
(orange linje), samt vattenféring (bla linje) i Vanerns
tillfloden och utlopp 1968—2014. Skalorna har anpas-
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bero pi en kombination av minskade direktut-
sldpp till sj6n och pi en minskad deposition i
omradet. Bidragande orsaker till minskning-
en kan ocksa vara férindringar i den interna
omsittningen i sjon, till exempel genom 6kad
sedimentation.

Behov av atgirder

Behovet av att genomfora dtgirder for att
minska belastningen av nirsalter pa bade sjilva
Vinern och dess kustomriden, samt havsmil-
jon genomlystes i en studie av kvive och fosfor
med avseende pa killférdelning och atgirds-
scenarier inom Gota dlvs avrinningsomride
(Sonesten m.fl. 2004). Detta arbete visade
bland annat att ett flertal olika atgirder skulle
behova sittas in for att kvdvebelastningen pa
havet skulle kunna reduceras enligt miljémalet
"Ingen overgodning” (se http://www.miljomal.
nu). For att kvivebelastningen pa havet ska
kunna reduceras miste dven halterna i sjilva
Vinern minska. Fosforbelastningen inom
omrédet orsakar till skillnad fran kvivet mer
problem med 6vergodning lokalt i sjéar inom
tillrinningsomradet och i en del av Vinerns
fjirdar, men diremot inte si stora problem ute i
havet. Aven ute i de stora Vinern-bassingerna
ir fosforproblemen mindre, d halterna ir
overlag laga.

De tre storsta kvivekillorna inom omrédet
ir jordbruket, punktutsldpp, samt atmosfariskt
nedfall av kvive. Forutom belastning fran
jordbruket och punktutsldpp dr dven fosforut-
slapp frin enskilda avlopp de viktigaste fosfor-
killorna. For att minska belastningen av bade
kvive och fosfor ir det saledes viktigt att mins-
ka bidraget fran jordbruket och olika punkt-

killor. For fosforbelastningen dr det dven bety-
delsefullt att infora sa bra reningsmetoder som
mojligt for enskilda avlopp. Att reducera det
atmosfiriska kvivenedfallet 4r diremot myck-
et svirt, vilket kriver internationella dtgarder
eftersom det detta handlar om grinsoverskri-
dande féroreningar. ¢

Litteraturhdnvisning

Sonesten L., Wallin M. och Kvarnis H. 2004. Kvive
och fosfor till Vdnern och Visterhavet — Transpor-
ter, retention och atgardsscenarier inom Gota alvs
avrinningsomrade. Lansstyrelsen i Vastra Gota-
land, Rapport 2004:33, Lansstyrelsen i Varmlands
lin, Rapport 2004:17, Vinerns vattenvardsfor-
bund, Rapport 29 (kan dven hittas pa http://pro-
jektwebbar.lansstyrelsen.se/vanern/Sv/publikatio-
ner/2003-2005/Pages/2004-29_rapporten.aspx).

Fér dig som vill veta mer

Mer information om underséknings-
program, analyser och analysresultat
gors hos respektive vattenvardsfor-
bund. Kontakta Vanerns vattenvards-
férbunds kansli sa far du hjélp med
adresser till en kontaktperson.

Adressen till kansliet finns pa rappor-
tens omslag.
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Figur 1. Provfiske av abborre i Vdnern
med syfte att undersdka halten av me-
taller och stabila organiska &mnen pé lo-
kalerna inom nationell miljéévervakning
och samordnad recipientkontroll 2014.
Lokalernas namn framgar i tabell 1.

R6d markering = samordnad recipient-
kontroll

Grén markering = nationell miljs-
évervakning

Kostrad betriffande abborre och

gidda pa grund av kvicksilver
(Livsmedelsverket: www.slv.se)

Kvinnor i barnafédande élder, gravida och
ammande rekommenderas att hégst 2-3
ganger per ar att dta gidda och abbor-

re. Ovriga konsumenter rekommende-
ras att girna ita fisk men helst inte mer
in en gang per vecka betriaffande abbor-
re och gidda.

Metaller och stabila organiska foreningar i

abborre

En undersékning har genomforts 2014 av sta-
bila organiska @mnen och metaller i abborre
fran lokal Torsé inom det nationella program-
met for Vinern. Pa lokal Asunda, i den sam-
ordnade recipientkontrollen i norra Vianern
(SRK), erhélls ingen fisk varfor halten av stabi-
la organiska @mnen och metaller i abborre in-
te kan rapporteras for Asunda 2014. Det ut-
férdes ocksa en undersokning av metaller i
abborre fran sju lokaler i den samordnade re-
cipientkontrollen i norra Vinern 2014.

Kvicksilverhalten l4g under gillande grinsvir-
de for forsiljning av fiskkott (fiskmuskel) som
livsmedel i samtliga abborrar undantaget i en
abborre frin Hammarésjon (Si7). Inga trender
ses for halten kvicksilver i 1-hektos abborre pi
Asunda och Torsé under perioden 1996-2014.
Halten kadmium, nickel och bly i muskel ana-
lyserades endast pé de sju lokalerna i recipient-
kontrollen och halterna lig generellt sett under
rapporteringsgrinsen. Halten av kadmium och
bly lag ddrmed under gillande grinsvirde for
forsiljning av fiskkott som livsmedel. Nickel dr
inte reglerad med avseende pd hogsta tillatna
halt i fiskkott.

Polyklorerade bifenyler (PCB7), dioxinli-
ka PCB, dioxiner (PCCD/PCDF), polybro-
merade difenyletrar (PBDE), hexabromcy-
clododekan (HBCD) och perfluorerade dmnen
(PFAS) analyserades 2014 i muskel frin Tor-
s6 inom den nationella miljdévervakningen.
Grinsvirdet for forsiljning av fiskkott som
livsmedel underskreds for PCB7, dioxinlika
PCB och dioxiner. PBDE, HBCD och PFAS
ir inte reglerade med avseende pd hogsta till-
latna halt i fiskkott for livsmedel. Grinsvar-
den finns dock i form av miljékvalitetsnormer
(MKN) f6r PBDE, (summan av sex stycken
polybromerade difenyletrar), HBCD och det
perfluorerade amnet PFOS. PBDE i abbor-
re frin Torso lig betydligt over MKN med-
an HBCD och PFOS lig under MKN. Halten
av PBDE lag dock i niva med halten i abborre
frin svenska bakgrundslokaler.

Halten av arsenik, kadmium, koppar, krom,
nickel, bly och zink analyserades i abborrlever
2014 pa lokal Torsé inom nationella miljéover-
vakningen samt inom den samordnade reci-
pientkontrollen. Bly, nickel och krom detekte-
rades inte med undantag for i nigot replikat.
Halterna var saledes, liksom tidigare ar, laga
pa lokalerna. De essentiella metallerna zink


http://www.slv.se

och koppar lag pd ungefir samma nivé pi lo-
kalerna. Halten koppar visar en nedatgiende
trend pa Asunda (1996-2013) men inte pa Tor-
s6. Halten av arsenik var ldgre pé recipientkon-
trollokalerna jimfért med Torsé medan halten
kadmium generellt sett var hogre pa recipient-
kontrollokalerna dn pd Torso. En nedétga-
ende trend avseende halten kadmium kan ses
pa Asunda och Tors for perioden 1996-2014.
Metallhalterna i recipientkontrollen har legat
pa ungefir samma niva eller har minskat under
perioden 2005-2014.

PFOS analyserades i abborrlever pa Tors6
och halten lag i nivi med vad som noterades i
undersokningen 2011 i abborrlever frin Asun-

da och Torso.

Inledning

I detta avsnitt presenteras resultat frin tva
overvakningsprogram avseende organiska mil-
jogifter och metaller i fisk. De tvé program-
men ir: 1) Programmet f6r samordnad natio-
nell miljoévervakning i Vinern 2) Programmet
f6r samordnad recipientkontroll i Norra
Vinern med tillfléden. Undersokningarna har
upphandlats med Vinerns vattenvardstérbund

. Lokal Namn Program
1 Asunda (S Asundasn) SRK

3 Torsé (V Torsd) NMO

' By2 Byviken SRK
As3 Asfjorden SRK
Ka6 Kattfjorden, dster SRK
Sa7 Hammarésjén SRK
Sa8 Satterholmsfjarden SRK
Kr11 Varnumsviken SRK

| Vi90 Kolstrandsviken SRK

och Skoghalls bruk som bestillare f6r den
nationella miljé6vervakningen respektive den
regionala recipientkontrollen. Resultaten fran
de tvd programmen presenteras i bide Vinerns
arsskrift och i drsrapporten for ”Samordnad
recipientkontroll i Norra Vinern”.

Nationella
miljéovervakningsprogrammet

I det nationella miljoévervakningsprogram-
met i Vinern ingar en lokal, Tors, dir abborre
provfiskas arligen (figur 1 och tabell 1). Under-
sokningen pa abborre 2014 innefattade analys
av kvicksilver, polyklorerade bifenyler (PCB7),
dioxinlika PCBer, dioxiner (PCDD/PCDF),
polybromerade difenyletrar (PBDE) och
perfluorerade amnen (PFAS) i muskel samt
metaller och PFAS ilever. Metallerna arsenik,
kadmium, krom, koppar, nickel, bly och zink
analyserades i lever. Fér abborre finns data for
metaller och PCB_ sedan 1996 och f6r dioxin-
lika PCBer och dioxiner sedan 2004. PBDE

i muskel och PFAS i lever lades till program-
met i och med 2011 ars unders6kning medan

PEFAS-analys i muskel lades till 2012.

X-koordinat Y-koordinat
6575535 1356638
6514922 1376413
655427 133240
658065 134834
658075 136410
658540 137540
657970 137600
657865 140130

655060 140450

Grinsvirden for fisk

Grinsvirde fér livsmedel avseende kvick-
silver i fiskkott (EG 1881/2006): 1 mg/kg
farskvikt i gadda respektive 0,5 mg/kg
farskvikt i abborre.

Grinsvirde fér livsmedel avseende PCB i
fiskkott (EU 1259/2011): 125 ng/g farskvikt
Grinsvirde fér livsmedel avseende dioxi-
ner i fiskkétt (EU 1259/2011): dioxiner och
furaner (PCCD/PCDF)- 3,5 pg/g farsk-
vikt WHO-TEQ dioxiner och furaner samt
summan av dioxinlika PCB och dioxiner/
furaner- 6,5 pg/g farskvikt WHO-TEQ.

Tabell 1. Positioner fér lokalerna (RTgo)
fér abborre inom den nationella miljo-
dvervakningen (NMO) och inom den
samordnade recipientkontrollen i norra
Vénern (SRK) 2014.
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Anvinda férkortningar

KF = konditionsfaktor

LS| = leversomatiskt index
GSI = gonadsomatiskt index
VS = vatsubstans (farskvikt)
TS =torrsubstans

Hg = kvicksilver

As = arsenik
Cr=krom

Cu = koppar
Cd = kadmium
Ni = nickel

Pb =bly

Zn = zink

CB = kongen av PCB (t ex CB-153)

PCB = polyklorerade bifenyler

PCDD = polyklorerade dibensodioxiner
PCDF = polyklorerade dibensofuraner
BDE = kongen av PBDE (t ex BDE-47)
PBDE = polybromerade difenyletrar
HBCD = Hexabromcyclododekan

PFAS = perfluorerade dmnen

PFOS = perfluoroktansulfonat
WHO-TEQ = toxiska ekvivalenter enligt
WHO 1998

PBDE

Polybromerade difenyletrar (PBDE) an-
vinds som flamskyddsmedel (t ex i elek-
tronik, plaster, textilier och byggnads-
material). Féreningarna sprids genom
diffust lackage till miljoén i samband med
tillverkning, lagring, anvandning och de-
struktion av de produkter de ingar i. 209
olika substanser (kongener) av PBDE
finns och de klassificeras utifran anta-
let bromatomer som ar kopplade till mo-
lekylens tva aromatiska ringar. PBDE ar
fettlosliga och anrikas i ndringskedjan.
De har strukturella likheter med andra
miljogifter, t ex PCB, varfor allvarliga hal-
so- och miljsproblem skulle kunna upp-
sta pa lang sikt.

Samordnad recipientkontroll i norra
Vinern

Lokal Asunda ingér i den samordnade reci-
pientkontrollen for Norra Vinern (SRK) men
provfiskas arligen och har samma analyser
som lokal Torso (se "Nationella miljoovervak-
ningsprogrammet”). I undersokningen 2014
fangades dessvirre ingen fisk pa lokal Asunda
varfor resultat hirifrin saknas. Inom ramen
t6r den SRK provfiskas abborre pa sju lokaler
f6r metaller i abborre (figur 1 och tabell 1).
Halten av metallerna kvicksilver, kadmium,
nickel och bly bestims i muskel medan halten
arsenik, kadmium, koppar, krom, nickel, bly
och zink bestims i lever. Kontrollen av de sju
lokalerna har utférts var tredje 4r sedan 2005
varfor jimforelser kan géras med resultat frin
tidigare unders6kningar.

Resultat

Resultat frin lokalerna avseende morfometri,
ilder och kemiska analyser anges f6r det natio-
nella évervakningsprogrammet (tabell 2) och
den samordnade recipientkontrollen i Norra
Vinern (tabell 3) nedan. Samtliga enskilda
analysresultat finns i en bilaga (kan rekvireras
fran Vinerkansliet). I undersckningen 2014
fangades ingen fisk pé lokal Asunda varfor
resultat harifrin saknas. Firre fiskar 4n 20 res-
pektive 25 stycken erhélls inom det stipulerade
lingdintervallet pa Torso i nationella pro-
grammet respektive pa lokalerna i recipient-
kontrollprogrammet. Dérf6r har dven storre
fiskar 4n 20 cm anvints till de morfometriska
mitningarna och de kemiska analyserna (tabell
2 och 3). Viirden under rapporteringsgriansen
har dividerats med tvé vid sammanrikningen

till medelvirde och/eller summan av flera
kongener.

Beskrivning av fiskarna — morfometri
De morfometriska parametrarna och fiskarnas
dlder presenteras i tabell 2 och 3 samt i figur 2-4
for samtliga lokaler.

Fiskarna pa Tors6, i nationella program-
met, har under 2011-2014 varit av ungefir sam-
ma lingd och vikt. Aven fiskarnas leverstatus
(LSI) och fysiologiska kondition (konditions-
faktor) har uppvisat sma skillnader pa lokalen
under den aktuella perioden (figur 3). Inga fis-
kar fingades tyvirr pa Asunda 2014. Jimfort
med Torsé vigde fiskarna 2012-2013 mindre
och var kortare pa Asunda (figur 2). D4 kon-
ditionsindex hos fiskarna lig pa ungefir sam-
ma nivé pa Asunda och Torsé kan fiskarnas fy-
siologiska kondition anses var likvirdig pa de
tva lokalerna 2011-2013. Den relativa gonadvik-
ten (gonadsomatiskt index, GSI) har varierat
en del mellan lokalerna under dren. Flertalet av
fiskarna pd Tors6 2012 hade t ex vilutvecklade
romsickar (gonader) medan alla fiskar utom en
pi Asunda hade sma gonader 2012 (figur 3).



: Abborre ; Tabell 2. Sammanstillning av resultaten <
Parameter Enhet Asunda Torsé 1 fran de morfometriska matningarna, al- g..
| Totallingd cm - 20,2+0,7 ; dersbestimningen och de kemiska ana- =
 Totalvikt gram - 97,6+13,2 ! lyserna pa abborre inom den nationella ~
! Somatisk vikt gram 5 93,3£11,9 1 miljsévervakningen 2014 (medelvirde + s
 Konditionsfaktor - 1,19+0,10 standardavvikelse). m}
‘LSl procent - 0,93+0,17 En stjarna (*) indikerar samlingsprov. Tva Y
GSI procent - 1,02+0,79 stjarnor (**) anger upper bound (rappor- E
Alder ar = 2,6=0,6 ; teringsgrinsvirdet fér de enskilda kon- 2
. MUSKEL - generna tas med i sammanrikningen till I~
| Fetthalt* procent - 0,87-0,99 WHO-TEQ). Q
 Kvicksilver ng/g Vs - 133+25 ? Tre stjarnor (***) indikerar att samtliga E
: Kvicksilver- Thg ng/100g VS g 13828 virden utom ett |ag under rapporterings- S
| PCB,* ng/g VS - 1,64 grinsen. 'él)
Ak wg/g fett : L 3 Fyra stjarnor (**+%) indikerar att samtliga S
E:E;; ng;g \f/stt . 8(6)29 virden lag under rapporteringsgrinsen. °§
CB- pg/g fe : : ]

' Dioxinlika PCB* pg/g VS (WHO-TEQ) - 0,071 ; =
Dioxinlika PCB* ng/g fett (WHO-TEQ) - 0,007%* ;
| PCDD/PCDF* pg/g VS (WHO-TEQ) - 0,055%% ; S
 PCDD/PCDF* ng/g fett (WHO-TEQ) - 0,006%%* ] S
| PBDE,* ng/g VS - 0,154 ; 3
' PBDE* pg/g fett - 0,018

' HBCD* ng/g VS - <0,1

' HBCD* pg/g fett : <0,011 ]

| PFOS* ng/g VS - 8,1 ;

' PFOS* pg/g fett - 0,93

| PFAS* ng/g VS - 13,1 ;

: PFAS* pg/g fett - 1,5 ; PFAS

LEVEB - Perfluorerade dmnen (PFAS) &r vatten-,

: Torrvikt (procent) procent : ol f smuts- och fettavvisande &mnen med en

Fetthalt procent - 5.0 mycket stor motstandskraft mot nedbryt-

galsenlk Ke/g TS . 1,40+0,40 ning. | likhet med PBDE anrikas de i na-

Kadmium he/g TS - 0’53:;?;23 ; ringskedjan. PFAS ingar i ett stort antal

Krom ue/g TS ’ <O, b konsumentprodukter sdsom ytbehand-

Kc?ppar he/e T> : 7'06;(1':: ling av livsmedelsférpackningar, rengér-

3 ::IICkeI pg;g ::.-Z :8’1,‘_*“ ningsmedel, brandslackningsskum och

- HELE . ; impregneringsmedel. Féreningarna be-

: Zink vg/g TS - 107+8,8 1 A o .

' PFOS* ng/g V'S ) 120 ; staraven fullstandlgtﬂuorerafi kolkedja

' PFOS* ug/g fett X 24 3 som kan kopplas tlll"exempelws polyme-

' PFAS* ng/g V'S . 138 j rer. Det mest uppmirksammande dmnet

PFAS* ug/g fett § 2.8 ; ar PFOS (p?rﬂuoroktansulfonat), vilket

' Antal honor (21 cm) 5 j bade &r toxiskt mot vattenlevande orga-

Antal honor (17-20 cm) § 15 : nismer, innehar reproduktionstoxiska ef-

| Antal honor (15-17 cm) - . i fekter och anrikas i naringskedjan.




g . Parameter Enhet By2 As3 Kaé Sa7 S48 Kr11 Vi90 1
.g . Totalldngd cm 19,1£1,9 18,0+2,4 17,2+2,1 18,9+2,4 18,5+2,2 16,7+1,8 18,6+1,6 1
.§ Totalvikt gram 87,5+£27,5 72,0£31,5 58,7+£29,1 77,3+£32,5 82,0+32,6 60,5+31,0 72,3+20,0
S ~ Somatisk vikt  gram 82,8257 690301 561275  74,0+308  782:31,0 5701289  689:186
,g’ ET(T::“"”S' 1,21£0,11 1,1620,14 1,09+0,08  1,08+0,07 1,22+0,10 1,10£0,22 109:0,10
,g LSI procent 1,12+0,27 0,89+0,35 0,82+0,27 0,60+0,25 1,24+0,57 1,21+0,45 0,85+0,27
(;’ 1 GSlI procent 0,45+0,11 0,54+0,13 0,57+0,19 0,64+0,23 0,60+0,21 0,73+0,28 0,81+0,24 1
= -~ Alder ar 3,0£0,5 3,2+1,0 2,9+1,1 4141,4 3,41,0 3,3:0,8 42407
S - MUSKEL
%D Kvicksilver ng/g VS 184+43 174+54 192+62 313+201 213+53 141+36 407+47
S 1 Hg- 1 hg ng/g VS 17941 269+110 302473 332+179 211+38 273+120 520+89 1
;§ Kadmium pg/g VS <0,003* <0,004* <0,004 <0,003 <0,004 <0,003 <0,003
0 . Nickel pg/g VS <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,03
s Bl ug/gVs  <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,03
N ' LEVER :
% 1 Torrvikt procent 26,0+2,4 26,3+2,1 24,6+1,4 23,8+1,3 25,0+7,6 26,0+1,9 23,2+1,6 1
= . Arsenik pg/g TS 0,97+0,36 1,13+0,52 0,88+0,24 0,42+0,19 0,94+0,33 1,22+0,37 0,32+0,16
S Kadmium pg/g TS 0,53+0,41 1,12+0,56 0,95+0,38 1,47+1,13 0,58+0,39 0,27+0,18 0,69+0,28
Krom pg/g TS <0,07 <0,1 <0,1 <0,1* <0,1 <0,2%* <0,09*
i Koppar pg/g TS 7,26+5,00 7,13+£1,93 7,51£1,65 8,63+3,02 5,04+1,93 6,11+£3,61 9,43+3,25 1
" Nickel ug/gTS <0, <0,2% <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1%
' Bly ug/gTS <0, <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1
Zink pg/g TS 87,6+15,0 96,3+14,9 89,7+5,5 100,4+11,1 76,9+12,96 97,4+31,7 95,0+12,8
 Antal fiskar 16 10 14 16 18 7 20 ]
' 2122cm 4 1 1 41 5 : 3
17-20cm 9 5 5 8 7 2 14 |
Isem 3o 4 8. 4 6. S 3
Fiskarnas totalvikt, somatisk vikt och to- (konditionsfaktor) uppvisade endast sma skill-
Tabell 3. Sammanstéllning av resultaten tallingd var signifikant ligre pa Kattfjorden nader mellan lokalerna inom den SRK (figur
(medelvarde x stand?rd?vvikelse? fran (Ka6) och Varnumsviken (Krrr) jimfért med 3). D4 inga signifikanta skillnader noterades
Se rhérfqmetrlska matningarna, alders- lokal Torso 2014 (p<0,05, ANOVA med Tu- avseende konditionsfaktor mellan Torso och
estimningen och de kemiska analyser- ; A N
na pa abborre inom den samordnade re- key Kramers post-hoctest). Orsaken till detta lokalerna i recipientkontrollen bedémdes den
cipientkontrollen 2014. var att majoriteten av fiskarna pa lokalerna till- fysiologiska konditionen som likvirdig pd Tor-
Stjarna (*) indikerar att ett replikat ha- hoérde det mindre storleksintervallet (15-17 cm), s6 och lokalerna i recipientkontrollen.
de detekterbar halt. ' indikerar att en fisk jimfort med Torso dir alla fiskar var 17-21 cm Leversomatiskt index (LSI) var signifikant

var 23 cm.

(tabell 2 och 3). Den fysiologiska konditionen ligre pd Hammarosjon (Sd7) (p<o,05, ANOVA
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med Tukey Kramers post-hoctest) jamfort med
Torsé. Intressant dr att ett signifikant nega-
tivt samband finns mellan vissa metaller (kad-
mium, koppar och zink) och LSI {6r hela ma-
terialet 2014. Till exempel kan di en relativt
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sett hogre halt kadmium pd Sdy kopplas sam-
man med ett ligre LSI pé lokalen (se avsnitt
"Metaller i lever”). Tydligt ligre gonadsoma-
tiskt index (GSI) noterades pé lokalerna i reci-
pientkontrollen jamfért med Tors6 (figur 2 och

Figur 2. Totalvikt, somatisk vikt och to-
tallingd (medelvérde + standardavvikel-
se) fér Torsé under perioden 2011-2014
samt fran Asunda (2011-2013) och 6v-
riga sju lokaler i den samordnade reci-
pientkontrollen 2014.

HBCD

Hexabromcyklododekan (HBCD eller alt.
HBCDD) anvinds som flamskyddsme-
del, huvudsakligen i polystyrenskum fér
att virmeisolera byggnader men kan ock-
sd ingé i bl a mobeltextilier och elektrisk/
elektronisk utrustning. HBCD bestér av
ett ringformat kolskelett till vilket sex
bromatomer ar kopplade. Amnet kan fin-
nas i 16 méjliga former (stereo-isomerer)
med skillnader i biologisk aktivitet. Sprid-
ningen av dmnet antas till stérsta delen
vara diffus. HBCD klassas som persis-
tent, bioackumulerbart och toxiskt.

o
gl
Q
=
)
~
(=]
(2]
=
(%]
iyl
Q
S
=
Q
2
oQ
Q
3
2.
»
Q
®
o
=
S
oQ
Q
~
Q
S
S
o
3
(\)




o
b
o
<)
-
S
N
S
(-1,
S
S
3
oy
-z
o]
<
S
oo
o
S
=
-=)
S
)
wv
-~
Q
(]
1 -
D
—
S
)
s

Figur 3. Konditionsfaktor, leversomatiskt
index och gonadsomatiskt index (medel-
virde + standardavvikelse) fér Torsé un-
der perioden 2011-2014 samt fran Asun-
da (2011-2013) och 6vriga sju lokaler i den
samordnade recipientkontrollen 2014.
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3). En signifikant skillnad mellan By2 (Byvi-

ken)

och Tors6 (p<o,05, ANOVA med Tukey

Kramers post-hoctest) férelag. Detta var nigot
férvanande da fiskarna fran By2 inte var yng-
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re eller av mindre storlek relativt fiskarna fran

Tors

0.
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Alder

Aldersbestimningen utfordes pa savil gillock
som pi otoliter frin abborrhonorna. Utifrin
dessa bestimningar har en sammanvigd alder
riknats fram. Abborrarnas lder pa Tors6 har
i medeltal legat pd ca 2,4-3,1 ar under perioden
2011-2014 (figur 4). P4 lokalerna i programmet
for Norra Vinern var aldern hogre 2014 jim-
fort med Torso (figur 4). En signifikant hogre
lder relativt Torso noterades for Hammaro-
sjon (Si7) och Kolstrandsviken (Vigo) (p<o,05,
ANOVA med Tukey Kramers post-hoctest).
SLU, som har utfért aldersbestimningen,
bedémde att tillvixten fingstiret 2014 kunde
betraktas som "normal”. I undersékningen
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2012 bedémdes tillvixten diremot generellt
sett ha varit dilig pd Asunda och Torso.

Metaller i muskel

Analysresultaten for metaller i muskel redovi-
sas i tabell 2 och 3 samt i figurerna 5-6. I bilaga
(kan rekvireras frin Vinernkansliet) redovisas
enskilda data.

Kvicksilver

Kvicksilverhalten lig pa 133 ng/g vatsubstans
(VS) pa Torsé i undersokningen 2014 (figur 5).
En signifikant hogre kvicksilverhalt noterades

Hg i muskel

~
(=3
o

O 2005 = 2008 m 2011

N —

| 2014 %

Kr11 Vioo

Figur 4. Aldersdata (medelvarde + stan-
dardavvikelse) fér Torsé under perioden
2011-2014 samt fran Asunda (2011-2013)
och &vriga sju lokaler i den samordnade
recipientkontrollen 2014.

Figur 5. Kvicksilverhalt (Hg) i abborrmus-
kel (medelvirde + standardavvikelse) fér
Torsd under perioden 1996-2014 samt
fran Asunda (1996-2013) och évriga sju
lokaler i den samordnade recipientkon-
trollen 2005, 2008, 2011 och 2014. Data
1996-2009 ir fran IVL (datavird).
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2014 for Kolstrandsviken (Vigo) och Ham-
mardsjon (Siy) samt for Sdtterholmsfjarden
(S48) relativt Torsd (p<o,05, ANOVA med
Tukey Kramers post-hoctest) (tabell 2 och 3
samt figur 5). Ett signifikant positivt samband
mellan halten kvicksilver och alder forelig-

ger for abborrarna i 2014 ars undersékning
(p>o,001, forklaringsgrad= 65procent). Detta
innebir att ju hogre alder desto mer kvicksilver
hinner ackumuleras i fisken. De hogre halterna
pa Vigo och Si7 kan ddrmed ha berott pd att
fiskarna hir relativt sett var nigot dldre (figur 4
och 5). Vigo hade halter inom ett relativt snavt
intervall (320-484 ng/g VS), vilket var i motsats
till Sé7 dér en stor spridning forelag.

Jamférelser med grinsvirden och andra sj6ar
Det gillande grinsvirdet for halten kvicksilver
ilivsmedel ligger pa 0,5 mg/kg VS (= 500 ng/g
VS) for abborre (EG-forordning 1881/2006).
Samtliga individer i unders6kningen utom

en frin Hammarosjon (Siy), vilken lag pé 838
ng/g VS, underskred det gillande grinsvirdet.
Kvicksilverhalten i abborrarna lag dock minst
ca 5 ginger hogre dn den av EU framtagna
miljokvalitetsnorm (MKN) for biota (20 ng/g
VS) (EU-directive no 2013/39/EU). Overskrids
MKN kan en negativ paverkan pi den ekolo-
giska statusen inte uteslutas. Det liga virdet
for kvicksilver dr satt for att skydda figlar och
diggdjur som lever pa fisk och andra vattenle-
vande organismer.

Halten kvicksilver lig pi ca 100-500 ng/g
VS pé de undersokta lokalerna 2014 (undanta-
get en fisk pa 838 ng/g VS). Detta ir i nivd med
halten i abborrar fran tio svenska sjoar inom
ramen f6r Naturvardsverkets nationella miljé-
évervakning under perioden 2000-2007. Ab-

borrarna var av ungefir samma storlek som fis-
karna i foreliggande undersokning. Generellt
sett anses halten kvicksilver i insjofisk i Sve-
rige vara ca 3-5 ginger 6ver den naturliga hal-
ten (Akerblom & Johansson, 2008). P4 Torsd
och Asunda diir medelhalten varit 130 respek-
tive 142 ng/g V'S for perioden 1996-2014, skul-
le detta innebdra att en “naturlig halt” blir ca
26-47 ng/g VS. Detta dr samtidigt 6ver MKN
for kvicksilver i fisk; 20 ng/g VS (EU-directi-
ve no 2013/39/EU). Kvicksilverhalter i nivi el-
ler hégre dn vad som noterades i foreliggan-
de undersokning har registrerats i Anten och
Mjérn (Anten-Mjornkommittén/Géta dlvs
vattenvirdsforbund/Allingsés kommun, 2013).
Dessa tvi sj6ar ligger utanfor Allingsés, en bit
frin Vinern, och abborrarna som ingick hir
var storleksmissigt i nivd med dem i forelig-
gande studie.

Jamférelser med tidigare ars undersékningar
En 6kning i kvicksilverhalt kan noteras med
stigande alder och storlek pé fisken. For att
kunna jimfo6ra halter mellan lokaler och mel-
lan olika &r 4r det darfor bra att standardisera
de uppmitta kvicksilverhalterna till en viss
fiskstorlek. For abborre har 1 hekto anvints (t
ex Grotell, 2010 och Sjolin, 2014).

Kvicksilverhalten i 1 hg abborrar 2014 pa
Torso var 138 ng/g VS, vilket dr nagot dver
medelvirdet f6r perioden 1996-2014 (figur 6).
Hogre medelhalt kvicksilver har registrerats pa
Asunda jamfort med Torso under den aktuella
perioden (figur 6). Inga trender kan ses i data-
materialet for Asunda och Torsé.

Byviken (By2) dr den lokal i Norra Vinern-
programmet dir halterna 2005-2014 legat i ni-
vé eller ligre in medelvirdet f6r Torso. Loka-
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lerna Hammardsjon (Siy) och Kolstrandsviken
(Vigo) utmirker sig da de vid samtliga mit-
tillfillen legat 6ver 300 ng kvicksilver/g V.
Inga uppenbara trender kan ses avseende hal-
ten kvicksilver i programmet for Norra Vi-
nern. Den kraftiga 6kningen i halt mellan 2011
och 2014 pa Kolstrandsviken resulterade i det
hogsta medelvirdet pd lokalerna i programmet
for Norra Vinern (figur 6) i undersokningarna
2005-2014.

Bly, nickel och kadmium

Halten av bly, nickel och kadmium kunde inte
detekteras i muskel frin nigon av lokalerna

i Norra Vinern (undantaget en individ frin
Byviken respektive Asﬁorden dir halten lig
precis over rapporteringsgrinsen) dir analyser
av dessa dmnen ingick 2014 (tabell 3).

Jamforelser med grinsvirden och tidigare
undersékningar

Bly och kadmium lig minst 10 ginger under
respektive imnes gransvirde f6r livsmedel
(EG-férordning 1881/2006). Inget grinsvirde

Hg i muskel (100 g abborre)

J O 2005 m 2008 m 2011 m 2014

By2 As3 Ka6 Sa7 S&8 Kr11 Vigo

finns for nickel. Ett provisoriskt gransvirde
(QS) for fodointag finns for nickel (670 pg/kg
VS) (Lilja ez al., 2010). De uppmiitta nickel-
halterna 1ag betydligt under det provisoriska
griansvirdet.

Stabila organiska @mnen i fiskmuskel
Analysresultaten for stabila organiska dmnen i
muskel frin abborre redovisas i tabell 2 samt i
figurerna 7-10 for Torsd och Asunda.

PC B7

Sju enskilda PCB-foreningar (si kallade
kongener) analyserades i ett samlingsprov frin
Torsd. De kongener som analyserades var CB-
28, CB-52, CB-101, CB-118, CB-138, CB-153
och CB-180. Summan av dessa benimns PCB_.
Samtliga kongener, med undantag fér CB-28
och CB-j52, erholls i detekterbar halt i forelig-
gande undersokning.

Figur 6. Kvicksilverhalt (Hg) i abborrmus-

kel (medelvirde + standardavvikelse) for
Torsé under perioden 1996-2014 samt
fran Asunda (1996-2013) och &vriga sju
lokaler i den samordnade recipientkon-
trollen 2005, 2008, 2011 och 2014. Data
1996-2009 ir fran IVL (datavérd). Halten
ar uttryckt som standardiserade Hg-hal-
teriioo g abborre.
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Figur 7. PCB och kongenen CB-153 i ab-
borrmuskel (pg/g fett) fran Asunda och
Torsé fér perioden 1996-2014. Resultaten
fér PCB fran perioden 1996-2003 dr med-
elvirde medan det fran och med 2004
endast analyserades ett samlingsprov
per lokal. Vid summering till PCB_har
virden for imnen med halter under rap-
porteringsgransen dividerats med 2.
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Jamférelser med gransvirden och andra sjéar
Nyligen har ett grinsvirde for PCB_(icke-
dioxinlika PCBer) i livsmedel pa 125 ng/g VS
inforts (EU-forordning nr 1259/2011). Detta
griansvirde har ersatt det som tidigare fanns
for PCB-kongenen CB-153 (LIVSFS 2012:3).
Halten pa Torso 2014 ldg ca 8o ginger under
gransvirdet f6r PCB_(tabell 2).

For att jamfora skillnader i tid och rum bor
halten av PCB (och andra fettldsliga dmnen
sisom dioxiner, PBDE och PFAS) uttryckas
per gram fett istillet for per gram vétsubstans.
Orsaken ir att fettlosliga dmnen ackumuleras
i organismers fettvivnad, varfor halterna it ex
muskel varierar med fetthalten. Halten PCB7
pa Torso 2014 (tabell 2) 1ag i nivi med vad som
erhallits pa lokalerna Stensjon, Bysjon och
Hjirtsjon (Sternbeck e al., 2004). Dessa loka-
ler dr nationella bakgrundslokaler di de endast
anses vara paverkade av en storskalig diffus be-
lastning. Betydligt hogre halter an de som £6-
rekom pa Torso 2014 har registrerats i abborre i
Milaren (Allmyr & Osteras, 2014 och Osteras
et al., 2011).
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Jamforelser med tidigare &rs undersoékningar
Férutom enstaka dr med nagot hogre virden
har halten PCB_legat relativt stabilt under
perioden 1996-2012 pi Asunda och Torsé.
Halten PCB_pé Torso 2014 var i nivi med

de laga halterna som noterades 2013 (figur 7).
Kongenen CB-153 utgdr ca 1/3 av halten PCB7
pa lokalerna 2014, vilket dr i linje med tidigare
ar (figur 7).

Dioxiner och dioxinlika PCB

17 olika kongener av dioxiner (PCCD/PCDF)
och 12 olika kongener av dioxinlika PCBer (se
bilaga som kan rekvireras frin Vinernkansliet)
har analyserats i ett samlingsprov frin Torso.
Tre dioxiner och nio dioxinlika kongener
noterades i detekterbara halter. Totalhalten
dioxiner WHO-TEQ och dioxinlika WHO-
TEQ kan uttryckas antingen som lower bound
(LB) eller upper bound (UB). For LB anvinds
endast kvantifierbara halter av kongenerna
medan vid sammanrikningen till UB adderas
dven kongener som ligger under rapporterings-
grinsen till totalhalten (tabell 2).



Dioxinlika PCB i muskel
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Jamférelser med griansvirden och andra sjoéar
Grinsvirdet for dioxiner i fiskkott frin sotvat-
tensfisk ligger pi 3,5 pg/g VS och summan av
dioxiner och dioxinlika PCB ligger pa 6,5 pg/g
VS (EU-férordning nr 1259/2011). Béde halten
dioxiner och summan av dioxiner och dioxin-
lika PCBer i abborre frin Torsé lig mer dn 10
ganger under respektive grinsvirde (tabell 2).

Halten av dioxiner och dioxinlika PCB pi
Torsé lig ungefir pa den nivd som registre-
rats pé tre bakgrundslokaler (Sternbeck ez al.,
2004).

Jamférelser med tidigare ars undersékningar
Halterna av dioxiner och dioxinlika PCB lig
2014 i nivi med 2013 irs resultat (figur 8). Aven
de enskilda kongenerna uppvisade ungefir
samma halt 2014 som 2013. Tydligt hégre hal-
ter har uppmitts pa Asunda och Tors6 2004-
2012 jamfort med 2013 respektive 2013-2014
(figur 8). Aven halten PCB7 har, som tidigare
nimnts, minskat frin och med 2013. Orsaken
till de ldgre halterna av dessa stabila organiska
dmnen 2013-2014 gir inte att forklara med en
skillnad i morfometri (vikt, lingd mm) och/
eller dlder mellan aren. IVL och Eurofins

har utfért analys av PCB , PBDE och PFAS
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respektive dioxiner och dioxinlika PCB under
perioden 2012-2014. Dirfér bor skillnader i
analysmetodik kunna uteslutas. D4 inte heller
skillnader i dissektionsf6rfarande skilt sig
mellan dren dr det troligt att halterna faktiskt
minskat de senaste tvé aren pa Torso.

PBDE och HBCD

Endast tva kongener av polybromerade
difenyletrar (PBDE) detekterades pd Torsé:
BDE-47 och BDE-100. Hexabromcyclodode-
kan (HBCD) lag under rapporteringsgrinsen
(<0,01 ng/g VS) pi Torso. Halten PBDE,
(summan av de sex analyserade BDE-konge-
nerna) lig pé 0,154 ng/g VS (tabell 2).

Jamférelser med grinsvirden och andra sjbar
Nya grinsvirden for biota avseende gruppen
bromerade difenyletrar, dir PBDE och HBCD
ingdr, har nyligen presenterats av EU (EU-
directive no 2013/39/EU). Grinsvirdet for
PBDE ir satt till 8,5 pg/g VS och grinsvirdet
for HBCD dir satt till 167 ng/g VS. Halten
PBDE, pa Tors6 lig 18 ganger 6ver det grins-
virdet medan halten HBCD lig under rap-

porteringsgrinsen 2014. Rapporteringsgrinsen

Figur 8. Dioxinlika PCBer och dioxiner i
aborrmuskel (ng/g fett) fran Asunda och
Torsé i nationella 6vervakningsprogram-
met fér perioden 2004-2014. Resultaten
ar WHO-TEQ upper bound for savil di-
oxinlika PCBer som dioxiner. Vid summe-
ring har virden féor imnen med halter un-
der rapporteringsgransen dividerats med
2. Stjarna (*) indikerar halt under rappor-
teringsgréansen (d v s ingen av kongener-
na kunde detekteras).
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Figur 9. PBDE, (summan av sex konge-
ner polybromerade difenyletrar) under
2011-2014 pa Asunda och Torsé samt de
olika PBDE-kongenerna pé Tors6 2014 i
aborrmuskel (pg/g fett). Vid summering
till PBDE, har vardet for &mnen med hal-
ter under rapporteringsgrinsen dividerat
med 2. Stjirna (*) indikerar halt under
rapporteringsgriansen (det vill sdga ingen
av kongenerna kunde detekteras).
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ligger i sin tur dr langt under grinsvirdet f6r
HBCD.

Uttryckt pé fettbasis blir summan av de ana-
lyserade kongenerna (PBDE ) for Torso 18
ng/g fett. Detta dr i nivi med halter som re-
gistrerats pd svenska bakgrundslokaler (Stern-
beck ez al., 2004). Halter minst 10 ginger ho-
gre dn i Vinern har noterats i abborrmuskel i
Stockholm stads miljogiftsovervakning bide
2010 och 2013 (Osterds ef al., 2011 och Allmyr
& Osteris, 2014). Aven halten HBCD pa Tor-
s6 kan 2014 anses ligga pa en bakgrundsniva.
Detta grundas pa att halten var ldgre 4n 11 ng/g
fett, vilket kan sdgas vara i nivi eller ligre dn
halterna pd bakgrundslokalerna (6-14 ng/g fett)
i Sternbeck ez al. (2004).

Jamférelser med tidigare ars undersékningar

I foreliggande undersokning och i 2013 drs
undersokning var halten PBDE ligre dn vad
som uppmitts 20I1-2012 pi Asunda och Torss
(figur 9); 18-53 ng/g fett respektive 51-87 ng/g
fett (Sjolin, 2012 och Sjolin, 2013). Detta dr i
linje med att PCB_samt dioxiner och dioxin-
lika PCB var ligre i muskel 2013-2014 relativt

pg/g fett
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tidigare dr. HBCD har legat under rapporte-
ringsgrinsen hela perioden 2011-2014.

Perfluorerade amnen (PFAS)

Endast tre av de tio PFAS som analyserades i
muskel 2014 detekterades pa lokalerna (figur
10). Halten av perfluoroktansulfonat (PFOS),
vilken utgjorde den storre delen av totalhalten
PFAS pa lokalerna, lag pé 8,1 ng/g VS pa Tors6
(tabell 2). PFOSA f6relag i detekterbar halt i
muskel men ¢j i lever (figur 10 och 18).

Jamforelser med gransvirden och andra sjéar
Sedan 2013 finns ett grinsvirde for PFOS gil-
lande halten i biota; 9,1 ng/g VS (EU-directive
no 2013/39/EU). Halten PFOS i muskel pa
Torso 1ag 2014 precis under gransvirdet.
Grinsvirdet har inte heller 6verskridits pa
lokalen 2012-2013. Diremot har en halt 6ver
grinsvirdet registrerats pa Asunda 2012. Att
halten PFOS pi Torsé legat nira grinsvirdet
ir inget anmirkningsvirt did PFOS-halten i
bakgrundssjoar i Sverige ligger ca 2-3 ginger
under grinsvirdet (Woldegiorgis ez al., 2010).
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Det borde dirfér vara troligt att fisk fran ett
stort antal sj6ar i Sverige har PFOS-halter i
nirheten eller 6ver grinsvirdet. Abborrar i
Milaren har t ex halter pd 20-47 ng PFOS/g
VS (Jirnberg ez al., 2008 cit. i Woldegiorgis

et al., 2010). I kraftigt PFOS-kontaminerade
sjoar kan halter pi 315-988 ng PFOS/g VS fore-
komma (Woldegiorgis ez al., 2010).

Jamférelser med tidigare ars undersékningar
Halten PFOS i muskel pd Torsé var 0,93 pg/g
fett 2014. Detta dr ligre dn vad PFOS-halten
var 2012 pa lokalerna (1,69-1,74 pg/g fett) men
hogre dn 2013 drs virden (figur 10).

Metaller i fisklever

Halten av foljande metaller har mitts i abborr-
lever sedan 1996 pi Asunda och Torsé: arsenik,
kadmium, krom, koppar, nickel, bly och zink.
Halten av metallerna har ocksi bestimts i
lever fran abborre pi sju lokaler inom ramen
f6r den samordnade recipientkontrollen sedan
2005. Analysresultaten frin 2014 ars under-
s6kning dr sammanfattade i tabell 2 och 3 for

. ] m Asunda @ Torsd

uglg fett

PFHXA
PFHpA
PFOA
PENA
PFDA
FURDA
PFHXS
PFOS
PFDS
PFOSA

de olika lokalerna. Analys av metaller i lever
utfordes med atomabsorptionspektrofotometer
(A AS-teknik) fram till och med 2008 (arsenik
analyserades dock med ICP-MS-teknik dven
2008). Direfter har ICP-MS-teknik (induktivt
kopplad plasmamasspektrometer) anvints vid
analyserna. I den samordnade recipientkon-
trollen 2005 anvindes dock ICP-MS-teknik.
Val av ICP-MS som analysteknik paverkar
resultaten av krom, bly och nickel med en héjd
rapporteringsgrins som foljd.

Krom, nickel och bly

Inte i nagot replikat fran lokalerna kunde bly
detekteras 2014. Diremot detekterades nickel
och/eller krom i en av tio fiskar pa vissa av
lokalerna medan det i majoriteten av proverna
ej kunde detekteras nigot krom och nickel (ta-
bell 2 och 3). Generellt sett var dirmed halten
av krom, bly och nickel lig i abborrlever frin
lokalerna inom sévil det nationella program-
met som den samordnade recipientkontrollen
2014. Inga statistiska analyser har utforts for
krom, nickel och bly d4 halterna i stort sett lig-

Figur 10. Halten PFOS under perioden
2012-2014 pa Asunda och Torsé samt de
olika analyserade PFAS pa Torsé 2014 i
abborrmuskel (pg/g fett). Stjarna (*) in-
dikerar halt under rapporteringsgran-
sen (det vill siga &mnet kunde inte de-
tekteras).
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Figur 11. Halten krom (Cr) i abborrle-

ver (medelvarde + standardavvikelse) for
Torsé under perioden 1996-2014 samt
fran Asunda (1996-2013) och 6vriga sju
lokaler i den samordnade recipientkon-
trollen 2005, 2008, 2011 och 2014. Hal-
ter under rapporteringsgrinsen har divi-
derats med 2 (géller huvudsakligen data
fran 2009-2014 samt 2005 ars data i reci-
pientkontrollen).

Figur 12. Halten nickel (Ni) i abborrle-
ver (medelvirde + standardavvikelse) for
Torsé under perioden 1996-2014 samt
fran Asunda (1996-2013) och 6vriga sju
lokaler i den samordnade recipientkon-
trollen 2005, 2008, 2011 och 2014. Hal-
ter under rapporteringsgrinsen har divi-
derats med 2 (géller huvudsakligen data
fran 2009-2014 samt 2005 ars data i reci-
pientkontrollen).
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ger under rapporteringsgrinsen for respektive
dimne.

Jamférelser med grinsvirden och andra sj6ar
Inga grinsvirden finns f6r krom, nickel och
bly i lever frin abborre. Halterna lig i stort
sett under rapporteringsgrinsen pa lokalerna
i Vinern 2014. Halten av krom, nickel och bly
pa Asunda och Torsé verensstimmer med
de halter som noterats f6r Bysjon i det natio-
nella programmet under perioden 2000-2012
(uppgifter frin datavirden IVL). I Lindestrom
(2003) redovisades halter under eller precis
Gver rapporteringsgrinsen 2001 pé tre lokaler
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i Milaren (Galten, Visterdsfjirden och N.
Bjorkfjirden).

Jamforelser med tidigare undersékningar
Orsaken till att krom- och nickelhalterna var
hogre 2005 jaimfort med senare undersékning-
ar beror ocksé hir pi att rapporteringsgrinsen
for dessa metaller var hogre 2005 jamfort

med 2008-2014, dven om samma analysmetod
anvints hela tiden. Generellt sett kan sigas att
halten av krom, nickel och bly har varit lag pi
samtliga lokaler 1996-2014 (figur 11-13).
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Arsenik och kadmium

Lokal Torsd i det nationella dvervakningspro-
grammet hade en hégre arsenikhalt i lever dn
lokalerna i recipientkontrollprogrammet (tabell
2 och 3 samt figur 14). En signifikant ligre

halt (p<o,05, ANOVA med Tukey Kramers
post-hoctest) noterades pi Hammarosjon (Siy)
och Kolstrandsviken (Vigo) jimf6rt med Tors6
2014. Intressant dr att det for lokalerna 2014
foreligger ett signifikant negativt samband
(p<o,001) mellan halten kvicksilver i muskel
och halten arsenik i lever med en rimligt bra
forklaringsgrad (26procent). Detta innebir att
lokalerna Si7 och Vigo, med de lidgsta arsenik-
halterna, samtidigt har de hogsta kvicksilver-
halterna (figur 5 och 14).

Hogst halt av kadmium 2014 noterades pa
Hammar6sjon (Sid7) och skillnaden var signifi-
kant relativt Torso (p<o,05, ANOVA med Tu-
key Kramers post-hoctest) (tabell 2 och 3 samt
figur 15). Varnumsviken (Krir), Kolstrandsvi-
ken (Vigo), Sitterholmsfjarden (S48) och By-
viken (By2) lig i nivdi med kadmiumbhalten pé
Torso.

Pb i lever
0,25
1| © 2005 @ 2008 m 2011 @m 2014
0,2 -
o 0,15
L ]
2 ]
g 017 T I
0,05 |
0l

Sa7 Sa8 Kr11 Vigo

Jamférelser med grinsvirden och andra sjbar
Inga grinsvirden finns f6r arsenik och kad-
mium i abborrlever. Generellt sett har halten
arsenik pé Asunda och Torso for perioden
1996-2014 legat 6ver halter i Bysjon (data frin
IVL, datavird) och norra Vittern (Lindestrom
et al., 2002) medan det omvinda giller for
halten kadmium, det vill sidga relativt sett ligre
halter har registrerats pa Asunda och Torsé.
Kadmiumbhalter i nivd med vad som registre-
rats perioden 2011-2014 pi Asunda och Torsé
har redovisats for tre lokaler i Milaren (0,44~
0,77 pg/g TS) (Lindestrom, 2003).

Jamférelser med tidigare undersékningar
Analyserna av arsenik anses vara osikra fore
2002 (Grotell, 2010) varfor de inte diskuteras
vidare hir. Pa Torsé lag halten arsenik 2014
pa medelvirdet f6r perioden 2002-2014 (figur
14). Inga trender kunde ses i arsenikhalten f6r
den aktuella perioden varken pd Torsé eller pd
Asunda (figur 14). Halten arsenik pé lokalerna
i den samordnade recipientkontrollen har legat
pa ungefir samma niva som Torsd 2005, 2008
och 2011 (figur 14). Négot hogre halter jimfort

Figur 13. Halten bly (Pb) i abborrlever
(medelvarde + standardavvikelse) for
Torsé under perioden 1996-2014 samt
fran Asunda (1996-2013) och &vriga sju
lokaler i den samordnade recipientkon-
trollen 2005, 2008, 2011 och 2014. Hal-
ter under rapporteringsgransen har divi-
derats med 2 (giller huvudsakligen data
fran 2009-2014 samt 2005 ars data i reci-
pientkontrollen).
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Figur 14. Halten arsenik (As) i abborrle-
ver (medelvarde + standardavvikelse) for
Torsé under perioden 1997-2014 samt
fran Asunda (1997-2013) och évriga sju
lokaler i den samordnade recipientkon-
trollen 2005, 2008, 2011 och 2014.

Figur 15. Halten kadmium (Cd) i abborr-
lever (medelvdrde + standardavvikel-

se) for Torsé under perioden 1996-2014
samt fran Asunda (1996-2013) och 6vriga
sju lokaler i den samordnade recipient-
kontrollen 2005, 2008, 2011 och 2014.
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med Tors erhdlls dock pa Asfjorden (As3) och
Sitterholmsfjirden (Sd8) 2008 och 2011 (figur
14).

Halten kadmium i lever frin abborre pi
Tors6 har sedan 2009 legat pa ca o,5 pg/g T'S
(figur 15). En signifikant nedatgéende trend
(p=0,002), med bra férklaringsgrad (s9pro-
cent), kan ses for perioden 1996-2014 pd Torso.
En svagare, men signifikant neditgiende trend
kan ses pa Asunda for perioden 1996-2013
(p=0,0276, forklaringsgrad=30procent). Halten
kadmium har pa nagra av lokalerna inom den
samordnade recipientkontrollen (Asg, Kaé, Siy
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och Si8) legat nagot dver Tors6 2011 och 2014

(figur 15).

Koppar och zink i abborre

Kopparhalten pi lokalerna inom den samord-
nade recipientkontrollen 1ag ungefir i niva
med kopparhalten pd Torso (tabell 2-3 och
figur 16). Inga signifikanta skillnader notera-
des mellan Torsé och Gvriga lokaler. Halten
av zink var nigot hogre pa Tors6 jimfort

med 6vriga lokaler och skillnaden var signi-
fikant (p<o,05, ANOVA med Tukey Kramers
post-hoctest) relativt Sitterholmsfjirden (548)
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(tabell 2-3 och figur 17). Koppar och zink ir
metaller som i for hog halt 4r skadliga f6r
organismer, men som samtidigt riknas som
essentiella di de behovs for livsnédvindiga
funktioner i cellerna.

Jamforelser med grinsvirden och andra sjéar
Inga grinsvirden finns f6r koppar och zink i
abborrelever. Med nigot undantag har halten
koppar och zink legat pé 5-10 pg/g TS res-
pektive pa ca 100-120 pg/g TS pi Asunda och
Tors6 under 1996-2014. Detta dr i nivi med
vad som noterats i Bysjon (data frin IVL),
Norra Vittern (Lindestrom ez a/., 2002) och i
Milaren (Lindestrém, 2003).
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Jamférelser med tidigare undersokningar
Kopparhalten pé lokalerna har i stort sett legat
pa ca 5-10 pg/g TS (figur 16). En signifikant
neditgiende trend i kopparhalt kan ses for
perioden 1996-2013 (inga mitningar 2014) pa
lokal Asunda (p=0,018, med en forklaringsgrad
pa 34procent) medan ingen signifikant trend
kan ses for Tors6 (figur 16). Halten zink har
legat pd ca 8o -120 pg/g T'S under perioden
1997-2014. Ingen trend kan ses i materialet f6r
zink (figur 7).

Figur 16. Halten koppar (Cu) i abborrle-
ver (medelvirde + standardavvikelse) fr
Torsé under perioden 1996-2014 samt
fran Asunda (1996-2013) och &vriga sju
lokaler i den samordnade recipientkon-
trollen 2005, 2008, 2011 och 2014.

Figur 17. Halten zink (Zn) i abborrlever
(medelvirde + standardavvikelse) for
Torsé under perioden 1996-2014 samt
fran Asunda (1996-2013) och &vriga sju
lokaler i den samordnade recipientkon-
trollen 2005, 2008, 2011 och 2014.
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Figur 18. Halten PFOS under perioden
2011-2014 pa Asunda och Torsé samt de
olika analyserade PFAS pa Torsd 2014 i
aborrlever (pg/g fett). Stjarna (*) indike-
rar halt under rapporteringsgransen (d v
s dmnet kunde inte detekteras).
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Perfluorerade amnen (PFAS) i fisklever
Fyra av de tio PFAS som analyserades i lever
2014 detekterades pd Torso (figur 18). Halten av
det dominerande dmnet var perfluoroktansul-
fonat (PFOS) som noterades med 120 ng/g VS
(tabell 2).

Jamférelser med grinsvirden och andra sjoar
Det finns inget grinsvirde for halten av PFAS
ilever fran fisk. Ett grinsvirde f6r halten

i muskel har dock framtagits av EU (EU-
directive no 2013/39/EU). Halten av PFOS

i abborrlever har under 2007-2008 legat i
intervallet 2,1-47 ng/g VS i 29 sjéar inom Na-
turvirdsverkets nationella évervakningspro-
gram {or sotvatten (www.naturvirdsverket.se).
Relativt dessa sjoar dr halten PFOS {6rhéjd
2014 pa lokal Torsé. Det dr samtidigt sé att
hogre PFOS-halter i lever dn de som registre-
rades pd Torsé 2014 har redovisats frin andra
sjoar i Sverige (ca r70-570 ng PFOS/g VS) av
Kallenberg ez al. (2004) och Allmyr & Osteras
(2014).

PFOS i lever 2014
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Jamforelser med tidigare &rs undersoékningar
Halten PFOS i lever pé Torso var 2,4 pg/g fett
2014. Detta ér i nivi med vad som noterades pa
Asunda och Torsé (2,2-2,4 pg/g fett) 2om (figur
18). Halten PFOS, i ng/g V'S, pa Tors6 2013 var
ligre in den som noterades 2014, men ingen
fetthaltbestimning kunde utforas 2013, i brist
pa tillridckligt material (figur 18). Liksom 2013
detekterades PENA, PFDA och PFUnDA i
foreliggande undersokning (figur 18) menien
10-60 ginger hogre halt jaimfort med 2011.

Behov av atgirder

Forslag1

Halten av kadmium, nickel och bly i muskel
har i stort sett legat under rapporteringsgrian-
sen i samtliga tio replikat i bide nationella
miljéévervakningsprogrammet 2011 och i
recipientkontrollprogrammet 2011 och 2014.
Da rapporteringsgrinserna ligger lingt under
griansvirdena kan det vara fullt tillrdckligt att
anvinda samlingsprov (1o individer) for dessa
tre metaller istéllet for analys av individuella




prover. Detta bor ricka for att uppticka om
halterna ligger fortsatt lingt frin grinsvirdena
eller ndrmar sig grinsvirdena med tiden.

Forslag 2

I och med 2011 drs undersokning lades analys
av perfluorerade dmnen (PFAS) i lever till
programmet f6r SRK (Asunda) och den natio-
nella miljoovervakningen (Torso). Aret dirpa
tillkom analys av PFAS i muskel. Det foreslas
att PFAS i lever utgir frin och med 2015 irs
unders6kning. Detta grundar sig pa att:

Hilften av aren har det inte varit méjligt att
kunna utfora analys av PFAS i lever till foljd av
for liten provmingd.

Grinsvirde finns for PFOS i muskel men
inte £6r PFOS ilever. En extrapolering till
lever gir att gora utifrdn halten i muskel
(Faxneld ez al., 2014) om en uppskattning av
halten i lever 6nskas.

Jamforelsedata fran andra sjoar finns bade

for PFAS i muskel och PFAS i lever.

Forslag 3

Att ligga till analys av samtliga eller nigra av
dmnena: Tributyltenn (TBT), nonylfenol/ok-
tylfenol och DEHP i aborrmuskel frin Asunda
och Torsé. Dessa parametrar har foreslagits

i Naturvardsverkets rapport 5749 "Rekom-
mendationer till nytt program for nationell
overvakning av miljogifter” (Naturvardsverket,
2007). TBT och DEHP ir tva dmnen, som
tillsammans med lindan (HCH) och PBDE,
under Vinerndagen 2014 framhélls som dmnen
som kan paverka den kemiska statusklass-
ningen i Virmlandssjon enligt Linsstyrelserna
i Virmlands lin och Vistra Gotalands lin. «
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Metaller och stabila organiska féreningar i abborre

Om undersékningen (metodik)

Insamlingen av abborre pa lokal Torss, som in-
gar i den nationella miljsévervakningen, och lo-
kal Asunda, som ingar i den samordnade reci-
pientkontrollen, samordnades av Lansstyrelsen
i Virmlands lan. Sjilva provfisket utférdes av
kontrakterade lokala fiskare. Ingen fisk erhélls
2014 fran lokal Asunda. Provfiske av abborre pa
de sju lokaler som beséks vart tredje ar i den
samordnade recipientkontrollen i norra Vinern
utférdes av Mikael Christensson och Ragnar
Bergh, Medins Biologi AB. Fisket av abborre ut-
férdes i september 2014 p4 Torsd och i augusti
2014 pa de sju lokalerna i den samordnade reci-
pientkontrollen. Efter fangst placerades fisken i
frys. Dérefter transporterades fisken till Toxicon
fér preparering.

Malet &r att &rligen samla in 20 abborrhonor

i lingdklassen 17-20 cm fran Torsé respektive
Asunda. Dessutom insamlas om mgjligt 20 ab-
borrhonor per lokal i storleksintervallet 15-20
och dessa férvaras i provbank fér framtida be-
hov. Inom den samordnade recipientkontrollen
insamlas var tredje ar 25 abborrhonor i lingd-
klassen 17-20 cm. Erhalls inte tillrackligt an-

tal skall det, i bada programmen, kompletteras
med den ligre storleksklassen 15-17 cm.

Fiskpreparering

Provtagning p& abborre genomférdes med
samma procedur fér samtliga fiskar av personal
fran Toxicon. Fiskens totalvikt och totallingd
registrerades varpa fisken klipptes upp lings
buksidan. Lever, gonader (romsack) och ma-
ge-tarm fripreparerades och vigdes. Slutligen
skars fiskens huvud av, till aldersanalys, och
frystes. En bit av abborrens ryggmuskel prov-
togs for analys av kvicksilver (samt kadmium,
nickel och bly fran de sju lokalerna i recipient-
kontrollen). Ytterligare bitar av ryggmuskel fran
abborre provtogs fér analys av polyklorerade bi-

fenyler (PCBy), dioxiner, dioxinlika PCBer, po-
lybromerade difenyletrar (PBDE) och perfluo-
rerade dmnen (PFAS) i nationella programmet
(Tors®). Provtagning av lever har gjorts fér ana-
lys av metaller fran samtliga lokaler och fér ana-
lys av PFAS for Torsé. Lever- och muskelprov
frystes efter provtagning och transporterades
direfter fryst till analyslaboratorium.

Malet &r att 10 individuella prover analyseras
fér metaller i muskel och lever pa de olika lo-
kalerna. Analyser av organiska &mnen, pa Tor-
s6 och Asunda, skall dock endast utféras pa
ett samlingsprov (fran 10 individer). Aldersbe-
stamning och morfometriska matningar skall
utféras pa 20 individer fran Torsé och Asun-
da. P4 de sju lokalerna som beséks vart tred-
je ar i den samordnade recipientkontrollen ar
malsittningen att dldern bestams pa 10 indivi-
der medan morfometriska mitningar utférs pa
25 fiskar.

Beskrivning av fiskarna (morfometri)

Fiskens totalvikt, totallangd, levervikt, gonad-
vikt och somatisk vikt (total vikt minus mag-
tarmvikt och gonadvikt) bestamdes pa samt-
liga fiskar. Darefter riknades féljande index
fram:

1. Konditionsfaktor = 100* (totalvikt (g)/(to-
tallangd (cm))3)
Leversomatiskt index (LSI) =100* (lever-
vikt (g)/somatisk vikt (g))

3. Gonadsomatiskt index (GSI) =100 *(go-
nadvikt (g)/somatisk vikt (g))

Aldersbestimning

De frysta huvudena tinades och friprepare-
ring av abborrens gillock och otoliter utférdes.
Aldersbestamning av abborre utférdes med
hjilp av féljande strukturer: otoliter och gil-
lock. Rapportering av fiskarnas alder gjordes
for savil otoliten som gillock (Alder_Oto res-

pektive Alder_Ovr) samt fér den bedémda al-
dern (Alder). Savil fripreparering av strukturer
for aldersbestimning som sjilva &ldersbestam-
ningen utférdes av SLU Sétvattenslaboratoriet
Drottningholm.

Kemiska analyser

Analys av metaller i muskel och lever

Analys av kvicksilver utférdes med ICP-SFMS
(masspektrometri med induktivt kopplad plas-
ma) i individuella muskelprover fran abborre
(tabell 7). Analys av arsenik, kadmium, krom,
koppar, nickel, bly och zink utférdes med ICP-
SFMS i individuella leverprover fran abbor-

re (tabell 4). Torrhaltsbestimning utférdes ef-
ter frystorkning av lever. Analyserna utférdes av
ALS Scandinavia AB, Lulea.

Analys av stabila organiska amnen i muskel och
lever

Analys av stabila organiska amnen utférdes i
samlingsprov (10 individer) pa abborrar fran de
tva lokalerna (tabell 1). PCB7, PBDE och HBCD
bestimdes (efter extraktion) med GC-ECD i
muskelprov medan PFAS bestimdes (efter ex-
traktion) med LC-MS-MS i lever-och muskel-
prov av IVL Svenska Miljsinstitutet AB, Stock-
holm. Dioxinlika PCBer och dioxiner (PCCD/
PCDF) bestimdes med HR-GC/MS (hégupp-
[6st GC-MS) i muskelprov av Eurofins Envi-
ronment AB, Hamburg, Tyskland. Fetthaltsbe-
stamning av lever- och muskelprov utférdes
(efter extraktion) med gravimetri av respektive
analyslaboratorium.




Muskel
Muskel
Muskel
Muskel
Muskel
Muskel

Provtyp
Individprover
Individprover
Samlingsprov
Samlingsprov
Samlingsprov
Samlingsprov
Samlingsprov

Individprover

Samlingsprov

Parameter
Hg
Hg, Cd, Ni, Pb
PCBy
Dioxinlika PCBer

Dioxiner
PBDE
PFAS

As, Cd, Cr,
Cu,Ni, Pb, Zn

Metod
ICP-SFMS
ICP-SFMS

GC-ECD
HR-GC/MS
HR-GC/MS

GC-ECD
LC-MS-MS

ICP-SFMS

LC-MS-MS

Program

NMO
SRK

NMO
NMO
NMO
NMO
NMO

NMO / SRK

Utférare
ALS
ALS

IVL
Eurofins
Eurofins

IVL

IVL

ALS

Tabell 4. Kemiska analyser utférda pa lever- och muskelprov i abborre inom den nationella miljé-
évervakningen (NMO) och inom den samordnade recipientkontrollen i norra Vinern (SRK) 2014.
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siklsja o+
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BIOMASSA

Figur 1. Andelar av nors, siklgja (ars-
ungar o+ och dldre >0+) och &vriga ar-
ter som antal fiskar per hektar, och ande-
lar av nors, siklsja (arsungar o+ och aldre
>0+), gbs, sik och 6vriga arter som bio-
massa. Resultat fran hydroakustiska un-
dersékningar och tralning i Varmlands-
sjén 2014.

Nors och sikloja

Norsbestandets minskning verkar ha stan-
nat av och bestandsstorleken motsvarar nu
medelvirdet fér hela undersékningsperioden
(1995-2014). Utvecklingen skiljer sig dock at
med minskande bestand i Virmlandsjén och
6kande i Dalbosjon. Rekryteringen ir fort-
farande god. Nors ir fortsatt den vanligaste
fisken i 6ppet vatten och utgér ca 5o procent
av biomassan.

Sett till hela Vinern ligger siklojebestan-

det sedan nagra ar kring medelvirdet fér he-
la undersékningsperioden. Aven fér sikléja
skiljer sig dock bestandsutvecklingen &t

med minskande bestand i Varmlandsjén och
6kande i Dalbosjon. Rekryteringen av sikloja
var god 2013 i Virmlandssjon och mattligt god
2014 i Dalbosjén. Sikloja utgjorde ca 20 pro-
cent av biomassan i 6ppet vatten i Vinern.

Vad driver ekosystemet i Vanern?

I stora sjoar som Vinern dominerar det 6ppna
vattnet — pelagialen — sj6ns biologiska produk-
tion. Dirfor dr de pelagiska organismerna —
vixtplankton, djurplankton och pelagisk fisk
— de mest betydelsefulla for ekosystemet. For

fisket dr nigra arter i det pelagiska fisksamhil-
let de mest betydelsefulla, som till exempel
sikl6ja, gos och lax. Norsen, som inte fiskas for
human konsumtion, dr kanske 4ndé nyckelar-
ten i Vinerns ekosystem genom att den 4r si
talrik och en eftertraktad bytesfisk for rovfis-
karna.

Varmlandssjon

Ilikhet med tidigare 4r var nors till antalet den
klart dominerande fisken i den fria vatten-
massan (pelagialen). Nors — drsungar och
ildre — representerade tillsammans mer dn

9o procent av antalet fiskar pi sensommaren,

i medeltal 3 507 per hektar. Om man istillet
jamfor biomassa jimnas férhallandet ut s3 att
nors utgjorde 65 procent av fiskbiomassan (13,8
kg per hektar). Resterande mingd utgjordes
av 5 kg sikl6ja, 1,3 kg g6s, 0,8 kg sik och 0,3 kg
Gvrig fisk per hektar (6vrig fisk bestod 2014 av
gers och lax; Figur 1).

Nors

De senaste drens minskning av norsbestan-
det (ettirig och dldre, >0+) har bromsat upp
men i Virmlandssjon fortsatte norsbestindet



att minska nagot och l4g 2014 under medel
(median) for undersokningsperioden (1995-
2014; Figur 2). Rekryteringen (antal drsungar,
o+) var god. Andelen arsungar utgjorde drygt
75 procent av antalet norsar i augusti. Jimfort
med 2013 var rekryteringen jimnare fordelad
over hela Virmlandssjon.

Sikléja

Bestindet av sikloja (>0+) bedomdes som storre
dn vanligt i Virmlandssjon under dren 2007-
2010, men har minskat sedan dess och berik-
nas 2014 till 158 per hektar, dvs. betydligt under
medel (median) f6r hela undersokningsperio-
den (Figur 3). Rekryteringen av siklja (antal
drsungar, o+) var god 2013 varfor den fortsatta
minskningen var ovintad. Rekryteringen 2014
var svag (Figur 3).

Dalbosjon
Nors fortsatte att till antalet vara den klart
dominerande fisken i Dalbosjons 6ppna vatten

ANTAL
Sikloja o+

Nors >0+
24,4%

med 7 o47 individer per hektar, motsvarande 88
procent av alla fiskar. Trots att biomassan nors
okade fran 20 till 23 kg per hektar minskade
andelen nors i jimforelse med andra fiskar
frin 60 till 47 procent. Detta forklaras av att
dven mingden siklja, gos och sik 6kade 2014
(Figur 4). Ovriga fiskar (2,9 kg per hektar) som
fangades vid tralning i 6ppet vatten i Dalbosjon
ar 2014 var abborre, braxen, gers, mért och 4l.

Nors

Minskningen av norsbestindet (ettirig och
ildre, >0+) 2009-2011 har stannat av och for
2013-14 noterades en dkning. Bestindet dr nu
strax 6ver medel (median) for undersokning-
sperioden 1995-2014 (Figur 5). De senaste fyra
dren har rekryteringen (antal drsungar, o+)
varit god och andelen arsungar var ir 2014
drygt 7o procent, hogst i den sddra delen
(Vinersborgsviken) som oftast har den storsta
andelen arsungar.

BIOMASSA

Ovriga
5,9%

Nors >0+ 36,7%

Go6s 13,4%

Siklsja o+ 1,4%

Virmlandssjén - nors
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< —Median >0+
25000
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E 3000
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Figur 2. Antal norsar per hektar uppdelat
pa arsungar (o+) och ildre (>0+) 1995-
2014 i Varmlandssjén.
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Figur 3. Antal siklgjor per hektar upp-
delat p4 &rsungar (o+) och dldre (>0+)
1995-2014 i Varmlandssjon.

Figur 4. Andelar av nors, siklgja (arsung-
ar o+ och dldre >0+) och &vriga arter som
antal fiskar per hektar, och andelar av
nors, siklgja (drsungar o+ och dldre >0+),
g6s, sik och 6vriga arter som biomassa.
Resultat fran hydroakustiska undersék-
ningar och tralning i Dalbosjén 2014.
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Figur 5. Antal norsar per hektar uppdelat
pa arsungar (o+) och ildre (>0+) 1995-
2014 i Dalbosjén.
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Figur 6. Bestand av sikl6ja (ettariga och
ildre) i Vanerns huvudbassénger, Varm-
landssjén och Dalbosjon.
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Figur 7. Antal siklojor per hektar uppdelat
pa arsungar (o+) och ildre (>0+) 1995-
2014 i Dalbosjon.

Sikloja

Till skillnad mot Virmlandssjon var sikl6jan
(>0+) inte s talrik i Dalbosjon under dren
2007-2010 (Figur 6). Hoga titheter i Dalbos-
jon noterades 1996-97 varefter bestindet var
svagt fram till 2003 dé det verkade ha éter-
himtat sig nigot med aterkommande — om
an ganska svag — rekrytering (Figur 7). Under
2013-14 har bestindet av siklojor (ettirig och
dldre,>o0+) okat till 311 per hektar for un-
dersokningsperioden (1995-2014; Figur 7).
Utvecklingen av siklojebestindet de senaste

i Dalbosjon dr siledes positiv i motsats till
bestindet i Virmlandssjon som minskat pa
senare r (Figur 6). Rekryteringen var relativt
god i Dalbosjon 2014 (Figur 7).

Rekrytering och arsklasstyrka

Norsen i Vinern har vanligtvis haft mer re-
gelbunden god rekrytering dn siklgjan (Figur
2 och 5). Utover konkurrens om fédan kan
skillnaderna i rekryteringsframging ha andra
torklaringar. For en vérlekande fisk som nors
sitts leken ofta iging av en kombination av
temperatur och dagsljus. Dessa faktorer har
dven betydelse for produktionen av vixt- och
djurplankton. Pi sd sitt kan nors ha det littare
att tidsmissigt passa in god tillging pa ritt
foda for ynglen till skillnad frin sikléja som
leker pd senhosten men vars yngel klicks pa
véren.

Sikléja producerar dock mycket starka drsk-
lasser enstaka, sdrskilt gynnsamma r. En
studie som jaimférde mingden arsyngel av nors
och sikl6ja i Vinern med olika fysiska vari-
abler visade att olika faktorer dr viktiga for att
gynna uppkomsten av starka drsklasser av nors

och sikl6ja. Norsrekryteringen visade ett pos-
itivt samband med vattentemperaturen i april
emedan rekryteringsframgangen hos sikl6ja
visade ett positivt samband med hur linge isen
lig kvar pa viren. Nors och sikloja konkurrerar
om samma foda framfor allt under den forsta
sommaren di bida arterna lever av djurplank-
ton. Vartefter norsen blir stérre 6vergar den
till att dta storre kraftdjur, fjidermyggslarv-

er och slutligen fisk. Sikl6jan didremot lever av
djurplankton hela livet och dr den bista plank-
tonjigaren av de tvd. Bide nors och sikloja

dr utsatta for predation fran storre fiskdtande
arter vilket kan paverka bestindsstorlek och
rekrytering. Till skillnad frén norsen ir siklo-
jan ocksi eftertraktad i det kommersiella
yrkesfisket.

Vad hinder med sikl6jebestandet?
Rekryteringen av sikl6ja var svag under en ling
rad dr och i slutet av 19go-talet och bérjan av
2000-talet var bestindet orovickande svagt.
Under den senaste tiodrsperioden noteras

dock god foryngring (storre dn medelvirde

for hela perioden) 2004, 2005 2008 och 2013
(Virmlandssjon) och 2003, 2004, 2008, 2011
och 2014 (Dalbosjon). Trenden i tillviixten

av sikl6jebestindet var positiv fram till 2010

d4 bestindet minskade. De senaste dren har
bestindsstorleken legat omkring medelvir-

det for unders6kningsperioden (1995-2014).
Bestandsutvecklingen har emellertid varit olika
i Varmland- respektive Dalbosjon under de
senaste tva till tre &ren med minskande bestind
i Varmlandssjon och 6kande i Dalbosjon. En
undersokning av var landad sikl6ja 2014 fingats
visade att 8o procent av fingsten kom frin



Virmlandssjén. Kunskap saknas om eventuella
skillnader mellan Virmlands- och Dalbosjén
vad giller predation frin fiskitande fisk.

En studie pagér om i vilken utstrickning
sikl6jan vandrar mellan de tvd huvudbassin-
gerna, det vill siga om sikl6jan i Vinern ut-
gor ett eller flera bestind. Forutom skillnader i
bestandsstorlek och rekrytering mellan huvud-
bassingerna omfattar studien skillnader i stor-
lek, dlder, tillvixt, kondition och genetik mel-
lan olika populationer insamlade i samband
med leken. Preliminira resultat visade inga be-
tydande skillnader mellan olika populationer
avseende storlek, dlder och kondition. Genetis-
ka resultat aterstar att analysera. Om sikléjan
i Vinern dr uppdelad pi tvi eller flera bestind
kan detta ha betydelse for eventuella forvalt-
ningsitgirder med tanke pa den ojimna ut-
vecklingen av sikl6jebestindet sett 6ver hela
Vinern. Det skulle dven kunna ge kunskap om
huruvida vissa delar av Vinern ir sirskilt be-
tydelsefulla for siklojans foryngring.

Jamférelse med fangststatistik fran yrkesfisket
Siklojebestindet forsvagades 1998 vilket
avspeglades i yrkesfiskestatistiken med en
motsvarande kraftig nedging i landningarna
av sikl6ja. Frin 1998 mer dn halverades land-
ningarna jamfért med 1996 och 1997 och har
ddrefter under ling tid pendlat mellan 160-
270 ton. De senaste fyra aren har landning-
arna legat pi ca 300 ton per ar. Fler faktorer
in bestandsstorlek kan emellertid paverka
fangsternas storlek som till exempel fiskean-
stringning, restriktioner, planktonblomningar
och tidig isliggning. Med tanke pé de senaste
drens negativa utveckling av siklojebestindet
i Virmlandssjon och att merparten av den

landade sikl6jan fiskats i Virmlandssjon skulle
de senaste drens fiskeanstringning i de bida
bassingerna behova studeras nirmare.

Utsiattningar av lax och 6ring

Den aktuella situationen for framfor allt laxen
i Vinern avseende genetik, smolt6verlevnad,
sikerhet i metoder och dterrapportering har
utretts gemensamt av flera aktérer och resul-
taten har rapporterats till Havs- och Vat-
tenmyndigheten under viren 2012. Det finns
anledning att anta att utsittningar som okar
laxfiskbestindens numerir i sj6n paverkar
bestdnden av bytesfiskar som sikl6ja och nors.

Klimateffekter

Sikléjan leker pa hosten. Lekens start brukar
till stor del avgdras av vattentemperaturen,
men om temperaturen sjunker mycket ling-
samt forefaller dagslingden kunna utlsa
leken dven om vattentemperaturen fortfarande
skulle vara hog. I Vinern har lektiden ofta
varit ling och strickt sig frin bérjan av oktober
till arsskiftet. Risken for en hostlekande fisk
ir oregelbundenhet i klimatet vilket kan leda
till att ynglen klicks vid fel tidpunkt pé véren,
dvs. innan produktionen av limpliga fédoor-
ganismer kommit iging, varvid ynglen svilter
ihjal. Studier har visat att ling isliggning pé
vérvintern har haft positiv effekt pé rekryte-
ringen av sikléja.

Behov av atgirder

Flera atgirder har gjorts for att 6ka bestandet
av sikl6ja, som exempelvis minskade
utsittningar av lax och 6ring, minskad fiske-
tid och redskapsmingder, krav pa sa kallad

EKOLODNING

En europeisk standard for skattning av fisk-
bestand med hydroakustik har tratt ikraft va-
ren 2014 (Guidance on the estimation of fish
abundance with mobile hydroacoustic met-
hods; EN 15910:2014). Standarden tillimpas
av Sotvattenslaboratoriet, SLU, fran 2014.

De talrikt férekommande fiskarna i Vanerns
fria vattenmassa Svervakas genom ekolod-
ning och provtrélning. Ett vetenskapligt eko-
lod ansluts till en dator som lagrar data fér
senare bearbetning och analyser. Fér att be-
stdimma vilka fiskarter som registreras av
ekolodet genomférs provtralningar pa oli-

ka djup och i olika omraden. Sedan 1995 har
tralningarna bedrivits p4 samma sitt med en
stor finmaskig silltral, fram till 2008 fran Fis-
keriverkets forskningsfartyg U/F Ancylus och
direfter fran U/F Asterix. Ar 2008 kalibrera-
des trélningsresultaten med parallella tral-
ningar varvid provtagningen fér att bestim-
ma fiskarter mm i stort dubblerades detta ar.
Ar 2009 anvindes U/F Mimer som ersittare.
Fran data om antal fiskar per hektar, art- och
storleksférdelning, och art- och storleksspe-
cifik vikt kan dven fiskbiomassa per hektar
beriknas. Eftersom flertalet fiskar ar myck-
et sma norsar med liten vikt sa kan resulta-
ten for biomassa ge en annorlunda och kom-
pletterande bild av fisksamhillet. Emellertid
fangas relativt fa individer av stérre fiskar vil-
ket gor berdkningarna avseende dessa fiskar
mer osiker.

Fran 2011 kompletteras det befintliga eko-
lodet (120 kHz) med ytterligare ett lod (38
kHz). Denna kombination av frekvenser (s&
kallad multifrekvens) férvintas ge bittre data
for fiskundersokningarna och 6kade mojlig-
heter att studera 6vriga organismer i ekosys-
temet, som till exempel pungrakor (Mysis re-
licta) och djurplankton.

vlopjis yso sioN




Nors och sikléja

Vianern delas in i fyra delomraden och for del-
bassingerna (Varmlandssjon och Dalbosjén)
och hela sj6n anvinds viktade medelvarden.
Delomradena ar norra och sédra Varmlands-
sjon samt norra och sédra Dalbosjén vilka
férdelas pa 53, 14, 26 respektive 6 procent

av den totala volymen. Det innebér att halva
sjons volym finns i norra Varmlandssjén som
far stor betydelse vid berdkning av Vanerns
genomsnittliga fiskmangd. Till 2013 ska det
komma en europeisk standard fér berakning
av fiskférekomst med hydroakustiska meto-
der. Detta kan komma att innebara behov av
férandringar i nuvarande metoder varvid sar-
skild hansyn maste tas till den nuvarande
tidsserien som startade 1995.

selekteringspaneler vid tralfisket (s& att sma
siklojor och annan smafisk undgér att fingas),
samt sedermera trilfiskeférbud (2006). De
totala utsittningarna av lax- och éringsmolt
minskade frin ca 300 ooo (medelvirde 1987-
2000) till ca 220 ocoo (medelvirde 2001-2008).
Hur utsittningarnas storlek paverkar bestdn-
den av bytesfisk i Vinern behover utredas

f6r en ekosystembaserad forvaltning av sévil
sikl6ja som lax/6ring.

For sikloja bor inriktningen vara att fa ett
livskraftigt bestind som kan fiskas uthélligt.
Detta kan ske genom att folja utvecklingen i
fisket samt folja utvecklingen av bestind och
dtervixt med hjilp av den fiskerioberoende in-
formationen. Dirtill behovs sannolikt storre
kunskap for att anpassa utsittningarna av lax
och 6ring till bytesfiskarnas bestindsstorlek.
Om klimatforindringar, eller andra omstin-
digheter som ér svéra att dtgirda lokalt eller re-
gionalt, fir negativa effekter pé siklojebestin-
det och rekryteringen, kan behovet av dtgarder
tor att underldtta for siklojan komma att foran-
dras. For att folja utvecklingen i fisket krivs

bittre kvalitet och leveranssikerhet avseende
statistiken over yrkesfiskets landningar samt
forbittrad information frin husbehovs- och
sportfiske.

For nors har minskningen av bestindsstor-
leken stannat av. Bestindet de senaste dren har
varit omkring medel for hela undersdkning-
sperioden (1995-2014) trots god rekrytering
under samma 4r. Nors fiskas inte kommersi-
ellt men dr tillsammans med sikl6ja den vik-
tigaste bytesfisken f6r Vinerns rovfiskar som
gos, abborre, lax, 6ring, lake och gidda. Det dr
med andra ord av stor vikt att balansen mellan
bytesfisk och rovfisk uppritthills. «




Fiskfangster och utsattningar av fisk

Totalfangsten i yrkesfisket i Vinern tycks

ha planat ut pa cirka 600 ton per ar. Den
viktigaste arten for yrkesfisket var gos, vilken
stod for cirka 44 procent av totala fingstens
virde. Den nist viktigaste arten ar sikloja

(26 procent av virdet). Fangsten av évriga
viktiga arter som gidda, gés, lax, signalkrifta,
6ring och al var pa samma niva som 2013.
Fangsten av abborre 6kade fran 33 till 44

ton. De registrerade fritidsfiskarna fangade
under 2014 totalt 60 ton, vilket dr ungefar

pa samma niva som 2013 men sett 6ver
lingre tid minskar fangsterna dven riknat per
utovare. Totalt 235 067 lax- och éringsmolt
sattes ut vilket dr nagot under medelvirdet
for den foregaende femarsperioden. Aven
utsattningen av al har 6kat pa senare ar, 600
ooo forstrickta alternativt karanténiserade
alyngel sattes ut under bade 2014 och 2015.

Fritidsfisket

Vinern dr en populir sportfiskesjé och méinga
utnyttjar méjligheten till ett fritt handred-
skapsfiske samt trollingfiske efter laxfiskar
ute pd allmint vatten. Men de som fiskar

med handredskap ir inte skyldiga att limna

fangstuppgifter och didrmed dr fingsterna till
stor del okinda. P4 senare 4r har enkitunder-
sokningar utférda av Sportfiskarna, Karlstads
universitet och SLU utforts for att samla data
frin fritidsfiskare och for att oka kunskapen
om fiskets fangster och inriktning. Sportfis-
karna har ocksa lanserat en mobilapplikation
for rapportering av fingster.

Fritidsfiskare som fiskar med utestiende
redskap dr diremot registreringspliktiga och
limnar fangstuppgifter. Sammanlagt finns
knappt 3061 registrerade fritidsfiskare, men en-
dast 908 av dem har uppgett att de fiskat un-
der 2014. Den sammanlagda fingsten har 6kat
nagot sedan 2013 och uppgick 2014 till 63 ton
(figur 1). Gidda, abborre och gos dominera-
de fingsten och sammanlagt fangade fritids-
fiskarna cirka 18 ton gidda, 13 ton abborre och
10 ton gos. Fingsten av gidda, abborre och gos
utgdr tillsammans mer dn hilften (cirka 6o-
70 procent) av den totala fingsten i fritidsfis-
ket under 2014. De minskade fingsterna sedan
bérjan av go-talet beror frimst pi att antalet
rapporterande fritidsfiskare minskat men fing-
sten per utovare har ocksi minskat.
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Figur 1. Totalfangst fér registrerade fri-
tidsfiskare. De senaste tio aren har fri-
tidsfiskarena fangat i medeltal 67 ton (en-
dast raknat pa lax/6ring, abborre, giddda,
gos, lake, sik, sikldja och &l).
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Figur 2. Yrkesfiskets totala fangst i V-
nern. De senaste tio aren har fiskarena i
medeltal fangat 593 ton.
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Figur 4. Fangst av gddda i yrkesfisket.

Yrkesfisket

Vinern dr landets mest betydelsefulla sj6 f6r
yrkesfisket och omkring 70 yrkesfiskare hade
licens under 2014 varav 49 stycken rapporterat
fangster storre in ett ton. Den totala mingden
fangad fisk har minskat sedan 1998 och det
beror frimst pi att sikljefdngsten 6verlag har
minskat (figur 2) och att antalet aktiva fiskare
har minskat. Sikl6jefingsterna har gitt upp
en del de sista dren och har de senaste fyra
dren varit 6ver genomsnittet. Under 2014 stod
sikl6jan fér 49 procent av fingsten och 26
procent av fingstvirdet. Den allra viktigaste
arten for fisket dr i dagsliget gés som 2014 stod
for 21 procent av fingsten och 44 procent av
fangstvirdet.

Abborre

Abborren fingas frimst i bottengarn men dven
iviss utrickning i bottensatta nit. Fingsterna
av abborre har sjunkit pi senare ir och ligger
nu pa 44 ton (figur 3). Fingsterna ir lingt
frin topparen pa mitten av nittiotalet da de
varierade mellan 8o och dryga 100 ton. De
minskade fingsterna av abborre sedan tidigt
2000-tal kan till viss del bero pa ett minskat
fiske, d4 man istillet riktar fisket mot den
hogre virderade gosen. I SLU:s provfisken
2009-2015 har fingsterna av abborre istillet
okat. Minskade fangster i yrkesfisket behover
siledes inte betyda att bestandet gitt tillbaka.

Gidda

Giddan fingas frimst i bottensatta gdsnit och
i bottengarn. Arsfingsten av gidda i Vinern
har minskat frin 128 ton 1975 till endast 40 ton
ir 2012 (figur 4). Giddan dr dock i forsta hand
fritidsfiskets art och 4r sannolikt den viktigaste

arten for sportfisket. Fingsterna av gidda i
fritidsfisket med mingdfangande redskap har
ocksa minskat de senaste dren.

Minskningen beror till viss del pi en mins-
kad anstringning i fisket med sidana redskap.
Inga av de nuvarande 6vervakningsprogram-
men for fisk fingar upp variation i bestindssta-
tus hos giddda, mycket for att arten inte fingas
med de metoder som anvinds. Fingsterna i yr-
kesfisket dr svirbedomda da det inte forekom-
mer nagot riktat fiske efter arten.

Statistiken 6ver fangster i fritidsfisket ger
endast en indikation 6ver fiskets omfattning
men inte tillrickligt for att bedéma férdnd-
ringar i bestdndsstatus over tid. For mer infor-
mation om Vinerns giddbestind hinvisas till
kapitlet om ”Overvakning av gidda med enkla
och kostnadseffektiva metoder.”

Gos

Gésen fingas huvudsakligen i bottensatta
gosniit och éven i viss man i bottengarn. Ars-
fangsten av gos var 2008 uppe i hela 132 ton,
men har under 2013 sjunkit till 105 ton (figur

5). Varma somrar och hostar under mitten av
2000-talet bidrog till att nigra rika drsklasser
uppstod vilka gynnade fisket, men nu har dessa
borjat ta slut.

Aven fangsterna i fritidsfisket dr pa uppitga-
ende. Fingsterna per rapporterande fiskare har
okat mirkbart under se senaste femton dren.
SLU:s provfisken i Vinern under 2009-2015 vi-
sar att det finns nya starka arsklasser pa ging
vilka pi sikt kan ge ett gynnsamt fiske.

Lake
En stor andel av lakfingsten fingas i botten-
satta nit. De storsta fingsterna av lake tas i



bottensatta nit. I dagsliget dr det bara Vinern
av de fyra storsta sjdarna dir det tas betydande
fangster. Arets fingst var 15 ton (figur 6). I
Vinern 6kade tidigare fingsterna fram till
och med 2011, eventuellt som en f6ljd av en
forbittrad prisbild och dirmed nagot ckad
fiskeanstringning. Statistiken 6ver fingster
innan 1996 dr bristfillig men uppgifter finns
om fingster pa cirka 8o ton under perioden
1969-1972 samt 105-210 ton under perioden
1914-1923. Fangsterna var tidigare siledes vi-
sentligt hogre dn de varit de senaste dren. La-
ken har nyligen klassificerats som Nara Hotad
i Artdatabankens rodlista. Bakgrunden dr att
arten minskar i smi vatten i framfor allt sédra
Sverige. Orsaken ir sannolikt klimatrelaterad.
Lakens rekrytering missgynnas av att vatten-
temperaturen Okar vilket fir mest genomslag i
grundare sjéar och rinnande vattendrag i s6dra
Sverige. I Vinern som har en stor ytandel
djupa och vil syresatta omraden verkar dock
laken klara sig battre. SLU:s provfisken visar
att det finns relativt gott om lake, sirskilt pa
djupare omréiden dir lake dr dominerande art.
Att yrkesfiskarnas fangster gick ned kraftigt
2011-2014 beror troligen till stérsta delen pa
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svarigheter med avsittningen av lake samt pa
klassificeringen som nira hotad i Artdata-
bankens rédlista vilket minskat efterfrigan pa
arten. Att sikfisket upphort kan ocksa spela
en viss roll eftersom lake traditionellt varit en

betydelsefull bifingst.

Lax och éring

I Vinern finns en blandning av utsatt och
naturproducerad lax och 6ring. Sedan 1993
fettfeneklipps all den utsatta fisken for att

kunna separera den frin den vilda i fingsterna.

All vild lax och 6ring ska sittas tillbaka,
foljaktligen rapporteras dirfor endast fing-
sten av odlad fisk. Tidigare separerades inte
lax och 6ring i fingstrapporterna, f6rst frin
och med 2003 finns statistik dér arterna delats
upp. Yrkesfisket fingade 2014 drygt 12 ton lax
och 4,5 ton oring. Stérre delen av fingsten tas
i olika typer av nit men drygt 20 procent tas i
bottengarn. Fangsterna av bide lax och 6ring

har p4 ling sikt minskat sedan topparen i slutet

av go-talet. De senaste tre drens fingst av lax
och oring i yrkesfisket dr den ligsta pA méinga
ir. Den mest troliga forklaringen till denna

forindring forefaller vara forindrat fiskemons-
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Figur 6. Fangst av lake i yrkesfisket (ob-
servera att fangster av lake till skillnad
fran dvriga arter endast finns fran och
med 1996).

Figur 5. A) Fangst av gés i yrkesfisket. B)
Fangst per rapporterande fritidsfiskare
1999-2014.
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Figur 7. Fangster av lax och 6ring (arter-
na summerade) samt antal utsatta lax-
och éringsmolt.
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Figur 8. Fangst av sik i yrkesfisket.
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Figur 9. Fangst av siklgja i yrkesfisket.

ter i kombination med okad dédlighet hos
utsatt smolt och minskade utsdttningsming-
der. Manga fiskare riktar sitt fiske mot gés
och da framfor allt stor gés, som betingar ett
hoégre virde. Endast en mindre andel av fing-
sterna av lax och 6ring tas i fritidsfisket med
mingdfingande redskap. Under det gingna
dret var de sammanlagda fingsterna 3,5 ton.
Antalet utsatta smolt de tre senaste dren har
varit 1 h6jd med eller nagot 6ver genomsnittet
de sista tio dren. Ar 2014 satte man ut 267 276
stycken smolt och 2015 235 062 stycken. Den
storsta andelen av dessa var lax, och sarskilt
gullspangslax.

Signalkrifta

Signalkriftan har de senaste aren 6kat i be-
tydelse. Tidigare var fisket efter signalkrifta
av mycket liten omfattning och fingsterna
endast nigot enstaka kilo. De fyra senaste dren
har dock fangsterna 6kat stegvis och ar 2014
var de cirka 11 ton i yrkesfisket. Fingsterna
som rapporteras i det redovisningspliktiga
fritidsfisket har dven de okat och var 2014
cirka 31 469 individer, fordelat pa ca 20 fiskare.
Resultaten hittills visar att det endast 4r i vissa
delomriden i sddra Vinern som titheten av
kriftor dr tillrickligt hog for att kunna tillata
ett birkraftigt fiske. Hog medelstorlek och
laga titheter i 6vriga omridden kan tyda pa

att kriftorna fortfarande dr i en expansions-/
kolonisationsfas i storre delen av Vinern. Aven
om fingsterna av krifta 6kar nagot si dr fing-
sterna per bur ligre i Vinern in i exempelvis
Hjilmaren eller Vittern.

Sik

Fisket efter sik har tidigare skett frimst med
bottensatta nit. I Vinern 6kade fingsterna
linge, frin drygt 20 ton pa 7o-talet, till en
toppnotering dr 2000 da 127 ton fingades
(figur 8). Direfter har de dock minskat suc-
cessivt. Under hosten 2011 inférdes ett stopp
for saluféringen av arten pd grund av hoga
dioxinhalter i Vinern. Detta har gjort att
fangsterna frin och med 2012 har varit obefint-
liga. Aven fangsterna i fritidsfisket har minskat
de senaste tio dren, fran 12 till knappt 3 ton.
Denna minskning beror till storsta delen pa en
minskad nitanstringning. Sikfingsten i SLU:s
provfisken har 6kat signifikant under perioden
2009-2015.

Siklsja

Sikl6jan fiskas med sirskilda siklojenit, si
kallade skétar. Fangsten av sikl6ja har mins-
kat sedan rekordaret 1996, d4 nistan 580 ton
fangades (figur 9). Sedan bottennoteringen
200t har fangsten hallit sig mellan 165 och

270 ton men 2011-2014 tycks trenden ha vint.
Da fangades 340,310, 310 respektive 291 ton.
Eftersom fisket bedrivs under en kort period
under senhdst/tidig vinter dr det relativt vider-
kinsligt och fingsterna kan paverkas negativt
av langvariga perioder med daligt vider. Aven
virdet pd fingsten har 6kat en hel del. Under
2012 var priset pi l6jrom mycket gynnsamt {6r
att sedan minska under 2013 och 2014, vilket
gjorde att sikl6ja inte lingre ar den virdemis-
sigt viktigaste arten for fisket. Det har tidigare
funnits indikationer pi att bestindet dr pd vig
att dterhdmta sig, sirskilt i Virmlandssjon, och
att nya starka drsklasser var pa vig in i fisket.
Aven SLU:s ekorikningsexpedition har de



tre senaste dren visat att bestindet av sikloja
fortsatt 6ka nigot (se kapitlet Nors och sikloja).

Al

Alen ir i likhet med gosen en utpriglad
varmvattenart och drsfingsten paverkas i hog
grad av hur varm sommaren varit. Alen blir
mer rorlig nér vattentemperaturen ir hég och
da okar chansen att den ska simma in i fingst-
redskapen. Mycket talar ocksa for att fler alar
dn normalt mognar till blankal efter en varm
sommar. Detta forklarar delvis de férhallande-
vis goda fingsterna 1997, 1999 och 2001 (figur
10). Dessa 4r utmirktes av en varm sommar
och varmt vatten lingt in pd hosten. En annan
viktig faktor som paverkar fingsterna ir ut-
sittningen av 4l (se avsnittet "utsittning av 41”
nedan). Fangsten av 4l 2014, 16 ton, 4r nigot
ligre dn genomsnittet men dock en viss 6kning
och den hogsta fingsten pa de sex senaste dren.
Senare ars inskrinkningar i fisket kan sanno-
likt forklara den nya ligre fingstnivan under
de senaste dren. En ytterligare tinkbar orsak
till dagens liga fingster blankélar flyttats frin
Vinern till nedstroms Lilla Edets Kraftverk

i Gota Alv. Detta som ett led i det Trap &
Transport-program som sker inom Elforskpro-
jektet "Krafttag Al”. Det ir i dagsliget oklart
om och hur stor del av denna fingst redovisats
som kommersiell fingst. Under dr 2014 flyt-
tades knappt 9 ooo blankalar (ca 8 800 enligt
statistik frin Havs- och vattenmyndigheten)
frin fisket i Vinern och 12355 individer frin
Gota dlvs tillrinningsomrade. I forhallande till
Vinerns stora yta kan fingsten av al uppfattas
som relativt liten. Fingsten beror dock i hog
grad av hur mycket il som sitts ut (se figur 10).
Fisketrycket spelar ocksa in till viss del, 4r 2012

Kvaliteten hos dlar som hanteras inom sa
kallad "trap & transport” kontrolleras innan =
de slipps ut. Med trap and transport me-
nas sadana alar som fangas i fisket och se- N
dan flyttas nedstréms kraftverken i Géta —
n ) 2, » uf, 2
dlv. P4 bilden slipps alar fran "trap & trans- G~
port” uti Gota alv. Foto: Hakan Wickstrom s
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Figur10. Fangst av &l i yrkesfisket.

Figur 11. Skattning av levnadsédet hos
blankalar fran Vinern. Fram till 2013 an-
vinds faktiska data. Fran ar 2014 och
framat antas en konstant naturlig déd-
lighet (m=0,1), nuvarande utsittnings-
mingder, nuvarande fisketryck och tva
scenarion for turbinrelaterad dédlighet
vid nedstrémsvandringen i Géta alv. |
scenario 1 antas 70 procent dédlighet per
kraftverk och i scenario 2 antas 10 pro-
cent dodlighet per kraftverk. "Lekvand-
ring” avser alar som inte dér i fisket eller
i turbiner och darmed kan féreta sin lek-
vandring till Sargassohavet.

fanns exempelvis majlighet for fisket att finga
betydligt fler blankélar dn vad som faktiskt
skedde. En stor del av de blankilar som undvi-
ker att fingas i fisket dor istdllet i vattenkraft-
verkens turbiner i samband med att de vandrar
nedstroms Goéta dlv. Den skattade dodligheten
i samband med nedstrémsvandring kan vara si
stor som cirka 4-6 ginger hogre i turbinerna dn

i fisket.

Fangstvirdet i yrkesfisket

Fran och med 2010 uppger inte yrkesfiskare
virdet av fangsten vid forsiljning. Den statisti-
ken tas istdllet numera in frin fiskinképarena.
Den totala fingstens virde uppgick till cirka
20 miljoner kronor 2014 en stor minskning
jaimfort med 2012. Detta beror frimst pi att
priset pa 16jrom minskat. Sikl6ja och gés stir
for det storsta fingstvirdet (se figur 12).

Utsattningar av lax och 6ring

Under 2015 sattes 235 062 smolt ut i Vinern
samt i Klarilven (figur 7) och 4r 2014 var
siffran 267 276. Av dessa utgjordes 147 693 av
laxungar, overvigande Gullspingslax. Totalt
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87 369 oringungar sattes ocksd ut, varav 20
procent var Klarilvséring och resterande Gull-
spangsoring. Utsittningsmingden varierar
mellan 4r, Fortum 4r dock skyldiga sitta ut

en viss mingd smolt i medeltal sett 6ver en
s-drsperiod. En del utsttningar finansieras
ocksé av andra killor, bland annat insamlingar
av ideella organisationer. Utsdttningarna av
lax- och 6ringsmolt startade under 1960-talet
och 6kade till omkring 300 ooo tvédriga ungar
per ar under 199o-talet, men har de sista dren
legat kring 210- 270 000 per ar. Utsittningarna
under 2015 var siledes nira medelvirdet under
senare 4r.

Utsittningarna gors i borjan av maj och leds
av Linsstyrelsen i Virmland. Utsdttningarna
bekostas till tre fjirdedelar av vattenkraftsbo-
laget Fortum som en kompensation for regle-
ringsskadorna i Klarilven och Gullspingsilven.
De utsdttningar som gors i Laxfondens regi har
minskat med tiden av ekonomiska skal.

Blankalars éde i Vanern (ton)
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Utsattning av al

Som en effekt av ett minskat utbud av glasil
pa den internationella marknaden och en 6kad
efterfrigan inom vattenbruket i delar av Asien
har priserna for utsittningsal 6kat kraftigt.
Utsittningarna av alyngel har diarfér minskat
markant under 2000-talet (figur 13). Under
2003 sattes inga alar ut eftersom en sjukdom
(ett virus som kan smitta laxfisk) uppticktes
hos alynglen. 2006 sattes endast omkring

26 ooo yngel ut. Mingden har sedan okat.
Utsittningarna har skett med praktisk hjilp av
yrkesfiskarna.

Utsiittning av al utgér numera en del i den
svenska dlforvaltningsplanen. I och med att
planen formellt godkindes av EU i oktober
2009 sd ir utsdttningarna ocksé bidragsberitti-
gade till 50 procent, dock hogst med 2,5 miljo-
ner kronor frin EU. Under 2014 kunde darfor
600 000 karantiniserade och forstrickta al-
yngel sittas ut i Vinern. Férutom de 4lar som
sdtts ut i sjdlva Vinern sitts ytterligare dlar ut,
bade enligt miljddom och i privat regi, i Vi-
nerns avrinningsomrade. Dessa 6vriga dlar,
som torde uppga till ca 82 ooo stycken érli-
gen, nir troligen inte Vinern i nigon storre ut-
strickning da de satts ut uppstroms ett eller
flera kraftverk.

Alutsittningarna startade redan 1957 och sa-
vil utsittningsmaterial som méngder har va-
rierat under dren. Under de forsta dren hand-
lade det inte om utsittning i ordets ritta
bemirkelse utan istillet om att man lyfte dlar
forbi kraftverken i Géta dlv. Utsittningar-
na har varit relativt omfattande under framst
1990-talet. Sittalen borjade anvindas 1966 och
importerat alyngel forst 1980. Syftet med alut-
sittningarna var da att 6ka 16nsamheten for

det yrkesmissiga fisket. Numera dr syftet att
oka produktionen och utvandringen av blankil
for lek i Sargassohavet.

Minskade alfangster dr att vinta, eftersom
utsittningarna av vistkustil (guldl) upphorde
1993 och ersattes med importerade alyngel. Al-
ynglen dr nypigmenterade glasilar frin Eng-
land, eller som under 2011 frin Frankrike, som
efter genomgangen karantin bara viger nigot
gram, medan vistkustalarna var ca atta ar 41d-
re och vigde knappt ett hekto. Det tar darfor
lingre tid for alynglen att vixa upp till fingst-
bar storlek. Di dven de totala utsittnings-
mingderna minskat fram till 2008, kan bade
utsittningsmaterialet och mingden paverka
fangstvolymen i ytterligare nigra ar. Frin och
med 2009 har sedan utsittningsméingderna
okat och inom en tiodrsperiod torde fingsterna
darfor dter oka.

Alfsrvaltning

Forvaltningsplaner for 4l har tagits fram av
respektive medlemsstat inom EU och i Sverige
tridde begrinsningar i dlfisket i kraft redan
den 1 maj 2007. Begrinsningarna innebar att
allt alfiske i princip f6rbjods, men ocksa att
de fiskare som kunde bevisa att man fiskat i
genomsnitt mer dn 400 kg per ir under dren
2003-2005 fick dispens for fortsatt fiske. Infor
fiskesisongerna 2009-2010 begrinsades dven
fiskeperiodens lingd i sétvatten till 120 dagar.
En ny forvaltningsperiod gillde frin och med
so11 och dirmed hojdes minimimattet frin 65
cm till 7o cm. Vidare inférdes en hogsta till-
liten arsfingst om 8 ooo kg 4l per fiskare. Nu
gillande dlfisketillstind giller f6r 2012-2013.

Ovriga arter
(0,4) Abborre (1,0)
Gadda(1,0) N \ Sik (0)

Krafta (1,6)
Siklsja (5,2)

T~_Lax och éring
Gés (8.7) ) (0,65)

Figur 12. Andel av fangstvirde 2014 i yr-
kesfisket. Inom parentes anges virdet i
miljoner kronor.
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Figur 13. Utsattningar av &l (antal av oli-

ka ursprung omriaknat till glasalsekviva-

lenter).
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Fiskfdngster och utsdttningar av fisk

Fiskestatistik

Tidigare sammanstallde Fiskeriverket fangst-
statistik 6ver det licensierade yrkesfisket och
yrkesfiskarna méste manadsvis skicka in
fiskestatistik. Fran och med 1:a juli 2011 upp-
gick dock de delar av Fiskeriverket som han-
terade fiskestatistiken till den nystartade
Havs- och vattenmiljsmyndigheten (HaV)
med sate i Goteborg. Viss osédkerhet finns
gallande statistiken 6ver 2010 och 2011 ars
fangster. De uppgifter som tas upp hér be-
déms av HaV som preliminira. De eventuella
osakerheter som finns dr dock sma och bor i
de flesta fall inte paverka de generella méns-
ter i fangstutveckling som beskrivs har.

Linsstyrelsen i Varmlands lin sammanstiller
fangststatistik fran de fritidsfiskare som har
utestdende redskap. Statistik férs ddremot
inte 6ver trollingfisket och fisket med hand-
redskap, eftersom denna typ av redskap inte
behéver redovisas.

Orsaken till att alfisket begrinsas ir att he-
la det europeiska dlbestindet ir hotat, eftersom
invandringen av dlyngel (glasél) till Europas
kuster har minskat kraftigt.

Alen ir numera internationellt rodlistad i
kategorin Akut Hotad (CR) p4 grund av den
snabba nedgingen.

Handeln med al mellan EU och 6vriga
virlden dr numera ocksi reglerad som en kon-
sekvens av att arten omfattas av Overenskom-
melsen om internationell handel med hotade
arter av vilda djur och vixter (CITES).

Som ett led i férsoken att ridda utvand-
ringsal frin att skadas i kraftverksturbiner
transporteras blankalar frin Vinern till ned-
stroms Lilla Edets kraftverk, dir de sedan
slapps for vidare vandring mot havet. Detta
kallas Trap and Transport. Nigra fiskare har

specialtillstind for att fiska utdver sina 120 da-

gar och dessutom att finga 4l under gillan-
de minimimatt f6r att effektivisera Trap and
Transportprogrammet. «




Lax och 6ring i

Gullspangsilven och Klaralven

Aterhimtningen i Gullspangsforsen efter de
héga vattenflédena vintern 2011/2012 fortsit-
ter. Under 2014 var det rekord mycket 6ring,
men ocksé unikt lite lax i Gullspangsforsen.
Tatheterna av lax- och 6ringungar i Stora och
Lilla Arasforsen ar fortsatt laga trots att rikligt
med lek férekommer.

Inga elfisken utférdes varken i Klarilvens hu-
vudfira eller i bifléden under 2014. Under
2013 patriffades dock laxungar vid elfiske for
forsta géngen i Oran (Kirrbackstrand) och
Kvarnan (Holjes). Att doma av laxungarnas
lingdférdelning verkar arsklassernas styrka
sammanfalla med mingden leklax som trans-
porterats och satts ut uppstréms Edsforsen.

For att fa en bild av hur mycket smolt som
ilvsystemet producerar anvindes under 2013
och 2014 fér férsta gangen en smoltryssja i
Klaralven. Resultaten visar att variationen kan
vara stor i savil nir smolten vandrar som hur
manga som vandrar vid en viss tid. Under
2014 beriknas ca 20 0oo smolt ha passerat
platsen fér ryssjan pa sin vandring mot
Vénern.

Gullspangsilven

Lekgropsrikningar

Ar 2014 genomfordes inventering av lekgropar
i Gullspangsforsen, Stora och Lilla Arasforsen
den 18 och 19 november. Funna lekgropar mit-
tes in med GPS och har markerats pi karta,
for att kunna jimforas med kommande ar. Det
observerades sammanlagt 68 lekgropar f6r de
tre forsarna, vilket dr 6ver medel f6r perioden
2003-2014. I Gullspingsforsen var antalet lek-
gropar 2014 ater uppe pi mer normal niva, med
25 identifierade lekgropar, efter den ovanligt
liga nivin 2013.

I samband med lekgropsrikningarna ge-
nomfordes dven detta dr mer ingdende stu-
dier kring kopplingen mellan groparnas storlek
och den lekande fiskens storlek av tvé forska-
re frin universitetet i Jyviskyld, Finland. Nytt
for 2014 var att det frin en del av groparna togs
ut romkorn for DNA-analys, vilket f6rhopp-
ningsvis kan visa pi om lax och 6ring féredrar
olika omriden i forsarna eller olika biotoper
for sin lek.

120
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m Stora Arasforsen mLilla Arasforsen m Gullspangsforsen

Figur 1. Antal observerade platser med
lekgropar (lax och 6ring) i Gullspangs-
ilven. Observationer i Gullspangsforsen
har endast varit méjliga sedan 2004. Ar
2006 och 2009 férhindrades lekgropsin-
ventering helt eller delvis av héga vatten-
fléden i dlven. Under 2009 kunde endast
Gullspangsforsen undersskas. Under
2014 kunde savil Arasforsarna som Guill-
spangsforsen besdkas fér kontroll av lek-
aktivitet. Sammanlagt f6r alla tre forsar-
na noterades 68 sikra lekgropar.
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Figur 2. Berdknade tatheter av lax- och
éringungar pa provytor i Gullspangsal-
ven under perioden 2010-2014.

Figur 3. Berdknade tatheter av lax- res-
pektive éringungar under perioden 1986-
2014 i Gullspangsilvens Stora och Lilla
Arasfors samt i Gullspangsforsen (se-
dan &r 2004). Lilla Arasforsen undersok-
tes inte 2007 och 2008. Notera att det
under 2004-2006 samt 2008 sattes ut
lax- och éringyngel i den nyrestaurera-
de Gullspangsforsen. Den fangade fis-
ken efterfoljande ar utgér saledes en viss
blandning av vildfédd och utsatt fisk vil-
ket gor topparna extra héga.

Elfiske efter lax

Enklare elfisken genomférdes i juni 2014

pa en provyta vardera i Gullspingsforsen och
Lilla Arasforsen samt tva ytor i Stora Aras-
forsen. Syftet var att fi en uppfattning om hur
2013 drs lek lyckats. T stora Arasforsen fingades
torhallandevis gott om 6ringyngel, 38 indi-
vider, men endast en lax. I Lilla Arasforsen
fangades 3 6ringar och ingen lax. I Gullspang-
sforsen patriffades diremot fler laxar dven om
oringen dndd dominerade. Totalt fingades

dir 24 respektive 42 individer av lax och 6ring.
Detta med forbehallet att det vid junifiskena
rader viss osikerhet i artbestimningen pa
grund av fiskarnas ringa storlek.

Elfisket pa hosten 2014 i Stora Arisfor-
sen visade en genomsnittlig berdknad tithet pa
22 laxungar/too m* vilket dr hégre dn genom-
snittet fr perioden 2006-2014. (Den berikna-
de titheten utgors av antalet patriffade indivi-
der/100 m* delat med en fangstfaktor pi o,5.)
De fangade individerna var mellan 77 och 179

Oringungar
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mm och medelldngden 1ag pa 100 mm. I mate-
rialet ingér 4 individer stérre 4n 150 mm.

I Lilla Arasforsen beriiknades titheten till
2 laxungar/100 m? ir 2014. Detta dr i nivd med
medelvirdet {6r perioden 2006-2014, men de fi
individerna gor underlaget osikert. De fingade
individerna var mellan 62 och 177 mm och med-
ellingden lag p 108 mm. I Lilla Arasforsen pé-
triffades tvd individer st6rre dn 150 mm.

Efter elfiskena hosten 2014 beriknades tit-
heten i Gullspangsforsen till endast en indi-
vid/100 m?. Detta dr det ligsta virdet sedan
unders6kningarna startade. Virdet dr 6verras-
kande med tanke pi att det fanns relativt gott
om lax vid sommarfisket och ingen tydlig f6r-
klaring finns f6r nirvarande. Inga hybrider pi-
triffades under 2014.

Elfiske efter 6ring

Vad giller 6ring i Stora Arasforsen under 2014
sé visade utforda elfisken pd en berdknad tithet
pa 8 6ringungar/too m*. Detta dr nigot Gver
genomsnittet for perioden 2006-2014. Lingd-
missigt varierade de fingade individerna
mellan 9o och 204 mm dir medellingden var
113 mm. En av de patriffande fiskarna var éver
150 mm.

I Lilla Arasforsen var titheten en éring-
unge/1oo m?* vilket dr i paritet med titheterna
tidigare 4r. Aterigen sé gor de laga antalen ma-
terialet osikert. Under 2014 utférdes ett forsok
med utliggning av déd ved. Stammarna frin
10 16vtrid, inklusive delar av krona och rotsys-
tem, samt ett tiotal 16sa stubbar placerades ut
i anslutning till nigra av lekbankarna. Syftet
var att skapa mer skyddade miljéer. Det kunde
inte ses nigot tydligt resultat av detta i elfisket
och troligtvis var den utlagda biomassan f6r li-



ten for att ge en betydande skillnad. Effekten
kommer att foljas upp ytterligare vid komman-
de elfisken.

I Gullspangsforsen var avsaknaden av lax
vil kompenserad vad giller 6ring med toppno-
tering for beridknad tithet pa 119 individer/100
m®. Detta dr drygt dubbelt si mycket som ge-
nomsnittet for dren 2006-2014. Speciellt hog
tithet uppmittes pd den provyta som ligger
niarmast laxtrappan, vilken péverkades kraf-
tigt av hoga vattenfloden vintern 2011/2012 och
da 6verlagrades av stora block. Aven 2013 var
titheten av 6ring hog pa denna yta si det ver-
kar som detta bottensubstrat gynnat 6ringen.
Lingdmissigt sé var de pétriffade individer-
na mellan 60 och 220 mm dir medellingden
lig pa 109 mm. I materialet ingr tre individer
storre 4n 150 mm.

Hur gar det fér Tidanoringen?
Den tredje 6ringstammen i Vinern, Tidano-
ringen, ir inte lika undersékt som de tva andra
stammarna. Vivet att den dr en egen stam efter
att DNA-analyser genomf6rdes av Laxforsk-
ningsinstitutet 1996. Mariestads Sportfiske-
klubb har linge bedrivit ett aktivt arbete med
att bevara Tidanoringen och tack vare detta si
finns ett sjovandrande bestind kvar.
Tidanéringen har formodligen idag sina
viktigaste lekomriden i smé bickar pa Billing-
ens vistsida. Nir en fiskvig anlades vid kraft-
verket i Ullervad (strax soder om Mariestads
titort) dr 2009 sa forbittrades 6ringens moj-
ligheter att nd dessa lekomraden. Tidigare var
fisken beroende av hoga vattenfloden under
vandringstiden, vilken infaller i september och
oktober, for att komma forbi dammen.

Viktiga lekomriden finns dven vid Trille-
holm strax séder om Mariestad, dir biotopvar-
dande insatser utférdes i bérjan pd 2000-talet,
samt inne i Mariestads tatort. Hir finns limp-
liga biotoper med forsstrickor, kvillar och
tridbevuxna strinder, men i vattensystemet
nedre delar dr dock konkurrensen fran vitfisk
stor. Ar 2015 beslutade Linsstyrelsen vistra
Gotaland att bilda ett biotopskyddsomride av
delar av Tidan i Mariestads titort.

Oringen ir sirskilt anpassad till jordbruksin
Tidan och dess betydligt mer grumliga vatten.
Rommen ir till exempel mindre kinslig f6r
overtickning. Tidanoringen kan bli upp emot
80 cm lang och viga 7 kg. Den kan skiljas fran
ovriga stammar genom sin prickiga ryggfena
och nigot mer gulbruna firg.

Klarélven

Frin toppnoteringen 2013 med 1120 vildf6dda
klarilvslaxar och 148 vildfédda klardlvséringar
sjonk fangsten i fallan vid Forshaga kraft-

verk under 2014 till 576 laxar och 103 6ringar.
Inriknat dven odlad lax och 6ring av klaralvsur-
sprung fingades 1 348 laxar och ca 596 dringar.
Fingsten av odlad lax sjonk procentuellt sett
ungefir lika mycket som den vilda. Trots den
jamforelsevis kraftiga minskningen av vild lax
under 2013 dr den generella trenden for vildfodd
lax f6rsiktigt positiv, om dn med stor mellan-
drsvariation. Fangsten av vildfodd 6ring, som
antalsmadssigt fortfarande befinner sig pa en lag
nivé, minskade ocksé men ligger fortfarande

pa hoga nivder jamfort med medelfangsten.
Sannolikt beror de senaste drens 6kade fangster
av bide lax och 6ring pd en kombination av de
forbittringsatgirder som utforts vid Fors-
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hagafillan, tidigare 6ppnande av fillan samt
térhoppningsvis en 6kad naturlig rekrytering
och 6verlevnad i bade ilv och sjo.

Uppviaxtomraden och produktion

Idag finns de storsta aterstiende uppvixtom-
ridena med lax och 6ring frin Vinern i norra
Klarilvdalen mellan Sysslebick och Héljes.
Laxungar dterfinns i huvudsak i Klardlvens
huvudfira inom det s kallande Stringsfor-
senomrédet och i mindre omfattning i Hol-
jan samt nedersta delen av biflédena Tésan,
Nickin, Likan, Fimtan, Viran, Halgén,
Acksjdilven, Orin och Kvarnin. Huruvida det
sker reproduktion i dessa bifléden eller om det
ar laxungar som vandrat upp frin huvudfiran
iar dock osakert. Jamfort med laxen, har den
Vinervandrande 6ringen en starkare preferens
for biflodena. Detta bekriftas ocksa av de tele-
metristudier som gjorts i omridet. Under 2013
patriffades laxungar f6r forsta gangen i Orin

(Kérrbackstrand) och Kvarnin (Holjes).

Forshaga centralfiske — en indikator pa
utvecklingen

Klarilvslax Jamfort med topparet 2013 (1

120 st) minskade fingsten av lekvandrande
vildfédd Klarilvslax i Forshaga centralfiske
kraftigt under 2014 och vid sisongens slut,
i manadsskiftet september-oktober, hade
totalt 576 individer fingats i fillan (figur 4
a). Trots minskningen ligger det fingade
antalet en bit 6ver medelvirdet for perioden
1996-2014 (500 st), det vill siiga den period
under vilken man tack vare inférandet av
fettfenklippning (1993) kunnat separera
vildfédd och odlad lax i Forshagafillan.

Jamfort med femarsmedelvirdet 2010-2014
var dock fangsten under 2014 drygt 200 st

(29 procent) firre. Den lingsiktiga trenden
for den vilda laxen kan fortfarande sigas vara
svagt positiv men med stor mellanarsvariation.
Aven fangsten av odlad klardlvslax halverades
under 2014 jimfort med 2013, frin 1407 till

781 individer. Fangsten under 2014 var dock
hogre dn 5-irsmedelvirdet (2010-2014) pd 662
individer. Totalt fingades 1 348 laxar, vildfodda
och odlade sammanriknade.

Klarilvséring Liksom for den vildfodda laxen
utgjorde 2013 ett rekordér for vildfédd 6ring
(148 st) sedan fettfenklippningen infordes.
Men precis som for laxen minskade fingsterna
under 2014 kraftigt och totalt fingades

103 st oklippta 6ringar (figur 4 b). Detta

antal dr dock betydligt hogre 4n vad som
normalt fingats under de senaste ren och
jimfort med s-drsmedelvirdet (2010-2014)

var fingsten under 2014 ca 20 procent hogre.
Framforallt sker fingsten av 6ring under den
foérsta manaden efter det att fillan 6ppnats,
vilket sker i slutet av maj. De senaste tre drens
fangster innebdr en markant 6kning jimfort
med tidigare ar ddr antalet vildf6dda 6ringar
pendlat runt 30-40 st per ar. Jimfort med
medelvirdet f6r perioden 2008-2012 fingades
cirka 200 procent fler under 2013 och ca 100
procent fler under 2014. Anledningarna till
den glidjande 6kningen 4r sannolikt att
fillan 6ppnat tidigare pa sisongen dn vad som
tidigare ofta varit fallet samt férhoppningsvis
dven en 6kad naturlig reproduktion och/eller
okad verlevnad. Fangsten dr dock fortfarande
sapass liten att lekpopulationen befinner sig
lingt ifrin de nivéer som bedéms krivas for
att stammen ska vara livskraftig pa ling sikt.



Aven fangsten av odlad klardlvs6ring mer dn
halverades jamf6rt med 2013 och slutade pa 395
st. Konsekvensen av firre fingade laxar och
oringar under 2014 dr att firre transporteras
upp f6r lek och att sannolikt firre smolt
produceras pa strickan Vingingsjon - Holjes.

Stora mellanarsvariationer
Anledningarna till den stora mellanérsvaria-
tionen och den generella nedgingen under
2014 (figur 4 a, b) kan vara flera. Dels kan
skillnader i reproduktion/éverlevnad och
fordelning/mingd av utsatt smolt mellan olika
ir ge effekter pa uppvandringens storlek. En
annan anledning ir att fiskfillans effektivitet
(d.v.s. hur stor andel av den uppvandrande
lekfisken som gar in i fiskvigen och fingas i
fillan) verkar hinga samman med vattenfl5-
detidlven. Ett hogt fléde i dlven innebir ofta
mer spillvatten vid kraftverket vilket i sin tur
kan distrahera och forsvira for fisken att hitta
lockvattnet ur fiskvigen.

Hég andel lockvatten ger effektiva fiskviagar

En sd hog andel lockvatten ur fiskvigen jam-
fort med dlvens totala fléde har i flera studier
visat sig vara den enskilt storsta faktorn for att
forklara fiskvigars effektivitet. Hur stor andel
av det totala antalet laxar som lekvandrar upp
till Forshaga som faktiskt hittar upp i fiskvi-
gen undersoktes bade 2012 och 2013 via radio-
mirkt vildfodd lax (Karlstads universitet inom
projektet ”Vinerlaxens Fria Ging”). Resultaten
visar att under 2012, d4 det under en stor del av
fiskens uppvandringssdsong var hogt flode i dl-
ven med relativt sett mindre lockvatten i trap-
pan, var effektiviteten lig (knappt 20 procent).

Fiangstsiffrorna var ocksa relativt laga detta ar.
Under 2013, di det under ling tid istdllet var
ett ligt fléde i dlven och fiskvigens flode alltsd
utgjorde en hogre andel av totalflédet i dlven,
steg effektiviteten till nira 8o procent och di
okade dven fingsten. Studierna visade dven att
fisken snabbt flyttade sig frin omradet med
fiskvigsingangarna nir spillvattnet 6kade och
vice versa.

Trots det begrinsade antalet studier i just
Klarilven kan dessa resultat tillsammans med
andra liknande studier sannolikt forklara en
del av den mellandrsvariation som kan ses i
fangsterna. Eftersom milet 4r att si minga
som mojligt av fiskarna ska fa chans att go-
ra det de 4r amnade till, det vill siga att leka i
norra Klarilven och bidra till nista generation
Klarilvslaxar och 6ringar, behéver trappan
dels 6ppna si tidigt som méjligt pa sisongen
(framforallt for 6ring), samt trimmas in for att
fungera effektivt dven vid hogre fléden i dlven.
For att uppna detta kan det krévas fortsatta
unders6kningar/6vervakning vid olika forhal-
landen samt att ytterligare en fiskvig anliggs.

Lagt flode och varmt under 2014

Under 2014 var flédet i dlven relativt lagt och
baserat pa studierna som gjorts kan man dirfor
anta att effektiviteten och fingsten var relativt
hég. Den generella minskningen av bade lax
och 6ring, savil vild som odlad, indikerar dock
motsatsen. En anledning kan vara att den
varma sommaren med mycket héga vatten-
temperaturer gjorde att fillans 6ppethéllande
minskade, ssmmanlagt var fillan stingd under
ca 4 veckor under juli/augusti. Detta dr laxens
stora uppvandringsperiod men om och hur

det inverkade pi totalfingsten dr okint. Den

Antal fangade
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Figur 4. Antal laxar (a) och 6ringar (b) av
Klarilvsstam fangade vid centralfisket i
Forshaga under perioden 1993-2014. |
och med fettfeneklippningens inférande
1993 har man fran 1996 kunnat skilja pa
individer med odlingsursprung (fettfenan
bortklippt) och sadana som vuxit upp i &l-
ven (vildfédd med intakt fettfena).
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hoga vattentemperaturen kan eventuellt ocksa
ha haft negativ effekt pé laxens och dringens
bendgenhet att 6verhuvudtaget vandra upp i
ilven.

Varfér sa fa vilda Klarilvséringar i Forshaga?
Fangsten av lekvandrande vildfodd klarilv-
soring i fillan i Forshaga har legat stabilt runt
10-15 procent jaimfort med fingsten av vildfédd
klarilvslax. En orsak kan vara att Klardlven
ilikhet med Gullspangsilven historiskt sett
frimst dr en "laxdlv” och att en del av 6ring-
populationen i norra Klarilvdalen 4r stromsta-
tionir. En annan orsak kan vara att fiskfillan

i Forshaga 6ppnat for sent pa sisongen for

att fingsten och upptransporten av 6ring ska
maximeras. En tredje férklaring kan vara att
framférallt oringen missgynnas av regleringens
effekter pd grunda och strandnira omraden i
bade huvudfira och bifléden. Fangststatistiken
visar att under 2012-2014 ar fingades betydligt
fler vilda 6ringar 4n vad som varit fallet sedan
1996 och att under 2014 var drygt 15 procent av
den vilda fisken 6ring. Eftersom 6ringen bérjar
lekvandra upp i dlven redan i mars kan de
okade fingsterna tillsammans med omstindig-
heten att fillan under dessa ar 6ppnat tidigare
an vanligt indikera att fingst av vildfédd oring
gynnas av sidan rutin.

Elfiske efter lax och 6ring

Under perioden 1991-2012 har 85 elfiskeun-
dersékningar genomforts i Klarilven mellan
Sysslebick och Bitstad. Medeltitheten for
oring uppgar till 2,8 st o+ och 0,7 st >0+ /100
m2, och for lax till o,5 st o+ och 0,4 st >0+ /100
ma2. Tétheterna av 6ring men dven lax har 6kat
nagot under perioden. Klarilvens titheter av

laxungar dr klart ligre jaimfort med andra stora
dlvar som till exempel Torne ilv, Kalix dlv,
Vindelilven, Gullspangsilven och Mérrum-
san. Av biflédena till Klardlven har Holjan det
klart storsta tillgingliga och limpliga upp-
vixtomradet for vinervandrande lax och oring.
Medeltitheten for perioden 1989-2013 ir for
oring 8,0 st o+ och 6,5 st >0+ / 100 m?, och f6r
lax o,4 st o+ och 1,0 st >0+ / 100 m?*. Tthe-
terna av flersomriga laxungar (>0+) i Holjan
har 6kat under perioden.

Med traditionellt elfiske kan endast Klaril-
vens strinder och sidoféror avfiskas. Under
2006 lit Fiskeriverket testa en specialutrustad
bat med vilken man kunde elfiska dven lingt
ute i huvudféran, vilket resulterade i fingst
av relativt minga lax- och éringungar. Ungar
patriffades pa samtliga av de nio lokaler som
provfiskades mellan Sysslebick och Hoéljes
med fingster om 0,2-1,0 st laxungar/minut res-
pektive o,1-0,2 st éringungar/minut bételfiske.
Sedan dess har i huvudsak samma omrade ba-
telfiskats ytterligare tre r, 2011, 2012 och 2013
med relativt stabila fingster om ca 0,6, 0,5 och
0,5 st laxungar/minut respektive 0,5, 0,4 och
0,5 6ringungar/minut.

Titheten av laxungar i Klarilven ir dven
lingt ut i huvudfiran mycket lag till exempel
jaimfort med Namsen i Nord-Trendelag (Midt-
Norge) (medel 3,15 laxungar/minut bételfiske).
Lingdférdelningen indikerar en relativt stor
variation mellan drsklasserna i Klaralven, aven
om arsungar av lax sannolikt dr underrepresen-
terad. Lax f6dda 2009 och sirskilt 2011 verkar
vara relativt starka drsklasser, och dess styrka
verkar sammanfalla med mingden leklax som
transporteras och utsitts uppstréms Edsforsen.



Inga elfiskeundersokningar i Klardlven med
laxférande bifloden utférdes under 2014 (pro-
grammet innehaller for nirvarande inte arligt
jterkommande elfisken).

20 000 smolt i smoltryssjan
For att fa en uppfattning om antalet lax- och
oringsmolt som péborjar vandringen ut frin
uppvixtomradena i 6vre Klardlven till Vinern,
samt nir de vandrar, har man for forsta gingen
i Klarilven anvint en si kallad smoltryssja
(Karlstads universitet inom projektet ”Viner-
laxens Fria Gang”). Ryssjan, som liknar de
som anvinds i Vindelilven och Torne ilv, be-
stir av langa ledarmar och en fingststrut och
placerades ett stycke uppstroms Edsforsens
kraftverk. Genom att mirka fingade smolt och
dterutsitta dem uppstrédms kan man med hjilp
av andelen aterfingade mirkta smolt berdkna
hur minga smolt som passerat totalt. Med
reservation for det begrinsade antalet studier
visar resultaten frin 2013 och 2014 att smoltens
utvandringsperiod kan variera betydligt.
Under 2013 fangades smolt under mer én tre
ménader utan nagon sirskilt utméirkande topp,
medan fingsterna 2014 pekade pi en myck-
et koncentrerad utvandring i slutet av maj.
Fangstsiffrorna varierade avsevirt, till exempel
var maxfingsten 2013 under en och samma dag
37 st medan den under 2014 var 420 st. Genom
fangst-dterfingstmetoden beridknas 17 ooo
smolt ha passerat platsen for ryssjan mellan
den 18-22 maj 2014. Direfter steg flodet i dlven
kraftigt vilket ledde till att ryssjan inte kun-
de fiska under en period. Det dr dirfér mojligt
att ytterligare en hel del smolt kan ha passerat
under detta hgflode. Om 17 0oo smolt ater-
speglar hela virtoppen och att den beriknade

totala utvandringen 2014 var ca 20 0oo smolt,
eller om utvandringen i verkligheten var storre
ir foljaktligen nagot oklart. For att med stor-
re sikerhet berdkna omfattningen av smolt-
migrationen och dess utbredning i tid (for till
exempel utvecklandet av tappningsstrategier
vid kraftverken for okad smoltoverlevnad eller
fér samband mellan upptransporterad lekfisk
och smoltproduktion) behéver metoden med
smoltryssja utvecklas och anvindas ytterligare
och fortlépande, eventuellt dven i kombination
med andra typer av smoltfillor.

Stora behov av atgarder

Framtida insatser i Gullspangsilven

Under 2015 bedriver Fortum i samarbete med
SWECO och Férvaltningsgruppen for Gull-
spingsilvens naturreservat en studie om vilka
forutsittningar for ytterligare atgirder som
finns. Bland annat tas en hydrologisk modell
fram f6r Gullspingsilven mellan Degerfors
och mynningen i Vanern och Arasforsarna har
karterats nirmare vad giller bottenf6érhallan-
den. Befintlig kunskap och tidigare biologiska
data har ocksé samlats in och sammastillts.
Underlaget kommer att ha stort virde for det
framtida bevarandearbetet.

Behov av fungerande fiskvigar

Situationen f6r Klardlvsstammarna dr ljusare
dn vad den varit pa flera artionden. Anda
dterstir endast ndgra fi procent av lax- och
oringstammarna jimfért med vad som
fangades under 180o-talet. Genomférda och
planerade forbittringar av fiskvigens och fil-
lans funktion och effektivitet samt fiskhante-
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ring i 6vrigt férvintas gora att en storre andel
av uppvandrande fisk fingas och att utbytet av
upptransporterad lax och oring frin Forshaga
okar. Arealerna lek- och uppvixtomride mel-
lan Edsforsen och Héljes for den upptranspor-
terade fisken ir fortfarande relativt stora och
jamfort med antalet lekfiskar dven till stora de-
lar outnyttjade. Med biotopvirdande insatser

i sdvil huvudfira som bifléden skulle utbytet
och potentialen 6ka ytterligare. De storsta pro-
duktionsomradena (ca 70-80 procent) for sivil
laxen som oringen aterfinns dock i Klarilvens
norska del - Trysil/Femundselva.

Idag transporteras lax och 6ring frin Fors-
haga till norra Klarélven. I framtiden dr det
dock viktigt att vilfungerande passagelos-
ningar inrittas, dels for att lekfisken ska kunna
dterkolonisera sina historiska omriden inklusi-
ve Norge, och dels f6r att sd mycket smolt och
utlekt fisk som méjligt ska 6verleva nedstréms-
vandringen f6rbi kraftverken ner till Vinern.
Inom Interregprojektet ”Vinerlaxens Fria
Ging” (2011-2014) har Linsstyrelsen i Virm-
land och Fylkesmannen i Hedmark, pa upp-
drag av Sveriges och Norges miljoministrar,
arbetat just med dessa framtidsfragor.

Projektet har haft ett nira samarbete med
Karlstads universitet, Sveriges Lantbruksuni-
versitet, Lansstyrelsen Norrbotten och Norsk
Institutt for Naturforskning i frigor om fiskens
beteende, genetik, dlvarnas produktion och
passagelosningar. Den fordjupade slutrappor-
ten frin projektet fardigstilldes under 2015 och
finns att ladda ned pd Linsstyrelsen Virm-
lands webbplats.

Odlad lax och 6ring ska vara markt

Den kanske hittills viktigaste atgirden for att
bevara Vinerns ursprungliga laxar och dringar
var inforandet av kravet pa att all odlad och ut-
satt lax ska vara mirkt. Den lilla fettfenan ska
klippas bort pi all odlad fisk och 1993 inf6rdes
fangstforbud for lax och 6ring med fettfenan
kvar i dlven nedstréms Forshaga och i Vinern.
Fredningsomridena utanfér Gullspangsilvens
och Klarilvens mynningar har ocksé utvidgats
ietapper. &



Kraftverk, fiskfilla, biltransporter,
naturreproduktion och kompensationsodling
Den svenska delen av Klarilven med bifléden

ar utbyggd och reglerad med drygt 20 kraftverk
och ett stort antal dammar. Nistan samtliga sak-
nar regler om fiskviag och minimitappning. Nio av
kraftverken ligger i Klarilvens huvudfira och Hol-
jes, ndra norska grinsen, dr det i sirklass stérsta.
I den norska delen av dlven, Trysilelva/Femundsel-
va, finns tva kraftverk i huvudféaran och ett i tillfl-
dena. De stérsta omradena med strémmar och
forsar finns ocksd i den norska delen av dlven.

Sedan 1930-talet fangas lekvandrande lax och
oring fran Vinern i de nedre delarna av Klarilven
(férr vid Deje krv/ nu vid Forshaga krv), varifran de
kérs med tankbil férbi atta kraftverk och sldpps ut
i norra Klarilven. Syftet dr att den utslidppta fisken
ska leka och dess avkommor vandra ut som smolt
i Vanern nagra ar senare. Dock indikerar studier av
Karlstads universitet att en stor andel utvandrande
laxsmolt dér vid kraftverken.

Under 2013 transporterades 1 052 Klarilvslax-

ar (100 procent vildfédda) och 867 Klaralvséring-
ar (17 procent vildfédda) till lekomradena i norra
Klardlven, medelvirdet fér perioden 2009-2013 4r
756 lax och 537 6ring. Statistiken fér laxtransporten
blir dock ndgot missvisande eftersom det fram till
2011 transporterades bade vild och odlad lax till
lekomradena. Av genetiska orsaker, betydligt sam-
re reproduktiv framgéang hos den odlade laxen
samt en positiv utveckling hos den vildfédda lax-
en transporteras fran och med 2012 enbart vild-
fédd lax. Femarsmedelvirdet for denna lax ar 620
upptransporterade per ar. Fér den numerirt sva-
gare vildproducerade 6ringen bedéms behovet av
kompletterande transport av odlad fisk tillsvida-
re kvarsta.

Under en period skedde transporter och utsatt-
ningar av lax och éring fran Vinern ocksa till den
norska delen av dlven. Utvérderingar visade dock
att ndstan ingen lax och 6ring 6verlevde nedvand-

ringen foérbi Holjes kraftverk, och 1988 genom-
férdes den senaste lekfisktransporten till Nor-

ge. Sedan dess har de historiskt sett stora norska
uppvixtomradena varit helt outnyttjade av lax och
oring fran Vinern.

Alla fiskar av Klaralvsursprung som fangas i fillan i
Forshaga transporteras inte upp till lekomradena.
Fér att kunna odla fram de ca 200 000 smolt som
enligt vattendomarna arligen ska sattas ut som
kompensation fér fiskeférluster orsakade av vat-
tenutbyggnaden tar Fortum undan en mindre del
av framférallt odlad lax och éring (ca 100/art). Den
befruktade rommen flyttas till fiskodlingar och ef-
ter ett-tva ar satts lax- och 6ringungarna ut i Klaral-
ven vid Forshaga samt pa nagra platser direkt i Va-
nern. Efter att avelsbehovet dr uppfyllt sitts den
Sverskjutande delen av vuxen odlad Klarilvslax

ut uppstréms Forshaga fér sportfiskeindamal pa
strackan Forshaga—Deje.

Om Vinerns laxar och éringar

Vanern har kvar tva ursprungliga stam-
mar av lax: Gullspangslax och Klaralv-
slax. Stammarna dr unika da de lever i
s6tvatten under hela sitt liv. De vand-
rar inte ut till havet som andra laxar, ut-
an Vénern utgér deras "hav”. Inom hela
EU finns idag endast tre sadana insjéle-
vande laxstammar kvar, varav en (i fin-
ska sjon Saimaa) uppratthalls genom
odling och utsattning. Gullspangslax-
en och Klarilvslaxen har darfér ett stort
bevarandevirde. En av SLU genomférd
genetikundersékning visade att stam-
marna i Vdnern dr mest besliktade med
Ostersjéstammar fran Finska viken och
Baltikum.

| Gullspangsilven och Klarilven le-

ker dessutom tva storvuxna éringstam-
mar som &r viktiga att bevara. En tredje
stam leker i Tidan. Det kan majligen fin-
nas ytterligare stammar kvar i olika vat-

tendrag kring Vinern, men detta 4r n-
nu inte undersokt. Efter att éringarna
vixt upp i dlvarna vandrar de liksom lax-
en utiVanern for att under tva till fyra
ar dta och vixa till sig.

Laxen och &ringen i Gullspangsalven
har i stort sett betraktats som ursprung-
liga. Klaralvslaxen har tidigare varit be-
roende av stédutsittning av odlad fisk. |
Klaralven &r det fraimst den Vénervand-
rande 6ringen som ar beroende av stod-
utsittning av odlad fisk. Det sker ingen
utsdttning av Tidanéring. Den odlade
fisken skiljs fran den vildlekande genom
att fettfenan klipps bort. Den vilda lax-
en och éringen i Vanern paverkas starkt
av vattenkraftens utbyggnad och till viss
del dven av fiske. Idag aterstar ca 5 pro-
cent av de historiska bestanden.
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Aktuella miljofragor och atgarder

Viktiga miljofragor i Vanern ar:

—_

VoA W

Miljsanpassad reglering av Vanerns
vattennivaer

Skétsel av Vinerns strander och skir
Overgédda vikar och vattendrag

Miljsgifter

Bevara orérda natur- och friluftsomraden fér
framtiden

1. Miljoanpassad reglering av Vianerns
vattennivaer

Atgirder behovs for att:

Forhindra 6versvamningar i Vanern och ras i
Gota dlvdalen.

Méjliggéra en mer naturlig fluktuation av vat-

tenstdndet i Vdnern som dr nédvindig for att
halla sandstriander, klippor, skir, skirgardar
och vikar fortsatt 6ppna. Variationerna i vat-
tenstand ar livsnédvandiga for flera vaxter
och djur.

Vénerns grundomraden ar viktiga reproduk-
tions- och uppvixtlokaler. Dessa omraden ar
produktiva och har en artrik fiskfauna.

Vad behéver goras?

Kom 6verens om hur Vinerns vattennivier och
tappningen i Gota ilv ska ske s att Vinern

far mer miljéanpassade vattennivaer, vilket
innebir att nivierna varierar mer 4n idag utan
risk for allvarliga versvimningar. Se ocksa
atgird 2 nedan.

Atgiarden kan utforas av:
Linsstyrelserna och Vattenfall AB.

Vad har hittills skett?

| mars 2015 skickade Lansstyrelsen i Vistra
Gétalands ldn och Varmlands lin in en ge-
mensam skrivelse till Miljédepartemenet pa
Regeringskansliet om Vinerproblematiken —
héga naturvdrden, stora samhiillsrisker. Lans-
styrelserna ombads sedan av Regeringen att
konkretisera fragestillningarna i skrivelsen,
vilket gjordes 2015-06-04. Inget svar har dnnu
kommit fran Regeringen (hésten 2015).
Linsstyrelsen i Vastra Gétalands lan har haft
tva informationsméten under varen 2014 dar
bland annat SMHIs berakningar av en natur-
anpassad tappningsstrategi har presenterats.
Synpunkter pa en naturanpassad tappnings-



strategi for Vinern har sedan lamnats in till
Lansstyrelsen.

«  Viaren 2013 fick Calluna AB i uppdrag av Lans-
styrelsen i Varmlands lan att utreda den nya
regleringsstrategins effekter pa naturvirden
och friluftsliv. Samt ta fram férslag pa en mer
miljsanpassad reglering.

«  Naturvardsverket beviljade 2009-2012 medel
till undersékningar av miljoeffekten pa vax-
ter, djur och vattenkvalitet av Véanerns nya
regleringsstrategi.

«  Karlstads universitets Centrum fér Klimat och
sikerhet genomfér flera studier av Vinerns
vattennivaer bland annat en sarbarhetsanalys
av éversvdmningen 2000/2001.

Aktuella rapporter

Rapporter som tagits fram som rér Vinerns reglering:

Vinerns tappningsstrategi — Effekter och konsekvenser

for flora, fauna och friluftsliv. Koffman, A., Lundkvist, E.,
Hebert, M. och Thorell, M. Calluna AB. (2014) Lénssty-

relsen i Varmland. Slutrapport 2014-04-30

Tappningsstrategi med naturhidnsyn fér Vinern — strate-
gi 1 och strategi 2. Anna Eklund och Sten Bergstrom,
SMHI. (daterad 2014-04-22). SMHI: s Dnr: 2013/343/9.5.
Lansstyrelsen i Vastra Gétalands Dnr: 502-6290-2012.

Tappningsstrategi fér Vinern — jamférelse mellan 1940-
1977 och 1978-2007. Anna Eklund och Sten Bergstrém,
SMHI. 2014-09-15.

Oppen strandmiljs runt Vanern — virden, analys av skét-
selbehov och kostnader. Camilla Finsberg och Vik-

ki Bengtsson, ProNatura. Vinerns vattenvardsférbund,
2014. Rapport nr. 83.

Férdjupad studie rérande éversvimningsriskerna for V-
nern —slutrapport. Bergstrém, S. m.fl. (2010) SMHI.
Rapport nr: 2010-85.

Bakgrund
Kala klippor och solbelysta sandstrinder dr en
del av Vinerns havsliknade karaktir. Varie-
rande vattenstind dr naturligt i Vinern och
ménga vixter, figlar och insekter dr beroende
av variationerna. Men regleringen av Vinern,
som startade pd 1930-talet, har gjort att vatten-
ytan varierar betydligt mindre idag. Vassen har
okat kraftigt pa stinder och i vikar. Dessutom
vixer buskar och trid upp pé tidigare kala
strander och skir. Orsaken till igenvixningen
ir sannolikt flera som vattenregleringen av Vi-
nern och att bete och slatter upphort vid sjon.
En forandring av tappningen av Vinern
skedde hosten 2008 da Linsstyrelsen i Vis-
tra Goétalands lin upprittade en dverenskom-
melse med Vattenfall AB om en indrad tapp-
ningsstrategi for Vinern. Overenskommelsen
har upprittats pi uppdrag av regeringen for
att minska risken for 6versvimningar. Strate-
gin innebir i princip att Vinerns sjoyta i medel
sinks med cirka 15 cm. Genom lingtidsprog-
noser kan Vinerns hogsta vattennivier minska
med cirka 40 cm. Samhillsnyttan med den nya
regleringsstrategin bedéms som mycket stor,
dock kan regleringsstrategin negativt paverka
Vinerns vixter och djur, strinder, skirgardar
och vikar. Vinerns vikar kan piverkas genom
igenvixning, simre vattenutbyte och forsim-
rad strandvegetation och djurliv. Redan idag
har vikarna tidvis problem med simre vatten-
kvalitet, syrebrist och algblomningar, vilket
sannolikt forvirras vid ett ligre vattenstind
och mindre vattenstindsvariationer.
Igenvixningen av strinder och 6ar har
gjort att manga livsmiljéer f6r vixter och djur
har blivit sillsynta som 6ppna strandingar,
sandstrinder och kala skir. Bad- och
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friluftslivet drabbas och floran och faunan
utarmas. Vinerns vattenstind behover fortsitta
att variera och helst mer dn idag for att de
strinder och skir som fortfarande ir kala ska
forbli 6ppna. Vatten och is skaver bort vass
och buskar fran strinderna och speciellt nir
vattenstindet dr hogt under isvintrar. Hogt
vatten och is blottligger jord i strandkanten
som gor att ettiriga strandvixter kan gro.
Strandidngar behover ocksa perioder med
hogvatten, for allt under tidig var.

2. Skotsel av Vinerns striander och skir

Atgirder behovs for att:

«  Hindra 6ppna strinder fran att vixa igen. De
kanske allra viktigaste miljéerna att radda ar
strandingar, sandstrander och kala holmar
och skar.

«  Radda hotade djur och vixter, sa att det natio-
nella miljomalet "Ett rikt vixt- och djurliv” och
"Levande sjéar att vattendrag” kan nas.

. Forbittra bad- och friluftslivet och bevara Vi-
nerns havslikande karaktr.

Vad behéver géras?

1. Strandingar, sandstrinder och skir kan hallas
Sppna genom slatter, strandbete och réjning.

2. Hitta finansiering av skétseln framfér allt av
omraden utanfér naturreservaten.

Atgirderna kan utforas av:

Atgird 1. Lansstyrelserna, kommuner, enskilda
markagare, ideella foreningar m.fl.

Atgird 2. Lansstyrelserna, kommuner, Vanerns vat-
tenvardsférbund, LRF m.fl.

Vad har hittills skett?

. LIFE Vénern, ett EU projekt, réjer fagelskar,
Sppnar upp slatter- och betesmarker, bygger
boplatser fér faglar och géra naturvardsbran-
ningar i Natura 2000-omraden kring Vinern.
Projektet pagéar 2013-2018 och drivs av Lins-
styrelsen i Varmland och Vistra Gétaland.
www.lifevanern.se

«  Flera kommuner, fagelklubbar och andra ide-
ella foreningar réjer en del igenvixta fagel-
skar, (figur1).

«  Endel strandingar halls i dag 6ppna genom
markigarnas férsorg och genom skétsel av
naturreservaten, men manga fler behéver be-
te eller slatter.

«  Sandstrinder, strandéngar, klapperstens-
striander och fagelskar har kartlagts i Vanern.
En analys har ocksa gjorts 6ver hur mycket
och vilken typ av skétsel som behévs for att
sikerstilla de 6ppna strindernas biologiska
mangfald och rekreationsvirde fér miniskan
samt vad denna skotsel kan komma att kosta.

Aktuella rapporter

Kartunderlag fér skétsel och restaurering av sandstran-
der och fagelskir vid Vinern. Linsstyrelsen i Vistra Go-
talands lan. 2015-08-18. Stencil.

Oppen strandmiljs runt Vanern — virden, analys av skét-
selbehov och kostnader. Del 2 i projekt Skétsel av Va-
nerns strinder. C. Finsberg & V. Bengtsson. Vinerns vat-
tenvardsférbund, 2014. Rapport nr 83.

Inventering av 6ppen strandmiljé runt Vinern. Del 11
projekt Skotsel av Vinerns strander. C. Finsberg. Vi-
nerns vattenvardsférbund, 2012. Rapport nr 72.

Skotsel av fagelskir i Vanern — skotselobjekt och skotsel-
rad fér Gotene, Lidkdpings och Mariestads kommun.
Landgren, E. och Landgren, T. 2007. Vinerns vatten-
vardsférbund, 2007. Rapport nr 48.

Atgardsidéer for nagra sandstinder och strandingar i
Gotene, Lidkdpings och Mariestads kommuner. Peilot,
S. 2007. Vidnerns vattenvardsférbund, 2007. Rapport nr
46, samt Lansstyrelsen i Vistra Gétalands lan.


http://www.lifevanern.se

3. Overgédda vikar och vattendrag

Atgirder behovs for att:

Vattnet ute i Vdnern &r bra och niringsfat-
tigt. Men nagra av Vanerns mer instangda vi-
kar har dock samre vattenkvalitet, liksom en
del dar som rinner genom jordbruksomraden
(figur 2). Fosfor- och kvivebelastningen pa
dessa omraden maste minska sa att 6vergéd-
ningsproblem som syrebrist, igenvixning och
algblomningar férsvinner.

Minska kvive- och fosforhalterna i de vikar
och dar som inte uppfyller vattendirektivets
krav pa minst god ekologiska status.
Kvivehalterna i Vinern maste minska fér att
det nationella miljsmalet fér kvive till havet
ska kunna nas.

Hur kan kvaveutslippen minska? Négra
exempel:

1.
2.

Vatmarker anlaggs i avrinningsomradet.
Mer fanggrodor, varbearbetning samt 6kad
andel vall pa akermark.

Spridning av stallgédsel p4 véren istillet fér
pa hosten.

Minskade kvaveutsldpp till luften, exempel-
vis tickning av gédselbehallare och min-
dre utsldpp fran trafik och internationella
utslappsminskningar.

Minska kviveutsldppen fran avloppsvatten
fran titorter, industrier med mera.
Atgarder inom skogsbruket, exempelvis kant-
zoner behalls vid vattendragen.
Informationsinsatser och atgérdsplaner for
vikar och vattendrag.

Figur 1: Ideella krafter vid rojning av fa-
gelskar i Kristinehamns skargard 2014.
Foto: Bengt Brunsell.
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Figur 2. Vanerns évergédda vikar och till-
rinnande vattendrag dar niringsimnen
som fosfor behéver minska. | vattenda-
tabasen VISS* finns férslag pa atgarder iy
som behovs fér att minska évergédning- 7/
en for varje vik.

Atgirderna kan utforas av:

Atgard 1—4. Enskilda jordbrukare, LRF, Linsstyrel-
serna, Jordbruksverket

Atgard 4. Ar ocksa beroende av internationella
Sverenskommelser om utsldppsminskningar. In-
hemska utslapp kommer bland annat fran jord-
bruk, trafik och industri

Atgird 5. Kommunerna, pappers- och massaindu-
strin med flera

Atgird 6. Enskilda markagare, skogsstyrelserna,
skogsbolag

Atgérd 7. Lansstyrelserna, kommuner, LRF, vatten-
vardsférbund/vattenrad, Skogsstyrelsen med flera

Hur kan fosforutslippen minska? Négra

exempel:

1. Minska utsldppen fran enskilda avlopp (hus
med egen avloppsrening).

2. Minska briddningen av orenat avloppsvatten

fran titorterna.
* Vattendatabasen VISS (Vatteninformaionssystem Sverige)
http://viss.lansstyrelsen.se.

3. Spridning av stallgédsel p4 véren istillet fér
pa hosten, skyddszoner langs vattendrag,
diken och &kermark.

4. Vatmarker anlaggs i avrinningsomrédet.

5. Atgirder inom skogsbruket, exempelvis kant-
zoner bevaras vid vattendragen.

6. Informationsinsatser och atgardsplaner fér
vikar och vattendrag.

Atgirderna kan utféras av:

Atgard 1. Fastigheter med egen avloppsrening,
kommunerna

Atgird 2. Kommunerna

Atgird 3 och 4. Enskilda jordbrukare, LRF, Lanssty-
relserna

Atgérd 5. Enskilda markégare, skogsstyrelserna,
skogsbolag

Atgird 6. Kommuner, Linsstyrelserna, LRF, vatten-
vardsférbund/vattenrad, Skogsstyrelsen med flera

Vad har skett hittills?

«  Manga atgirder har gjorts for att minska na-
ringsbelastningen av kvave och fosfor, men
fler behévs. Inom arbetet med EUs ramdirek-
tiv for vatten finns nu férslag pa atgérder for
varje vattenférekomst, vilka kan ses i vatten-
databasen VISS*.

«  Vinerns vattenvardsférbund har genomfort
extra provtagningar av vattenkemi och vixt-
plankton i Vdnerns vikar under 2008-2012.

Aktuella rapporter

Vixtplankton och vattenkemi i Vanervikar — Undersék-
ningar 2012/2013. Stal Delbanco, A. Hogfors, H. & Ol-
bers, M. Vinerns vattenvardsférbund, 2014. Rapport nr
79-

Vixtplankton och vattenkemi i Véanern fyra typvikar —
Undersékningar 2009-2013. Stal Delbanco, A. & Olbers,
M. Vinerns vattenvéardsférbund, 2014. Rapport nr 8o.



4. Miljogifter

Atgirder behovs for att:

Minska halterna av kvicksilver, PCB, dioxin,
perflourerade amnen som PFOS, (som tidiga-
re ingick i brandslackningsskum) och de bro-
merade flamskyddsmedlet PBDE i Vanerfisk.
Vinern har blivit mycket renare, men gam-

la utslapp finns bevarade i férorenade om-
raden runt Vinern och i feta fiskar, samt sa
behdver andelen "nya” miljégifter undersé-
kas. Halterna av miljogifter i Vanerfisk maste
minska, eftersom en del fiskar fortfarande har
kostrekommendationer**.

Na nationella miljsmalet "Giftfri milj¢”. Va-
nern &r naturligt naringsfattig och darfér mer
kinslig for miljogifter 4n mer nidringsrika vat-
ten. | ndringsfattiga vatten far darfor fiskarna
generellt hogre halter av miljsgifter. Miljofarli-
ga kemikalier och dmnen bér darfér inte slip-
pas ut till Vanern. Lackaget av bekimpnings-
medelsrester till Vinern bér minska, eftersom
dmnena hittas i vattendragen till Vanern.

Vad behéver goras?

1.

2. Fortsatt sanera PCB fran dldre elektriska ka- ning, men annu aterstar en del.
blar, byggnadsmaterial med mera. 3. Miljésamverkan i Véastra Gétaland drev 2009-
3. Tafram beredskapsplaner fér extremt hogt 2010 ett projekt om Gversvamningsrisker och

Fortsitt att kartera och sanera férorenade
omraden som ldcker dioxin, kvicksilver och
PCB till Vanern. Redovisa férorenade omra-
den och eventuellt restriktioner av markan-
vindning i kommunala éversiktsplaner. Un-
derséka "nya” miljégifter, sddana dmnen
kan vara PFOS, bekampningsmedel, mikro-
plaster, bromerade flamskyddsmedel eller
likemedelsrester.

for lackage till vatten fran férorenade omra-
den och avloppsledningar.

4. Byt ut miljofarliga kemikalier och bekamp-
ningsmedel inom tillverkningsindustri, jord-
och skogsbruk och handeln. Informations-
kampanjer, radgivning, tillsyn och forskning
behdvs for att hitta bittre alternativ.

5. Kartligg férekomst, belastning och effekter
av miljégifter i Vinern och dess tillfléden.

Atgirderna kan utforas av:

Atgéird 1. Lansstyrelserna, kommuner, verksam-
hetsutévare

Atgird 2. Byggbranschen, kommuner, verksam-
hetsutévare

Atgéird 3 Kommuner, verksamhetsutévare, Lins-
styrelsen

Atgard 4. Industri, jord- och skogsbruk, handeln,
kommuner, Kemikalieinspektionen, Naturvards-
verket, Lansstyrelserna med flera

Atgard 5. Lansstyrelsen, vattenvardsforbund/
vattenrad, verksamhetsutdvare

Vad har hittills skett?

1. Endast nagra fa stora férorenade omraden
har bérjat saneras. Innan sanering behéver
man underséka omradena ordentligt, na-
got som kan ta lang tid, men &r viktigt fér
att hitta ritt atgdrder. Direfter gors ofta en
utredning om vem som har betalningsan-
svar, nagot som ocksa kan ta tid. Projekten
leds av antingen kommunerna (med stat-
liga medel) eller av fastighetsigaren eller
verksamhetsutbvaren.

2. PCBibyggnader har sanerats i stor utstréack-
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forebyggande atgarder hos kommunerna och
vid tillsynen av olika verksamheter.

4. EU:s prioriterade farliga &mnen far inte an-
vindas efter 2010 och dmnena féljs aktivt upp
bland annat vid lansstyrelsernas tillsyn. Kom-
munernas arbete med kemikalier sker ofta
via tillsynskampanjer i Miljssamverkans re-
gi (www.vgregion.se) eller i Linsstyrelsens i
Virmlands regi (www.lansstyrelsen.se/varm-
land) och omfattar bland annat sadana kemi-
kalier som ska tas bort/fasas ut.

5. Inom lantbrukets projekt "Greppa Naringen”
ingar radgivning till lantbrukare om férbatt-
rad bekdmpningsmedelsanvandning (www.
greppa.nu).

6. Miljogifter i Vanerns fisk och sediment un-
derséks regelbundet av Vinerns vattenvards-
férbund och i mer lokal recipientkontroll. Fler
undersdkningar behévs av belastning och
effekter.

5. Bevara orérda natur- och
friluftsomraden for framtiden

Viktiga omraden for friluftslivet dr skdrgards-
omriden, sandstrinder och badplatser. Tyst
och relativt or6rd natur med storslagna vyer ir
speciellt virdefull for besokare. S mycket som
hilften av Vinerns strinder har en byggnad
inom 300 meter frin vattnet (SCB, 2002). Av
de strinder som dr ororda ir det dessutom
vanligt att vigbommar och igenvixta strinder
hindrar besokare att nd sjén. Bebyggelse allt
for ndra vattnet dr sannolikt det storsta hotet
mot strinderna. Strinderna ir livsviktiga
miljoer for flertalet av Vinerns hotade arter (se
dtgird 1 och 2 ovan).

I dar och dlvar vandrar fiskar, som ¢ring, lax
och asp, upp fran Vinern for att leka. Miljon i
minga vattendrag behover f6rbittras, eftersom
vattendragen idag dr kraftigt paverkade av ex-
empelvis vattenkraft, hamnomriden, mudd-
ringar och i vissa fall utslipp.

Atgirder behovs for att:

«  Hotade fiskar, faglar med flera ska kunna
fortleva.

«  Bad- och friluftslivet ska férbittras.

«  Framtida generationer ska fa uppleva orérda
strander och storslagna vildmarksvyer.

Vad behéver goras?

1. R&joch beta fler sandstrinder, strand-
angar och fagelskir som vixer igen (se
dtgird 2 ovan).

2. Skydda Vinerns orérda strinder frin
bebyggelse och annan paverkan sa att
den biologiska mangfalden 6kar och
besokare och badande lattare kan né
strinderna. Kommunala 6versiktsplaner
bor speciellt beakta tillginglighet och
biologisk méingfald vid strinderna.

3. Forbittra mojligheterna for Vinerfiskar
att leka i vattendragen till Vinern ge-
nom att exempelvis bygga vandringsvi-
gar och aterstilla lekomréiden.

4. Skydda viktiga lekomraden f6r fiskar
mot allvarliga stérningar som mudder-
massor och utfyllnader. Undvik att st6-
ra i grunda vikar med exempelvis bét-
propellrar som grumlar upp och skadar
bottnarna och fiskyngel.

5. Informera om viktiga figelomridens
betydelse och vilken skada man kan gé-


http://www.vgregion.se
http://www.lansstyrelsen.se/varmland
http://www.lansstyrelsen.se/varmland
http://www.greppa.nu
http://www.greppa.nu

ra om man stor kinsliga faglar under
framfor allt hickningen (exempel i fi-

gur 2).

Atgirderna kan utféras av:

Atg'aird 1. Lansstyrelserna, kommuner, enskilda
markégare, ideella féreningar med flera

Atgard 2. Kommuner, Lansstyrelserna

Atg'aird 3. Lansstyrelserna, kommuner, kraftverks-
bolag med flera

Atgiard 4. Lansstyrelserna, kommuner, foreningar
for fritidsbatar med flera

Atgiard 5. Lansstyrelserna, Vanerns vattenvardsfor-
bund, turistbyraer, batklubbar, gdsthamnar, batut-
hyrare med flera

Vad har skett hittills?

Flera skirgdrdsomraden dr idag naturreser-
vat och Djurd &r nationalpark. Men fler omra-
den som &r viktiga fér natur, friluftsliv, fisklek,
fagelliv behover bevaras och skétas.

Viktiga fisklek- och fagelomraden beskrivs i
Vattenvardsplanen, bakgrundsdokument 1 -
Hur mar Vanern?

Gullspangsalven och Klaralven har delvis res-
taurerats for att bevara de sjévandrande lax-
och éringsstammarna. | Tidan har flera atgar-
der gjorts for att bevara éringsstammen. En
del andra vattendrag har ocksa férbittrats,
men mycket &terstér att géra. Se vidare i ka-
pitlet om ”Lax och 6ring i Gullspangsilven
och Klarilven”. ¢

Vattenvardsplanen for Vinern

Under 2015 har arbete pabérjats med att félja
upp och utveckla vattenvardsplanen fér Va-
nern. Vattenvardsplanens fyra dokument an-
togs av Vanerns vattenvardsférbund 2006
och 2007, efter 6ver fem é&rs arbete. | doku-
mentet Mal och atgarder finns en kortare be-
skrivning av laget, olika mal for Vanern och
atgarder som behovs for att na de nationel-
la miljomalen. | de tre bakgrundsrapporter-
na finns fordjupade kunskaper om Vinern,
se publikationer pa Vinerns vattenvardsfor-
bunds webbplats: www.vanern.se

Vattendirektivet och atgardsprogram for
Véanern

Vattenmyndigheten och Linsstyrelserna har
tagit fram atgérder som finns i vattendataba-
sen VISS, Vatteninformationssystem Sverige:
http://viss.lansstyrelsen.se/

Atgardsprogram for Vanern och dess niarom-

raden finns pa Vattenmyndighetens webb-
plats: www.vattenmyndigheterna.se

Fisk- och fiskevardsplan fér Vianern
Rapporten ligger som PDF pa Lansstyrelsens
webbplats: www.lansstyrelsen.se/vastrago-
taland
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Rapporter i Vaners vattenvardsférbunds rapportserie

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

Vinern 1996 — drsskrift frdn Vinerns vattenvardsférbund.
Vinerns vattenvardsforbund, 1997. Rapport nr 4 1997.
Metaller och stabila organiska amnen i Vinerfisk 1996/-97.
L. Lindestrom. Vinerns vattenvardsférbund 1998. Rapport
nr. S.

Vinern 1997 — arsskrift frdn Vinerns vattenvardsforbund.
Vinerns vattenvardsforbund, 1998. Rapport nr 6.

Vinern — drsskrift 1999 fran Vinerns vattenvardsforbund.
Vinerns vattenvardsférbund, 1999. Rapport nr 7.
Embryonal utveckling hos vitmirla i fyra sjéar — Vinern,
Vittern, Vagsfjirden och Rogsjon. B. Sundelin m.fl. Vinerns
vattenvardsforbund rapport nr 7, Vitternvardsféorbundet
och Naturvardsverket 1999.

Fégelskdr i Vinern 1999. E. Landgren & T. Landgren.
Vinerns vattenvdrdsférbund, 2000. Rapport nr 9.
Program for samordnad nationell miljéovervakning i
Vinern. A. Christensen. Vinerns vattenvardsférbund, 2000.
Rapport nr 10.

Vinern — tema biologisk mangfald. Arsskrift 2000 fran
Vinerns vattenvardsférbund. Vanerns vattenvardsforbund,
2000. Rapportnr 11.

Overvakning av bottenfauna i Vinern och dess vikar — ett
tiodrigt perspektiv. W. Goedkoop, SLU. Vinerns vatten-
vardsfoérbund, 2000. Rapport nr 12.

Overvakning av fagelfaunan pa Vinerns fagelskir — Metod-
utvirdering och forslag till framtida inventeringar. E. Land-
gren & T. Landgren. Vinerns vattenvardsférbund, 2000.
Rapportnr 13.

Alger som fastnar pd fisknit i Vinern, Vittern och Hjilma-
ren. R. Bengtsson. Vinerns vattenvardsférbund, 2000. Rap-
port nr 14.

Vegetationsforandringar vid Vinerns strinder — Jaimforel-
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Vinerns vattenvirdsférbund ar en ideell initiera ytterligare undersékningar. intresseorganisationer for fiske, jordbruk,
férening med totalt 7o medlemmar varav Initiera projekt som ckar kunskapen skogsbruk och fritidsbétar, naturskydds-

33 stodjande medlemmar. Medlemmar i om Vinern foreningar, andra vattenvirdsférbund och

férbundet dr alla som anvinder, paverkar, informera om Vinerns miljotillstind vattenforbund vid Vinern med flera Lins-
har tillsyn eller i 6vrigt virnar om Vinern. och aktuella miljofragor styrelserna kring Vinern och Havs- och
ta fram littillgdnglig information om vattenmyndigheten deltar ocksa i féren-

Forbundet ska verka f6r att Vinerns natur- Vinern ingsarbetet.

liga milj6f6rhillanden bevaras genom att: samverka med andra organisationer for

*  fungera som ett forum f6r miljéfrigor att utbyta erfarenheter och effektivi- Mer information
och information om Vinern och verka sera arbetet. Mer information om Vinern och Vinerns
som ett vattenrdd for Vinern vattenvardsforbund finns pé férbundets
genomfora undersokningar av Vinern Medlemmar webbplats: www.vanern.se. Férbundets
sammanstilla och utvirdera resultaten Medlemmar ir samtliga kommuner runt kansli kan svara pé frigor, oro-224 52 05
frin miljéévervakningen Vinern, industrier och andra féretag med eller via Linsstyrelsens vixel or0-224 40 oo.
formulera miljomal och foresla direktutslipp till Vinern, organisationer
atgirder dir det behovs. Vid behov inom sjofart och vattenkraft, regionerna,
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