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Sammanfattning

Utmed Véanerns strander pagar en mycket snabb igenvaxning. Vanerns vattenvardsforbund har darfor
initierat projektet Skotsel av Vanerns strander. | detta projekt genomfoérs dels en inventering av vilka
strander som ar 6ppna idag och deras arealer (del 1, redovisad i Vanerns vattenvardsférbunds
rapport 72), dels en analys av hur mycket som behoéver skotas for att manniskor, djur och vaxter ska
fa tillgang till stranderna och den biologiska mangfalden bevaras, vilket redovisas i denna del 2.
Stranderna har delats upp i fyra viktiga typer; sandstrand, klapperstensstrand, fagelskar och
strandang.

Analyser har genomforts for att se hur stora ytor 6ppen strand som behovs for att tillgodose
mangfaldens och manniskans behov pa ett hallbart satt i ett |langsiktigt perspektiv. Vi har tagit fram
arter viktiga och typiska for den 6ppna strandmiljon och sammanstallt artprofiler med information
som behdvs for analyserna, t ex habitatkrav, troskelvarde for habitatstorlek for att arten inte ska vara
akut hotad, storlek pa vardekarnor med mera.

Dagens 33 ha sandstrand bor i ett forsta steg utdkas till minst 100 ha, for att i framtiden sikta pa 250
ha. Dagens 67 ha klapperstensstrand bor i ett forsta steg utdkas till minst 200 ha, for att i framtiden
sikta pa 400 ha. Dagens 838 ha havdad strandédng bor restaureras till 1000 ha strandang i ett forsta
steg och sedan upp till 1500 ha. Dagens fagelskar har en utbredning av 780 ha, av dessa hade 570 ha
fagelhackning 2009-2014, dvs var fungerande fagelskar. | ett EU-Lifeprojekt ska 109 ha restaureras
och ytterligare ca 100 ha bor restaureras i nasta steg.

For att fa fram de extra hektar 6ppen strand som behdvs, sa restaurerar man lampligen i ndrheten av
befintliga 6ppna strander nar det géller sand, klappersten och stranddngar. Nar det galler fagelskar
ska de ha haft hackande sjofagel nagon gang sedan 1994, eller vuxit igen i max 30 ar. Det ar viktigt att
gora fler inventeringar, bade av historisk utbredning och faltstudier innan slutlig prioritering gors.

Kostnader for att restaurera fram 6ppen strand ligger pa mellan 10 000 och 65 000 kr/ha, enligt
uppgifter fran reservatsforvaltare fran lansstyrelser och kommuner. Topografi, tillgdnglighet,
vaderforhallanden och sdkerhet &r stora faktorer i kostnadsberdkningarna. Kostnaden att restaurera
fram de ytterligare hektar 6ppen strand som foreslas, kommer att bli mellan 28 och 90 miljoner
kronor. Skulle alla de strander som idag ar 6ppna vaxa igen och behova restaureras, skulle det bli en
kostnad pa runt 24 till 72 miljoner kronor. Till detta kommer den aterkommande skdtsel som behovs
for att fortsatta halla de restaurerade stranderna 6ppna, om de rensande effekterna av Vanerns
vattenstandsvariationer och ispaverkan uteblir.

Igenvaxningen av Vanerstranderna hotar bade den biologiska mangfalden och manniskans tillgang till
rekreation och friluftsliv. Friluftslivet ar i manga fall knutet till miljéer som paverkas av igenvaxning
eller minskade vattenstand. Batliv, fagelskadning, fiske, friluftsbad pa strander, vandring i
strandmiljoer dr exempel pa nagra aktiviteter som paverkas negativt av strandernas igenvaxning. Om
vi kan na malen for restaurering av de 6ppna stranderna sa kommer bade den biologiska mangfalden
och manniskans behov av friluftsliv och rekreation tillgodoses battre langs Vanerns strander.

Vi behbéver omgaende arbeta for att motverka igenvaxningen pa alla satt vi kan. Det innebar bade
restaureringar av igenvaxande strander och skér, aterupptaget bete och slatter samt ocksa en battre
naturanpassad vattenreglering.



Inledning

Vanerns 6ppna strander vaxer igen och det sker snabbt. Orsakerna till igenvaxningen ar bland annat
allman 6vergbdning/eutrofiering, pa grund av atmosfariskt kvavenedfall och depaer fran tidigare
nedfall i marken; upphord havd genom bete och slatter av strandéngar; lagre vattenstand och
minskade vattenstandsvariationer samt brist pa rensning av is (Finsberg 2013 m fl).

| projekt Skotsel av Vanerns strander undersoks varfor de 6ppna stranderna ar viktiga och detta gors
ur flera perspektiv. Bade vad de 6ppna stranderna betyder fér manniskan och vilken betydelse de har
for biologisk mangfald. | arbetet analyseras fyra typer av Vanerstrand: sandstrand,
klapperstensstrand, strandadng, och fagelskar.

Projektet vill svara pa fragorna var och hur mycket och vilken typ av skdtsel som behovs for att
sakerstalla de 6ppna strandernas biologiska mangfald och rekreationsvarde for manniskan, samt vad
denna skotsel kan komma att kosta.

Nar det géller dndrade vattenstandsnivaer och konsekvenser fér naturmiljon ar det ocksa viktigt att
se till vattenstranden, det vill séga dven under vattenytan, med problematik kring bland annat
vassutbredning och vattenkvalitet. Detta tas inte ndrmare upp i denna rapport, vilken i huvudsak
behandlar landstranden.

Bakgrund

Vénern bildades efter den senaste istiden for omkring 10 000 ar sedan. Man borjade reglera sjons
vattennivaer pa 1930-talet och fore regleringen var vattenstandsvariationerna stérre och hogt
vattenstand forekom oftare. Vegetationen i vatten och pa strander forandrades i Vanern till foljd av
regleringen. Bland annat bredde vass ut sig kraftigt mellan 1920- och 1960-talet, till foljd av mer
forekommande lagvatten. Dessutom bidrog 6vergddning pa grund av avloppsvatten till 6kningen av
vass. En allman eutrofiering pa grund av kvavenedfall och depaer i marken fran tidigare nedfall och
rester av jordbruksgédsling leder till snabbare igenvaxning pa alla typer av marker.

En jamforande tolkning av flygfoton fran 1975 och 1999 visade att igenvaxingen av skar och strander
var pafallande. Mangden bevaxt strand hade 6kat fran 20 % av strandytan till 36 % och det var trad
som stod for den storsta 6kningen (Granath 2001). En ny jamférelse av flygbilder mellan 1999 och
2009 gjordes (Lofgren 2011) och en av slutsatserna var att bade antal trad och buskar per hektar eller
tackningsgrad per yta har 6kat i storleksordningen flera hundra procent mellan 1999 och 2009, med
stora lokala variationer.

Ar 2008 gjordes dnnu en atstramning av regeleringen vilket minskade vattenstandsvariationerna och
hogvattenforekomsten annu mer. Sedan dess har igenvaxningen av stranderna fortsatt. En
undersokning av strandvegetationen pa strander runt om hela Vanern har pagatt sedan 2000 (Lannek
2001). Aterinventering gjordes forsta gangen 2003 och nésta gang 2009 (Finsberg & Paltto 2004,
Finsberg & Paltto 2010). 2009 uttkades undersokningen genom att inkludera fler strander och fler
parametrar studerades, for att mer noggrant overvaka effekterna av den nya regleringen fran 2008.
Inventeringen 2009 visade att igenvaxningen av stranderna gatt langt och snabbt bara sedan 2000.
Framfor allt hade sma (upp till 0,5 m hdjd) och mellanstora (0,5 till 5 m) trad okat kraftigt; 2 700 %
resp. 150 %. | synnerhet hade antalet trad 6kat i den lagsta stranddelen ndrmast vattenbrynet dar
smatrad 6kat 9 000 % och mellanstora 355 % (Finsberg & Paltto 2010). Fran och med 2010 har ett
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urval av stranderna 6vervakats varje ar och igenvaxningen pa land har fortsatt. Vass i vattenstranden
minskade nagot efter isvintern 2009-2010 och efter isvintern 2012-2013, da hogvatten radde,
konstaterades for forsta gangen en minskning av landvegetation pa den lagsta stranddelen, dit isen
hade natt tack vare hogvattnet. De hogre delarna av stranderna fortsatte dock att vaxa igen. Detta
visar att rensning av is i samband med hégvatten ar en viktig faktor for strandernas 6ppenhet.

Havd genom bete och slatter var mycket mer utbrett kring Vanern och i Sverige forr. | Sverige var
arealen betes- och dngsmark som mest 1,6 miljoner hektar vid slutet av 1800-talet och det hade
minskat till 441 000 hektar 2012, en minskning med over 70 %, enligt statistik fran Jordbruksverket.
Sannolikt har det sett liknande ut runt Vanern. Pa 1940-talet fanns ca 1 miljon hektar i Sverige, sa
bara under de senaste 70 aren har arealen havdad grasmark minskat kraftigt, ca 55 %. Nar hdavden av
en betad strandang upphor, sker igenvaxning med buskar och trad snabbt. Finns dessutom inte den
vattenstandsdrivna storningen, ar snart strandskog ett faktum pa den tidigare 6ppna marken.

Koffman m fl (2014) har analyserat foljderna av att behalla den nuvarande regleringen fran 2008 och
kommit fram till att de negativa konsekvenserna av att fortsdtta med denna beddms bli stora for
flera av Vanerns naturtyper. For fisk ar bade minskade vattenstand och igenvaxning hot. De grunda
vikarnas funktion och miljoer med undervattensvegetation ar avgérande for flertalet fiskarter i sjon.
Avsaknaden av 6versvdmningar pa varen missgynnar sarskilt gddda som ar den art som leker hégst
upp i strandmiljon. Undervattensvaxter riskerar att minska i utbredning och artantal da vassar breder
ut sig. | nuldget ar utvecklingen dock den motsatta atminstone i vissa vanervikar. Hart gasbete
minskar bladvassens utbredning langst ut fran stranden, och istallet 6kar utbredningen av flytblads-
och undervattensvegetation. | strandmiljon riskerar man en 6kad igenvaxning till foljd av laga
vattenstand och avsaknad av isprocesser. Minskade svamningar gor att frisk- och fuktangsvegetation
kan breda ut sig nedat i strandprofilen pa bekostnad av 1ag- och hogstarrsbaltet, som far samre
forutsattningar i 2008 ars reglering. Okad havd kan i viss m&n motverka de negativa effekterna, men
kan inte ensamt uppratthalla en god zonering i strandangar. Manga fagelarter, groddjur, insekter
med flera ar beroende av zoneringen, svamning och olika fuktighetsforhallanden i strandangen.
Faglar knutna till skar och Gar riskerar negativ utveckling da minskade vattenstand och avsaknad av
isprocesser leder till 6kad igenvéaxning. Forutsattningarna for rastande faglar, framfor allt gass och
ander, i grunda vikar riskerar ocksa att férsamras.

Nar stranderna vaxer igen paverkas ocksa det rorliga friluftslivet negativt. Badstranderna krymper,
man kan inte langre ga in med sin bat i de naturhamnar som blivit for grunda, de fria 6ppna vyerna
forsvinner bakom ridaer av klibbalar i strandkanten.

Habitatforluster och fragmentering

Habitatforlust anses vara den allra storsta orsaken till forlust av biologisk mangfald. Problemen nar
livsmiljoer forloras kan vara av olika slag, dels genom att habitatet férsvinner, t ex att den 6ppna
sanden helt vaxer igen med tat grassval, dels sker det genom att habitatet fragmenteras. En stor
sammanhangande yta lampligt habitat &r i regel battre 4n samma areal som ar uppdelad pa flera
olika ytor, och ju langre det &r emellan habitatytorna, desto sdmre forutsattningar for de arter som
lever dar, beroende pa spridningsférmaga samt krav pa habitat. En allmant accepterad princip ar att
om vi ska ha kvar den biologiska mangfalden kravs att det finns minst 20 % (10-30 %)av ett habitat
kvar jamfort med referenslandskapet. Det finns alltsa ett kritiskt troskelvdrde for nar habitatet inte
langre kan behalla sin biologiska mangfald. De bristanalyser som gors generellt utgar ifran detta



(Appelqvist 2005). Pa individniva galler ofta forhallandet 50/500, det vill sdga att det lagre
troskelvardet ar 50 individer och for langsiktig 6verlevnad kravs 500 individer (Appelgvist muntl.)

Varfor ar de 6ppna stranderna viktiga?
Oppna Vinerstrander har stor betydelse bade for den biologiska mangfalden och fér ménniskors
behov av friluftsliv, rekreation och i viss man forsorjning.

Strindernas betydelse for biologisk mangfald

Dynamiken runt en sjo dar vatten, vind och is utgor standiga storningar utformar den speciella
strandmiljon. Bete eller slatter pa strandnara mark ger ytterligare sarpraglade forhallanden dér vissa
specialiserade arter ar konkurrenskraftiga och kan utnyttja den miljon. Manga organismer ar
beroende av den med tiden varierande biotop som en strand dr. Men om nagon av stérningarna av
till exempel vattenstandsvariationer eller havd minskar kraftigt, sa far flera av de specialiserade
arterna allt svarare att klara sig. Denna situation blir alltmer vanlig och ddrmed minskar mangden av
dessa specialiserade arter. | sddana har randmiljéer blir artrikedomen extra hog, tack vare att bade
storningsgynnade konkurrenssvaga och stérningsmissgynnade konkurrensstarka arter kan leva i
samma omrade.

Det finns runt 270 séllsynta arter kring Vanerstranderna. Det ar bland annat faglar som hackar pa
Oppna klippskar, sandstréanders invanare av insekter, karlvaxter och faglar, klipp- och stenstranders
karlvaxter och faglar, och pa de grunda bottnarna som behdéver vattenstandsvariationer for att inte
vaxa igen, finns manga fiskar och groddjur som har yngelvard.

Sandstrand

Sandstranderna kring Vanern hyser en hel del arter som man annars finner vid havet, bade vaxter
och djur. Till exempel sandstarr, ett halvgras som vaxer specifikt pa sandig mark och den normalt
utpraglade havskustarten kamgokstekel. Eftersom Vanern var en del av havet for lange sedan, kan
det var sa att flera av de speciella sandarterna pa Vanerns strander ar relikter fran den tiden. Floran
och faunan skiljer sig dock en del eftersom det ar en insjo och inte saltvatten.

Man har funnit en hel del sandlevande sallsynta insekter pa Vanersandstrdander. Till exempel liten
myrlejonslanda Myrmeleon bore (NT) som graver fangstgropar i sanden, flygsandvagstekel
Arachnospila wesmaelii (NT), kamgokstekel Evagetes pectinipes som ar en kleptoparasit som lagger
sina agg pa andra flygsandsteklar, strandriddarstekel Episyron rufipes som jagar korsspindel, och
skalbaggen spoklopare (Berglind muntl). De rédlistade arterna dvarglin Radiola lionides (VU) och
strandlummer Lycopodiella inundata (NT) vaxer pa de sandiga stranderna. Mindre strandpipare
Charadrius dubius ar en fagel som garna hackar pa sandstrander, men som har forsvunnit fran manga
naturliga hackningsplatser och har en tillbakagang till f6ljd av igenvaxning av sandiga insjostrander
och exploatering. Den har istdllet flyttat till miljoer som grustag. De lampliga sandstrander som finns
kvar ar ocksa attraktiva for manniskan, vilket goér att den mindre strandpiparen konkurreras ut.



Bild 1: Sandstarr med sitt typiska vaxtsatt pa rad i sanden pa Hovden. En strand dar dven liten myrlejonslanda
hittats.

Klapperstensstrand
Detta ar en speciell och geologiskt intressant strandmiljo som bestar av rundade smastenar, fran

nagon cm till nagra dm i diameter. | denna undersokning har det definierats ganska brett som
stenstrand dar stenarna ar storre dn grus och mindre an block. Vegetationen ar ofta mycket sparsam
har, men det som vaxer har finns emellan stenarna i den sand (ofta), grus eller lera som finns dar. Har
finner man bland annat strandlummer Lycopodiella inundata (NT) och den starkt hotade
strandbrdsma Cardamine parviflora (NT).

Bild 2: Strandlummer som vaxer i sanden mellan stenarna pa en klapperstensstrand, Segerstads skargard.



Strandangar

Flera av strandangarna klassas som Natura 2000-habitat 6410, fukténg. De ar havdpraglade fuktangar
som har skapats over lang tid genom bete eller slatter. Naturtypen kraver havd for att inte vaxa igen.
Manga av dessa marker har genom aren antingen Overgetts och vaxt igen eller dikats ut for att bli
akermark. Naturtypen ingar i art- och habitatdirektivets bilaga 1. De betade strandadngarna runt
Véanern innehaller en hel del intressanta arter. Bland annat finner man gronskéara Bidens radiata (VU)
som vill ha bade bete och vattenstandsvariationer, strandviol Viola stagnina (NT) vilken man ocksa
kan finna pa naturligt stérda sand- och stenstrander. Intressanta faglar ar brushane Philomachus
pugnax (VU) som ar en indikator pa en bra strandangsbiotop. Som hackfagel har arten minskat starkt
i sodra Sverige och hackar troligen inte langre vid Vanern men rastar daremot pa strandangar vid
sjon. Rodbena Tringa totanus hackar dels pa stranddngar och betesmarker intill kusten eller insjoar,
dels pa blétangar eller vid strander i fjallen. Den ar beroende av vegetationsfattiga partier for
fodosok, men boet ligger ofta bland tuvor (Landgren, muntl.)

Bild 3: Gronskara Bidens radiata pa Eds strandang, Inre Kilsviken.

Fagelskar

Med ett fagelskar avses har ett skar, holme eller mindre 6 dar sjofaglar som masar, trutar, tarnor och
storskarv bildar en koloni dvs. hdckar tatt tillsammans. Aven hickningsskar for ensamma havstrutpar
betraktas som fagelskar. Fagelskdren fungerar som en nyckelbiotop for manga arter av sjofaglar.
Sedan 1994 har darfor samtliga fungerande fagelskar i Vanern arligen inventerats som en del av den
nationella miljoévervakningen. De flesta fagelskaren klassas som Natura 2000-habitat 8230,
héllmarkstorrdang, som dven detta ingar i art- och habitatdirektivets bilaga 1. Vid Vdnern &r detta en

10



vanlig naturtyp som naturligt hallits 6ppen genom vatten, vagor och isnétning. Regleringen av
vattenstandet har lett till att denna naturtyp vaxer igen snabbt.

Hackfagelfaunan pa Vanerns fagelskar ar bade art- och individrik. Masar, trutar och tarnor ar de
individrikaste hackfaglarna pa fagelskaren, men déar hackar ocksa olika arter av gass, dnder, vadare
och andra som drar nytta av kolonins kollektiva forsvar. Efter millennieskiftet har bland andra 11
fagelarter som ar klassade som nationellt hotade eller som ar speciellt hansynskravande enligt EU-
lagstiftning (Fageldirektivets bilaga 1) hackat pa Vanerns fagelskar. | enlighet med Fageldirektivet har
Sverige ett atagande att vidta sarskilda atgarder for att bevara de listade arternas livsmiljoé och
sakerstalla arternas 6verlevnad. Sarskilda skyddsomraden (SPA-omraden) har pekats ut i bland annat
Véanern, dar fisktarnan intar en sarstéllning i kraft av den stora andelen av det svenska bestandet (>10
%) som hackar pa sjons fagelskar. Ett bra fagelskar ska ha stora ytor fria fran buskar, trad och annan
hog vegetation. Inte minst fisktarnor, silvertarnor och skrattmasar vill ha fri sikt runt boet for att
kunna upptacka och hjilpa till att jaga bort en fiende fran kolonin. Ett avskdrmande buskage, eller till
och med ett ensamt trad, dar en kraka, korp eller rovfagel kan ta skydd, kan racka for att ett annars
lampligt hackningsskar ska ratas av dessa arter (Landgren 2014).

Bild 4: Fagelskar i Segerstads skargard.

Strandernas betydelse for manniskan

Skargarden har alltid varit en mycket viktig miljo for manniskan. Tidigare i historien har
Véanernskargarden varit vasentlig for bland annat fiske, transport och fodermarker for djuren. Idag &r
ocksa friluftsliv och rekreation stora intressen for bade narboende och turister fran Sverige och
virlden. Aven niringsintressen knutet till stranderna finns idag t ex kommersiellt fiske och olika typer
av turistnaring viktig fér kommuner och smaforetag.

Listan 6ver strandmiljons betydelse for manniskan kan géras lang: Livskvalitet, friluftsliv och
rekreation. Folkhalsoaspekter. Landskapskansla och identifikation i hembygden. Naturmedvetenhet
for skolbarn. Badplatser. Batliv, paddling, segling, rodd. Promenad, vandring, cykling, bar- och
svampplockning, camping, fritidsfiske, fagelskadning, langfardsskridsko. Upplevelse av 6ppna
landskap, frihet, tysta miljéer och "vildmark”. Sport och motion, skdnhetsupplevelser.
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Nar det géller badliv, finns runt 60 stérre badplatser kring Vanern (Badplatsen.se). Av dessa ar 15
utpekade som EU-badplatser, dessa vilka berdknas ha mer an 200 bestkare varje dag under
badsdsongen som i Vastra Gotaland stracker sig fran 21 juni till 20 augusti och i Varmland 21 juni till
15 augusti. Vad manniskor upplever som viktigt ar god vattenkvalitet, bra tillganglighet och
anordningar som parkering, toaletter och soptunnor.

Det finns ca 16 000 fritidsbatar permanent i Vanern plus minst 5 000 till under sommaren. Runt 25
storre fritidsbatshamnar och manga fler naturhamnar runt Vanern anvands arligen (Christensen
2006).

Det finns manga skyddade omraden kring Vanern, bade for biologisk mangfald och for manniskan,
bland annat utpekade riksintressen fér bade naturvard, friluftsliv, kulturmiljo samt for yrkesfiske. Ett
omrade som utsetts till riksintresse har stora varden ur ett nationellt perspektiv (Naturvardsverket
2006). Det finns 45 naturreservat, en nationalpark, och 20 Natura 2000-omraden. Allemansratten
och strandskyddet ar ocksa viktiga for tillgangen till strandmiljon.

Ibland kan manniskans och den biologiska mangfaldens intressen ga hand i hand. | manga fall ar ett
visst slitage bara bra eftersom det haller marken 6ppen, vilket gor det lattare for vissa
konkurrenssvaga vaxter att gro. Problem kan uppsta dar vissa arter inte tal stérning, som t ex faglar
under hackning eller myrlejonslandan som inte vill ha for mycket tramp i sina fangstgropar i sanden.
Darfor ar det bra bade for den biologiska mangfalden och for ménniskans intressen om man kan réja
fram fler 6ppna strander, for att till exempel lattare kunna kanalisera manniskors badliv sa att vissa
strander kan utnyttjas av flora och fauna i stérre utstrackning.

Bild 5: Badstranden Rovarsand pa Brommao.
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Metoder

Tillvagagangssatt for att ta fram aktuell andel 6ppen strand vilket gjordes i projektets forsta del
(Finsberg 2012), beskrivs kortfattat nedan och déarefter redogors for hur arbetet med analyserna i del
2 utforts.

Inventering av 6ppen strand - del 1

Inventeringen av hur mycket av Vanerns strander som idag ar 6ppna har gjorts med hjalp av
flygbilder (ortofoton i bade farg och infrarétt). Digitalt kartmaterial fran Skogsstyrelsen,
Jordbruksverket, Sveriges Geologiska Undersokning, Lantmateriet och Smittskyddsinstitutet har
ocksa anvants. GlIS-arbetet har utforts i ArcGIS 9.3 och allt material ligger i SWEREF99TM. | Vénerns
vattenvardsforbunds rapport 72 (Finsberg 2012 b) beskrivs avgransningar och tillvidgagangssatt att fa
fram den strandyta kring Vanern som ar paverkad av vattenstandsvariatoner. Det
vattenstandspaverkade strandomradet dr 10 960 ha.

Sandstrand

For att inventera 6ppen sandstrand anvandes flygfoton dver hela Vanerns strandlinje. All strandlinje,
inklusive 6ar, runt Vanern inventerades efter 6ppen sandstrand med en undre grans av 50 meter,
vanligen. | manga fall har det gatt att identifiera sandstrand ner till 30 meter. Identifierade
sandstrander avgransades digitalt. Sandstrandsytorna har uppdaterats 2014 sa att det finns nagra
fler ytor 6ppen sandstrand an 2012.

Klapperstensstrand
Klapperstensstrand har har definierats ganska brett som stenstrand dar stenarna ar storre an grus
och mindre an block. Strander med en undre grans pa 50 meter har digitaliserats.

En kompletterande inventering av klapperstensstranderna har gjorts i nuvarande projekt. Inom del 1
inventerades 12 procent av stranderna. Kompletterande flygbildstolkningar har gjorts under var 2014
sa att 30 % nu ar tolkade. Se karta 1 for vilka delar som &r tolkade. Vanerstranden ar uppdelad i 178
rutor och 54 av dessa ar flygbildstolkade med avseende pa forekomst av klapperstensstrand.

Strandang

For att inventera havdad stranddng anvandes forutom flygfoton underlagsmaterial fran
Jordbruksverket, dar betesmark, slattermark, vatmark, markklasser som betesmark med sarskilda
varden etc pekas ut. Hela Vanerns strandlinje har inventerats. For att avgrdansa den yta som &r
strandmiljo, det vill sdga dar paverkas av sjon och variationer i vattenstand kan forvantas, anvandes
hojd 6ver vattnet (meter 6ver havsytan) som avgransning, (se Finsberg 2012 b).

Fagelskar

Digitala skikt 6ver Vanerns fagelskar har tagits fram av Hakan Kjorstrad pa Lansstyrelsen Varmland.
Skiktet innehaller samtliga 823 lokaler dar kolonihdckande sjofaglar patraffats 1994 och/eller senare.
Varje lokal bestar av ett eller en tat samling fagelskar. Den utpekade arealen &r 780 ha. Sedan 1994
har fagelfaunan pa dessa lokaler arligen dokumenteras som en del av den nationella
miljoovervakningen.
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Analys av hur stora ytor som behovs for biologisk mangfald och for

manniskans behov - del 2

Det har gjorts en genomgripande beskrivning av hur en fullskalig analys kan géras (Andersson m fl
2014). Vi har arbetat efter de principerna sa langt det har varit mojligt och anpassat efter vara
forhallanden. For att gbra en komplett brist- och funktionalitetsanalys behovs storre resurser och ett
storre faktaunderlag an vad som funnits for detta arbete.

Grundprincipen &r att ta fram specifika, typiska fokus/paraplyarter som &r knutna till olika
Vanerstrandbiotoper. Information om arternas ekologi, férekomst, spridningsférmaga, kritiska
troskelvarden for artens 6verlevnad och andra geografiska parametrar tas fram for att kunna goéra
GlS-analyser 6ver hur stor areal som respektive art behéver for att vara livskraftig vid Vanern.

En bra fokusart for en brist- och funktionalitetsanalys maste vara kréavande pa sin miljé, men den ska
helst inte vara sa kravande att den ar ytterligt sallsynt och att den i stort sett saknas eller att
observationsdata saknas. Den ska ocksa kunna vara féljbar geografiskt. Om man anvander mycket
mer sallsynta arter sa kan dessa fungera som paraplyart. Det vill sdga att om habitatet ar lampligt for
den mycket kravande sallsynta arten, kan aven mindre krdavande arter finnas i habitatet.

For att fungera som fokusart i landskapsekologisk brist- och funktionalitetsanalys ska arten:

e Ha ett starkt krav pa och beroende av en begransad eller hotad habitategenskap eller
begransad eller hotad ekologisk process. Arten ska alltsa ha en snavare ekologi dn andra
arter i biotopen.

e Vara sa vanlig att det ar mojligt att folja dess utveckling och svar pa skydds- och
restaureringsatgarder. Ett alternativ for sallsyntare arter ar att arbeta med aggregat av arter.

e Haen noterad nedgang i population eller utbredning.

Kort beskrivning av arbetsgangen i en brist- och funktionalitetsanalys.
e Framtagning av habitatets aktuella areal.
e Framtagning av habitatets historiska areal, om mojligt.
e Framtagning av ett antal specifika fokusarter for varje habitat.
e For varje art tas en artprofil fram. Den ska innehalla foljande parametrar (vilka kan vara
arealer, antal individer, avstand):
Biotop
Troskelvarde
Vardekarna
Spridningsformaga
Barriarer
Kanslighet for storning

©O O 0 0O o0 o0 o

Atgarder som behovs for artens dverlevnad

e Ta fram fynddata ur bl a Artportalen

e Sortera och stdda datat, (t ex dubbletter i observationer)

e Vilj och utfor GIS-analyser, bl a tathetsanalyser och buffertanalyser
e Tolka och presentera resultatet
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Geografiska analyser
Vi har arbetat i ArcGIS 9.3 och gjort buffertanalyser (Buffer) och tathetsanalyser (Kernel density).

Buffertanalys gors for att kunna identifiera sammanhangande vardefulla omraden. Fér sand- och
klapperstensstrander producerades ett digitalt kartskikt genom att gora en sékning pa 750 meters
radie kring alla strander och dar de 6verlappade slogs de samman till ett omrade. 750 m radie
representerar ett spridningsavstand av 1500 m, vilket ar rimligt for sandinsekter baserat pa hur langt
den mindre myrlejonslandan flyger (Berglind muntl).

Tathetsanalys ar ett verktyg som ofta anvands i ekologiska analyser dar man vill fa en 6verblick av
tathet av en viss faktor eller kvalitet i férhallande till omgivande landskap.

Ekologisk teori

Vi har dven arbetat utifran teorierna att det kravs ett troskelvarde pa minst 20 % av
ursprungslandskapet for att arterna ska finnas kvar. En annan teori sdger att det pa artniva géller ett
troskelvarde pa 50 individer for att 6verleva pa kort sikt och 500 individer fér langsiktig verlevnad.

Minniskors behov

Da det ar svart att satta siffror pa arealer till troskelvarden och fér vardekarnor for de faktorer som ar
viktiga for manniskan med de 6ppna stranderna, som vi gjort med artanalyserna, sa anvander vi
resultatet fran artanalyserna dven for manniskors behov. Eftersom det i manga fall ar sa att de
miljder som &r viktiga for den biologiska mangfalden sammanfaller med de omraden som manniskan
ocksa vill ha tillgang till, ar det relevant att utga ifran de resultaten. De viktigaste faktorerna for
manniskan har vi listat under ”strandernas betydelse fér manniskan”.

Skotselkostnader
Vad skulle det kosta att restaurera igenvaxta strander och skoéta de kvarvarande 6ppna stranderna
kring Vanern om vi inte far effekten av vattenstandavariationer tillsammans med is och vind?

Lansstyrelserna i Vastra Gotaland, Varmland och Halland i Life-projekten GRACE, Life+Vanern och
Sandlife, Mariestads kommun samt Vastkuststiftelsen har varit behjalpliga med siffror kring vad
naturvardsskotsel kostar. Da det kan variera en hel del i kostnad for samma typ av skotsel, pa grund
av att forhallandena kan skilja sig at kraftigt, sa ska siffrorna ses som en uppskattning kring
kostnadsspannet.
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Resultat

Hur stora ytor 6ppen strand behovs for att den biologiska mangfalden ska

bevaras och for minniskors behov?
Man kan gora en brist- och funktionalitetsanalys over arter och deras habitatkrav, for att rédkna ut
vad som galler for olika arter.

Metod, tillvagagangssatt och anpassningar

For att kunna genomféra en bristanalys for den biologiska mangfalden i Vanern har vi tagit fram ett
antal arter som ar typiska for respektive strandslag. Vi har utgatt ifran kriterierna som beskrivs i
metodavsnittet, det vill sdga att arten ska vara specifik for habitatet och geografiskt sparbar.

Vi har anvant typiska arter, bade de inte sa ovanliga som ar mer lattsparade geografiskt och dven
nagra mer ovanliga arter som fungerar som paraplyart.

Det visade sig vara svarare an vantat att inom ramarna for projektet fa fram alla populationsdata
med troskelvarden for vissa artprofiler och da har vi gjort kvalificerade gissningar baserade pa
fynddata och genom kontakter med folk som har kunskap om arterna. Fakta om habitaten, framfér
allt historiska data, har ocksa varit svartillgangligt. Vi har dock fatt fram och arbetat med arterna som
beskrivs i tabell 1.

Bild 6: Strandlummer, Segerstads skargard.

Information om artfynd togs fram ur Artportalen, for faglar dven ur Databasen ”"Vanerns fagelskar”
dar uppgifterna fran den arliga fagelinventeringen lagras. Alla artutdrag ur Artportalen ar fran 1995-
2014 (utom for flygsandsvagstekeln som stracker sig fran 1990-2014 for att fa tillrackligt manga fynd
att analysera). For att ta fram arter har litteratur, artiklar och rapporter studerats och sakkunniga pa
de olika arterna och naturtyperna har kontaktats, se referenser.
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Svenskt namn Vetenskapligt namn Typ Strandtyp
brushane Calidris pugnax EU, VU, strandang

AGP
gronskara Bidens radiata VU strandang
guldgron sammetslopare Chlaenius nigricornis NT strandang
rédbena Tringa totanus LC strandang
strandviol Viola stagnina NT strandang, sand- och stenstrand
dvarglin Radiola linoides VU sandstrand
flygsandsvagstekel Arachnospila NT sandstrand

wesmaelii

liten myrlejonslanda Myrmeleon bore NT sandstrand
sandstarr Carex arenaria (typisk sandstrand

sandvaxt)
strandlummer Lycopodiellainundata NT klappersten, sandstrand
strandbrasma Cardamine parviflora EN klappersten, strandang
fisktarna Sterna hirundo EU fagelskar, (klappersten)
silvertdrna Sterna paradisaea EU fagelskar, (klappersten)
dvargmas Larus minutus EU fagelskar
gratrut Larus argentatus EU, NT fagelskar
roskarl Arenaria interpres VU fagelskar

Tabell 1: utvalda fokusarter. Typ av art: rodlistade arter uppdelade enligt Artdatabankens kategorier:
Forsvunnen (RE); Akut hotad (CR); Starkt hotad (EN); Sarbar (VU); Missgynnad (NT); Kunskapsbrist (DD),
Livskraftig (LC) (Gardefors 2010); arter (AGP) som omfattas av Naturvardsverkets atgardsprogram for hotade
arter; arter (EU) som &r listade i EUs fageldirektiv (direktiv 79/409/EEG) annex 1och art- och habitatdirektiv
(direktiv 92/43/EEG) annex 2 och 4.
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Sammanstallning av artprofilerna finns i bilaga 1, Artprofiler.

Nar det géller sandarter har vi anvant myrlejonslandans arealer for tréskelvarden och vardekarna
(minimikrav; 10x50 m resp. 10x100 m, Berglind, muntl.) dven for andra typiska insektsarter som
indikerar fina sandmiljéer, som bland andra flygsandvagstekeln.

Klapperstensstrand ar svardefinierad vad géller typiska arter. De arter man finner har ar ofta, men
inte alltid, sandarter som vaxer emellan klapperstenen. Det kan ocksa vara mer finkornigt lermaterial
eller dy mellan stenarna. En riktig klapperstensstrand har i regel valdigt lite vegetation
overhuvudtaget, utom i kantzonerna.

Bild 7. Klapperstensstrand Brommao huvud.
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Sandstrand

Tidigare: For 50 ar sedan fanns det 94 ha (Sandmark 2014). Totalt runt sjons vattenstandspaverkade
strandomrade finns sandunderlag i 1232 ha, (enligt digitala jordartsskikt fran SGU) vilket foljaktligen
ar den maximala mangd sandstrand som skulle kunna finnas. En del av denna sand kan vara igenvaxt,
och 6verlagrad av annat material och till exempel vara strandang eller skog idag, men det skulle i alla
fall inte kunna finnas mer 6ppen sandstrand kring Vanern dn 1232 ha.

Idag: Vi har idag 33 ha 6ppen sandstrand runt Vanern (Finsberg 2012 b), vilket ar en minskning pa 64
% pa 50 ar. Dagens 33 ha ar 2,7 % av den totala mdjliga sandytan. Enligt ekologiska teorier behovs
minst 20 % vilket i fallet sandstrand ar 246 ha.

Karta 2 visar befintliga sandstrander med en buffert pa 750 meter, det vill sdga att de ligger mindre
an 1500 meter ifran varandra innanfor buffertomradena. Kartan visar dven arealen i olika
storleksklasser i olika farger, dar de minsta dr gréna och de storsta ar réda. Strander inom detta
avstand fran varandra har ett ekologiskt samband, eftersom myrlejonslandan hogst sannolikt kan
flyga minst 1,5 km. Fynd av myrlejonslanda i ett sandtag pa Arnon visar att de kan flyga ifran narmast
kdnda lokal, vilken ligger ca 1,5 km darifran (Berglind, muntl). Det innebar att den borde kunna sprida
sig fran en sandstrand till en annan vars granser 6verlappar varandra inom 1 500 meter. Viktigt for
sandstranders varde som habitat ar deras storlek. For myrlejonslandan och flera kravande sandarter
ar troskelvardet 500 kvm. En vardekarna bor vara 6ver 1 000 kvm (Berglind muntl). Detta innebér
inte att strander under 500 kvm ar oviktiga, i synnerhet om de ligger i narheten av andra 6ppna
sandstrander. Det finns 84 strander under 500 kvm, 130 stycken 6ver 500 kvm, varav 76 mer an 1000
kvm.

Karta 3 visar de sandstrander dar vi har fynd av de fokusarter vi valt.

Framtida atgérder: R6j fram 6ppen sandstrand sa att det finns 100 ha 6ppen sandstrand i ett forsta
steg, som det fanns for drygt 50 ar sedan. Sikta sedan pa att ta fram ytterligare minst 150 ha till, sa
att vi kommer upp i 20 % av ursprungsytan.

Prioritering: Ta fram Oppen sandstrand i narheten av de omraden som har storre férekomster av
sand idag, det vill sdga roda och orangea omraden pa karta 2. Arbeta i de omraden som SGU pekar ut
innehaller sand. Inventeringar i falt kravs innan slutligt urval av omraden sker.

Klapperstenstrand

Tidigare: Vi vet for lite om klapperstensstrandens tidigare utbredning och det finns inte lika tydligt
digitalt underlagsmaterial for att fa fram var det finns geologiska férutsattningar att finna
klappersten. Eftersom klapperstensstrand har manga likheter med sandstrand och ofta forekommer
pa samma kuststracka — inte sallan pa samma strand — arbetar vi utifran antagandet att den
strandtypen har minskat efter samma monster som sandstrand.

Idag: Flygbildstolkningen av 30 % strandlinjen gav 20 ha, och omraknat till hela Vanerstranden
innebar det att det finns 67 ha klappersten runt sjon.

Delat med den totala ytan vattenstandspaverkat strandomrade pa 10 960 ha innebéar detta 0,6 % av
strandytan. Men om vi antar att det har samma utbredningsmoénster som sand (det finns idag
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dubbelt sa mycket klappersten som sandstrand; 67 ha resp 33 ha enligt vara tolkningar) sa kan man
anta att det skulle finnas mellan 1 232 och det dubbla ca 2 500 ha klapperstensstrand som mest, blir
det 2,7 - 5,4 % av den totala mdjliga klapperstensytan. Detta ar dock bara antaganden, det kravs mer
studier innan man kan uttrycka sig med storre sdakerhet. Dels av den exakta mangden dppen
klapperstensstrand i dag, dels en undersékning av hur mycket det skulle kunna finnas, en
historisk/geologiskt mojlig utbredning.

Karta 4 visar befintliga klapperstensstrander som ligger innanfor en buffertzon med en radie av 750
meter. Kartan visar dven arealen i olika storleksklasser i olika farger, dar de minsta ar gréna och de
storsta ar roda. Samma monster som for sandstrand.

Karta 5 visar de klapperstensstrander dar vi har fynd av de fokusarter vi valt.

Framtida atgarder: R6j fram 6ppen klapperstensstrand sa att det finns minst 200 ha 6ppen
klapperstensstrand i ett forsta steg och sedan sikta pa att ta fram ytterligare minst 200 ha till, for att
fa 16-30 % av den antagna ursprungsytan av klapperstensstrand. Dessa siffror kan komma att
modifieras ndr en mer genomgripande undersoékning av klapperstensstrander genomforts.

Prioritering: Liksom med sandstrand bér man arbeta med att réja fram klapperstensstrand vid
befintliga strander. Ofta finns det igenvuxen bade sand- och stenstrand innanfér den befintliga
Oppna stranden. Inventeringar i falt samt geologiska studier kravs innan slutligt urval av omraden
sker. Aven mer grundforskning kring artsamhallen knutna till klappersten bér goras.

Stranding

Tidigare: Arealen betes- och dngsmark i Sverige har minskat fran som mest 1,6 miljoner hektar vid
slutet av 1800-talet till 441 000 ha 2012, en minskning med éver 70 %. Om man antar att
utvecklingen kring Vanern sett likadan ut, har det som mest funnits runt 3 000 ha. Men det ar bara
ett antagande, studier om historisk utbredning av strandang runt Vanern behover goras.

Idag: Idag har vi 838 ha betad strandang runt sjon, vilket innebar ca 8 % av den totala
vattenstandspaverkade strandarealen. Vi har inte tillgang till exakta historiska arealer, utan antar en
historisk yta pa 3 000 ha och det innebér att vi har 28 % av ursprungsytan kvar. Observera att vi idag
endast har en utpekad slattermark i strandzonen runt Vanern, Kilsby slatterang vid Inre Kilsviken som
sedan ett antal ar brukas med slatter och vissa ar efterbete.

Karta 6 visar utbredning av stranddngar, samt storlek stérre och mindre an en hektar.

Viktigt for vissa strandarter, i synnerhet faglar, att det finns storre ytor strandang. Rodbenan har
specifika behov av strandang. Enligt BirdLife behover ett par ca 10 ha for lyckad hackning. Vi har tittat
pa samband mellan fynd av rodbena och storlek pa strandang. | stort sett alla fynd av rédbena var pa
strandéngar storre dn en ha, vilket ger ett troskelvarde pa just 1 ha. | Artportalen noterades 40 fynd
av rédbena med hackningsbeteende som sammanfoll med stranddngar. Rodbenan kan dock visa
"falskt” hackningsbeteende genom att varna kraftigt och man anser att det idag finns 15-20
hackande par kring Vanern (Landgren muntl).
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Karta 7 visar fynd av faglar knutna till strandédngar (rédbena och brushane) samt storlek storre och
mindre an en hektar.

Nar det géller vaxter som grénskaran och strandviolen, kan de klara sig pa mycket sma ytor 6ppen
mark, nagra fa kvadratmeter, men det behdver finnas flera sma ytor i narheten av varandra for att
populationen ska ha mojlighet att 6verleva i langden. Karta 8 visar fynd av strandangsarterna
gronskara, strandviol och guldgron sammetslopare.

Framtida atgarder: Sikta pa att aterskapa upp till 1000 ha strandang i ett forsta steg och sedan upp
till 1500 ha, sa att vi kommer upp i 50 % av den antagna ursprungsarealen. Siffrorna kan modifieras
nar en mer genomgripande undersdkning av strandadngars historiska utbredning genomforts.

Prioritering: Prioriterade omraden ar nara befintliga betade strandangar. Det finns flera orsaker till
detta, dels att arter ska kunna sprida sig mellan ytor, dels ocksa av praktiska skal. Det kan underlatta
betesdjurhallningen om man utokar befintliga betesmarker an om man 6ppnar upp helt nya
omraden. Det kan behodva goras anda nar fler ytor strandang ska 6ppnas. Da ar det lampligt att
arbeta i omraden som tidigare varit betade eller slagna. Analyser av historisk utbredning och
faltinventering kravs innan slutligt urval av omraden sker.

For att hjalpa till att finna prioriterade omraden gjordes tathetsanalyser fér bade faglar (brushane
och rodbena) samt de 6vriga (gronskara, strandviol och guldgron sammetslépare). Dock ar en
tathetsanalys ett mindre bra verktyg for lattspridda arter som faglar, varfor vi bara visar resultatet for
vaxter och insekt i karta 9.

For att hitta prioriterade omraden slogs underlag fran tathetsanalys och fynd av rédbena ihop. Karta
10 visar fynd av hdackande rédbena och inringade omraden som ar prioriterade for skotselinsatser,
baserat pa befintliga underlag.

Fagelskar

Tidigare: Innan Vanern reglerades pa 1930-talet fanns definitivt ett betydligt storre antal lampliga
hackningsskar for kolonihdckande sjofaglar an vad fallet ar nu. Dock saknas relevant
underlagsmaterial for att idag gora en rattvisande bedémning av hur stor minskningen ar bade vad
galler antal och arealer.

Idag: Sedan 1994 har 823 fungerande fagelskarslokaler med en sammanlagd areal av 780 ha
registrerats i Vanern. Ett stort antal av dessa lokaler &r dock just nu utsatta for en snabb
biotopférandring med uppvaxande buskar och trad. | olika Vanerskargardar har den ogynnsamma
utvecklingen uppmarksammats och olika projekt med slyrojning av igenvaxande fagelskar
genomforts. Utan dessa insatser skulle situationen fér Vanerns sjofaglar med stor sannolikhet vara
betydligt samre dn den ar idag. Inom ett LIFE-projekt ar nu ett stérre antal fagelskarslokaler utpekade
for restaurering. Totalt géller det 166 rojningsobjekt totalt omfattande 109 ha. Samtliga objekt ligger
inom Natura 2000-omraden, da restaureringen ar EU-finansierad genom projekt Life+Vanern. Karta
11 visar alla fagelskar inom och utanfor Natura 2000-omraden samt vilka som ar utpekade for
restaurering. Kriteriet for att restaureras ar att skaren ska ha haft hackande sjofagel (framfor allt
tarna och mindre masfaglar) sedan 1994. Men den storsta begransningen ar att de ska ligga inom
Natura 2000-omraden. De sedan tidigare pagaende ideella rojningsinsatserna i olika Vanerskargardar
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ar ett bra komplement, eftersom den innefattar ett antal viktiga fagelskar utanfor Natura 2000-
omraden.

Av de totalt 780 ha som ar utpekade finns 367 ha inom Natura 2000, det vill sdga knappt hélften. Av
dessa ska 109 ha restaureras, ca 30 %. Om man antar att fordelningen ser likadan ut utanfor Natura
2000-omradena, skulle ytterligare 124 ha fylla kriterierna for restaurering i omradena utanfor Natura
2000.

Under perioden 1994-2014 har minst nagon av de utvalda fagelarterna havdat revir pa 706 av de 823
fagelskéarslokalerna. Karta 12 visar fagelskar och pa vilka av dessa som fynd av utvalda faglar gjorts
med uppgifter fran den arliga 6vervakningen av Vanerns fagelskar.

Sedan 1994 har ett antal skar vuxit igen och hyser inte ldngre nagra hickande sjofaglar. Vi har inte
exakta uppgifter pa hur stor areal 6ppna fagelskar vi har idag, men vi vet att de senaste fem aren
(2009-2014) har hackningsbeteende av nagon av de utvalda fagelarterna noterats pa 628 skar till en
areal av 572 ha, en siffra som anvands i berakningen av skotselkostnader.

Framtida atgarder: Sikta pa att restaurera minst lika mycket till som det som utpekas i Life+Vanern,
det vill séga ytterligare ca 100 ha. Malet bér vara att restaurera alla igenvaxande/igenvaxta fagelskar
som tidigare haft faglar, men som inte vuxit igen i mer dn 30 ar. Sannolikt har dessa inte hunnit
utveckla andra hégre naturvarden under denna tid. Vi vet att faglarna kommer tillbaka ratt fort efter
restaureringen. Observera dock att manga sjofagelarter ar mycket rérliga och ofta byter
hackningsskadr och hackningsskargard. Aven viktiga fagelskar kan darfér std tomma vissa ar. Mer
kunskaper om troskelvarden och populationsekologi behdver insamlas och sammanstillas.

Prioritering: Efter att de nu utpekade skédren restaurerats, dokumentera vegetationsutvecklingen pa
utpekade fagelskar utanfér Natura 2000-omraden, sammanstall uppgifter om vilka som ingar i ideella
restaureringsprojekt och restaurera 6vriga som uppfyller tidigare namnda kriterier.

Prioritering for fagelskar skiljer sig lite fran 6vriga strander, dar man utgar ifran var det finns varden i
dag. Sjofaglarna har stor och snabb spridningsférmaga och att roja igenvéaxta fore detta fagelskar i
numera fagelfattiga skdrgardsomraden kan vara minst lika positivt for Vanerns sjofagelpopulationer
som att roja ytterligare skar i redan tatt besatta omraden. En annan begransande faktor for
populationsstorleken i ett omrade med manga lampliga hackningsskar kan ju vara mangden foda.

Viktigast i langden ar dock att skapa en battre naturanpassad reglering av Vanern, annars kommer de
skar som restaureras i projektet att behova ha kontinuerlig skotsel var 2-5 ar for att behalla sin
lamplighet som fagelhabitat.

Manniskor

Eftersom det i manga fall &r sa att de miljoer som ar viktiga for den biologiska mangfalden
sammanfaller med de omraden som manniskan ocksa vill ha tillgang till, ar det relevant att anvdnda
resultaten fran tidigare analyser.

Det finns runt 60 storre badplatser runt sjon varav de flesta ar delvis sandstrand (se karta i
Christensen 2006 sid 53). Av dessa ar 15 stycken EU-bad. Som EU-bad raknas alla bad som har mer an
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200 badande per dag i snitt. De lyder under EU-direktivet med provtagning minst 3-4 ganger under
badsdsongen. Kommunen underséker antalet badande och anmaler alla sina EU-bad till
Naturvardsverket.

For att underséka hur mycket plats det finns for besdkare pa badstranderna har vi har utgatt ifran en
grupp med tva vuxna och 2-3 barn som vill ha en dag pa stranden. Familj med filtar och utrymme
runt filtarna som kdnns trivsamt har vi uppskattat till 8 x 8 m, 64 kvm, det vill sdga mellan 60 och 70
kvm &r ett rimligt avstand for att det ska kdnnas bekvamt. Hur tatt man kan tanka sig att vara pa
stranden varierar med bland annat hur manga som finns pa stranden.

Ett EU-bad med 200 besdkare kan ungefar éversattas med 50 familjegrupper. 70 kvm per grupp ger
att det bor finnas 3 200 kvm strand for att vara trivsamt for 200 personer. % av de digitaliserade
sandstranderna har en area 6ver 3 200 kvm och har plats for minst 200 personer. Dock ar det flera
andra saker som gor att man valjer att besdka en strand. En av de viktigare ar tillganglighet med bil.
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Kostnader for skotsel
Vad skulle det kosta att skota de strander i Vanern som vaxer igen och att restaurera de som redan ar
igenvaxta? Analysen omfattar sandstrander, klapperstensstrander, stranddngar och fagelskar.

Det finns uppgifter om vad faktisk skotsel har kostat under 2014, bade réjning av fagelskar och
sandstrand samt restaurering av betesmarker.

Uppgifterna om fagelskar kommer ifran Life-projektet som lansstyrelserna Vastra Gotaland och
Varmland arbetar med; Life + Vanern. Dar ingar ett projekt att restaurera igenvaxta fagelskar for att
aterge deras funktion som fagelhabitat. Vaderférhallanden i vinter gjorde att arbetet med roéjning av
fagelskar tog langre tid an beraknat, vilket gav 16 000 kr/ha i kostnad. Sannolikt &r detta i den hogre
dnden av skalan, eftersom det var svartillgdngliga skar och daligt vader.

Bild 8. Fagelskar som restaurerats i Segerstads skargard 2014. Vid horisonten skymtas ytterligare ett av de
restaurerade skdren.

Bild 9. Jamforande bild fran 2013 innan restaurering, samma skar ur lite annan vinkel.

Kostnader for restaurering av strandangar kommer ifran ett annat LIFE+ projekt, GRACE (Grazing and
Restoration of Archipelago and Coastal Environments) som handlar om att restaurera kustnara
grasmarker. Att restaurera en igenvaxt strandang kostar enligt de schabloner man raknar med i
GRACE-projektet mellan 45 000 och 65 000 kr/ha, beroende pa hur stark igenvaxningen &r. Detta
galler for oar vilka alltid ar mer eller mindre svartillgangliga. Schablonen for mer lattillganglig halvo.
Iag pa 25 000- 35 000Kr/ha. Fér det mesta kan dessa liknas vid Vanerns férhallanden. En del
betesmarker finns visserligen pa 6ar i Vanern och dessa far anses hamna i det 6vre kostnadsskiktet
pa grund av att de ar mer svartillgingliga. Aterinforsel av bete kostar 2 500 kr/ha for betesmarker pa
land och de pa (mer svartillgidngliga) 6ar: 3 000 kr/ ha och ar. Nytt elstangsel inklusive nédvéndiga
grindar raknar GRACE med schablonkostnad (inkl material och arbete) mellan 50 och 120 kronor per
meter beroende pa markférhallanden mm.
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| GRACE réknar man med att brénning (av framst ljunghed) kostar: brandgata: 45 kr/meter, samt
50 000:- per branningstillfdlle. Kostnaden ar nastan densamma for saval 0,5 ha som 10 ha, eftersom
samma antal manniskor behovs och likasa samma utrustning.

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland forvaltar naturreservatet Brommo och 6ns sandstrander har vuxit
igen kraftigt de senaste aren. Under varen 2014 har fyra sandstrander rojts pa sly, buskar, stubbar
och en del trad. Resultatet har blivit storre ytor 6ppen sandstrand. Klapperstensstrand har i mangt
och mycket samma typer av utmaningar som en igenvaxande sandstrand. De som arbetade med
sandstrander pa Brommo rojde ocksa ett omrade med klappersten pa samma satt. Darfor kan man
anta att kostnaderna ar liknande.

SandLife ar ett annat EU-lifeprojekt som lansstyrelserna i Skane, Halland och Kalmar samt Lunds
universitet och Kristianstad vattenrike deltar i, som handlar om att aterstalla igenvaxta sandmarker.
Uppgifter om vad det kostar att skapa blottad sand kommer ifran dem. En maskin som kostar 7 000:-
om dagen kan skapa 12 ha blottad sand pa 10 dagar. Till detta kommer arbetstid. Branning raknar

Sandlife med 15 000-70 000kronor per tillfdlle beroende pa hur omradet ser ut.

Strandtyp Typ av skotsel Kostnad per hektar, Kostnad, ovrig
SEK

Sand, klappersten, Rojning 20000 - 65 000

strandang

Fagelskar R&jning 5000 - 16 000

Stranding Aterinfora bete 2500

Sand, klappersten, Branning runt 50 000 per

strandang, tillfalle, enl GRACE/

fagelskar 15 000-70 000 enl

Sandlife
Sand Skapande av blottad sand 15 000- 65 000

genom gravning, schaktning,
bortforsling

Tabell 2: Kostnader for olika typer av skotsel.

Kostnaderna varierar, vilket beror pa att forhallandena kan variera mycket. Det kan vara latt- eller
svartillgangligt att na med bil, bat och maskiner, terrdngen kan vara platt och enkel att arbeta med
maskiner, eller mycket kuperad vilket krdaver mer manuellt arbete. Kostnaderna ar ocksa avhangiga
av om man kan salja nagot av det virke man réjer bort, om man ska elda upp rester pa plats, eller
forsla bort. Man maste ocksa ta hansyn till nar pa aret arbetet kan utféras, bade for att inte stéra
flora och fauna samt for att orsaka sa lite markskador som maijligt. Nar det galler 6ar och skar spelar
vader och vattenstandsnivaer stor roll bade for battransporten och for utférandet. Aven siakerheten
ar en faktor att tanka pa vid berdkning av tidsatgang. Det har ocksa betydelse hur skickliga utférarna
ar.

Om alla de strander och fagelskar och som ar 6ppna idag vaxer igen kommer kostnaderna for att
restaurera dem att bli enligt tabellerna 3-6 nedan. Tabellerna visar kostnaden for de strander som
ligger inom skyddad natur, det vill siga Natura 2000-omraden och naturreservat samt kostnaden for
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restaurering av all 6ppen strand runt Vanern, bade inom och utanfér skyddade omraden. Vissa
omraden ar bade naturreservat och Natura 2000-omraden.

| Natura 2000-omraden har Sverige ett atagande gentemot EU att vidta sarskilda atgarder for att
bevara de utpekade livsmiljéerna och sakerstdlla de anknutna arternas éverlevnad.

Dagens éppna strand kring hela Viinerns strandlinje:

Strandtyp Arealidag Kostnad fér restaurering, SEK  Samt aterinfora bete
Sandstrand 33 ha 660 000 — 2 145 000

Klapperstensstrand 67 ha 1340 000 -4 355 000

Strandang 838 ha 16 760 000 — 54 470 000 2 095 000

Fagelskar 570 ha 2 850 000-9 120 000

Total kostnad: 23 705 000 — 72 185 000

Tabell 3: Kostnader for restaurering av all den strand som ar 6ppen idag, om den skulle vdxa igen.

I Natura 2000-omrdden:

Strandtyp Areal idag Kostnad for restaurering, SEK  Samt aterinfora bete
Sandstrand 6,6 ha 132 000 — 429 000
Klapperstensstrand 13 ha 260 000 — 845 000
(uppskattning)
Strandang 267 ha 5340 000 - 17 355 000 667 500
Fagelskar 276 ha 1380000 -4 416 000
Total kostnad: 7 779 500 - 23 712 500

Tabell 4: Kostnader for restaurering av befintlig 6ppen strand, om den skulle véxa igen, i Natura 2000-omraden.

I naturreservat:
Strandtyp Areal idag Kostnad for restaurering, SEK  Samt aterinfora bete
Sandstrand 7,5 ha 150 000 — 487 500
Klapperstensstrand 15 ha 300 000 —-975 000
(uppskattning)
Strandang 201 ha 4 020 000 - 13 065 000 502 500
Fagelskar 235 ha 1 175 000 - 3 760 000
Total kostnad: 6 147 500 - 18 790 000

Tabell 5: Kostnader for restaurering av befintlig 6ppen strand, om den skulle vaxa igen, i naturreservat.

Skyddade omraden har en viss finansiering for skétsel, bland annat genom anslag till
reservatsforvaltning. Strander utanfér skyddade omraden har i de flesta fall ingen finansiering alls.

Strédnder utanfor skyddade omrdden:

Strandtyp Areal idag Kostnad for restaurering, SEK  Samt aterinfora bete
Sandstrand 25,6 ha 512 000 -1 664 000
Klapperstensstrand 51,2 ha 1024 000-3 328 000
(uppskattning}
Strandang 551 ha 11 020 000 — 35 815 000 1377 500
Fagelskar 309 ha 1 545 000 — 4 944 000
Total kostnad: 15 478 500 — 47 528 500

Tabell 6: Kostnader for restaurering av befintlig 6ppen strand, om den skulle védxa igen, utanfér skyddade
omraden.



Kostnader for den restaurering som foreslas.

Ytor som féreslds restaureras fram

Strandtyp Malareal Areal attta Kostnad for restaurering, miljoner
fram kronor

Sandstrand 33 ha 250 ha 217 ha 5-16,25

Klapperstensstrand 67 ha 400 ha 333 ha 6,66 — 26

Strandang 838 ha 1500 ha 662 ha 13,2 —43,0/14,9 — 44,7 samt bete

Fagelskar 570 ha 780 ha 210 ha 1,05-3,36

Total kostnad: 27,61 -90,31

Tabell 7: Ytor som foreslas restaureras fram.

N&r man val har restaurerat strander och skar sa behdvs kontinuerlig stérning av
vattenstandsvariationer, is och havd genom bete och slatter for att dppenheten och naturvardena
ska behallas. Nar det géller fagelskdar kommer de skar som nu restaureras i Life+Vanern-projektet att
behdva rojas var 2-5 ar om vi inte far till en battre naturanpassad reglering av sjon. Detta géller dven
de andra 6ppna strandernas framtid.

Forutom rena skotselkostnader bor man forska vidare pa kostnader for minskade majligheter till
friluftsliv och rekreation, vad det kostar i samre folkhalsa och fér lokala smanéringar, vilket inte har
funnits utrymme fér inom projektet.
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Diskussion

De O6ppna strandmiljéernas betydelse for bade den biologiska mangfalden samt for ménniskans
behov har belysts. Resultaten som visar hur mycket mer 6ppen strand vi behover arbeta for att ta
fram grundar sig pa bade analyser i GIS och pa ekologiska teorier kring habitatforluster och
utdéenden.

Bristanalys ar en naturvardsbiologiskt inriktad variant av ekologisk landskapsplanering. Vi har utgatt
fran metoderna beskrivna i Andersson 2014, men har utifran vara resurser och befintligt
underlagsmaterial fatt anpassa metoden och ambitionsnivan.

Metod

Momentet att fa fram hur referenslandskapet har sett ut fér de olika strandtyperna har varit en
utmaning i projektet. Tidigare brist- och funktionalitetsanalyser som gjorts (Andersson 2014,
Bergman 2007) har arbetat med habitat som ddellévtrad och slatterdngar, vilka skiljer sig en del fran
hur strandhabitaten ser ut. Det finns ocksa skillnader i hur mycket som ar kant om habitaten, framfor
allt vad géller historiska data, hur ursprungslandskapet sag ut. Bergmans (2007) brist- och
funktionalitetsanalys for Ostergétlands eklandskap fick tydliga resultat bland annat for att det finns
gott om data foér hur eklandskapet sett ut historiskt. Det ar inte helt okomplicerat att ta reda pa hur
ett historiskt ursprungslandskap sett ut. Det beror dels pa vilket habitat man undersoker, dels pa
vilken tidsperiod man pratar om. Den maximala utbredningen av sand pa runt 1200 ha kanske fanns
tillganglig for 8 - 10 000 ar sedan. Den maximala ytan strandéng fanns dock i slutet av 1800-talet.

Det har ocksa funnits svarigheter att fa fram underlag som entydigt visar vilka troskelvdarden som en
art har. Nar det galler insekter var det lattare, myrlejonslandan ar val undersokt och det galler dven
andra insekter. Troskelvardena for myrlejonslandan gar att anvdanda dven for andra sandinsekter. Det
ar svarare att fa fram troskelvarden for faglar pa fagelskar. Ett minsta mojligt fagelskar ar svart att
avgransa eftersom det beror mycket pa hur skéret ligger i férhallande till andra skar, hur stora de &r
och avstandet dem emellan. Vi fann dock varden for en strandéangsfagel, rodbena, att anvdndai
analyserna (www.birdlife.com) for strandangar, som kan vara en vagledning i processen att fa fram

vilken areal som ar hallbar pa lang sikt.

En annan felkalla att vara medveten om ar att uppgifterna i Artportalen ibland tydligt avspeglar var
fagelobservatérerna brukar skda. Aven koordinaterna som anges ligger inte alltid exakt pa ratt plats,
eller med ett stort spann +/- 500 meter eller mer, vilket kan paverka de geografiska analyserna. Det
kan ocksa galla andra arter. Denna felkalla galler dock inte for Vanerns fagelskar, dar fagelfaunan
arligen dokumenteras och uppgifterna finns redovisade i Databasen “Vanerns fagelskar”.

Sandstrand

For sandstrand galler att det i dag finns 33 ha runt sjon. Runt sjon finns enligt SGU:s jordartskarta
1232 ha sand i strandlinjen. Det kan alltsa maximalt finnas 1232 ha sandstrand runt Vanern och
nagon gang i forntiden kan detta majligen ha intraffat. For 50 ar sedan fanns det 94 ha 6ppen
sandstrand (Sandmark 2014).

Vara resultat i undersékningen samt informationen om hur det sag ut kring Vanern for bara 50 ar
sedan gor att vi anser att det ar rimligt att satsa pa att réja fram sandstrand sa att vi far minst 100 ha
Oppen sandstrand runt Vanern, i ett forsta steg. Detta innebar dnda bara 8 % av majlig ursprunglig
sandmiljo. Enligt de ekologiska teorierna ar gransvardet 20 % av ursprungshabitatet vilket for sand
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skulle innebara 246 ha. Ska vi komma upp i dessa ytor, behdver restaureringsarbete ske i samband
med att en mer naturanpassad reglering av sjon borjar anvandas.

Man bor koncentrera restaureringsinsatserna i trakter intill befintliga forekomster av 6ppen
sandstrand, réda och orangea omraden se karta 2. Dar det finns sandstrand idag, finns oftast
igenvuxen sand intill. Faltinventeringar maste till for att kunna peka ut exakta omraden.

Klapperstensstrand

For att vélja ut omraden for restaurering ar det lampligt att borja dar det finns 6ppen
klapperstensstrand i dag. Manga av dessa har igenvaxta ytor innanfér dagens 6ppna ytor. Vi vet inte
tillrackligt om klapperstensstrander och deras arter och ekologi, varfér mer grundforskning behovs.

Endast fa artfynd gjordes inom de tolkade omradena. Det kan bero pa flera saker, dels att arterna
inte ar starkt kopplade till klapperstensstrand, dels kan det vara sa att det ar fa arter som faktiskt
kraver klapperstensstrand. Dessutom ar inte hela strandlinjen tolkad, vilket ocksa kan ha betydelse.

Nar det géller skotsel sa ar det rimligt att anta att man i stort kan behandla sand- och
klapperstensstrand pa samma séatt nar det géller forfarande och kostnader.

Bild 10: Sandstrand med klappersten intill. Révarsand, Brommo.

Strandangar

Lampliga betesmarker med fina forutsattningar fér biologisk mangfald finns dven langre in fran
strandlinjen, men vi har koncentrerat oss pa delen som kan bli paverkad av vattenstandsvariationer.
Aven om bete fortsitter nar vattenstandsvariationer minskat, sa halls visserligen stranden dppen,
men det blir ekologiska skillnader i faltskiktet. Den starrdominerade vegetationstypen minskar och
frisk- och fuktangsvegetation breder ut sig nedat mot vattenlinjen.
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Vi har anvant rodbenan som paraplyart for analyserna eftersom vi haft troskelvarden att arbeta med.
Resultatet av att sla ihop tathetsanalyser och forekomst av hdackande rédbena stéder idén att
prioritera omraden i narheten av befintliga strandadngar, bade for spridning av arternas skull och av
praktiska skal, till exempel att det underlattar fér djurhallningen.

Idag har vi teoretisk mojlighet for ca 80 par rodbena att hacka runt Vanern (finns 838 ha och krav pa
10 ha for hackning), om alla dessa 838 ha ar lampliga. Artportalen visar 168 fynd av rédbena med
hackningsbeteende pa runt 40 olika platser. (Detta efter att fynddatat stadats genom att dubbletter
tagits bort mm. Dock kan det fortfarande vara sa att samma fagel observerats av olika manniskor
med lite olika koordinater. Dessutom férekommer det regelbundet att rédbenor ndr som helst under
hackningstid hogst tillfalligt rastar i olika biotoper till exempel pa fagelskar och vid stérning visar
"falskt” hackningsbeteende genom att varna kraftigt). Vanerns nuvarande population av hickande
rodbena bedéms vara 15-20 par (Landgren muntl). Med tréskelvarde pa 50 - 500 individer vill vi ha
250 par, vilket teoretiskt skulle vara mojligt om vi utdkar strandsangsarealen till 2 500 ha. Eftersom vi
inte vet det exakta ytan av ursprungslandskapet annat dn att det sannolikt ligger mellan 3 000 och
max 10 000 ha, ar det svart att uttala sig om hur manga procent vi har kvar. Det ar dock tankbart att
sikta pa forst 1 000 ha och senare 1 500 ha, sa vi kommer upp i 50 % av den antagna ursprungsarean
pa 3 000 ha.

Fagelskar

Det ar viktigt att fortsatta restaurera de objekt som redan ar utpekade, men ocksa att ga vidare med
att restaurera de utanfor Natura 2000-omraden som uppfyller ssmma kriterier som de prioriterade
inom Natura 2000-omraden, det vill sdga att de ska ha varit fungerande fagelskar sedan 1994. Man
kan ocksa utga ifran att de inte ska ha varit igenvéxta i mer an 30 ar. Har igenvaxningen gatt valdigt
Iang, kan ju andra varden ha utvecklats. Dessutom ar resurserna begransade. Man far storre
naturvardsnytta per krona om man satsar pa de som har vuxit igen i max 30 ar.

Utrymme for manniskan

Manga vill utnyttja Vanerns strander for rekreation, friluftsliv och en del turismféretag. Sarskilt
populdra ar sandstrander och vi vet att manniskan till viss del konkurrerar med flora och fauna i
dessa omraden.

Om vi nar malen for de 6ppna stranderna enligt vad som beskrivits ovan, kommer det innebara
vinster for friluftsliv och rekreation med.

Skotsel

GRACE &r ett LIFE +-projekt delvis finansierat av EU, pa samma satt som LIFE+Vanern och SandLife.
GRACE handlar om att restaurera vardefulla grasmosaikmarker i skdrgarden. Flera av de habitat som
restaureras dar finns ocksa kring Vanerstranderna; 6410, 8230. Aven om GRACE-projektet handlar
om havskuststrandbeten, sa galler siffrorna i stor utstrackning dven for Vanerférhallanden. Det finns
farre av de varst svartillgingliga omradena, och fler av de mer lattillgangliga, men 6verlag bor
siffrorna vara anvandbara.

Slutsatser
Igenvéxningen av Vanerstranderna hotar bade den biologiska mangfalden och manniskans tillgang till
rekreation och friluftsliv. Vi behdver omgaende arbeta for att motverka igenvaxningen pa alla satt vi
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kan. Det innebér bade restaureringar av igenvaxande strander och skér, aterupptaget bete och
slatter SAMT ocksa en mer naturanpassad vattenreglering.

Prioriterade omraden att borja restaurera ar i ndrheten av befintliga 6ppna strander av sand
klappersten och strandédngar. For fagelskar géller att skdren ska ha haft fagel sedan 1994 eller de
senaste 30 aren, for att igenvaxningen inte ska ha gatt for langt. Att restaurera nara befintliga 6ppna
strander 6kar mojligheten till spridning av de specialiserade arterna och ger praktiska vinster vad
galler betesdjurhallning.

Det ar ocksa viktigt att gora fler undersékningar av ekologiska grunddata om klapperstensstrand och
historiska data 6ver de olika habitatens tidigare utbredning. Men det allra viktigaste kvarstar: mota
igenvaxningen med alla tillgangliga medel inklusive en mer naturanpassad vattenreglering.
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Kartbilagor
1. Klapperstensstrand som ar tolkad
2. Sandstrand, area sandstrand inom 750 meters buffert
3. Sandstrand — omraden med antal sandstrandarter (sandstarr, dvarglin, flygsandvégstekel och
liten myrlejonslanda)
4. Klapperstensstrand —area inom 750 meters buffert
5. Klapperstensstrand — omraden med antal klapperstensarter (strandlummer, strandbrdsma,
fisktdrna och silvertarna, varav de tva sista for det allra mesta férekommer pa fagelskar, men
det har gjorts fynd av dem pa klapperstensstrand i andra miljoer samt har de noterats pa en
del klapperstensstrander i Vanern)
Strandang — storlek och utbredning
Strandadng — fynd av strandangsfaglar (brushane och rédbena)
Strandang — fynd av grénskara, strandviol och guldgrén sammetslépare
Strandang — tathetsanalys av fynd av gronskara, strandviol och guldgron sammetslépare
10. Strandang — fynd av rodbena samt prioriterade omraden for insatser
11. Fagelskar innanfoér och utanfér Natura 2000-omraden, samt vilka som ar utpekade for
restaurering
12. Fagelskar — 100 meters buffert, med och utan fynd av utvalda faglar (fisktdrna, silvertérna,
dvargmas, gratrut, roskarl)
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1. Klapperstensstrand - forekomst samt tolkade rutor
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2. Sandstrand - arealer sandstrand inom 750 m buffert
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3. Sandstrand - omraden med antal sandstrandarter
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4. Klapperstensstrand - arealer klapperstensstrand inom 750 meters
buffert
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5. Klapperstensstrand - omraden med antal klapperstensarter
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6. Stranding - storlek och utbredning
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7. Stranding - fynd av strandangsfaglar
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8. Strandidng - fynd av gronskara, strandviol och guldgron
sammetslopare

47



9. Stranddng - tithetsanalys av fynd av gronskara, strandviol och
guldgron sammetslépare
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10. Strandang - fynd av hickande rodbena och omraden prioriterade
for insatser
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11. Fagelskir innanfor och utanfor Natura 2000-omraden, samt vilka
som dr utpekade for restaurering.
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12. Fagelskir - 100 meters buffert, med och utan fynd av utvalda
faglar.
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Vanerns vattenvardsforbund

Vanerns vattenvardsforbund ar en ideell
forening med totalt 70 medlemmar
varav 33 stédjande medlemmar.
Medlemmar i forbundet ar alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i 6vrigt
varnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns
naturliga miljéforhallanden bevaras
genom att:

e fungera som ett forum for
milj6fragor for Vanern och fér
information om Vanern

e genomfora undersékningar av
Vanern

e sammanstadlla och utvdrdera
resultaten fran miljoévervakningen

e formulera miljomal och foresla
atgarder dar det behovs. Vid behov
initiera ytterligare undersdkningar.
Initiera projekt som 6kar kunskapen
om Vanern

e informera om Vanerns miljotillstand
och aktuella miljofragor

e tafram lattillganglig information om
Vanern

e samverka med andra organisationer
for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt
Vanern, industrier och andra foretag
med direktutslapp till Vanern,
organisationer inom sjofart och
vattenkraft, landsting, region,
intresseorganisationer for fiske,
jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar,
naturskyddsféreningar, andra
vattenvardsforbund och vattenférbund
vid Vdanern med flera. Lansstyrelserna
kring Vanern, Havs- och
vattenmyndigheten och SLU-
Sétvattenslaboratoriet deltar ocksa i
féreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vanern och
Véanerns vattenvardsforbund finns pa
forbundets webbplats: www.vanern.se.
Forbundets kansli kan svara pa fragor,
tel 010-224 52 05.


www.vanern.se
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