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Forord

Vénern fick en ny regleringsstrategi i oktober 2008. Denna rapport ingar som en del i den
miljoeffektuppfoljning av Véanerns nya regleringsstrategi som paborjades 2009. Undersokningen
finansierades av Vanerns vattenvardsforbund, tidigare Fiskeriverket och Naturvardsverket. Provfisket
2012 finansierades dven av Havs- och vattenmyndigheten.

Sara Peilot
Vénerns vattenvardsforbund
2013-10-17
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Sammanfattning

Med anledning av den fordandrade vattenstandsregleringen i Vanern har Sétvattenslaboratoriet vid
Institutionen for Akvatiska resurser, Sveriges Lantbruksuniversitet undersokt fisksamhéllet genom
standardiserade provfisken. Syftet med studien var att 1) undersoka eventuella férdndringar i
fiskartsammansittning och bestandsstorlek i och med en fordndrad tappningsstrategi samt 2) att ge en
allmén beskrivning av fisksamhéllena och fiskbestandens status. Provfisken har genomforts under
augusti manad fran 2009 till 2012 i fyra delomraden, tva i varje storre delbasséng. Fisket bedrevs i en
gradient frén skyddade vikar, skirgédrdsomraden och vidare ut pa 6ppna Vanern. Under 2009
provfiskades dven den grunda, néringsrika fjirden Déttern.

Ett antal distinkta fisksamhéllen kan identifieras i Vanern med olika dominerande och karakteristiska
arter. Klorofyll a (en indikator for naringsrikedom) och djup var de parametrar i var analys som var
mest avgorande for samhallsstrukturen. Grunda néringsrika fjardar och vikar dominerades av
karpfiskarna benldja, braxen och bjorkna samt rovfiskarna gos och asp. Ovriga strandnira omraden
och skdrgardar med ldgre niringsrikedom dominerades istéllet av abborre, mort och gers. I de djupare,
Oppna delarna av de tva huvudbassidngerna 6vergér det abborr-mdrt-gers dominerade samhaéllet till ett
sik-nors-laksamhalle pa djup dverstigande 21 meter. De allra djupaste omradena (djup storre dn 50
meter) har inte undersokts i denna studie.

Provfiskena i de grunda vikarna visade att artrikedomen var mycket hog. Vikarna hade en hogre
forekomst av unga karpfiskar (fraimst mort, braxen och bjorkna) &n utanforliggande skidrgardsomraden.
Totalt fAingades hela 25 olika fiskarter, varav 22 férekom i vikar och skidrgardsomraden. Av dessa var
abborre och mért de tva vanligaste. De norra vikarna och skirgardsomradena var 6verlag mer
néringsrika dn de sddra och det var ocksa de omrdden som hade den hogsta fiskfangsten. I de djupa
delarna av sjon fangades totalt 15 arter. Nors var den vanligaste fiskarten. Den storsta skillnaden
mellan de djupare delarna i norr och sdder var den rikligare féorekomsten av lake och gds pa de norra
lokalerna.

Den gradvisa fordndring i samhéllsstruktur som sker till en foljd av fordndrad niringsstatus &r en
viktig komponent i de beddmningsgrunder som anvéinds for att bedoma ekologisk status i sjoar. Arter
som gds och faren trivs bdst i ndringsbelastade miljder och forekom f6ljaktligen framst i de nordliga,
mer néringsrika, omradena. Den ekologiska statusen bedémdes generellt sett vara god &ven om det ska
papekas att de ekologiska kvalitetskriterierna inte ar helt anpassade for sa stora sjoar som Vinern.

Fangsterna av gds, braxen och bjorkna 6kade med 6kad fosforhalt medan abborrfangsterna hade ett
optimum pa cirka 20 pg fosfor/liter. Gos finns saledes framst i grumligare och mer niringsrika
omraden och abborre i mer néringsfattiga omraden med klart vatten.

Sammantaget visar resultaten i denna studie att det inte skett nagra storre fordndringar i
fiskartssammanséttningen sedan 2009. Insamlingsprogrammet fingade dock de flesta av de vanligaste
och kénsligaste arterna i strandzonen i Vinern med undantag for gddda. Det gor det mojligt att pa sikt
upptdcka om en fordndrad reglering eventuellt ger upphov till storskaliga fordndringar av
fisksamhaillena. Detta forvintas ta ldngre tid &n de f& ar som gatt sedan den nya tappningsstrategin
infordes. Fisk dr en viktig komponent i Vénerns strandnéira ekosystem och ett fortsatt
overvakningsprogram kan dérfor tillsammans med dvervakning av andra djur- och véxtgrupper bidra
till en 6kad forstaelse av hur regleringen paverkar ekosystemet.



Inledning

Vinern borjade regleras redan 1937. Darefter har amplituden mellan 1ag- och hdgvatten successivt
minskat. Med undantag av extreméaret 2001 med mycket hoga vattennivéer (Bergstrom m.fl., 2010)
har amplituden minskat sérskilt mycket sedan boérjan av 80-talet. Fran och med ar 2008 har man
tillimpat en ny tappningsstrategi (Christensen, 2010). I den nya regleringen sénks medelvattenstandet
med 16 cm. De storsta forédndringarna relativt en naturlig vattenstandsregim sker pé varen och
forsommaren. Det omrade som drianks vid hogvattenstand minskar fran ca 8500 ha till 4400 ha och

drénkningsvaraktigheten for de strandnéra omradena blir ocksa visentligt kortare (Koffman m.fl.,
2013).

Tidigare studier av hur en fordndrad reglering kan péaverka fisksamhéllen i sj0ar har visat att
strandnéra arter som t.ex. gddda och abborre ofta paverkas negativt (Casselman & Lewis, 1996;
Mingelbier m.fl., 2008; Sutela & Vehanen, 2008). I en nyligen genomford studie i Lake Huron i USA
visade man att fisksamhéllets artrikedom minskade vid en fordndrad reglering till foljd av en mer
ensartad undervattensvegetation (Midwood & Chow-Fraser, 2012).

Morka moln 6ver Vanern.

For att undersoka hur den fordndrade regleringen kan komma att paverka Vinerns strandnéra
vattenmiljder initierade ar 2009 Vénerns vattenvardsforbund i samarbete med dévarande Fiskeriverket
ett dvervakningsprogram. En del av detta program har bestatt av en uppféljning av utvecklingen hos
fisksamhillena pa grunt vatten i Vénern genom provfisken. Provfiskena har bedrivits mellan 2009 och
2012 i fyra huvudsakliga delomraden. Programmet omfattar vikar och skérgardsomraden, vilka
troligtvis dr de som kan péaverkas mest av den fordndrade regleringen. Dessutom ingar delar av 6ppna
Vinern for att bittre tidcka in de exponerings- och djupgradienter som paverkar fisksamhéllets
sammansittning och for att kunna kompensera for fiskens vandringar in och ur de grunda vikarna.

Syftet med denna rapport ar att undersoka eventuella forandringar i fiskartsammanséttning och
bestandsstorlek efter den nya vattenregleringen som tradde i kraft 2008 samt att ge en allmén
beskrivning av fisksamhéllena och fiskbestdndens status. Provfisket har dessutom gett en mdjlighet att
analysera ekologisk status samt rekrytering av ung fisk. Sedan ménga ar tillbaka finns ett omfattande
program for att folja fisk i den fria vattenmassan i Vanern med hjilp av vetenskapliga ekolod
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kombinerat med stickprovstrilning. Genom det utdkade programmet med nitprovfisken erhélls ett
komplement till ekolodsundersokningarna och ett eftersokt kunskapsunderlag.

SV Kristinehamn
i

I Fredningsomride Gos

S Saffle

N Torsd

V Kallands6
Dattern

Figur 1. Karta 6ver Vanern och provfiskeomradena 2009 — 2012. Observera att Dattern endast provfiskats

under 2009. Bruna omraden visar fredningsomraden for gos.

Metod

Provfisken har under 2009-2012 genomforts i fyra olika omréden kring Vanern (Figur 1). Inom varje
omréde har provfisken utforts i en gradient med utgangspunkt fran en eller flera skyddade vikar via
nérliggande skérgéardar och ut pa djupare platser i utsjon (Figur 2 och Figur 1-4 i Bilaga).
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Figur 2. Exempel pa provfiskets upplagg med en gradient fran en grund skyddad vik, ett narliggande
skargardsomrade till 6ppna djupare platser i utsjon. Exemplet dr fran omradet norr om Torso med Fageloviken
langstin.

Upplédgget ger en mojlighet att folja och bedoma utvecklingen i de flesta olika miljder som finns i
Viénern. Exempelvis sé ticker provfisket in de flesta olika djup- och skdrgardszoner vilket gor att
majoriteten av de fiskar som finns i Vénern fangas. Upplédgget gor ocksa att resultaten blir mindre
kénsliga for fiskars vandringar inom omrédena, exempelvis vuxna fiskars vandring in och ut ur vikar.
Forsta aret, 2009, provfiskades dven den niringsrika och grunda fjarden Déttern i sydvéstra delen av
Vinern. Denna lokal har sedan 2010 bytts ut mot ett omrade pa véstra delen av Kéllands6 som
bedomdes vara mer representativt for Dalbosjon och som i likhet med 6vriga lokaler hade en tydligare
och mer lattdefinierad skargérdsgradient. De olika platserna har valts ut i samarbete med Vinerns
vattenvardforbund for att fiskundersdkningarna ska &verlappa s& mycket som mojligt med dvrig
miljodvervakning, sérskilt de delmoment som lagts till for att folja effekter av den nya regleringen.
Delomradena orienterar dessutom i samtliga véderstreck i syfte att finga upp eventuella geografiska
skillnader (Figur 1 och 2 och Figur 1-4 i Bilaga). Mélsdttningen var att fi en sé bra tdckning som
mdjligt av Vinern som helhet.



Provfisket i vikarna och nérliggande skdrgardsomraden utfordes med modifierade kustdversiktsnt.
Niéten har tva extra finare maskstorlekar (6,25 och 8 mm). Dessa finmaskiga paneler 6kar fangsten av
unga fiskar och smavéxta arter vilket gor att man féar en béttre bild av fisksamhéllets art- och
storlekssammanséttning. Néten dr 55 m langa och 1,8 m djupa samt bestar av elva sammansydda
paneler. Varje panel dr fem meter lang och har en bestimd maskstorlek. Avstindet mellan knutarna ar
6,25; 8; 10; 12; 15; 19; 24; 30; 38; 48; 60 mm. De olika maskorna gor det mojligt att fanga fisk av
varierande storlek och alder. Provfiskeomrédena fiskades om mojligt, i tre djupintervall; 0-3 m, 3-6 m,
6-12 m. Niten placerades slumpvis inom de befintliga djupzonerna (Tabell 1 och Figur 1-4 i Bilaga).

Lokaler djupare dn 10 m och ner till 50 m fiskades med djupa 6versiktsnét. Néten dr 300 m langa och
5m hoga och bestar av fem sammansydda paneler. Panelerna har en fast serie av olika maskstorlekar
(20, 30, 35, 43, 60 mm) och fangar darfor precis som kustdversiktsndten olika storlekar och arter. De
djupa Gversiktsndten dr dock béttre anpassade att finga storre fiskar och béttre for fiske pa stora djup
och hart stromsatta omraden. Fisket med de djupa 6versiktsnédten bedrevs utanfor respektive vikar och
skargardsomraden (Tabell 2 och Figur 1-4 i Bilaga) med sex nét i respektive djupzon (10-20, 20-30,
30-40, 40-50 m).

Urtagning av fangsterna i naten, i detta fall gés och bjoérkna.



Niten placerades ut pa kvillen och fick sedan fiska stdende pa bottnen i tolv timmar innan de vittjades
pa morgonen. Efter vittjning delades fangsten upp pa maskstorlekar och nit for att sedan
protokollforas. Langd och vikt hos samtliga fiskarter noterades. Arterna abborre, asp, gos, mort, sik
och vimma samlades in for alders- och tillvéxtanalys. Dessa prover har dnnu inte analyserats
fullstdndigt. Data fran provfisket genomgér forst ett kvalitetssékringssteg och inforlivas darefter i den
nationella databasen for provfisken i sjoar (NORS). Resultaten blir dérefter allmént tillgingliga via
nitet pa http://www.slu.se/sjoprovfiskedatabasen.

Langd och vikt noterades for samtliga arter.


http://www.slu.se/sjoprovfiskedatabasen

Tabell 1. De olika provfiskeomradena (fet stil, understryket) och natanstrangningen med kustoversiktsnat i olika
djupzoner och ar. Provfiskade skdrgardsomraden ar angivna med grén bakgrund och vikar med vit bakgrund.

Antal néat per djupzon

Lokal Ar 0-3m 3-6m 6-12m Alla
N Torso

Fageloviken 2009 9 11 15 35
Fageloviken 2010 4 4 4 12
Fageloviken 2011 4 4 4 12
N Torso skargard 2010 4 3 5 12
N Torsé skargard 2011 4 4 4 12

SV Kristinehamn

Olmeviken 2009 10 0 0 10
Olmeviken 2010 5 0 0 5
Olmeviken 2011 4 0 0 4
Kristinehamns skargard 2010 5 10 4 19
Kristinehamns skargard 2011 4 8 8 20
S Saffle

Gatviken 2009 5 5 5 15
Gatviken 2010 4 4 4 12
Gatviken 2011 4 4 4 12
Gatviken 2011 4 4 4 12
V Kéllandso

Lommefjarden (vik) 2010 4 4 4 12
Lommefjarden (vik) 2011 4 4 1 9
Lommefjarden (vik) 2012 6 6 0 12
Rackeby skargard 2010 4 4 7 15
Rackeby skargard 2011 4 4 4 12
Rackeby skargard 2012 3 3 8 14
Dattern

Dattern (vik) 2009 13 0 0 13




Tabell 2. Natanstrangningen med djupa 6versiktsnéat i de olika provfiskeomradena férdelat pa olika djupzoner
och ar. Avser endast provfiske i utsjon.

Antal nat per djupzon

Lokal Ar 10-20m 20-30m 30-40m 40-50m Alla
N Tors6 2010 6 6 6 6 24
N Torso 2011 6 6 6 6 24
SV Kristinehamn 2011 6 6 6 6 24
SV Kristinehamn 2010 6 6 6 6 24
S Saffle 2010 6 6 6 6 24
S Saffle 2012 6 6 6 6 24
V Kéllandso 2010 6 6 6 0 18
V Kéllandso 2012 6 6 6 0 18

Fisksamhiéllets sammanséttning analyserades i tva steg. Forst analyserades fangststrukturen i
strandnédra omraden och direfter i djupare omraden i utsjon. Analysen baserades pa sa kallade
multivariata regressionstrad (Zuur m.fl., 2010 & De’ath, 2002). Den multivariata responsen hos
kluster av beroende variabler (som exempelvis fangsten av en fiskart) relateras till milj6faktorer.
Datasetet (tridet) forgrenas baserat pd artsammanséttningen. I analysen anges sedan vilka
miljovariabler som &r viktigast for traddets uppdelning. Fyra kontinuerliga miljovariabler anvéandes i
analyserna: djup, halten av klorofyll a, medelavsténdet till ndrmsta vattendragsmynning samt
medelavstandet till ndrmsta strand. Alla variablerna finns som heltdckande kartskikt vilket gjorde det
mojligt att extrapolera resultaten till hela Véanern. Data dver halten klorofyll a kunde extraheras fran
satellitbaserade skattningar baserade pa satelliten MERIS fran 27:e juni 2010. Ett kartskikt med
medelavstand till vattendragsmynningar skapades genom att gora en sa kallad “cost-distance” analys
dér alla mynningar med ett tillrinningsomrade 6verstigande 500 hektar anvéndes (data frin SMHI). Ett
liknande kartskikt skapades genom att utfora en ’cost-distance” analys for att berdkna medelavstand
till strandlinjen. I analysen exkluderades dar och skir med en yta mindre &n 100 hektar. Till analysen
anvéndes Fastighetskartan med en uppldsning pé 1:50 000 m.

De multivariata regressionstridden skapades i programmet Brodgars Interface (som é&r integrerat med R
version 2.9). Regressionstrad delar upp data i noder genom att maximera variationen mellan grupper
och minimera variationen inom grupper. Véra “trdd” beskdrdes med en likartad ansats som den som
beskrivs i Zuur m.fl. (2010).

Genom de grupperingar av fisksamhéllena som skapades gjordes extrapoleringar i GIS for att grovt
visualisera utbredningen hos de vanligaste fisksamhéllena i Vénern. De habitatkategorier som f6ll ut i
analysen extrapolerades med hjélp av funktionen Query tool i ArcGis10.

Bedomning av ekologisk status med EQRS, har utforts enligt anvisningar i Holmgren m.fl. (2007).
EQRS ér ett system for ekologisk kvalitetsbedomning som anvénds som en del av implementeringen
av Vattendirektivet. Indexet anvinds for att bedoma statusen hos olika vattenférekomster och baseras
pa atta olika parametrar som jamfors med referensvérden och viags samman till ett index. I Vénern
finns 28 vattenforekomster. Vid bedomning av ekologisk status i mindre sjoar anses hoga artantal av
fiskar vara en indikation pé eutrofiering. Stora sjoar som Vénern har naturligt ménga arter oberoende
av om vattenforekomsterna dr paverkade av 6vergddning eller inte. Séledes kan det naturligt hoga
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artantalet i fangsten 1 Vénern ge ett missvisande resultat. Genom att ta bort faktorn antal inhemska
arter ur EQRS8 kunde ett kompletterande EQR7 berdknas, dd med endast sju faktorer.

Féangstdata fran provfisket jimfordes dven med koncentrationen av totalfosfor.
Vattenkemiprovtagningen ingér i den nationella miljodvervakningen och koordineras av Vinerns
vattenvardsforbund. Data fran den kompletterande provtagning som skots av kommunerna i skyddade
vikar och skdrgardar (samordnad recipientkontroll) anvidndes ocksa till analysen, som utférdes med
ANOVA i SPSS version 19.0.

Resultat

Totalt fangades 25 olika fiskarter i provfisket. Detta dr en for svenska forhallanden anmérkningsvért
hog siffra. Medel- och medianantalet fiskarter som fangas i svenska sjoprovfisken &r fyra. Antalet &r
ytterst sillan hogre dn femton (Statistik fran databasen NORS). Over denna forhallandevis korta
tidsperiod &r det svart att kunna identifiera forandringar annat 4n mycket drastiska sddana. Med den
naturliga variation som finns sa kriavs det att undersdkningarna far paga fler ar for att gradvisa
forandringar ska kunna detekteras. Det finns dock trender for vissa arter. Fangsten av abborre 6kade
over tid i samtliga omréden (Figur 3), fangsten av sik likasa och fingsten av lake minskade.

1800
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Figur 3. Fangsten av abborre har 6kat over tid i samtliga av de fyra undersékningsomradena.
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Vikar & Skargardar

I vikarna och skdrgarden fangades det totalt 22 olika fiskarter (Tabell 3). De vanligaste arterna var
abborre och mért men dven braxen, bjorkna och gers forekom i hoga antal (Tabell 3). De arter som
saknas 1 fangsten ér frimst smavuxna arter som storspigg och smaspigg samt arter som fangas déligt i
nét, exempelvis &l och flodnejondga. Gos forekom sparsamt (<1%) i Lommefjarden och Fageloviken
och utgjorde i genomsnitt ca 5 % av fingstvikten i Gatviken och Olmeviken samt 18 % i Dittern.
Manga av de provfiskade vikarna ér fredningsomréden for gos eller ligger i néra anslutning till sdidana
fredningsomraden (Figur 1). Fredningsomradena ska skydda gdsen fran fiske under leken pa varen.
Baserat pa fingsten av ung gos (0+) sa 4r Olmeviken, Dittern och Gatviken samtliga viktiga lek- och
uppvéxtomraden for gos. I de skyddade delarna av vistra Kallandso (Lommefjarden) fangades ett fatal
&rsyngel av gos. I Fageloviken endast en yngre gos (under 10 cm). Overlag ir fiskfaunan i
grundomrédena i Vanern mycket artrik, bade relativt dvriga delar av Vénern samt relativt andra sjoar i
Sverige.

Tabell 3. Fiskarter som fangades i provfisken i vikar och skargardar. Arterna ar listade fallande efter fangstantal,
d.v.s. den hogsta fangsten raknat som antal individer var mort och darefter abborre. | tabellen anges ocksa om
fiskarterna leker pa grunda omraden och/eller vaxer upp pa grunda omraden under hela eller delar av sitt
forsta levnadsar. | tabellen anges ocksa om arterna ar typarter enligt Natura 2000 och/eller om de finns pa
Artdatabankens rodlista 6ver hotade arter.

Art Leker Vaxer upp F/A  Rodlistade* Natura 2000
grunt? grunt?

Mort Ja Ja 51,5

Abborre | Ja Delvis 37,7

Gers Ja Delvis 13,6

Benldja Ja Delvis 10,6

Bjorkna Ja Ja 9,7

Braxen Ja Ja 6,3

Gos Ja Delvis 4,6

Sikléja Ja Delvis 4,3

Nors Ja Nej 1,9

Faren Ja Ja 0,9

Sik Ja Delvis 0,5

Sarv Ja Ja 0,3

Asp Nej** Ja 0,2 NT X
Géadda Ja Ja 0,1

Stam Nej** | Ja 0,1

Elritsa Ja Ja 0,1

Sutare Ja Ja >0,1

Id Nej** | Ja >0,1

Lake Ja Ja >0,1 NT

Nissdga Ja Ja >0,1 X
Ruda Ja Ja >0,1

Stensimpa | Ja Ja >0,1 X

*Enligt Gardenfors (2010)
**|eker huvudsakligen i vattendrag
NT = Nara hotad
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Fangsterna var dverlag hogre i de norra vikarna (Olmeviken och Gatviken) jimfort med de sédra
(Figur 4 och 5). Bade antalet fiskar och fingstvikten dkade 6ver tid i Olmeviken (Figur 4 och 5). 1
Fageloviken fanns en tendens till att fangstantalet minskade medan fangstvikten var oforidndrad (Figur
4 och 5). Detta kan tolkas som att storleksstrukturen foréndrats, d.v.s. att fangsten i hdgre grad utgors
av stor fisk vilket kompenserar for minskat fangstantal. [ 6vriga vikar var det inte mojligt att upptécka
nagra fordndringar. Fangstvariationen i vikarna var hog for arter som inte fangas sa ofta, sérskilt i
djupzonen 0—6 m (>0,50 CV Standardavvikelsen/medelvirdet)).
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Figur 4. Medelfangsten i vikar och skdrgardar uttryckt som antal per nat per lokal och ar. Felstaplarna visar
standardavvikelse.
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Figur 5. Medelfangsten i vikar och skargardar uttryckt som fangstvikt per nat. Felstaplarna visar
standardavvikelse.
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Gosen och abborren foéredrog olika typer av habitat (Figur 6). Antalet gésar 6kade linjéart med 6kad
fosforkoncentration (F, 3= 35,86; p < 0,001; 1°=0,47). Antalet abborrar visade ingen tydlig trend utan
ett optimum vid 20 pg/l.

250 18
. ¢ Abborre
| .. - 16
B GOs
200 . 14
= [ |
©
= L 2 [ | = - 12 o
S 10 o - 10 3
3 : &
-8 =
‘© 100 ¢ ] ] /= ©
g . o o — -6 ¢
< ¢ $ <
50 - || -4
| z -2
0 T T T ’ ’I T 0

o
N
o

40 60 80 100
Fosforkoncentration ug/I

Figur 6. Sambandet mellan medelantalet abborrar (vénster) och gosar (hoger) och halterna av totalfosfor i
narheten av provfiskestationerna. Data fran 2009 — 2011.

Féangsten av ung fisk i provfisken kan i viss man anviandas som ett matt pa variationen i
rekryteringsframgéng. Som ndmnts tidigare var rekryteringen av gos stabil i tre av de provfiskade
vikarna (Dittern, Olmeviken och Gatviken). Fingsterna av smavuxen (och dirmed ung) abborre och
mort var stabil och hog i de flesta av de provfiskade vikarna och aren vilket tyder pa kontinuerlig och
god rekrytering. Ett undantag var &r 2011 1 Fégeloviken da fa abborrar med en ldngd understigande 10
cm fangades (Figur 7). I 6vriga omraden var fangsterna av liten abborre (under 10 cm i ldngd) dock
goda, sé det tycks inte som rekryteringen uteblivit i Vanern som helhet utan endast i detta delomrade.
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Figur 7. Histogram o6ver langdfordelningar hos abborre i Fageloviken dren 2009-2011. Langden anges i mm.

Frequency = antal fiskar av olika storleksgrupper.

15



Utsjon

Totalt fangades 14 arter i provfisket i utsjon med djupa 6versiktsnét (Tabell 4). Nors var den till
antalet vanligaste fiskarten. Bade abborre och lake var vanliga pa samtliga lokaler (Figur 8). Den
storsta skillnaden mellan norra och sddra Vénern var den rikligare forekomsten av lake och gos i norr.

Tabell 4. Fiskarter som fangades i utsjofisket. Arterna ar listade fallande efter fangstantal, d. v. s. hogsta antalet
individer i fangsten utgjordes av nors foljt av abborre. | tabellen anges ocksa om arterna ar typarter enligt
Natura 2000 och/eller om de finns pa Artdatabankens rédlista 6ver hotade arter.

Fiskart F/A Rodlistade* Natura 2000
Nors 29,8
Abborre 15,9
Gers 7,4
Sik 7,2
Sikloja 5,8
Lake 4,1 NT
Gos 3,8
Bjorkna 2,2
Braxen 1,4
Mort 2,4
Gadda 0,1
Vimma >0,1 NT
Oring >0,1
Lax >0,1 X

*Enligt Gardenfors (2010)
NT = Néara hotad

Ett generellt monster var att fangstvikten av fiskarter som abborre, braxen och gds minskade med 6kat
djup och att fangstvikten av lake och sik 6kade (Figur 9). Det totala antalet fiskar och den totala
fingstvikten minskade med okat djup (Antal: Anova, F; g = 8,39; p < 0,001, Vikt: Anova, F; g, = 4,87;
p =0,04).
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Figur 8. Fangstvikten per nat i utsjon av olika arter i de fyra provfiskeomradena. Arter som understeg 5 % av

biomassan summeras under 6vriga arter.
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Figur 9. Fangstvikten per nat i samtliga provfiskade omraden i utsjon av olika arter i olika djupintervall. Arter

som understeg 5 % av biomassan summeras under 6vriga arter.
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Det fanns statistiskt sékerstdllda skillnader i total fangstvikt mellan djupklasserna 10 — 20 m och 30 —
40 m. For antalet individer per nitanstringning fanns signifikanta skillnader mellan de grundare och
de djupare djupzonerna. Det ar darfor rimligt att tolka det som att fingstvikten inte minskar lika
mycket som antalet fiskar med 6kat djup, fiskarna blir séledes férre men stérre med dkat djup.

En stor anledning till att fisksamhallet skiljer sig s& mycket mellan olika djupzoner &r att temperaturen
sjunker med stigande djup. Lake och sik foredrar till exempel kallare vatten. Den stora fordndringen
tycks ske vid 20 till 30 meters djup, d.v.s. en bit under sprangskiktets maximala djup sommartid (Figur
10).

Gos forekom endast sparsamt i tva av provfiskeomradena, N Torso samt V Kéllandso, och aterfanns
séllan djupare dn 25 m pa nagon lokal. Diaremot var det gott om gos i fangsterna i de tva norra
omradena. Mellan &ren 2010 och 2011 minskade fangsten av stor gos i Kristinehamns skérgérd,
samtidigt som fingsten av mindre gos dokade (Figur 11). I omradet soder om Siffle har antalet stora
gosar minskat 2012 jamfort med 2010, men foryngringen av gos tycks vara oférandrat god (Figur 10).
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Figur 10. Langdfordelning hos gos i utsjon sydvast om Kristinehamn uppdelat pa aren 2010 och 2011.

AR
: 2010
50 2012
40-
® 307
8
c
<
20
10
o—. T 7 T 71T — —70
100 200 300 400 500 600

LANGD
Figur 11. Langdfordelning hos gos i utsjon soder om Saffle uppdelat pa aren 2010 och 2012.

18



Féangsterna av sik i samtliga fyra delomraden har 6kat mellan 2010 och 2012. Saluférbudet som
infordes 2011 pa grund av for hdga dioxinhalter i sik kan ha lett till lagre fiskeridodlighet och darfor
forvéntas att sikbestandet fortsatter att utvecklas positivt de ndrmsta kommande aren.

Lake forekommer rikligt i alla djupare delar av Vénern dér lake &r dominerande art. Laken som ér en
kallvattenart, 6kade markant nér djupet 6versteg 20 meter. Fangsten har minskat svagt mellan aren
2010 och 2012.

Nors fangades frekvent fran 15 meter ner till 50 meter. Norsfangsten var storre norr om Torso
(F105=8,054; p <0,01) &n sydvést om Kristinehamn. Detta monster var sarskilt tydligt for
storleksklassen 10 — 15 cm. Det fanns inga tydliga trender 6ver tid for den totala fangsten av nors.
Féangsterna av sikl6ja varierade mellan de olika omradena. Fangsterna var hogre i sodra delarna av
Vinern (N Torso och V Kéllandsd). Det fanns inga tydliga trender 6ver tid.

Fisksamhallenas sammansattning

Analysen med multivariata regressionstrdad visade att det forekommer ett flertal distinkt skilda
fisksamhéllen i Vanern (Figur 12 och 13, Tabell 5) . Analysen identifierar dominerande arter och arter
som dr unika for det specifika samhillet, sa kallade karaktérsarter. Klorofyll och djup var de viktigaste
miljoparametrarna for uppdelningen i grupper (Figur 12 och 13, Tabell 5). Den rumsliga variationen i
artsammanséttning overensstaimmer i hog grad med resultaten fran de omfattande undersdkningar som
gjordes under sjuttiotalet (Almer, 1979). I grunda omraden ar det i forsta hand néringsrikedomen som
styr artsammanséttningen. Pa platser med hdga halter av klorofyll a, 6verstigande 37 ng/l, dér séledes
naringsrikedomen &r stor domineras fisksamhéllet av karpfiskar som benldja, braxen, bjérkna och
mort. Karaktérsarter for dessa miljoer ar gos, faren, benléja och asp. Det dr endast en mindre ytandel
av Vinern som har forutsittningarna att hysa denna grupp av fiskar. Frimst 4r det Déttern, Olmeviken,
Tidans mynningsomrade i Mariestadsfjarden samt Sjorasviken. Férutom att utgora livsmiljo for nagra
av de mer ovanliga och hotade arterna i Vinern sa ér dessa omrdden négra av de viktigaste
uppvéxtomradena for vissa arter som t.ex. gos. I 6vriga grundomréaden ar det istdllet mort, abborre och
gers som &r de dominerande fiskarterna och i dessa omraden ar stim en sillsynt forekommande
karaktérsart. Detta dr det vanligast forekommande fisksamhaéllet pa grunt vatten i Vénern och det utgor
ocksa en relativt stor andel av den totala sj0ytan. Pa lite storre djup blir gersen mer talrik och arter som
sik och sikl6ja blir successivt vanligare i fAngsterna. Varken avsténd till strandlinje, avstand till

vattendragsmynningar eller provtagningsér hade nadgon effekt pa uppdelningen i grupper av
fisksamhallen.
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Zoner med distinkta fisksamhdllen

- Klorofyll a > 37 pg

_ Klorofyll <37 ug. 0-5,9m
I Kiorofyll < 37 pg. 6,0 - 11,9 m
P 120-209m
B 210-499m
B 500-106 m

Figur 12. Karta over de identifierade fisksamhallenas utbredning. Kartan har skapats genom att 6verlagra tva
heltackande kartor 6ver koncentrationen klorofyll a och djup.

[ utsjbomradena var det endast djupet som styrde artsammansittningen. P4 lite grundare vatten
paminde fangsterna mer om de strandnira omradena med abborre, mort, braxen, bjorkna, gers och gos
som dominerande arter och gddda som en karaktérsart. Dér djupet 6versteg 21 meter skedde ett tydligt
skifte i artsammanséttning. Arter som lake, sik, nors, gers och sikl6ja som foredrar kallare vatten
dominerade fingsten. Lake, sik och sikldja var karaktérsarter for denna samhéllstyp. Dessa omrdden
utgjorde den stdrsta andelen av Vinerns totala yta. Dessa bottnar ligger i stort sett alltid under det
sprangskikt som utvecklas p4 sommaren och vattentemperaturen overstiger sillan tio grader nagon
gang under aret. Sprangskiktet kan ofta finnas ndrmare ytan i mer skyddade omraden (Figur 14) vilket
gor att kallvattenarter kan finnas pé lagre djup jamfort med i 6ppna sjon dar sprangskiktet gér
viasentligt djupare. De allra djupaste omrddena dér vi saknar information ingick inte i analysen och
markeras i kartan och tabellen som “’ej undersokta”. Sannolikt &r artsammanséttningen pa dessa
djupare omraden snarlik den pa 20-50 meters djup med undantag av eventuell forekomst av
hornsimpa. I dessa provfisken fangades inga hornsimpor men de finns i Vénern och i likhet med
Vittern &r det sannolikt forst pa de riktigt stora djupen, overstigande 50 m, som dessa uppehéller sig.
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Figur 13. Figuren illustrerar resultaten av en analys med multivariata regressionstrad dar olika grupper av
fisksamhallen identifieras och de miljofaktorer som var viktigast for uppdelningen i grupper. For respektive

grupp anges de dominerande arterna.

e,

Resultaten kan férutom att de ger en bra bild av utbredningen hos Véanerns fisksamhéllen ge en
fingervisning om hur provfisken i Vinern bor lokaliseras utifran olika syften. Om man vill 6vervaka
Vinerns fisksamhillen 1&ngsiktigt kan det vara viktigt att fanga upp samtliga av de fisksamhéllen som
finns trots att utbredningen av vissa endast utgdér en mindre del av sjons yta.
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Tabell 5. Distinkta fisksamhallen, indelade efter djup och klorofyllkoncentration.

ZON Djupintervall  Miljotyp &a;d:;) Dominerande arter :?tr:rktansuska
0-12m & chla>37 pg/l 0-12m Vikar & 1/4250 Benloja, Benldja, asp,
skargard braxen/bjorkna, gos faren och gos
och mort
0-5,9m & chla<37 g/l 0-12m Vikar & 19/109700 Mért, abborre, gers, Mért, gers,
skargard braxen/bjorkna stam och
abborre
6,0-11,9m&chla<37pg/l 0-12m Vikar & 15/80300 Gers, sik, abborre och  Sik, sikl6ja och
skargard sikléja gers
12-20,9 m 12-50m Utsjon 16/89400 Abborre, mort, Abborre, gos,
braxen/bjorkna, gers mort och gadda
och gos
21-49,9m 12-50m Utsjon 32/178700 Lake, nors, sik, gers Lake, sikl6ja
och sikléja och nors
50-100 m 50-100 m Utsjon 17/92700 Ej undersokt Ej undersokt

Bedomningsgrunder for ekologisk status
Overlag fanns inga tydliga trender &ver tid i ekologisk status. De flesta lokaler varierar mellan god och
mattlig status. Olmeviken hade ligst status av de olika omradena och bedémdes ha otillfredsstillande
status 2009 och mattlig status 2010 och 2011. Gatviken var den enda lokal som uppnadde god
ekologisk status under samtliga undersokta ar (Figur 15). Detta trots att syrebrist forekom i de djupare
delarna under pagaende provfiske (Kélla Vanerns vattenvardsforbund, Lansstyrelsen i Viéstra

Géotalands 14n). Men pé grund av god tillgang pé storre abborre i forhallande till dvriga arters biomassa
gavs Gatviken dnda god ekologisk status. Skdrgardarna uppnadde oftast god ekologisk status under

undersokningsperioderna. I Kristinehamns skédrgéard var andelen storre abborre 2011 mindre dn

forvintat och 1 Séffle skérgard var andelen abborre relativt karpfiskar ldgre dn tidigare &r vilket i bagge
fallen resulterade i 14gre ekologisk status. Ekologisk status minskade ocksa successivt i Fageloviken,

ett av de omrdden som pekas ut som kénsligast for en fordndrad reglering (Koffman m.fl. 2013).
Dittern med sin mycket hdga néringskoncentration fick hogre ekologisk status &n forvéntat, eftersom

stor andel av biomassan utgjordes av gos vilket enligt beddmningsgrunderna ger ett hdgre vérde.

Tillfélliga forhallanden vid provfiskets genomférande som véder, vattentemperatur och
naringskoncentration kan sannolikt ha viss betydelse for utfallen och bedémningarna ska séledes

tolkas forsiktigt.
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Figur 15. Bedomning av ekologisk status i provfiskade vikar och skargardar per ar med reducerad effekt av
antalet arter. Den streckade linjen markerar gréansen for god ekologisk status (6ver 0,46).

Diskussion

Inga drastiska fordndringar observerades under de fyra ar som provfiskeundersokningarna pagick. Mot
bakgrund av erfarenheter fran andra reglerade stora sjoar kan man forvinta sig en langsam succession
dér artsammanséttningen foréndras stegvis over en ldngre tid. Variationen i fangst var relativt hog for
ménga arter vilket ger en ldgre precision och minskar méjligheten att kunna detektera trender 6ver den
korta tid som undersdkningarna pagatt. Provfisket har gett en beskrivning av var olika fiskarter finns,
vad de paverkas av och deras nuvarande status. I programmet fangades de flesta av de vanligare och
kénsligare arterna i strandzonen och fangsterna i programmet kan darfor utgdra en av manga bra
indikatorer pa hur regleringen péverkar ekosystemet.

De undersokta vikarna hade en for svenska forhallanden mycket rik fiskfauna. Fangsterna var dverlag
hoga och artrikedomen extremt stor. De vanligaste arterna i vikarna var abborre och mort medan lake
och sik var vanligare pa djupare vatten. Detta liknar resultaten fran de stora undersdkningar som
gjordes i mitten/slutet av 70-talet (Almer, 1979) med undantag av att gésfdngsterna nu r hdgre och att
sikfangsterna pa djupare vatten nu dr nagot lagre. De norra vikarna var mer naringsrika och dér var
fiskfangsterna ocksa hogre an i1 de sédra vikarna.
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Gos (till hoger) var ett vanligt inslag i fangsten i grunda néaringsrika vikar.

Den ekologiska statusen bedoms generellt sett vara god men den varierar mellan omréden och ar.
Eftersom det inte finns nagra faktiska granser som begrinsar fiskars forflyttning in och ut ur de olika
omréadena kan variationen till viss del bero pa fiskmigration ut och in i t.ex. vikar eller delar av ett
skdrgardsomrade. Fangsten av abborre och gos svarar olika pa fordndrad néringsrikedom. I likhet med
manga andra studier i sjdar och lings Ostersjokusten gynnades gdsen av hoga halter av fosfor och ett
lagre siktdjup (Persson m.fl., 1992; Olin m.fl., 2002; Bergstrom m.fl., 2013). Abborre har ett delvis
motsatt monster med avtagande fingster med 6kad fosforhalt och grumligare vatten. Analysen av vad
som styr samhéllsstrukturen visade ocksa att néringsrikedom ar en viktig faktor som kan driva skiften i
artsammansittning. Overgddning ir tillsammans med forsurning den paverkansfaktor som man i forsta
hand vill detektera med EQRS. Tanken ér att indexet ska finga upp de samhaéllsskiften som uppstér i
samband med 6vergddning (Sutela m.fl., 2013). Det enskilda omrade som hade ldgst ekologisk status
var Kristinehamns skérgard. Sirskilt Olmeviken hade 1ag status, ett ar var den till och med under
grinsen for otillfredsstillande”. Olmeviken #r starkt paverkad av tillrinning fran jordbruksmark och
har hoga fosforhalter och lagt siktdjup. Déttern dr en liknande lokal i sodra Vénern med mycket hog
naringsbelastning, men dér var ekologisk status nagot forvanande ”god” framst beroende pa hoga
fingster av gos.

Variationen mellan ar i ekologisk status var lagst i omradena med den hdgsta naringsbelastningen och
dér provfisket bedrevs inom ett mer begréinsat djupintervall. Fageloviken hade en negativ trend i
ekologisk status fran 2009 till 2011, vilket berodde pa att fangsten av storvuxen fisk 6kat samtidigt
som fangsten av smavuxen fisk minskat och att biomassan déarfor dominerades av férre arter 4n
tidigare. Resultatet kan antyda att det skett en fordndring i miljon. Fageloviken dr en av de miljéer som
pekats ut som sérskilt kinslig for fordndringar i vattenstdndsregleringen (Koffman m.fl., 2013). Dér
finns l&nggrunda strandomraden och strandidngar som riskerar att véixa igen i samband med en
fordndrad reglering. Det finns darfor stor anledning att fortsétta folja utvecklingen hos fisksamhallet i
Fageloviken over en langre tid.
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I Koffman (2013) simuleras den nya regleringen under perioden 1978-2007. De fysiska fordandringarna
kommer att vara storst i de grundaste omrédena, 0-3 meter samt lédngs laglanta strinder.
Simuleringarna visar pa en omfattande sdnkning av medelvattenstandet och medelhdgvattenstdndet
samt en drastisk minskning av vattenstandsvariationerna. Detta kan ha stora effekter pa flertalet
fiskarter, sérskilt de som &r beroende av grunda miljoer for sin lek- och uppvéxt som t.ex. gidda, mort,
braxen, bjorkna, sarv, sutare och abborre (Lewin m.fl., 2004). Sankt vattenstand kan innebéra dels en
forlust av habitat samt en forsdmring av habitatets kvalitet (Mingelbier m.fl., 2008; Fracz & Chow-
Fraser, 2013). Tillgangen pa bra rekryteringshabitat kan vara en avgorande faktor for storleken pé de
vuxna bestanden (Sundblad m.fl., 2013). Arter som &r starkt associerade till de grundaste miljéerna
under stora delar av sin livscykel kan antas vara extra kénsliga for fordndringar av

vattenstandsregimen. Sérskilt de som endast fanns i en begrinsad typ av grunda omraden som t.ex.
benldja, asp och faren. Andra arter forekom i vasentligt fler olika miljéer som t.ex. abborre, gers och
mort, de kan ddrmed ha en stérre motstdndskraft for eventuella miljofordndringar dé de kan leva i mer
diversa miljotyper. Successionsforlopp i samband med fordndrad vattenreglering kan dock ofta ta
langre tid (Riha, 2009).

Gaddyngel fran Kallandso skargard.

Gédda dr en av de arter som kan forvintas bli mest paverkad av ett dndrat vattenstand. Den leker pé
oversvimmade stranddngar och vaxer upp pa mycket grunt vatten. Denna milj6 ar skyddad for
vagpaverkan, ndringsrik med gott om ldmpliga byten och virms samtidigt upp tidigare pa véren sa att
giddynglen kldcker fore sina bytesfiskar (Kallasvuo m.fl., 2010). I Milaren bedrevs tidigare under en
lang rad ar ett provfiske med éngsryssjor i samband med géddleken. Fangsterna av gddda och &ven
variationen i arsklasstyrka berodde i hog grad pa vattenstdndet (Svirdson & Molin, 1968). Fangsterna
av gidda har varit laga i samtliga undersokta omraden i denna studie. Gddda fangas déligt i nit och
fangsten i provfisket speglar inte artens sanna forekomst och tithet i Vanern. I och med att giddan &r
en sédan viktig predator kan andra delar av néringskedjan paverkas om gidddan minskar (Paukert &
Willis, 2003) och séledes kan ekosystemet péverkas indirekt. Det kan dérfor krivas sdrskilda, riktade,
insatser for att folja upp fordndringar i gdddbesténdet.

Minskat vattenstand och amplitud i vattenstand minskar troligtvis ocksa vattenutbytet i de grunda
bassdngerna och kan ddrmed paverka mangden naringsdmnen. Det finns tydliga indikationer pa att det
redan skett stora fordndringar i vegetationen langs strinderna (Finsberg, 2012). Koffman m.fl. (2013)
sammanstillning 6ver andra studier i Vanern, exempelvis vattenkemi och undervattenvegetation, visar
i likhet med vara resultat dock inte pa nagon tydlig brytpunkt i samband med den nya regleringen.
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Tidsperioden 2009-2012 bedémdes i manga fall vara allt f6r kort for att &nnu kunna se nadgon effekt av
den nya regleringen.

Det nuvarande insamlingsprogrammet samlar upp de vanligaste och kénsligaste arterna i Vanern och i
synnerhet de som finns i strandzonen, mojligen med undantag av nissdga och al. Det fungerar dérfor
som en av manga indikatorer pé regleringens effekter. Konsekvenserna av en ny regleringsstrategi kan
bli komplexa med oforutsdgbara fordndringar av ekosystemet. Det dr darfor viktigt att
fiskundersokningar sker kontinuerligt och att de fortsatt koordineras med 6vrig miljodvervakning (se
exempelvis forslaget pa samordnad miljédvervakning i Christensen, 2011).

Tack!

Stort tack till Mikael Johansson for forberedelser, planering och allmént stdd vid genomf6randet.
Provfisket genomforde forutom av forfattarna av Linus Bengtsson, Peter Johansson, Henrik
Ragnarsson-Stabo, Mia Magnusson, Adam Ludvigsson, Johnny Norrgard, Jens Persson, Jakob
Lindstrom och David Karlsson. Rapporten har granskats av Fredrik Nilsson och Grete Algesten pa
Lénsstyrelsen 1 Vastra Gotalands respektive Varmlands 1dn. Tack till alla de fiskare och dvriga som
upplét oss boende och provtagningsplatser och hjélpte till under provfisket. Stort tack till Petra
Philipsson pa Brockman Geomatics AB som bidrog med underlag fran satellitbilder. Analyserna av
satellitbaserad information utgjorde en pilotstudie inom projektet "MERIS and hydroacoustic data for
fisheries management, assessment of ecosystem status and identification of essential habitats in
Sweden’s large lakes” som finansieras av Rymdstyrelsen. Unders6kningarna finansierades av Vénerns
vattenvardsforbund, tidigare Fiskeriverket, Havs- och vattenmyndigheten samt Naturvardsverket.
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Bilaga - Lokalbeskrivningar
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Figur 1. Omradet SV Kristinehamn. Provfiskestationerna 2010 fran Olmeviken och ut genom Hjilmarsfjarden
mot dppna sjon. Detta omrade ligger i ndrheten av Kristinehamn i nordéstra Vanern. Det ar mattligt till mycket
paverkat av tillrinning fran jordbruksmark. Hjalmarsfjarden ligger exponerad fér de oftast starka
sydvastvindarna. Omradet bestar till storsta delen av djup grundare dn 30 meter.
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Figur 2. Omradet s6der om Séffle. Provfiskestationerna ar fran 2010, innerst ligger Gatviken, langre ut Byviken
och Saffle skargard och langst soderut lokalerna i utsjon. Omradet ar beldget nara Saffle i Norra Dalbosjon. De
omkringliggande tillrinningsomradena bestar mestadels av jordbruksmark. | mynningen av Gatviken finns en
troskel som troligtvis minskar utbytet av vatten vilket kan orsaka syrebrist i de djupare delarna. Djupzonerna ar
relativt jamt fordelade 6ver omradet.
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Figur 3. Omradet vaster om Kallandso. Provfiskestationerna ar fran 2010, i det innersta omradet ligger
Lommefjarden det storre skdargardsomradet ar Rackeby skargard och langst norrut stationerna i utsjon.
Omradet karaktariseras av tydliga skargardsgradienter, de inre mer skyddade delarna ar naringsrika med lagt
siktdjup, de yttre delarna har klarare vatten och dr mer exponerade for is och vagor. Omradet saknar djup
overstigande 40 meter.
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Figur 4. Provfiskeomradet norr om Torsé. Provfiskestationerna ar fran 2010. Innerst ligger Fageléviken och
strax norrut det narliggande skdrgardsomradet och ytterligare norrut provfiskestationerna i utsjon. Omradet
ligger nastan rakt norr om Mariestad och ar beldget i sédra Varmlandssjon. Viken har inte samma
naringspaverkan som de 6vriga och dr mer exponerad fran vind och vagpaverkan fran norr jamfort med de
andra vikarna. Djupet 6kar snabbt utanfor viken och mellan tva djupkurvor aterfinns djup 6ver 50 meter.
Omradet praglas av djup understigande 30 meter.
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Vanerns vattenvardsforbund

Vanerns vattenvardsforbund ar en ideell
forening med totalt 70 medlemmar
varav 33 stédjande medlemmar.
Medlemmar i forbundet ar alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i 6vrigt
varnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns
naturliga miljéforhallanden bevaras
genom att:

e fungera som ett forum for
miljéfragor for Vanern och fér
information om Vanern

e genomfora undersékningar av
Vanern

e sammanstadlla och utvardera
resultaten fran miljoévervakningen

e formulera miljomal och foresla
atgarder dar det behovs. Vid behov
initiera ytterligare undersdkningar.
Initiera projekt som 6kar kunskapen
om Vanern

e informera om Vanerns miljotillstand
och aktuella miljofragor

e tafram lattillganglig information om
Vanern

e samverka med andra organisationer
for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt
Vanern, industrier och andra foretag
med direktutslapp till Vanern,
organisationer inom sjofart och
vatten-kraft, landsting, region,
intresseorganisationer for fiske,
jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar,
naturskyddsféreningar, andra
vattenvardsforbund och vattenférbund
vid Vdanern med flera. Lansstyrelserna
kring Vdnern, Naturvardsverket och
Fiskeriverket deltar ocksa i
féreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vanern och
Véanerns vattenvardsforbund finns pa
forbundets webbplats: www.vanern.se.
Forbundets kansli kan svara pa fragor,
tel 010-224 52 05.

VANERNS
vattenvardsforbund


www.vanern.se
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