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Sammanfattning

Elfiske jamfort med sma detonationer
i strandzonen

Grunda vegetationsrika livsmiljéer under-
soktes for att skatta titheten hos de vanligas-
te fiskarterna i strandzonen. De tvi metoder
som anvindes var punktvis elfiske och smé un-
dervattensdetonationer. I testet fungerade de
sm4 undervattensdetonationerna bist. Fler ar-
ter fingades med undervattensdetonationer.
Denna metod gav ocksi data med ligre sprid-
ning och fangade fisk inom ett bredare stor-
leksintervall. Den skattade totala fisktitheten
pa grunt vatten i det undersokta skirgirdsom-
radet var 2,6 individer per m* med sma deto-
nationer och 10,9 med elfiske. De uppskattade
fisktitheterna dr nigot hogre 4n motsvarande
skattningar for fisk i samma storleksintervall i
den 6ppna utsjon. Undersékningsresultaten ger
virdefull information om de strandnira eko-
systemens dynamik, underlag till fysisk plane-
ring samt mojligheter att folja upp langtidsef-
tekter av till exempel klimatf6rindringar och
foérindrad vattennivareglering.

Glacialrelikter

Tvé undersokningar har utforts av de sju ar-
ter av kriaftdjur som kallas glacialrelikter. Dels
ville man veta mer om kréftdjurens tithet och
fordelning, dels ville man jimfora trilning,
havning och bottenhugg for att se vilken me-
tod som bist skattar kriftdjurens tithet. Alla
arterna var vanligare pi stérre djup, under 40
meter djup. Pungrikan, Mysis reficta 5./, hade
hogst tithet och allra hogst pa det storsta dju-
pet. Bottenhuggare passar bist for undersok-
ningar av vitmarla, Monoporeia affinis, medan
stor hiv nattetid dr bidst for pungrika.

Stora djurplankton — metodstudie

I en undersokning for att fi ett mitt pa de
stora djurplanktonarterna anvindes en stor
grovmaskig planktonhav. Med en tuckertral
kombinerat med hydroakustik visades att bio-
massan av storre djurplankton per ytenhet dr i
samma storleksordning som méingden fisk. Det
indikerar att de 4r viktiga i fédoviven och bor
inga i miljéovervakningen.



Undervattensvixter i Vanern —
inventering somrarna 2010 och 2011
Inventering av undervattensvixter gors i 12 del-
omréden i Vinern, dels for att lokalisera limp-
liga miljé6vervakningsomraden, dels for att
gora en beddmning av ekologisk status utifrin
forekommande vattenvixter. Sammanlagt
gjordes fynd av 44 arter vattenvixter i de un-
dersokta delomridena. Flertalet av omridena
bedémdes ha en god ekologisk status, medan
tva omraden fick hog och tvd omrdden matt-
lig ekologisk status. Atta omraden foreslis som
limpliga miljoévervakningsomraden och fem
f6r 6vervakning av Natura 2000-omraden.

Fériandringar i strandvegetationen vid
Vinern

Under vérvintern bide 2010 och 2011 sked-

de en omfattande nedisning av Vinern och

ett urval av de strinder som tidigare invente-
rats dterbesoktes. Resultatet efter tva vintrars
kraftig nedisning dr att landvegetationen inte
har minskat alls, tvirtom har andelen medel-
stora trid 6kat med 6o procent. Mingden vass
har minskat med 20 procent i avseende pa an-
tal meter och 36 procent med avseende pa antal
vasstrin. Av detta dras slutsatsen att nedisning
av Vinern inte ricker for att mota igenvix-
ningen pé land sivida inte det samtidigt 4r ett
hégre vattenstind. Flera olika atgirder krivs
for att hindra att igenvixningen fortsitter.
Man kan inte styra isliggning, ddremot kan
man aktivt tillita hogre vattenstind, lita

fler strinder betas och/eller slis samt utfora
rojningar manuellt.

Inventering av 6ppen strandmiljo runt
Vénern

De strandomriden runt Vinern som ir 6pp-
na idag, utan storre igenvixning, har identifie-
rats och tagits fram genom studier av flygbilder
i firg och infrarott samt digitalt kartmaterial.
De milj6er som urskilts dr sandstrand, klap-
perstensstrand och stranding hivdad med bete
eller slitter. Resultatet visar p4 33 hektar 6ppen
sandstrand, 838 hektar hivdad stranding samt
0,8 procent klapperstensstrand, vilket motsva-
rar 12 hektar. Behovet av dtgirder mot igenvix-
ningen ir stort.

Sjofaglar

Skrattmais, fiskmis, silltrut, fisktirna och sil-
vertirna forekom i hogre antal in genomsnit-
tet f6r dren 1994-2012. Endast for gratrut och
havstrut gillde motsatsen. For flertalet andfag-
lar och vadare uppmattes god eller medelgod
forekomst, f6r vitkindad gés och strandskata
den hogsta hittills. Diremot pétriffades inget
enda revir av roskarl. For andra dret i f6ljd blev
de hickande storskarvarna firre. Ar 2012 rik-
nades totalt knappt 2 200 bon i Vinern jaimfort
med 2 500 bon 2011.

Igenvixningen av Vinerns strinder och skir
accelererar kraftigt, och allt fler tidigare héck-
ningsskar tycks ha overgivits for gott av sjofag-
larna. Avldgsnas uppvixande buskar och trid
fran igenvixta figelskir dterkommer ofta tdr-
nor, skrattmésar och andra sjofaglar.
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Seatrack Web Vinern

SMHI har pi uppdrag av Linsstyrelsen i Vis-
tra Gotalands lidn utvecklat en spridningsmo-
dell for Vinern, kallad Seatrack Web Vinern.
Programmet beriknar hur imnen ror sig i vatt-
net och kan till exempel f6rutsiga var ett olje-
utslipp till sjoss strandar. Modellen kan for-
utom vid oljeutslipp anvindas f6r riskanalyser
vid storskalig lagring av kemikalier, planering
for skydd f6r ytvattentikter och bedémning av
paverkan frin nya utslippspunkter i samband
med prévning och tillsyn.

Klimat och vattenstand

Vidret under 2011 kinnetecknades av en gan-
ska snorik inledning i den norra delen av Vi-
neromridet, medan den sodra delen var snofat-
tig. Aret inleddes och avslutades torrt, medan
sommaren diremot var mycket nederbdrdsrik.
Vattenstindet i Vinern var ligt dnda fram till
september, men 6vergick sedan till mer normal
eller strax 6ver normal nivd under resten av iret.

Vattenkvaliteten i Storvinern
Vattenkvaliteten har under senare 4r varit sta-
bil i Storvinern. Halterna av nirsalter och or-
ganiskt material i vattnet har varit pd forhal-
landevis stabila nivier. Klorofyllhalten har
varierat ganska mycket under ren, dven om
halterna 6verlag ir laga. Siktdjupet har varit
pa en forhillandevis stabil nivd under senare ar
och dr i genomsnitt ca 4—5 meter, men kan va-
riera en hel del under dret framforallt beroende
pa vixtplanktonméngderna i vattnet.

Vaxtplankton

Sisongsmedelbiomassorna var under 2011 ligre
in under 2010, vilket bland annat orsakades av
utebliven aprilprovtagning och dirmed mindre
inflytande av virblommande kiselalger. I brist
pa virblommande kiselalger sa dterfanns arets
storsta biovolymer i juni. Férhallandevis stora
biovolymer noterades for augusti, med en art-
sammansittning som varierade stort mellan de
tre provplatserna.

Djurplankton i Storvianern

Arets bestind av djurplankton vid de

tvi djupare provplatserna Térnan och
Megrundet karakteriserades av jimforelsevis
hoga individtitheter och biovolymer i juni,
medan titheterna var mycket liga i augusti.
Biovolymerna i augusti var diremot pa
normal nivi eller £6r Dagskirsgrund och for
Megrundet pi en jimférelsevis mycket hog
nivé. Biovolymerna i augusti bestar till stor
del av storvixta hinn- och hoppkriftor. Vid
Dagskirsgrund och Megrundet utgjordes
mer 4n hilften av biovolymerna av enstaka
individer av den mycket storvuxna hinnkriftan
Leptodora kindti.

Bottendjur i Storvianern
Populationstitheten och biomassan av bot-
tendjur pa sjéns djupbottnar har de senaste tre
dren varit pa liga nivaer, si liga nivéer har in-
te noterats sedan slutet av 198o-talet. Som van-
ligt dominerades bade individtitheter och bio-
massor av vitmirlan Monaporeia affinis, samt de
mindre glattmaskarna.



Vattenkvalitet i Vanerns tillfléden och
utlopp

Vattenforingen i de flesta av Vinerns tillfléden
var hogre dn normalt under dret vilket fram-
forallt beror pd sommarens hga nederbérd i
omrédet. Vattenflodet ut ur Vanern var ldgre
dn normalt under drets forsta hilft, men var p
grund av regnen hogre dn normalt under drets
andra hilft. Halterna av kvive och fosfor var
overlag pa normala nivier, dven om de var né-
got hogre dn vad som varit vanligt pa senare ar
i de vattendrag som hade f6rh6jd vattenféring.
Halterna av organiskt material tenderar till att
stadigt 6ka ndgot med tiden.

Metaller och stabila organiska
féreningar i abborre och gidda

Pa lokaler inom det nationella miljé6vervak-
ningsprogrammet for Vinern samt den sam-
ordnade recipientkontrollen i norra Vinern
analyserades kadmium, nickel, bly och kvick-
silver i muskel fran abborre och gidda 2011 res-
pektive 2010. Kadmium, nickel och bly kunde
inte detekteras i abborre eller gidda. Kvick-
silverhalten 1ag i samtliga fiskar, utom en ab-
borre frin lokal Kolstrandsviken (Vigo), under
gillande grinsvirde for forsiljning av fiskkott
som livsmedel. Halten kvicksilver i gidda fran
Millesvik visar pd en sjunkande trend f6r peri-
oden 1996-2010.

PCB7, dioxinlika PCB, dioxiner, polybro-
merade difenyletrar (PBDE) och hexabrom-
cyclododekan (HBCD) analyserades 2011 i ab-
borremuskel frin Asunda och Torsé inom
den nationella miljé6vervakningen. Halten av
PCB, dioxinlika PCB och dioxiner lig un-

der gillande grinsvirde for forsiljning av fisk-

kott som livsmedel. PBDES (summan av de
fem analyserade kongenerna av polybrome-
rade difenyletrar) i abborre frin de bida lo-
kalerna Asunda och Torsé lig betydligt 6ver
miljokvalitetsnormerna, medan HBCD i ab-
borrarna lig under miljékvalitetsnormerna.
PBDE-5 och HBCD analyserades for forsta
gidngen 201I.

Halten av arsenik, kadmium, koppar, krom,
nickel, bly och zink analyserades i lever frin
abborre 2011 pé lokaler inom nationella milj6-
overvakningen samt inom den samordnade re-
cipientkontrollen. Halterna var, liksom tidiga-
re ar, laga.

Perfluorerade dmnen analyserades i abbor-
relever fran Asunda och Tors6 for forsta ging-
en 2011. Amnet PFOS erhélls i en relativt hog
halt pa bida lokalerna. Utifrin PFOS-halten i
lever kan en uppskattad halt i muskel tas fram.
Denna uppskattade halt 1ig precis under det
av EU foreslagna grinsvirdet for PFOS i fisk-
kott.

Nors och sikl6ja
For norsbestindet noterades 2011 en fortsatt
minskning av det vuxna bestindet. Nors dr
fortfarande den absolut vanligaste fisken i 6p-
pet vatten, men mingden vuxna norsar ligger
nu under genomsnittet f6r undersokningspe-
rioden (1995-2011). Rekryteringen av nors 2011
var didremot god, till skillnad frin 2009-2010.
Sikljebestindet har visat pa en svagt posi-
tiv trend efter 2003. Den 6vervigande delen av
bestindet har sedan dess funnits i Varmlands-
sjon. For 2010-2011 noterades en minskning
av bestandet i hela Vinern till strax under ge-
nomsnitt f6r hela undersékningsperioden. Re-
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krytering av sikloja noterades 2011 i bada bas-
singerna.

Fiskfangster och utsittningar av fisk
Totalfingsten i yrkesfisket i Vinern ckade un-
der 2011 med drygt 8 procent jaimfort med
2010. Den viktigaste arten f6r yrkesfisket g6-
sen, stod for cirka 32 procent av totala fing-
stens virde. Fingsten av sikl6ja och signalkrif-
ta okade medan fangsten av abborre, gidda,
g0s, oring, sik och 4l minskade. De registre-
rade fritidsfiskarna fingade under 2011 totalt
70 ton, en minskning med 14 ton jimf6rt med
2010. Nigot fler lax- och 6ringsmolt sattes ut
jimfort med foregiende ar. Aven utsittning-
en av &l 6kade, hela 605 ooo stycken forstrack-
ta alternativt karantiniserade alyngel sattes ut
under 2011.

Lax och éring i Gullspangsilven och
Klardlven

Titheterna av lax- och 6ringsungar i det ur-
sprungliga lek- och uppvixtomridet i Sto-

ra och Lilla Arasforsen i Gullspingsilven var
2011 att betrakta som ligre dn tidigare ar. Den
numera vattenférande Gullspangsforsen, ned-
stroms kraftverksdammen i Gullspang, har ef-
ter utforda biotopétgirder utvecklats till en
god uppvixtmiljé for lax- och 6ringsungar.
Naturlig lek av bade lax och 6ring sker nume-
ra arligen. Det finns ocksa tydliga tecken pa
att den lax och 6ring som tidigare satts ut som
yngel i Gullspangsforsen, i syfte att stirka ny-
etablering pd det nya lek- och uppvixtomradet,
nu kan dtervinda frin Vinern. Vattenflodet i
Gullspingsilven har samtidigt forbittrats ge-

nom att minimivattenféringen okats och kort-
tidsregleringen minskat i Ardsforsarna under
de fyra manader som laxfiskungarna ir som
kinsligast.

I Forshaga var fangsten av lekvandrande
Klarilvslax med fettfenan kvar den hogsta se-
dan klippning av fettfenor inférdes 1993 (1031
fiskar, 87,6procent) och undantaget 2009 den
ligsta nagonsin for fisk utan fettfena (odlad
fisk) (145, 12,4 procent). Frimst andelen, men
iviss min dven antalet laxar med fettfenan
kvar fortsitter ddrmed att 6ka. Betydligt fir-
re klarilvsoringar dn klardlvslaxar dtervand-
rar till Forshaga. Under 2011 fingades totalt
237 Oringar varav 199 (84 procent) var fenklipp-
ta. Férutom en viss uppgéing under de senas-
te fem dren har andelen vildfodda éringar ge-
nomgiende varit lg (5-10 procent), utan nigon
direkt trend liknande den for lax. Vid elfiske
pa nio lokaler i Klardlven, frin Karlstad i s6der
till Héljes i norr, fingades klart flest lax- och
oringsungar i Stringsforsenomridet. I Acksjo-
dlven fangades laxungar for forsta géingen.

Aktuella miljofragor och atgérder

1. Vinerns vattennivier och tappningen av
Vinern maste f en langsiktig 16sning

2. Hall strandingar, sandstrinder och figel-
skidr 6ppna genom slitter eller bete

3. Forbittra vattenkvaliteten i 6vergddda vi-
kar och vattendrag till Vinern

4. Minska miljégifter till Vinern

5. Bevara ororda natur- och friluftsomraden
for framtiden



Elfiske jamfort med sma detonationer

I strandzonen

Grunda vegetationsrika livsmiljoer har en viktig
roll som lek- och uppvixtomraden for flera fiskar-
ter i sjbar. Sddana miljéer &r ofta arbetskrivan-

de och svara att félja med konventionella provtag-
ningsmetoder. SLU utvirderade tva kvantitativa
metoder fér provtagning av unga fiskar i grunda
livsmiljéer: punktvis elfiske och sma undervattens-
detonationer.

Undervattensdetonation fungerade
bast
Studien genomfordes i Rackeby skdrgard i
sodra Vinern i nirheten av Kallandsé. Bigge
metoderna gav en moéjlighet att skatta titheten
hos de vanligaste arterna i strandzonen. Med
det upplidgg SLU testade fungerade de sméd un-
dervattensdetonationerna bist. Fler arter fing-
ades med undervattensdetonationer. Denna
metod gav ocksa data med ligre spridning och
fangade fisk inom ett bredare storleksintervall.
Skillnaden mellan metoderna bedémdes be-
ro pd att provytan var stérre med detonationer-
na och att det fanns risk for skrimseleffekter
i elfisket. Tithet samt art- och storlekssam-
mansittning hos unga fiskar jaimférdes med
ett standardiserat provfiske med 6versiktsnit

som genomfordes vid samma tidpunkt i sam-
ma omréde. De vanligaste arterna (abborre,
mort, benl6ja och braxen) i nitprovfisket var
ocksa vanliga i fingsten med de bigge testade
metoderna.

Natprovfisket fangar firre abborrar
Artsammansittningen var dock annorlun-

da indtprovfisket som fingade en mindre an-
del smévuxen abborre och en stérre andel smé-
vuxna karpfiskar. Liknande skillnader har
observerats i andra studier ddr man utvirde-
rat nitprovfisken gentemot andra metoder. Vir
tolkning dr att skillnaden frimst beror pd in-
bordes skillnader i olika arters fingstbarhet
och nitselektivitet.

Elfisket ger hogre fisktithet

Den skattade totala fisktitheten pa grunt vat-
ten i det undersokta skirgardsomradet var 2,6
individer per m* med smé detonationer och
10,9 med elfiske. Motsvarande skattningar av
biomassa var 6 respektive 20 g per m*. Skatt-
ningarna innefattar endast de mindre fiskar
som kunde fingas med de testade metoder-

Figur 1. Sma fiskar aggregerar sig ofta i
tata stim som ett sitt att forsvara sig mot
predatorer vilket paverkar férutsittningen
for provtagning. Foto: Alfred Sandstrém.

Figur 2. Provtagningsomradet Rackeby
skirgard samt provtagningsplatsen for
vattenkemi vid Megrundet. Fredningsom-
raden fér gos ar markerade i gulbrunt.
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3 a) Mért - lingdférdelning vid fangst med olika metoder

Procent

Lingd (mm)

3 b) Abborre — lingdférdelning vid fangst med olika metoder

Procent

Lingd (mm)

3 ¢) Benlja — langdférdelning vid fangst med olika metoder

Procent

Lingd (mm)

Figur 3a-c. storleksférdelning, raknat
som procent av antalet fangade individer,
hos de tre vanligaste arterna i under-
sokningen, abborre, mért och benlgja,
fangade med smi detonationer, punkt-
elfiske och provfiske med éversiktsnit.

Materialet till artikeln dr himtat fran rapporten
Fiskundersokningar i Vanerns strandzon —en
test av tva kvantitativa provtagningsmetoder.
Sandstrém, A., Bergquist, B., Ragnarsson-
Stabo, H. & Andersson, M. SLU-sétvattensla-
boratoriet. Vianerns vattenvardsférbund, 2012.
Rapport nr 69.

Figur 4. Karta éver titheten av abborre i under-
sékningsomradet baserat pa sma undervattens-
detonationer. Kartan har skapats genom s kallad
kriging, en geostatistisk metod fér interpolering av
kartdata.

na. Skillnad i tithet mellan de bida metoderna
tolkades frimst bero pa skillnader i uppskatt-
ningen av effektiv fangstyta. De uppskattade
fisktdtheterna dr nigot hogre 4n motsvarande
skattningar for fisk i samma storleksintervall i
den 6ppna utsjon.

Figur 5. Kartor éver titheten av mért i undersok-
ningsomradet baserat pa sma undervattensde-
tonationer. Kartan har skapats genom sa kallad
kriging, en geostatistisk metod fér interpolering av
kartdata.

Metoderna ger virdefull information
Undersokningsresultaten ger virdefull infor-
mation om de strandndra ekosystemens dyna-
mik, underlag till fysisk planering samt moj-
ligheter att f6lja upp lingtidseftekter av till
exempel klimatférindringar och férindrad
vattennivareglering.



Elfiske jdmfort med smd detonationer i strandzonen
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Glacialrelikter — forekomst och metodstudie

De glacialrelikta kriftdjuren har sedan linge om-
fattat sex arter, nimligen sjésyrsa Gammaracant-
hus lacustris, en stor hoppkrifta Limnocalanus ma-
crurus, vitmarla Monoporeia affinis, pungriaka Mysis
relicta s.l., taggmarla Pallasea quadrispinosa och is-
havsgrasugga eller skorv Saduria entomon. Pungri-
kan har nyligen delats upp pa tva arter.

Skattningar av de fem storsta kriftdjurens tit-
het och fordelning gjordes med hjilp av my-
sistrdl dagtid och stor hav nattetid. Antalet in-
samlade individer var betydligt storre i trdlprov
an i havprov.

Vitmarla och pungrika vanligast
Den storsta titheten av vitmirla noterades i
trilprov, men Gversteg inte inom nigot un-
dersokningsomride 50 individer/m®. De hog-
sta titheterna hade pungrikor som f6r hivprov
noterades 6ver de storsta djupen. Hogst tithet
patriffades Gver det storsta djupet vid Amal
dir i genomsnitt ca 110 individer/m* noterades.
Taggmirla var spridd 6ver alla djup i ba-
da sjoéarna, men hade en storre tithet fran och
med 40 meter och djupare. Medeltitheten var
nagot ldgre dn ¢ individer/m*vid Lurd och

Histholmen pa ca 60 meter respektive 8o me-
ter djup.

Sjosyrsa patriffades endast i drygt 5o
exemplar och den helt évervigande delen av
fynden gjordes med mysistral och notera-
des bara pa storre djup (60 meter och djupare).
Titheten som skattades med hjilp av trdlprov
Gversteg inte i ndgot fall 1,0 individ/m>.

Ishavsgrasugga var den mest sillsynta av ar-
terna och patriffades bara i tralprov. I Vinern
noterades 25 exemplar, varav 24 patriftades i
Lur6 skirgard. Alla fingades under 6o meter
djup. Den skattade titheten var langt under 1
individ/m?.

Figur 1. Pungrika, Mysis relicta s.l. Foto: Sven-Arne
Sandberg.



Varje metod har sina fordelar
Metoderna med héiv och trél jaimfordes med
bottenhuggare som anvints i miljéovervak-
ningen sedan borjan av 1970-talet. Botten-
huggare var det redskap som visade sig pas-

sa bist for skattning av titheten hos vitmirla.
Titheten hos vitmirlan som skattats med hjilp
av Ekmanhuggare har vidare varit betydligt
hogre dn de som noterades med hjilp av my-
sistril och hév zor1.

Havning med stor hiv nattetid limpade sig
bist f6r pungrika. For de 6vriga arterna, som
patriffades i ligre tithet, gav metodjaimfo-
relsen inte lika klart besked om vilka redskap
som bor anvindas.

Tralning gav vanligen laga titheter av de un-
dersokta arterna men insamlade flest individer
och flest arter/undersokningstillfille och tycks
vara den metod som fungerar bist di undersok-
ning av férekomst av flera arter ska géras.

Materialet till artikeln dr hamtat fran rapporten:
Glacialrelikter och makrozooplankton i Vanern och Vit-
tern 2011. Del 1. Bjérn Kinsten. Glacialrelikta kréftdjur i
Vinern och Vittern 2011. Och Del 2. Bjérn Kinsten och
Erik Degerman. Skattning av glacialrelikta kraftdjurs
tithet. En jimférelse av tre metoder samt tithet i Vinern
och Vittern. Vinerns Vattenvardsférbund. Rapport nr 70.

Figur 2. Provpunkter i Vinern och Vit-
tern 2011 (Svart triangel — bottenhugg,
réd prick — havning och tralning, gul prick
—havning, grén prick - tralning).

Figur 3. Tatheter (95 procent-konfi-
densintervall) av pungrika, Mysis relicta
s.l, per m? med trél och hav sammanta-
get i Vanern och Vittern per djupzon.
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Figur 1. Leptodora kindtii fran Lilljeborg
(1982 [1900])

Materialet till artikeln dr himtat fran
rapporten:

Glacialrelikter och makrozooplankton i Va-
nern och Vittern 2011. Del 3. Ragnarsson
Stabo, H., Axenrot, T., Sandstrém, A. & Vrede,
T. Kvantifiering av stora djurplankton i de
stora sjdarna. Vinerns Vattenvardsférbund.
Rapport nr 70.

Stora djurplankton — metodstudie

Stora djurplankton (>2 mm) fyller en viktig funk-
tion i manga sj6ekosystem. De flesta &r rovdjur, vil-
ket leder till att de dr bade konkurrenter och foda
till manga planktonitande fiskar. Dessa storvixta
planktonarter kan ocks4 utgéra viktig foda for unga
rovfiskar, till exempel gés (Sander lucioperca). | den-
na studie testades olika metoder fér att kartligga
och kvantifiera forekomsten av stora djurplankton i
Vinern, Vittern och Milaren.

Tralning och hydroakustik
Det har visat sig att den traditionella provtag-
ningen ofta missar de stora djurplanktonar-
terna. Hir testade vi en stor och grovmaskig
planktonhév f6r att fa ett matt pa biomassor-
na av plankton per ytenhet. Tuckertril kombi-
nerat med hydroakustik anvindes for att f3 ett
matt pa arternas vertikalfordelning och rums-
liga fordelning. Flera frekvenser anvindes for
att skilja pa den detekterade energin frin fisk
och djurplankton som vid ekolodning reflekte-
ras frin organismerna. Totalt samlades 58 hav-
och trilprover in.

Planktonsamhillet varierade starkt ba-
de mellan och inom sj6ar. Vinern och Mila-
ren dominerades av Leptodora, medan Vittern
dominerades av Limnocalanus. Djupet var av-
gorande for vilka arter som férekom i prover-

na, speciellt tydligt var det hos Limnocalanus
som frimst forekom i det kalla vattnet under
sprangskiktet.

Hydroakustik dagtid

Hydroakustik visade sig vara en moéjlig me-
tod f6r att mita mingden stora djurplankton i
de stora sjoarna. Mysider (pungrikor) har tidi-
gare visats ge starka och urskiljningsbara sig-
naler i Vittern. Var unders6kning visade att
ven tofsmygglarver (Chaoborus) gav myck-

et starka signaler, som riskerar att 6verskugga
de svagare signalerna frin djurplankton. Vi f6-
reslar dirfor att eventuell framtida hydroakus-
tisk 6vervakning ska ske i dagsljus di bade my-
sider och tofsmygglarver haller sig nira eller pi
botten.

Lika stor méngd djurplankton som fisk
Vira resultat visar att biomassan hos sto-

ra djurplankton per ytenhet 4r i samma stor-
leksordning som méngden fisk. Det indikerar
att de dr viktiga i f6doviven och bor 6verva-
kas. Hydroakustik kombinerad med hévning
eller Tucker-trilning skulle utgéra ett virde-
fullt komplement till den vanliga djurplank-
tonprovtagningen.



Figur 2. Henrik Ragnarsson Stabo provtar stora
djurplankton genom vertikalhavning fran U/F
Asterix.

Figur 3. Mingden stora djurplankton per hektar
i Milaren, Vinern och Vittern. Virdena ar fran
prover tagna genom vertikalhavning fran U/F
Asterix 2011.

Figur 4. Ekogram fran hydroakustiska matningar
dagtid i Vanern. Till hoger har 38kHz anvints for
att maskera bort signaler fran fisk. Till vinster har
120 kHz anvints. Det svarta ar maskade ekon fran
fiskar. Det bla bandet nira ytan &r troligen kon-
centrationer av djurplankton. Notera avsaknad av
pungrikan, Mysis, dagtid (jamfér figur s).

Figur 5. Ekogram fran Vittern nattetid. Det bla
nedtill ar troligen pungraka, Mysis. Det svarta ar
fiskekon som maskats bort fér att inte délja de
svagt reflekterande evertebraterna.
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Figur 1. Klotgrés (Pilularia globulifera)
med hogt indikatorvirde visar preferens
fér ndringsfattiga sjoar (laga totalfosfor-
halter). Foto: Ornborg Kyrkander

Undervattensvixter i Vanern
— inventering sommaren 2010 och 2011

Féljande rapport redovisar inventeringar av un-
dervattensvixter, makrofyter, i Vinern 2010/2011.
Inventering av undervattensvixter gors i 12 del-
omraden i Vinern, dels fér att lokalisera limpliga
miljoovervakningsomraden men ocksa fér att géra
en bedémning av ekologisk status utifran forekom-
mande vattenvixter. Fyra av dessa delomraden ér
aterinventeringar fran 2005 och fyra ér helt nya lo-
kaler som inte inventerats tidigare. Ytterligare fy-
ra ir sa kallade typvikar som inventerats savil 2010
som 2011. Metodiken vid inventeringen av Vinern
har i huvudsak foljt Naturvardsverkets undersék-
ningstyp makrofyter i sjéar 2010.

Overvigande god ekologisk status
Sammanlagt gjordes fynd av 44 arter vatten-
vixter vid de undersokta delomridena. Tva
omriden, Arnon och Brommo, bedémdes ha
en hog ekologisk status och féreslas som limp-
liga milj66vervakningsomriden samt 6vervak-
ning av Natura 2000-omriden. Atta lokaler far
en god ekologisk status dir Eskilsiter, Kalvo-
arna, Yttre Bodane, Tésse skirgard, Svick-
staviken och Millesviks skirgird anses vara
limpliga miljoovervakningsomriden. Kalvoar-
na, Eskilsiter och Millesviks skdrgard bedéms

L
- Suiplavker
Catvienn '-‘m“
- mm
Tonae
> HEYOETE
Eskisdoer g\ . -
Yitre Bodane : Bromm s FFageiinen
4 1w N #
———
Ltk

Figur 2. Karta &ver samtliga tolv delomraden i
Vinern inventerade p& makrofyter 2010/2011.

ocksd som lampliga delomriden f6r Natu-

ra 2000-6vervakning. Ovriga lokaler med be-
démningen god ekologisk status 4r typvikarna
Kilsviken och Figeloviken. Typvikarna Gatvi-



ken och Hagelviken fir beddmningen mattlig lgelkopp obest. |- = Max Figur 3. Maxdjup Arndn 2005 respektive
ekologisk status. sav jup 2010 2010
Minadsmedel for vattenstindet i Vinern Moj2 | ax
X X . Strandranunkel ﬁ jup 2005
2005-2006 samt 2010-2011 ligger samtliga pa Alnate
44,43 meter i juli och 44,41 meter i augusti ma- Gaddnate | :
nad da inventeringar av makrofyter gjorts. Grésnate | ‘
Vass : ‘

Gul néckros | ‘
Okad djuputbredning Matt- el gIanssIAinkei ‘ ‘ ‘
Da inventeringsmetodiken sig annorlunda ut S':ir:gnfj I
for de tidigare inventeringarna 2005 samt att Ryﬁéyg’ T —
firre transekter inventerades da, dr det svirt Styvt b,axengris’—‘—‘—‘—
att jimfora dessa resultat med inventeringarna Skbrstrifsei%
2010/2011. Vissa skillnader i djuputbredning- 0 05 1 15 2 25 3 35

en gir dock att utlisa med en antydan pé 6kad
djuputbredning for flera delomriden 2010/2011.
Se exempel frin Arnon i figurerna.

Statusklassning av vikarna har sina begrins- Figur 4. Arnén med samtliga atta
transekter. Transekt nr A, B och C 4r dven
inventerade 2005.

ningar och kan ge en missvisande bedémning
av exempelvis naturligt niringsrika vatten. Just
nu pagr en utvirdering av statusklassningen
vilket férhoppningsvis leder till en ny mer ratt-
visande statusbedomning i framtiden. Status-
klassningen ir ett verktyg som bittre kan hjil-
pa till att beskriva ett omréides ritta karaktir.
Dagens insamlade data kan anvindas for att
gora en beddmning som gir att jimféra med
framtida aterinventeringar.
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Materialet till artikeln dr hamtat fran rapporten:
Undervattensvixter i Vinern 2010-2011 — Inklusive under-
sékning av typvikarna 2010-2011. Kyrkander, T., Ornborg,
J. & Bertilsson, A. Ornborg Kyrkander Biologi & MIlj6 AB.
Vinerns vattenvardsférbund, 2012. Rapport nr 68.
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Materialet till artikeln dr hamtat fran rap-
porten: Fériandringar av strandvegetatio-
nen vid Vinern — effekter av nedisningen
varvintern 2011. Strakvis inventering 2011.
Finsberg, C. Vanerns vattenvardsférbund,
2012. Rapport nr 67.
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Figur 1. Aterinventerade strander 2011.

Férandringar i strandvegetationen vid Vanern
— effekter av nedisningen varvintern 2011

Tidigare utredningar har visat att Vinerns strin-
der vixer igen kraftigt. En av orsakerna till det-

ta har ansetts vara brist pa rensning av is. Under
varvintern 2010 skedde en omfattande nedisning
av Vinern och ett urval av de strinder som tidiga-
re inventerats aterbesoktes och inventerades med
samma metod som tidigare. Da konstaterades att
strandvegetationen pa land inte har rensats bort av
nedisningen i bérjan av 2010, snarare noteras en
liten 6kning av igenvixningen.

Diremot hade mingden vass i den vattentack-
ta delen av straken minskat med ca 20 procent.
Vintern direfter skedde en lika stor nedisning
och samma strinder undersoktes igen. Inga av
de strinder som 4terinventerades var betade el-
ler hade nigon annan form av skotsel, for att
utesluta eventuell annan paverkan pi vegeta-
tionen.

Medelstora trad 6kade kraftigt
Resultatet efter tva vintrars kraftig nedisning
ar att landvegetationen inte har minskat alls,
tvartom har andelen medelstora triad 6kat med
60 procent. Mingden vass har minskat med 20
procent i avseende pd antal meter och 36 pro-
cent med avseende pa antal vasstrin.

Nedisning racker inte

Av detta dras slutsatsen att nedisning av Vi-
nern inte ricker for att mota igenvixningen pa
land sivida inte det samtidigt 4r ett hogre vat-
tenstind. Om isen ligger sig nir vattenstin-
det dr si hogt att landvegetationen fryser fast
iisen, kan denna rensas bort pa grund av isr6-
relser. Vassens minskning antas ha sin orsak i
fastfrysning i isen samt isrérelser, men minsk-
ningen mellan 2010 och 2011 kan ha flera orsa-
ker bland annat is och gésbete.

Att medelhoga trid 6kat med 60 procent pi
bara tva ir dr alarmerande. Eftersom en stor-
re tridplanta klarar en 6versvimning och ett
visst slitage av is bdttre 4n en liten tridplanta,
innebir detta att tridskiktet pd de férut 6ppna
strinderna permanentas i hog takt.

Olika atgarder kravs

Eftersom igenvixningen av Vinerns strinder
orsakas av flera olika faktorer, krivs flera olika
dtgirder for att hindra att igenvixningen fort-
sitter. Man kan inte styra isliggning, diremot
kan man aktivt tillata hogre vattenstind, 1a-
ta fler strinder betas och/eller slis samt utfora
roéjningar manuellt.
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Figur 2. Antal medelh6ga trad (mel-
lan 0,5 meter och 5 meter héjd) 2009
och 2011. Medianvirde. Skillnaden ar
signifikant.

Figur 3: Stranden p4 strik 39:2 i Seger-
stads skirgérd. Foto: Camilla Finsberg

Minskning
2009 201 09-11
Vass antal o
meter/strak 328 27,0 18%
Vass antal o
stran/strak 4669 301 36 %

Tabell 1: Medelvirden av vassférekomst
2009 och 2011, riknat p4 andel vass
utslaget pa alla 26 strak.
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Material till artikeln &r himtad fran
rapporten Inventering av éppen strand-
miljé runt Vdnern. 2012. Finsberg, C.Pro
Natura. Vinerns vattenvardsférbund.
Rapport nr 72.
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Figur 1. Sandstrander runt Vinern.

Inventering av 6ppen strandmilj6 runt

Vanern

Utmed Vinerns strinder pagar en mycket snabb
igenvixning. Vinerns vattenvardsférbund har dir-
fér initierat projektet Skétsel av Vinerns strinder. |
detta projekt genomférs dels en inventering av vil-
ka strander som &r 6ppna idag, dels en analys av
hur mycket som behéver skétas for att manniskor,
djur och vixter ska fa tillgang till strinderna och
den biologiska méngfalden bevaras. Hir redovi-
sas inventeringen av hur mycket 6ppen strand som
finns lings Vinerns striander idag.

Flygbilder och digitala kartor

De strandomriden runt Vinern som ir 6pp-
na idag har identifierats och tagits fram ge-
nom studier av flygbilder i firg och infrarétt
samt digitalt kartmaterial frin Skogsstyrelsen,
Jordbruksverket, Sveriges Geologiska Under-
sokning och Lantmiteriet. De miljéer som ur-
skilts dr sandstrand, klapperstensstrand och
strandidng hivdad med bete eller slitter. Hela
strandlinjen runt Vinern inklusive 6ar invente-
rades med avseende pé sandstrand och strand-
dngar medan det for klapperstenstrand gjor-
des ett slumpvis urval (ca 18 procent) av vilka
strandomriden som skulle inventeras.

Betad stranding ér den vanligaste
6ppna stranden

Oppen sandstrand finns spritt runt hela sjon
och 33 hektar har avgrinsats. Stranding som
hivdas, det vill siiga betas eller slattras, finns
utspritt runt hela sjon, men med stora luck-

or lings vistra stranden och 828,4 hektar 6p-
pen betad stranding har identifierats samt 1o
hektar slittermark. Av cirka 370 km strandlin-
je som inventerats i provytor dr ca 0,8 procent
klapperstenstrand, vilket omfattar 2,6 hektar,
och strandstrickan runt hela sjon kan raknas
upp till 16,5 km klapperstensstrand med en yta
av 12,3 hektar.

Igenvixningen ar ett stort hot

Alla dessa 6ppna strandmiljoer dr viktiga bade
for den biologiska mangfalden och for att till-
fredsstalla midnniskans behov av rekreation och
friluftsliv. Igenvixningen ér ett stort hot emot
dessa, varfor arbetet med atgirder méste kom-
ma igang snabbt och effektivt. Férutom mer
rojning, bete och slitter bor man ocksé forscka
fA till storre vattenstindsvariationer i Vinern,
till exempel genom hogre vattenstind under
vinterhalviret.
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Figur 4. Sandstranden vid Révarsand,
Brommé. Foto: Camilla Finsberg

Figur 2. Rutor som inventerats pa Figur 3. Stranding hdvdad av bete eller
klapperstensstrand. slatter.




Inventering av éppen strandmiljé runt Vinern




2011 ars inventering av fagelskar i Vanern

Sedan den érliga 6vervakningen av Vinerns fagel-
skar startade 1994 torde inget ar ha varit svara-

re ur inventeringssynpunkt in 2011. Aterkomman-
de kraftiga vindar, kraftig sjogang och iven regn,
férsvarade i hég grad filtarbetet. Sjéns sydvistli-
gaste del blev inte inventerad under ordinarie in-
venteringsperiod. Vissa bedomningar av fagelfére-
komsten i Vinern 2011 kan 4nda géras.

De flesta masféglar och tirnor fanns i antal
runt eller 6ver genomsnittet for hela invente-
ringsperioden. Silvertdrnorna var fler n nagot
tidigare 4r. Endast gritrut och havstrut uppvi-
sade svag forekomst. For andfaglar och vadare
noterades fa storre férindringar. Dock patrif-
fades endast ett revir av roskarl jamf6rt med
fem revir 2010. Storskarvarna blev firre. 2 500
par piborjade hickning i Vinern, en minsk-
ning med nidrmare 400 par sedan 20r10.

Masfaglar och tirnor

Totalt uppskattas 33 ooo revirhidvdande mis-
faglar och tirnor (individer) ha funnits pi
Vinerns fagelskdr 2o11, vilket dr ett relativt
stort antal (se figur 1 och 2). Endast under
perioden 2005-2010 har dnnu fler individer

inriaknats. Forekomsten av fiskmads, fisktirna
och silltrut var klart 6ver genomsnittet f6r hela
inventeringsperioden 1994-2011. For silvertirna
niddes till och med en ny hogstanotering (dven
om man bortser frin ¢j inventerat omrade). For
de tvé storsta masfiglarna, gritrut och havs-
trut, noterades ddremot svag férekomst.

Mellan 2010 och 2011 skedde avsevirda om-
flyttningar av mis- och tdrnbestind mellan
olika Vinerskirgardar. Denna typ av skeende
ir sedan tidigare vilkint i sjén. I Luré-Milles-
viks skdrgird minskade till exempel fyra av de
sex vanligaste mésfaglarna och tirnorna mer
eller mindre kraftigt i antal 2011 och endast sil-
vertirnorna var fler dn foregiende ar. I Lidko-
pings skirgard didremot 6kade tre arter i antal
medan tvd minskade.
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Material till artikeln dr himtad fran en
kortrapport om 2011 ars inventering av
Vinerns kolonihickande sjéfaglar sam-
manstalld av Thomas Landgren.
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Figur 1. Fiskmas, skrattmas, fisktirna
och gratrut.
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Antal revirhdvdande individer

Storlom svarriknad

For storlom var antalet inriknade revir 2011 det
nist ligsta sedan inventeringsstarten. Inne-
boérden av detta méste dock bedomas utgiende
frin rdidande omstindigheter. Delar av inven-
teringen var nédvindig att utfora, for att over
huvud taget bli genomférd, nir delvis kraftig
sjogang radde. Storlom dr sikert den art som ér
littast att missa under sidana omstindigheter.
De fi inriknade lomreviren 2011 behover dir-
for inte indikera en minskad forekomst.
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Figur 2. Silvertdrna, havstrut och silltrut.

Ovanliga arter
Av hickfiglarna pa Vinerns fagelskir finns
storlom, drillsnéppa, silltrut, gratrut, fisktidrna
och silvertidrna upptagna pa den Svenska rodlis-
tan och/eller i Figeldirektivet som ingir i EU:s
lagstiftning. Dessa arter dr dirmed av speci-
ellt intresse att £6lja inom miljé6vervakning-
en. Detsamma giller for de fyra i Vinern féta-
ligt upptridande arter som hir kommenteras
kortfattat.

Vitkindad gas har hickat pa fagelskir i Vi-
nern sedan dtminstone 1993. Ar 2011 noterades
tre hickningar och 14 vuxna faglar férdelade

pa fem lokaler. Roskarl uppticktes hickande i
Vinern 1935 och fanns sedan kvar under resten
av 1900-talet. 1994-1998 hittades arligen runt
10 revir. Efter en snabb minskning saknades
arten helt under nigra r efter milleniumskif-
tet men har dterkommit. 2010 fanns fem revir
men 2011 endast ett revir. Nagra fa dvirgma-
spar har sedan 2003 arligen hickat pé fagelskir
utefter Vinerns 6stra kust. Bade 2010 och 2011
fanns minst 4tta par, det hogsta antalet hittills.

Skrintirna har hickat i Vinern med ett till
tre par under hela inventeringsperioden. 2010
fanns ett enda par i sjons sydvistra del. I sam-
ma omrade fanns ett stationdrt par dven 2011.
Skirgarden med skrintirnornas tidigare héck-
ningsskir forblev oinventerad 2o11. Utgdende
frin andra observationer av figlarna och deras
beteende under olika delar av hickningstiden
ir bedémningen att hickning paboérjats nigon-
stans i den aktuella Vinerskirgirden men av-
brutits i ett ganska tidigt skede.

Storskarven minskar

Storskarv konstaterades forst hicka i Vi-

nern 1989. Populationsutvecklingen har dér-
efter foljt ett monster som ér vanligt hos en
nyinvandrad fagelart. Efter en snabb expan-
sion fram till 2005 var antalet hickande skar-
var omkring 3 ooo par med sméi mellanirsva-
riationer. Ar 2011 skedde diremot en pataglig
minskning till 2 00 par férdelade pi 17 hick-
ningslokaler, jimfért med knappt 2 goo par pi
19 lokaler 2010. Skarvkolonier kan med fordel
inventeras senare pi sommaren efter ordinarie
inventeringsperiod for 6vriga arter. Sa skedde
dven 2011, bland annat inom den del av Vinern
som ej inventerats i juni.



Antal revir

I flera skarvkolonier var hickningsfram-
gangen mindre god eller till och med dilig
bade 2011 och de nirmast féregiende dren.
Pi flera hickningséar har konstaterats
att havsornar, skarvarnas i stort sett enda
naturliga fiende, stor skarvarna samt dter

Figur 5. Roskarl och skréntirna.
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m Havsoérnsrevir

| @ Antal flygande ungar

skarvungar.

Det bér slutligen nimnas att ett antal inven-
terare pipekat att igenvixningen av fagelskir
(och andra strinder vid Vinern) nu sker med
uppseendevickande hastighet. Ménga fagel-
skir kommer snart att vara oldmpliga for kolo-
nihickande sjofaglar.

20 2002 2003 2004 20 2006 2007 2008 2009 20 20
Ar

Figur 6. Antalet havsdrnsrevir vid Vinern och
antalet ungar som blev flygfirdiga.

Antal revir och antal flygfardiga ungar

Behov av atgirder

Atgﬁrder som gynnar Vinerns figlar beskrivs
mer i rapporten Djur och véixter i Vinern - Fak-
ta om Vanern (2007). Rojning av fagelskir be-
skrivs mer ingéende i rapporten Skitse/ av fi-
gelskir i Vinern (Landgren och Landgren,
2007). Hir foljer nigra exempel pé atgirder.

Ar * Tidigare kala fagelskir beh6ver rojas frin
sly och trid. Forslag pa limpliga lokaler
behover tas fram for fler delar av Vinern

Figur 4. Antalet storlomsrevir vid Viinerns
fagelskar.
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(nagra finns i Landgren och Landgren,
2007)

* Fler strandidngar behéver betas av djur eller
slis. Restaurering av strandnira vitmarker
gynnar ménga figlar.

* Ett urval sandstrinder behover befrias frin
vegetation.

* Viktiga hickningsplatser f6r kolonihick-
ande sjofaglar, liksom sirskilt virdefulla
fagelomraden, bor skyddas mot allvarliga
storningar.

* Gammal skog med stora grovgrenade tallar
behover skyddas, bland annat som botrdd
till havsérn och fiskgjuse. Storre sam-
manhingande omriden med flera 6ar och
strinder bor prioriteras.

* Rordrommens, bruna kirrhokens och trast-
singarens behov av stora ssmmanhéngande
vassomridena i Vinern behover utredas.

* Vid varje planerad vindkraftutbyggnad i
eller i niromradet till Vinern maste man ta
sirskilda hinsyn till att sjon innehéller ett
antal viktiga koncentrationsomriden f6r
flyttfiglar och rovfaglar (Hur mar Vinern?
sid. 49).

* Roskarlens tillbakaging i delar av Sverige
behover utredas mer.

Inventeringen av kolonihackande
sjoéfaglar

Inventeringen ingér i bide miljéévervakningen
och évervakningen av skyddade omréiden. Ett
trettiotal ornitologer inventerar varje ar unge-
fir 7oo fagellokaler. Rakningarna gors i mit-
ten av juni ndr flertalet sjofdglar hickar. Inven-
teringen sker i huvudsak genom att pd avstind,
utan landstigning, rikna antalet uppskrimda

faglar pa de olika skdren. Metoden (Landgren,
2004) har tagits fram speciellt for att rikna ko-
lonihickande sjofaglar i Vinern och for att in-
venteringen ska kunna genomf6ras utan att
faglarna stérs allvarligt i hickningen. Sedan
1994 ticker inventeringen hela sjon och Tho-
mas Landgren frin Gullspang dr samordnare.
Inventeringen gors pa uppdrag av Vinerns vat-
tenvirdsférbund, Linsstyrelsen i Virmlands
lin, Lansstyrelsen i Vistra Gotalands lin och
Naturvardsverket.
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Seatrack Web Vinern

Hdakan Magnusson
Mariestads kommun

SMHI har pa uppdrag av Lansstyrelsen Vistra Go-
taland utvecklat en spridningsmodell fér Vinern,
kallad Seatrack Web Vanern. Programmet berik-
nar hur dmnen rér sig i vattnet och kan till exempel
férutsiga var ett oljeutslapp till sjéss strandar. Mo-
dellen kan férutom vid oljeutslapp anvindas dven
for riskanalyser vid storskalig lagring av kemikalier,
planering fér skydd fér ytvattentikter, och bedém-
ning av paverkan fran nya utslappspunkter i sam-
band med prévning och tillsyn.

Modellen dr webbaserad och kan anvindas
frin en vanlig dator med internetanslutning
genom inloggning utan att det behovs sirskil-
da installationer. Seatrack Web for kusterna
har funnits sedan 199o-talet och frin och med
i 4r finns allts dven Seatrack Web for Vinern.

Systemet tar flera gdnger om dagen in
strém- och viderprognoser frin smur:s data-
baser samt uppgifter om vattentemperatur och
isforhillanden. Viderforhillanden ér avgoran-
de £6r hur strémmarna i Vinern gir. Den ho-
risontella upplésningen ér ca 0,2 nautiska mil
(ca 350 meter) och den vertikala uppl6sningen
ca 2 meter.

I dagsldget dr det olika oljor, passiva dmnen,
flytande dmnen och flytande alger som kan be-

riknas. Man kan vilja att berikna tillfdlliga,
exempelvis fran en olycka, eller kontinuerligt
utslipp, for till exempel samhillsplanering.
Prognoser kan goras 48 timmar framit, och
data finns tillgingliga for 30 dagar bakéit. Man
kan dven utfora scenarioberidkningar och ligga
in egna virden for strdm och vind.

Utveckling och drift under ér 2012 har fi-
nansierats av Linsstyrelsen Vistra Gotalands
lin. Medlemmarna i Vinerns Vattenvardstor-
bund har méjlighet att provkéra modellen utan
kostnad under 2012 (inloggningsuppgifter fis
fran SMHI).

For 2013 kommer en licensavgift att borja
debiteras. For att systemet ska kunna drivas vi-
dare behovs en tillricklig uppslutning anvin-
dare. Vattenmyndigheten f6r Visterhavet gick
darfor under sommaren 2012 ut med en for-
frigan till Vinerns Vattenvardsforbunds med-
lemmar samt nigra andra aktérer om medver-
kan. Vinerns Vattenvirdsforbund ir tinkt att
ita sig en samordnande roll bland annat genom
att anordna 4rliga anvindarméten.
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Figur 1. Exempel pa spridningsberik-
ning vid en tinkt oljeolycka vid Viarm-
landsnis. Modellen prognostiserar
spridningen av férorening med héansyn
till vind- och stromférhallanden och kan
férvarna om vilka strander som riskerar
paslag. Bilden visar var partiklarna stran-
dar pa éarna.

Figur 2. Exempel pa spridningsberik-
ning vid en tinkt oljeolycka vid Varm-
landsnis. Modellen prognostiserar
spridningen av férorening med héansyn
till vind- och stromférhallanden och kan
férvarna om vilka strander som riskerar
paslag. Bilden visar utslappets trajekto-
rie, hur pariklar sprids. Bilder: Linda de
Vries, SMHI



Klimat och vattenstand under 2011

Lars Sonesten
Institutionen f6r vatten och miljé, SLU

Védret under 2011 kdnnetecknades av en ganska
snorik inledning i den norra delen av Vaneromra-
det, medan den sédra delen var snofattig. Aret in-
leddes och avslutades torrt, medan sommaren di-
remot var mycket nederbérdsrik. Vattenstandet i
Vinern var lagt anda fram till september, men 6ver-
gick sedan till mer normal eller strax éver normal
niva under resten av aret.

Vinter och var (januari till maj)

Aret inleddes med férhillandevis norma-

la temperaturer fram till och med mars ba-

de vid Sitenis och vid Karlstad, medan viren
och férsommaren bjod pi temperaturer Gver de
normala och dé speciellt i april som var betyd-
ligt varmare 4n normalt (figur 1). Aret borja-
de dven med mycket nederbérd i form av sné i
den norra delen av Vinerns avrinningsomrade,
medan det var bide snd- och nederbérdsfat-
tigt i den sddra delen (figur 2). Eftersom fjol-
dret avslutades torrt s var vattenstindet lagt i
Vinern redan vid drets start, en situation som
fortsatte under en stor del av 2011(figur 3). So-
linstralningen i Karlstad var nara den normala
for arstiden och under maj till och med en del
over vad som ir normalt (figur 4).

Sommar (juni till augusti)

Under sommaren var lufttemperaturen na-

got varmare dn normalt 6ver hela omradet, vil-
ket dven fortsatte under resten av dret (figur 1).
Sommaren var mycket bl6t och nederbérds-
mingderna var storre dn normalt dnda fram till
och med september (figur 2). Regnandet gjor-
de dven att solinstrilningen var lag under ju-

li (figur 4). Sommarregnen medférde att Vi-
nern borjade fyllas pd och vattenstindet steg
till att nd en mer normal niva under septem-

ber (figur 3).

Hést och forvinter (september till
december)

Hésten och forvintern bjod dverlag pa tempe-
raturer nigot 6ver de normala férutom under
november som var betydligt varmare 4n nor-
malt. (figur 1). Nederb6rdsmingderna varie-
rade mycket under den senare delen av aret.
September var som tidigare nimnts en neder-
bordsrik ménad, medan oktober och november
var nederbordsfattiga. Aret avslutades dire-
mot med en nederbérdsrik ménad (figur 2). De
kraftiga regnen under sommaren och inled-
ningen av hosten gjorde att vattenstindet
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Figur 1. Manadsmedeltemperatur i
Satends/Skovde och Karlstad under 2011,
samt normaltemperaturen 1961-9o. Data
fran sMHI:s webbutgava av tidskriften
Véder och Vatten.

Figur 2. Manadsnederbérd i Satenis/
Skévde och Karlstad-Vise under 2011,
samt normalnederbérden 1961-go. Data
fran smMH1:s webbutgava av tidskriften
Vider och Vatten.

Stationsanmarkningar

Klimatdata inklusive referensvirden fér Satenis
ersattes fran och med september av Skévde. Efter-
som Skévde ligger betydligt lingre fran Vinern
anvinds istillet frin och med i &r stationen vid
Viénersborg. Stationen Karlstad bendmns av SMHI

fér nederbérdsdata fran och med september som
Karlstad-Vise. Det dr dock oklart fran nir neder-
bérdsmitningarna vid Karlstad flygplats upphérde
och flyttades till Vase.
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i Vinern var 6ver det normala fram till slutet
av aret di nivin sjunkit till en normal niva (fi-
gur 3). Solinstrdlningen var pé en jamforelsevis
normal niva under hela hosten (figur 4).
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Solinstralning (kWh/m2)
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Figur 3. Manadsmedelvirden av solin-
stralningen i Karlstad under 2011, samt
normalvirden 1961-1990. Data fran smHI:s
webbutgava av tidskriften Vader och Vatten.

Vattenstand (m 6 h)
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Figur 4. Manadsmedelvirden fér vat-
tenstandet i Vinern 2011, samt normalvat-
tenstandet 1939-2011. Vattenstindet far
enligt vattendomen fér Vinern och Géta ilv
variera mellan 43,16 och 44,85 meter 6ver
havet. Data fran smH1.
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Figur 1. Provtagningsstationer fér vat-
tenkemi i Storvinern. Prover tas fran 3—4
nivaer i mitten av april, maj, juni, augusti
och oktober varje ar. Ingen provtagning
kunde dock utféras i april 2011.

Vattenkvaliteten i Storvinern

Lars Sonesten
Institutionen for vatten och miljé, SLU

Vattenkvaliteten har under senare ar varit stabil i
Storvinern. Halterna av nirsalter och organiskt
material i vattnet har varit p4 férhallandevis stabi-
la nivéer. Klorofyllhalten har varierat ganska myck-
et under aren, dven om halterna éverlag ér laga.
Siktdjupet har varit pa en férhéllandevis stabil niva
under senare ar och 4r i genomsnitt ca 4-5 meter,
men kan variera en hel del under aret framférallt
beroende pa vixtplanktonmingderna i vattnet.

Syftet med undersokningarna ar:

* Att beskriva vattenkemiskt tillstind och
torindring i Vinerns huvudbassinger Virm-
landssj6n, Dalbosjon och Skaraborgssjon.

* Attbedéma Vinerns paverkan av luftf6ro-
reningar, olika typer av utslipp, samt av
markanvindning och andra ingrepp eller
itgirder inom avrinningsomradet.

Aret 2011 och perioden 1973-2011

Temperatur och syrgas

Vattnet var som vanligt temperaturskiktat vid
provtagningarna i slutet av juni vid samtliga
tre provplatser. De skiktade férhallandena holl
sedan i sig dtminstone till och med augusti vid

samtliga tre platser, medan i oktober var tem-
peraturen dterigen utjimnad i vattenmassan.
P4 grund av Storvinerns storlek sker nor-
malt en effektiv omblandning av vattenmas-
san under storre delen av dret, vilket gor att
syrgashalten normalt dr h6g dven i de botten-
nira vattnen (vanligen minst 9 mg O2/1). Vid
drets provtagningar var syrgashalten som van-
ligt mycket god och drets ligsta noteringar var

pa 9,3 mg O2/1.

Kvéve och fosfor

De viktigaste imnena for algernas tillvixt i
Vinern dr fosfor och kvive, medan mingden
kisel i vattnet dr framforallt begrinsande f6r
kiselalgernas tillvixt.

Totalhalterna av bade fosfor och kvive har
varit pa stabilt 14ga nivaer i Storvinern under
2000-talet (figur 2-5). Totalfosforhalten har se-
dan mitten av 199o-talet varit nira den upp-
skattade naturliga bakgrundsnivin pi 4,5 - 6,5
pg P/1 (Sonesten m.fl. 2004). Arsmedelhalten
for kvive Gverstiger diremot bakgrundsnivin
pa omkring 200-300 pg N/l med ca tre ging-
er. Den hoga kvivenivin anses till stor del bero
pa hoga kviveforluster frin de stora jordbruk-
silvarna som mynnar i den sédra delen av Vi-
nern.
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Figur 3. Medelhalt av totalkvive i yt-
vatten (0,5 meter) vid Tarnan (Varmlands-
sjon), Dagskarsgrund (Skaraborgssjon)
och Megrundet (Dalbosjén) 1973—2011.
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Figur 8. Medel-, min- och maxsiktdjup
vid Tarnan (Varmlandssjén) 1973-2011.

Figur 9. Medelsiktdjup vid Térnan
(Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skara-
borgssjén) och Megrundet (Dalbosjon)
1973-2011.

Figur 10. Medel-, min- och maxhalt av
klorofyll a i ytvatten (0-8 meter) vid Tar-
nan (Virmlandssjén) 1973-2011.

Figur 11. Medelhalt av klorofyll a i
ytvatten (0-8 meter) vid Tarnan (Virm-
landssjén), Dagskarsgrund (Skara-
borgssjén) och Megrundet (Dalbosjon)
1973-2011.

Att bestilla data

Om du inte har tillgang till en dator
ansluten till Internet gar det ocksa bra
att bestilla data till sjalvkostnadspris per
telefon eller skriftligen. Ange stations-
namn, niva, tidsperiod och variabler om
du bestiller data skriftligen. Specialbe-
stillningar som avviker fran institutio-
nens "standardutskrifter” gérs helst per
telefon.

Bestillningsadressen ir:

SLU, Inst. fér vatten och miljé
Box 7050

750 07 Uppsala

Tfn: 018-67 30 07 (Lars Sonesten)
Fax: 018-67 3156

E-post: Lars.Sonesten@slu.se
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B —e— Megrundet

Observera att totalkvive numera analyseras
med en annan metod som ger halter som ligger
nagot ldgre jimfort med den tidigare anvinda
metoden. Metodbytet skedde frimst av arbets-
miljéskil och redovisades mer utforligt i drs-
skriften 2009 (Sonesten 2009).

Organiskt material, siktdjup och klorofyll
Halterna av organiskt material (TOC) har un-
der det senaste tva decennierna varit pa en sta-
bil niv4, aven om halterna under senare ir ar
nigot hogre dn under mitten av 19go-talet (fi-
gur 6—7). Siktdjupet f6ljer halterna av orga-
niskt material och klorofyllhalterna vil och
har ocksi varit pa en stabil niva under sena-

re dr (figur 8—9). Eftersom ingen provtagning
kunde utféras i april pa grund av batbrist, kan
drets resultat till viss del vara paverkade av av-
saknaden pa virblommande kiselalger da sikt-
djupet paverkas negativt av mingden vixt-
plankton. Detta gor att siktdjupet sannolikt
har 6verskattats ndgot och dé speciellt drsmi-
nimum som starkt paverkas av vixtplankton-
blomningar.

Klorofyllhalten varierar mycket bide mel-
lan provtagningarna under ett enskilt ar och
mellan olika dr, &ven om halterna ir liga (figur
10-11). Medelhalten vid Tarnan och Megrun-
det var bland de ligsta som noterats for plat-
serna, medan den var nigot hogre vid Dags-
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kirsgrund. Svingningarna i klorofyllhalt och i
siktdjup sammanfaller vanligen vil med sving-
ningarna i vixtplanktonbiomassa bade under
dret och mellan olika ar, vilket 4r naturligt ef-
tersom klorofyllet finns i vixtplankton, samt att
stora vixtplanktonmangder minskar siktdjupet.
Avsaknaden av aprilprovtagning har sannolikt
dven paverkat klorofyllresultaten i och med att
virblomningen av kiselalger inte ingar, men ger
i detta fall en viss underskattning av arets re-
sultat.

Bedomning av ekologisk status

Den ekologiska statusen i Storvinern dr hog
vid samtliga tre provplatser med avseende pa
totalfosfor, siktdjup och klorofyll under perio-
den 2009-2011. Dirutéver uppvisar sjons dju-
pare delar vanligen inga problem med laga syr-
gashalter.

Behov av atgarder

Storvinern uppvisar en forhallandevis stabil
vattenkemisk sammansittning, men med en
viss inomérsvariation, vilket ir att forvinta for
en sa stor sj6 med lang uppehallstid dir en stor
del av inomarsvariationen beror pa produk-
tionen i sjén. Vattenkvaliteten dr overlag god i
de centrala delarna av sjén, med vanligen liga
halter av fosfor, organiskt material (mitt som
TOC eller COD) och klorofyll a. Totalkvi-
vehalten dr diremot hég och siktdjupet matt-
ligt. Kvivetransporten har 6kat nagot sedan
slutet av 1960-talet i ett flertal av Vinerns vik-
tigaste tillfloden, vilket sikerligen har bidra-
git till den numera nagot hogre kvivenivén i
sjon. Inga omedelbara dtgirder for att forbatt-
ra vattenkvaliteten i Storvinern forefaller vara
aktuella, men for att undersoka ursprunget till

kvivet och fosforn i Vinern har en killfordel-
ningsstudie genomforts (Sonesten m.fl. 2004).
Studien syftade till att belysa huvudkillorna
till nirsaltsbelastningen och att féresld mojli-
ga och effektiva atgirder for att minska belast-
ningen pé sjilva Vinern och de vikar i Vinern
som dr mest piverkade av 6vergédning, samt

att i slutindan minska paverkan pa havsmiljon.

For dig som vill veta mer
Vattenundersékningar har pagatt i Vinern se-
dan 1979 med i stort sett samma metoder och
analyser. En beskrivning av metoder och ana-
lyser finns pa Vinerns vattenvirdsférbunds
hemsida eller kan bestillas hos forbundets
kansli, adress finns pi omslaget av denna rap-
port. Pa férbundets webbplats finns ocksa mer
information om tillstindet i Vinern och enk-
lare diagram. Réadata kan bestillas fran SLU,

se vidare nedan.

Litteraturhanvisning

Sonesten L., Wallin M. och Kvarnis, H. 2004. Kvdve och
fosfor till Vianern och Visterhavet — Transporter, reten-
tion, killférdelning och atgirdsscenarier inom Géta dlvs
avrinningsomrade (under tryckning).

Sonesten L. 2009. Vattenkvaliteten i Vinerns tillfléden

och utlopp. Vinern arsskrift 2009. Vinerns vattenvérds-

férbund, Rapport nr 5.

For dig som vill veta mer
Vattenundersékningar har pagatt i Vanern
sedan 1979 med i stort sett samma
metoder och analyser. En beskrivning av
metoder och analyser finns pa Vinerns
vattenvardsférbunds webbplats, www.
vanern.se eller kan bestillas hos férbun-
dets kansli, adress finns pa omslaget av
denna rapport. Pa férbundets webbplats
finns ocks& mer information om tillstan-
det i Vdnern och enklare diagram. Radata
kan bestillas fran SLU, se vidare nedan.
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Vinerdata pa Internet

Samtliga vattenkemiska och biologiska
provtagningsdata fran Vanern finns till-
gangliga pa webbplatsen for Institutionen
for vatten och miljo vid SLU www.slu.se/
vatten-miljo. Har finns en lank till data-
basen for miljoévervakning dar data fran
den nationella miljéévervakningen i sjcar
och vattendrag finns lagrade tillsammans
med data fran en del regionala program,
bland annat Vanern. Denna databas ar i
sin tur uppdelad i fyra delar — vattenkemi,
vixtplankton, djurplankton och botten-
fauna. Vilj forst en av dessa databaser.
Vilj sedan det program/projekt du ar
intresserad av, till exempel Vinern. Du
erhéller da en lista 6ver aktuella provtag-
ningsstationer. Valj en av dessa stationer
genom att klicka pa stationsnamnet i
stationslistan eller genom att klicka pa
stationen pa kartan. Vilj sedan en eller
flera parametrar, period (ar), sisong
(manad) och niva. Du kan sedan valja att
fa data redovisat i graf- eller tabellform.
Om du vill bearbeta data vidare i andra
programvaror, till exempel i Excel, finns
det mojlighet av ladda ner tabellerna
direkt som textfiler.
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Figur 1. Provtagningsstationer fér
vixtplankton, vilket 4r samma platser dar
ocks vattenkvaliteten underséks. Vixt-
planktonproverna tas som ett samlings-
prov fran o till 8 meters djup i mitten av
april, maj, juni och augusti varje ar. Ingen
provtagning kunde dock genomféras i
april 2011.

Isabel Quintana och Lars Sonesten
Institutionen for vatten och miljo, SLU

Sasongsmedelbiomassorna var under 2011 ligre
4n under 2010, vilket bland annat orsakades av ute-
bliven aprilprovtagning och dirmed mindre infly-
tande av varblommande kiselalger. | brist pa var-
blommande kiselalger sa aterfanns arets storsta
biovolymer i juni. Forhallandevis stora biovolymer
noterades for augusti, med en artsammansittning
som varierade stort mellan de tre provplatserna.

Syftet med undersokningen
Undersokning av vixtplankton i Storvinern
syftar till att beskriva tillstind och férandring-
ar i den 6ppna vattenmassan med avseende pa
vixtplanktonsamhillets artsammansittning,
relativ forekomst av olika arter, samt individ-
tithet och biomassa av vixtplankton. Speci-
ellt dr det biologiska effekter av forindring-

ar i Vinerns siktforhéllanden och niringsnivé
som f6ljs med vixtplanktonunders6kningarna.
Dessutom har vixtplankton en fundamental
roll i ekosystemet som primédrproducent. Infor-
mation om biomassa och artsammansittning
hos vixtplankton dr nédvindig for att tolka
forindringar pa andra trofinivder (till exempel
djurplankton, bottenfauna och fisk).

Aret 2011 och utvecklingen under
1979-201

De totala sidsongsbiomassorna for 2011 dr bland
de ligsta som noterats sedan metodbytet till
fullstindig analys inférdes 1992 (figur 2). En
stor del av forklaringen till drets liga biomas-
sor r beroende av bristande tillging pa limp-
lig provtagningsbit vilket medférde att ingen
provtagning kunde utféras i april, och dirfor
dgde drets forsta provtagning rum i borjan av
maj. Detta innebdr framf6rallt att merparten
av varens kiselalgutveckling inte ingdr i arets
sisongsmedelbiomassor, vilket gor att med-
elbiomassorna underskattas eftersom det som
normalt ir drets hogsta biomassor inte ingér i
berikningarna.

En bidragande orsak till de liga sdsongsme-
delbiomassorna dr dven de ovanligt blygsamma
biovolymerna i maj och dé speciellt vid Tdrnan
och Megrundet. Normalt utgdr framférallt ki-
selalgsbiovolymen i maj en betydande andel av
sisongens medelvirden, men i ir var dessa pa
en ligre nivé dn vad som r normalt for sjon.
Kiselalgsliktena Aulacoseira och Stephanodi-
scus dominerade dnda vixtplanktonsamhaillet.



Arets hégsta biovolymer vid Tédrnan och Me-
grundet aterfanns i juni och dven vid Dags-
kirsgrund var biovolymen betydande, dven om
det inte var arets hogsta notering. Vixtplank-
tonsamhillet dominerades vid detta tillfille
av cyanobakterier, samt guld- och rekylalger-
na. Speciellt vid Tédrnan var cyanobakterierna
talrika (44 procent av den totala biovolymen),
medan guld- och rekylalger var vanligare vid
de tva andra provplatserna. Vid Térnan var det
cyanobakteriesliktena Aphanizonemon och
Anabaena som dominerade. Vid Dagskirs-
grund var det diremot guldalgssliktet Urogle-
na som dominerade, medan vid Megrundet var
det f6r andra aret i rad en mer jimn férdelning
mellan guld- och rekylalgerna (30 respektive
32 procent av den totala biovolymen).
Augustibiovolymerna var storre dn normalt
vid samtliga tre provplatser. Vixtplankton-
samhillenas sammansittning skilde sig at pa
de olika platserna, men de viktigaste grupper-
na var cyanobakterier, samt rekyl-, guld- och
kiselalger dock i olika proportioner pi de oli-
ka platserna.

Bedomning av tillstandet
Kiselalgsutvecklingen ér en viktig parameter
vid bedomningar av miljotillstindet i ett vatten
eftersom de blir en viktig fodokilla f6r manga
bottendjur nir de sedimenterar ner efter vi-
rens blomning. En bedémning av den ekolo-
giska statusen med avseende pa niringsnivin
med hjilp av vixtplanktonsammansittning-
en 2008—2011 visar enligt Naturvirdsverkets
Bed6émningsgrunder for sjdar och vattendrag
(Naturvardsverket 2007) att statusen vid samt-
liga provplatser bedéms vara hég med avse-

ende pa de totala biomassorna och klorofyll-
halterna i augusti, medan den med avseende
pa det trofiska vixtplanktonindexet (TPI) be-
déms vara god vid Dagskirsgrund och mittlig
vid Tdrnan och Megrundet. Skillnaden mel-
lan beddmningarna baserade pi totalbiomassa
och TPI beror framforallt pd att en betydan-
de andel av de begrinsade biomassorna utgors
av cyanobakterier, vilket i sig utgor en eutrofie-
ringsindikator. Andelen cyanobakterier av den
totala biomassan ir storst vid Tarnan och Me-
grundet, dir andelarna i genomsnitt har va-
rit 23 respektive 34 procent de senaste tre aren,
medan motsvarande andel vid Dagskarsgrund
var 19 procent. Grinsen mellan god och matt-
lig status med avseende pé andelen cyanobak-
terier gér f6r klara sjoar i den sodra delen av
landet vid 24 procent.

Behov av atgirder

Inga omedelbara atgirder forefaller nédvin-
diga for att forbittra situationen for vixt-
planktonbestindet i Storvinern. Férutom ki-
selalgsutvecklingen under véren forefaller
vixtplanktonsamhillet i Storvinern vara tim-
ligen konstant med en mindre inomarsvari-
ation. Detta dr att forvinta for en sa stor sjo
med en ling uppehillstid och en férhillande-
vis jimn vattenkvalitet. En stor del av mellan-
drsvariationen i vixtplanktonsamhillet beror
pa forutsittningarna fér primirproduktionen i
sjon. Dessa forutsittningar kan variera mycket
mellan olika ar och styrs i sin tur framférallt av
nirsaltstillgdngen och klimatet.

Provtagnings- Totalvolym  TPI

. i augusti i augusti
station (mm?/l) (TPl-viirde)
. Hog status  Mattlig sta-

Tarnan (0,303) tus (1,05)
Dagskirs- Hog status  God status

grund (0,195) (0,66)

Hog status  Mattlig sta-

Megrundet 4 709) tus (1,24)

Tabell 1. Bedémningar av den eko-
logiska statusen med avseende pa
naringsstatus med hjalp av vixtplank-
tonsammanséttningen vid tre stationer i
Vdnern 2009—2011. Bedémningar enligt
Naturvardsverkets Bedomningsgrunder
for sjoar och vattendrag (2007).
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Figur 2. Sasongsmedelvirden av biovo-
lym (mms3/l) under perioden 1979—2011
fér dominerande vaxtplanktongrupper pa
tre stationer i Vdnern. De inlagda horison-
tella linjerna anger langtidsmedelvarden
fér totalvolymen under hela perioden.
OBS! For 2011 saknas uppgifter for april
da ingen provtagning kunde utféras pga
brist pa provtagningsbat. Sdsongsmedel-
virdet dr dirmed lagre dn vad forvantat
da varproduktionen av ffa kiselalger inte
finns med i medelvardet.

For dig som vill veta mer
Vixtplankton har provtagits regelbundet
i Vdnern sedan 1979. En beskrivning av
metoder och analyser finns pa Vanerns
vattenvardsférbunds webbplats, www.
vanern.se eller kan bestillas hos férbun-
dets kansli, adress finns pa omslaget av
denna rapport. Pa férbundets webbplats
finns ocksa mer information om tillstan-
det i Vdnern och enklare diagram. Radata
kan bestillas fran SLU, se vidare i kapitlet
om Vattenkvaliteten i Storvdnern.
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Figur 3. Biovolymer av véxtplankton
(mm3/l) under provtagningssisongen
2011 pa tre stationer i Vdnern. For
jamforelse visas dven medelvolymerna
under hela perioden 1979—2011. Provtag-
ningarna i juli, september och oktober
upphérde under mitten av 1990-talet,
men finns med som medelvirden fér att
underlitta jaimforelser med andra ména-
der. OBS! Aprilprovtagningen kunde inte
genomfdras 2011.

Litteraturhanvisning

Naturvardsverket, 2007. Bedémningsgrunder
fér sjoar och vattendrag. Bilaga A i Natur-
véardsverkets handbok 2007:4 "Status, po-
tential och kvalitetskrav for sjdar, vattendrag,
kustvatten och vatten i dvergangszon”.
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Figur 1. Provtagningsstationer fér
djurplankton, dar ocksa vattenkvaliteten
underséks. Djurplanktonprov tas fran
0-10, 10-20 och 20-40 meter i mitten av
juni och augusti varje ar (Dagskarsgrund
max 20 meter).

Lars Sonesten
Institutionen for vatten och miljo, SLU

Arets bestand av djurplankton vid de tvi djupa-

re provplatserna Tarnan och Megrundet karakteri-
serades av jamforelsevis héga individtitheter och
biovolymer i juni, medan titheterna var mycket la-
ga i augusti. Biovolymerna i augusti var daremot
pa normal niva eller fér Dagskarsgrund och for Me-
grundet pa en jamforelsevis mycket hog niva. Bio-
volymerna i augusti bestar till stor del av storvixta
hinn- och hoppkriftor. Vid Dagskirsgrund och Me-
grundet utgjordes mer dn hilften av biovolymerna
av enstaka individer av den mycket storvuxna hinn-
kraftan Leptodora kindti.

Aret 2011 och utvecklingen under
1976-2011

Djurplanktonmingderna i juni ger en uppfatt-
ning dver utgingsliget infér den komman-

de produktionssisongen. Vid provtagning-

en fingas individer som Gvervintrat i olika
utvecklingsstadier, samt individer som har
klackts frin bottenvilande 6vervintringsigg el-
ler fran dgg burna av 6vervintrande vuxna in-
divider. Vid augustiprovtagningen éterfinns
diremot de individer som har hunnit utveck-
las under sommaren. Detta gor att framforallt
biomassorna normalt dr mycket storre vid den
senare provtagningen.

De totala individtitheterna var i r 6verlag ho-
gre dn normalt vid samtliga tre provplatser i
juni, medan titheterna var betydligt ligre dn
normalt i augusti (figur 2). Juni-titheterna do-
minerades av riklig forekomst av olika hjuldjur
av framst sliktet Po/yarthra. Eftersom merpar-
ten av hjuldjuren dr férhallandevis smé si ha-
de de hoga titheterna ingen stérre paverkan pa
biovolymen. Diremot var biovolymen av hjul-
djur vid Dagskirsgrund férhéillandevis hog,
men det beror pa att enstaka exemplar av det
mer storvixta hjuldjuret Asplanchna priodon-
ta som utgjorde ungefir tvi tredjedelar av hjul-
djursbiovolymen vid detta provtillfille. Aven
vid Megrundet utgjorde storvuxna Asplanch-
nor en lika stor andel av hjuldjursbiovolymen,
dven om den totala biovolymen var betydligt
ligre.

Vid juniprovtagningen, som dgde rum {orst
i slutet av minaden, dterfanns dven ovanligt
ménga hoppkriftor vid Tdrnan och Megrun-
det, vilket dven bidrog till jimférelsevis hoga
biovolymer vid dessa provplatser.

Trots att individtitheterna var ytterst be-
grinsade i augusti, si var de totala biovolymer-
na pé en normal nivd (Térnan) eller pa en ni-
vé mycket 6ver det normala (Dagskirsgrund
och Megrundet). Som vanligt dominerar de
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paverkar biovolymerna mycket och for ba-

da dessa provplatser si utgjordes mer dn hilf-
ten av biomassan av denna sparsamt férekom-
mande art. Pitriffandet av enstaka storvuxna

individer ger en slumpmassig stor paverkan pa

mer storvuxna hinn- och hoppkriftorna bio-
volymerna vid den senare provtagningen och
de mycket héga biovolymerna vid de tvi sist
nimnda provplatserna orsakades av enstaka in-
divider av den mycket storvixta hinnkriftan
Leptodora kindti. Dessa enstaka férekomster
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Figur 3. Tidsutvecklingen fér den totala
biovolymen djurplankton i djupintervallet
0-20 meter i juni och augusti vid statio-
nerna Tarnan (1976—2011), Dagskars-
grund (1976-1995 och 2001-2011), samt
Megrundet (1996-2011). OBS! Stapeln
fér Dagskarsgrund 1991 har férkortats
for att samma skala ska kunna anvandas
fér samtliga delfigurer. Den extremt stora
biovolymen 1991 utgjordes till 95 procent
av den storvuxna hinnkriftan Leptodora
kindti, vilket med stérsta sannolikhet
orsakades rent slumpmdssigt vid prov-
tagningen. Aven vid arets provtagning
utgjorde ndmnda art ett betydande inslag
av biovolymen (60 procent).
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biovolymerna, vilket gér att variationen i bio-
volym kan uppfattas som mycket stor (figur 3).

Behov av atgarder?

Inga omedelbara dtgirder forefaller nédvindi-
ga for att forbittra situationen for djurplank-
tonbestandet i Storvinern. Djurplanktonpopu-
lationen i Storvinern forefaller vara timligen
konstant med en viss inomérsvariation, vilket
dr att forvinta for en si stor sj6 med ling up-
pehallstid och en forhallandevis jimn vatten-
kvalitet. Variationen i djurplanktonsamhil-

let mellan olika ar forefaller till stor del bero

pa forutsittningarna for primirproduktionen
isjon, vilken framforallt styrs av nirsaltstill-
gangen och klimatet. Klimatet styr dven méj-
ligheterna for en lyckad 6vervintring och den
ddrpi foljande populationsuppbyggnaden un-
der varen. Aven betningstrycket frin bland an-
nat djurplanktonitande fisk paverkar bestin-
det, sivil med avseende pi sammansittning
som pd mingden.

Mer information

Beskrivningar av metoder, syfte och analyser
finns pd Vinerns vattenvardstérbunds webb-
plats eller kan bestillas hos forbundets kansli.
P3 forbundets webbsida finns ocksi mer infor-
mation om tillstindet i Vinern och enklare di-
agram. | faktarutan i kapitlet "Vattenkvaliteten
i Storvinern” beskrivs var man hittar ridata.



Bottendjur i Storvanern

Lars Sonesten
Institutionen f6r vatten och miljé, SLU

Populationstitheten och biomassan av bottendjur
pa sjons djupbottnar har de senaste tre aren varit
pa laga nivaer, sa laga nivaer har inte noterats se-
dan slutet av 1980-talet. Som vanligt dominerades
bade individtatheter och biomassor av vitmarlan
Monoporeia affinis, samt de mindre glattmaskarna.

Aret 2011 och trender 1974—2011

Béde individtitheterna och biomassorna av
bottenfaunan var pi fortsatt mycket liga nivé-
er vid provtagningen 2011, dven om bade tithe-
terna och biomassan har 6kat efter de rekord-
liga nivierna 2009 (figur 2). Detta giller bide
vid Térnan i Virmlandssjén och vid Megrun-
det i Dalbosjon. Okningarna giller framforallt
de tvé vanligaste bottenfauna-grupperna glatt-
maskar och vitmirlor. I och med att vitmir-
lorna dessutom ir jamforelsevis stora far detta
dven ett stort genomslag pa de totala biomas-
sorna.

Den totala biomassan var vid Térnan en-
dast knappt 2,5 g/m?*, medan den vid Megrun-
det uppgick till 6,8 g/m*. Trots de f6rhillan-
devis laga titheterna av vitmdrlor sa utgor de
genom sin storlek 4nda en betydande andel av
den totala biomassan pi bada provplatserna,

iven om biomassan vid Térnan till stor del ut-
gjordes av glattmaskar (figur 3).

Orsaken till de senaste tre arens liga
titheter och biomassor dr oklar och det ir
osiikert om det dr friga om ett trendbrott, or-
sakat av nigon form av milj6f6rindring, el-
ler om det endast ir ett resultat av den stora va-
riation som kan ha nigon naturlig férklaring.
Tinkbara orsaker till en drastisk minskning
av bottenfaunasamhillet skulle kunna vara an-
tingen en provtagningsartefakt, ogynnsam
milj6 i bottenvattnet eller brist pa f6da. En del
av den naturliga variationen i bottenfaunasam-
hillets fluktuationer beror pi att djuren in-
te dr jamnt spridda Gver sjobottnen, men det dr
mindre sannolikt att man pa samtliga tre prov-
platser och flera dr i rad skulle provta mindre
gynnsamma bottnar. Troligare orsaker som ti-
digare lagts fram dr antingen brist pa foda eller
alltfor hoga vattentemperaturer f6r vitmirlor-
na eller en kombination av dessa tva orsaker (se
Sonesten 2009, 2010).

Mingden kiselalger i vattenmassan har va-
rit nagot lagre och pa avtagande under sena-
re ar jimfort med tidigare under 2000-talet.
Mingden varblommande kiselalger har tidiga-
re visats ha en stor betydelse for vitmirlornas

Figur 1. Bottendjur provtas i mitten av
augusti varje ar.

Syftet med undersékningen
Undersokning av bottenfauna i Storvé-
nern syftar till att kvalitativt och kvanti-
tativt beskriva status, samt eventuella
forandringar i bottenfaunasamhillets
sammansattning i sjéns djupaste delar.
Artsammansittningen férindras vid
miljdpéaverkan, och resultaten kan darfér
anvindas for att bedéma sjéekosyste-
mets samlade paverkan fran luftférore-
ningar, utslapp och markanvandning,
samt andra ingrepp eller atgarder inom
avrinningsomradet. Undersckningstypen
ar speciellt lamplig fér att bedéma status
och férandringar i sjéars naringsniva.
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Figur 2. Individtithet (individ/m?) fér
de fyra vanligaste taxa pa djupbottnarna

i augusti/september vid Tarnan (Varm-
landssjén) och Megrundet (Dalbosjon)
1974-2010. Observera att inga provtag-
ningar utférdes vid Megrundet 1977 och
1978. Streckad linje anger langtidsmedel-
virde fér det totala antalet bottendjur
under hela tidsperioden.
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rekrytering (Johnson och Wiederholm 1992).
Vitmirlorna, som ir si kallade ishavsrelikter,
paverkas dven negativt av hoga vattentempera-
turer i bottenvattnet och da speciellt i kombi-
nation med dalig fédotillging, vilket paverkar
reproduktionen (Kinsten 2010). I Storvinerns
bottenvatten dr temperaturen ofta nira de
8-12°C som anges som Gvre grins innan mar-
lorna piverkas negativt (Johnson och Wieder-
holm 1989, Goedkoop 2006). I kombination
med de forhéllandevis laga kiselalgsmingder
som noterats i Vinern under senare ar skulle

. Fjadermygglarver

. Vitmirla

detta kunna orsaka en populationsnedgang at-
minstone for vitmirlorna. Aven glattmaskarna
ar till stor del beroende av détt organiskt mate-
rial som déda vixtplankton som sedimenterar
ner till djupbottnarna, medan de inte paverkas
nimnvirt av de sma skillnader i vattentempe-
ratur som dr fallet for Vinerns djupbottnar.
Den ekologiska statusen i Storvinern med

avseende pa belastning av organiskt materi-

al och syrgasforhallanden pé djupbottnarna
kan uppskattas med det s.k. BQI-indexet (Na-

turvirdsverket 2007). Indexet anvinder art-



sammansittningen av olika fjidermygglarver
(Chironomidae) for att bedoma miljotillstin-
det i sjoar, di olika arter uppvisar skilda krav
pa omgivningen. P4 Storvinerns djupbottnar
ar Heterotrissocladius subpilosus och Paracla-
dopelma sp. vanligen de mest férekomman-
de fjidermyggarterna/-sliktena och férekom-
sten av dessa bada taxa tyder pa niringsfattiga
forhallanden med rent vatten och héga syr-
gashalter. Under de ar provtagningarna pigatt
i Vinern har inga tydliga trender noterats for
indexet och sammantaget visar bottendjurs-
sammansittningen i Storvinerns djupare delar
att miljén dr niringsfattig och att syrgashalter-
na dr hoga (se dven ”Vattenkvaliteten i Storvi-
»
nern”).

Behov av atgarder

Inga omedelbara atgirder forefaller nédvin-
diga for att f6rbittra situationen f6r botten-
djurssambhillet i Storvinerns djupare delar.
Sammansittningen forefaller vara timligen
konstant med en viss mellandrsvariation och
tyder pa niringsfattiga férhallanden med ho-
ga syrgashalter.

Megrundet (6,77 g/m?)

Tarnan (2,47 g/m?)

B Artmusslor [l Glattmaskar
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Figur 3. Biomassan (g/m?) fér de fyra
vanligaste taxa pa djupbottnarna vid
Tarnan och Megrundet i augusti 2011.
Pajdiagrammen &r areaproportionerligt
stora i férhallande till varandra (totalbio-
massorna inom parentes)

For dig som vill veta mer

Bottendjur har provtagits regelbundet

i Vdnern sedan 1974. En beskrivning av
metoder och analyser finns pa Vinerns
vattenvardsférbunds webbplats eller kan
bestillas hos férbundets kansli, adress
finns pa omslaget av denna rapport. P&
férbundets webbplats finns ocksa mer
information om tillstandet i Vanern och
enklare diagram. Radata kan laddas ner
fran SLU:s hemsida eller bestillas fran
SLU, se vidare i kapitlet om Vattenkvali-
teten i Storvanern. Du kan ldsa mer om
olika miljokvalitetsindex i Naturvardsver-
kets bedémningsgrunder for sjéar och
vattendrag (Naturvardsverket 2007).
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Vattendrag Station
Dalbergsan Dalbergsa
Upperudsilven Képmannebro
Byilven Saffle v
Borgviksilven Borgvik
Norsilven Norsbron
Klardlven Almar
Alsterilven Alster
8lman Hult
Visman Nybble
Gullspangsilven Gullspang
Tidan Mariestad
Lidan Lidképing
Nossan Sal

Géta dlv (Vinerns utlopp)  Vargén

Figur 1. Provtagningsstationer i Vinerns
tillfléden och utlopp. Prov tas i mitten av
varje manad, det vill sdga tolv gdnger per
ar. Vattenkvaliteten underséks av respek-
tive vattenvardsférbund for de flesta av
vattendragen, medan nagra underséks
genom Linsstyrelsen i Virmlands ldns
regi.

Vattenkvaliteten i Vinerns tillfléden

och utlopp

Lars Sonesten
Institutionen for vatten och miljo, SLU

Vattenféringen i de flesta av Vinerns tillfléden var
hégre dn normalt under éret vilket framforallt beror
pa sommarens héga nederbord i omradet. Vatten-
flédet ut ur Vinern var ligre dn normalt under arets
férsta halft, men var pa grund av regnen hogre én
normalt under arets andra hilft. Halterna av kvive
och fosfor var 6verlag pa normala nivéer, dven om
de var nagot hégre 4n vad som varit vanligt pa se-
nare ar i de vattendrag som hade forhéjd vattenfs-
ring. Halterna av organiskt material tenderar till att
stadigt 6ka nagot med tiden.

Syftet med sammanstillningen

* att beskriva vattenkemiskt tillstind och
torindringar i Vinerns tillfléden och utlopp,

* att ta fram underlag for massbalansberik-
ningar for olika dmnen som tillfors Vinern,

* att ta fram underlag for berikning av
dmnestransporter i Vinerns tillfléden och
utlopp.

Aret 2011 och trender 1968—2011

Vattenforing
Vattenforingen var under 2011 generellt sett
hogre eller nigot hogre dn normalt i merparten
av Vinerns tillfloden sett som drsmedelvirden
(figur 2). Det var framforallt den hoga neder-
borden under sommarmanaderna som medfor-
de hog vattenféring under sommaren, vilket
dven fick genomslag pd den totala drsvattenfo-
ringen (Se Klimat och vattenstind 2011).
Vattenflodet i Vinerns utlopp var ligre dn
normalt under irets forsta sex manader, vilket
berodde pa det laga vattenstandet vid 4rets in-
ledning i kombination med en torr vér och f6r-
sommar (figur 3, samt Klimat och vattenstand
2011). Sommarregnen och den dirmed 6ka-
de vattentillstromningen hojde vattenstindet,
samt gjorde att flodet ut ur Vinern 6kade till
over det normala under resten av iret.
For ett antal vattendrag har inga uppmat-
ta vattenfloden kunnat erhillas for de senas-
te dren, utan vi dé fatt forlita oss pa modellerad
vattenforing. De modellberidknade vattenflo-
den som har anvints kommer frin sMHI:s HY-
pE-modell, vilket dven giller vattenflodet frin
de vattendrag som tidigare puLs-modelle-
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Figur 3. Madnadsmedelvattenfléden i

1968—2011.
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Géta dlv vid Vargon fér 2011 och perioden

Manadsmedelvattenfléde (m*/s

m Medelvattenfléde 2011
« Medelvattenfldde 1968-2011

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

rats. I de fall vi har kunnat komplettera tidiga-
re drs modellerad vattenféring med uppmatt
vattenforing, sa har nya transportberikning-
ar genomforts och ersatt de tidigare modell-
beriknade. Inga jimforelser har hittills gjorts
tor vilken betydelse modellbytet kan fi for be-
rikningarna av dmnestransporter till Vinern.
Inga vattenkemiska data hade vid utvirdering-
en erhéllits for Tidan, Lidan och Nossan, vil-
ket innebir att dessa vattendrag frimst utvir-
deras med avseende pa vattenflodet.

Niringstillstidndet och &mnestransporter

Savil nirsaltstransporterna som de arealspeci-
fika forlusterna av fosfor och kvive har under
senare tid kinnetecknats av stora mellanérsva-
riationer, vilket frimst beror pa att vattenflo-
det har varierat mycket under samma period. I
vissa fall har det dven varit friga om stora va-
riationer i halter, vilket sannolikt beror pd de
stora nederbérdsvariationerna och dirigenom
dven variationer i vattenfloden. En viss dam-
pande effekt av den stora variationen fir man
genom att anvinda sig av tredrs-medelvir-
den vid utvirderingar av nirsaltsforluster. Li-
dan, Nossan och Dalbergsin har under sena-
re dr uppvisat noterbart hogre arealspecifika
fosforforluster 4n genomsnittet f6r hela under-
sokningsperioden frin 1968 (figur 4). For 2011

var dven fosforforlusterna via Olman betydligt
hogre dn genomsnittet f6r perioden. Motsva-
rande kviveforluster f6r dessa vattendrag har
ddremot overlag varit nagot ligre f6r dessa vat-
tendrag. De liga kviveforlusterna och -trans-
porterna giller generellt sett for samtliga vat-
tendrag.

Nirsaltstransporterna ut ur Vanern via ut-
loppet vid Vargon var under 2011 pa timligen
normala nivier jaimfért med vad som har va-
rit vanligt under senare ir, medan nivierna var
nagot under genomsnittet for hela perioden
frin 1968 (figur 4, 5 och 6).

Tidsutveckling av nirsaltshalter och organiskt
material

Arsmedelhalterna av kvive och fosfor var éver-
lag pa forhallandevis normala nivéer jimfort
med utvecklingen under senare 4r, medan hal-
terna av organiskt material (Toc) generellt sett
fortsitter att tendera till att 6ka (figur 7—9). De
vattendrag som uppvisar nigot forhojda nir-
saltshalter dr de vattendrag som hade de hogsta
vattenféringarna under 2011. Trenden har un-
der senare tid varit att utveckling av nérsalter
och organiskt material i tillflédena skiljer sig
it mellan de olika amnena och i vissa fall 6ver
olika delar av tillrinningsomréidet. Den gene-
rella trenden for fosforhalterna ar stabila eller
svagt sjunkande halter (figur 8). Ett undantag
frin detta monster dr Alsterilven dir fosfor-
halten har 6kat nagot under det senaste decen-
niet. I manga fall har dven nivan pé kvivehal-
terna minskat under senare tid, vilket frimst
giller de jordbruksdominerade dlvarna i den
sodra delen av tillrinningsomradet (figur 7). I
den nordliga delen, dir markanvindningen till
en storre del utgdrs av skog, dr trenden snara-



kg P/ha « ar

Upperudsilven

Tot-P 2009-2011"
Gullspangsilven

Tot-P 1968-2011

Gota dlv
Borgviksilven*
Byilven*
Klarilven*
Norsilven
Alsterilven*
Visman
Tidan™
Nossan*
Lidan™

Olman

Dalbergsén

re den motsatta med okande eller i bista fall
stabila halter. Kvivehalterna dr dock mer va-
riabla dn fosforhalterna och styrs i hogre ut-
strickning av den ridande vattenféringen,
vilket gor att arets medelhalter i en del vatten-
drag dr ndgot hogre dn vad som har varit van-
ligt de senaste dren. Halten av organiskt mate-
rial i vattnet mitt som TOC uppvisar diremot
en entydig 6kande tendens i mer eller mindre
samtliga tillfloden (figur 9).

Arsmedelhalterna av kvive, fosfor och orga-
niskt material i Vinerns utlopp (Géta dlv vid
Vargo6n) har under senare ar varit pa en sta-
bil niva, vilket dr att forvinta dé sjons totala
vattenmassa dr mycket stor och fir ddrmed en
stor utjagmnande effekt. Den under 1970- och
1980-talen kraftiga minskningen av organiskt
material i utflédet antas bero pd en kombina-
tion av minskade direktutsldpp till sjén och pé

kg N/ha « ar

o 10 1 20

Borgviksilven®

" [ Tot-N 2009-2011"
Alsterdlven*

Tot-N 1968-2011

Klarglven* )
Byilven*
Gullspangsilven
Upperudsilven
Gota dlv
Norsilven
Olman
Visman
Dalbergsan
Tidan™
Nossan*

Lidan™

en minskad deposition i omradet. Bidragande
orsaker till minskningen kan ocksé vara for-
dndringar i den interna omsittningen i sjon,
till exempel genom 6kad sedimentation.
Under senare ir har ett antal metodforind-

ringar genomforts. Dels har analysmetoden for

kvive dndrats och dr sedan 2009 baserat pé si
kallad katalytisk oxidation for flertalet av vat-
tendragen (benimns TND). For Tidan, Lidan
och Nossan inhdmtas sedan négra ar tillba-
ka data frin den samordnade recipientkon-
trollen f6r dessa vattendrag, vilket innebir att
totalkvivet i dessa fall bestims efter s k persul-
fatuppslutning. Bade TNb och "persulfatkvi-
ve” ger overlag nagot ligre kvivehalter jamfort
med summametoden.

Som tidigare ndmnts har dven berdknings-
modellen f6r vattenféring i vattendrag ut-
an uppmitt vattenforing férindrats frin s k

Figur 4. Arealspecifika férluster av kvéive
och fosfor uttryckt som medelvarden for
perioden 2009-2011, samt fér hela perio-
den 1968-2011.

Anmirkningar:

*Vattenféringsdata baseras i vissa fall pa
SMHI:s HYPE-modell.

**Galler perioden 2008-2010 da inga vat-
tenkemiska data erhallits fér 2011. OBS!
Kvaveforlusterna baseras pa resultat fran
olika analysmetoder.
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For dig som vill veta mer

Mer information om underséknings-
program, analyser och analysresultat
gors hos respektive vattenvardsférbund.
Kontakta Vinerns vattenvardsférbunds
kansli sa far du hjalp med adresser till
en kontaktperson. Adressen till kansliet
finns pa rapportens omslag.

@000 0000000000000 00000 00 00

PULS-modellerad vattenféring till att baseras
pa modell som kallas S-HYPE. Det har dven
ivissa fall varit svirt att uppbringa uppmitt
vattenforing, vilket har tvingat oss att anvin-
da modellerad vattenforing istillet. Samman-
taget gor dessa olika forindringar under sena-
re r att osidkerheten i transportberikningarna
blir storre d4n normalt och att man dirigenom
bor vara forsiktig vid uttolkningarna av even-
tuella trender.

Behov av atgirder
Behovet av att genomfora atgirder for att
minska belastningen av nirsalter pa bide sjil-
va Vinern och dess kustomriden, samt havs-
miljén genomlystes i en studie av kvive och
fosfor med avseende pé killférdelning och ét-
girdsscenarier inom Géta dlvs avrinningsom-
ride (Sonesten m.fl. 2004). Detta arbete visade
bland annat att ett flertal olika atgéirder skul-
le behéva sittas in for att kvivebelastningen pa
havet skulle kunna reduceras med 30 procent
frin 1995 drs niva fram till 2010, enligt det spe-
cifika delmalet f6r kvive inom miljémilet Ing-
en overgddning (se www.miljomal.nu). For att
kvivebelastningen pa havet skall kunna redu-
ceras miste dven halterna i sjilva Vinern mins-
ka. Fosforbelastningen inom omradet orsa-
kar till skillnad frin kvivet mer problem med
6vergddning lokalt i sjdar inom tillrinnings-
omradet och i en del av Vinerns fjirdar, men
diremot inte si stora problem ute i havet. Aven
ute i de stora Vinern-bassingerna ir fosforpro-
blemen mindre, di halterna ir éverlag liga.

De tre storsta kvivekillorna inom omréidet
ar jordbruket, punktutsldpp, samt atmosfiriskt
nedfall av kvive. Forutom belastning frin

jordbruket och punktutslipp 4r dven fosforut-
slapp frin enskilda avlopp de viktigaste fosfor-
killorna. For att minska belastningen av bade
kvive och fosfor ir det saledes viktigt att mins-
ka bidraget fran jordbruket och olika punkt-
killor. For fosforbelastningen dr det dven bety-
delsefullt att infora si bra reningsmetoder som
mojligt for enskilda avlopp. Att reducera det
atmosfiriska kvivenedfallet dr diremot myck-
et svirt, vilket kriver internationella atgérder
eftersom det detta handlar om grinséverskri-
dande féroreningar.

Litteraturhédnvisning

Sonesten L., Wallin M. och Kvarnis H. 2004. Kvdve och
fosfor till Vinern och Vasterhavet — Transporter, reten-
tion och atgardsscenarier inom Géta dlvs avrinningsom-
rade. Linsstyrelsen i Vastra Gétaland, Rapport 2004:33,
Linsstyrelsen i Varmlands lan, Rapport 2004:17, Va-
nerns vattenvardsférbund, Rapport 29 (kan dven hittas
pa www.vanern.se/rapp&res/rapporter.asp).


http://www.miljomal.nu
http://www.vanern.se/rapp&res/rapporter.asp
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Figur 5. Arstransport av kvive via Vinerns tillfléden och
2000 14, Byéilven - Siffle V utlopp 1968—2011. OBS! De olika diagrammen har olika skalor.
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2008 kommer fran den samordnade recipent-

(orange linje), samt vattenféring (gron linje) i
kontrollen (dock inga data fér 2011).

Vinerns tillfléden och utlopp 1968—2011. Ska-
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ska ligga s& néra varandra som mojligt for att
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Figur 9. Tidsutvecklingen fér organiskt material (Toc) (orange

linje), samt vattenféring (grén linje) i Vinerns tillfléden och

utlopp 1968—2011. Skalorna har anpassats s att de bada kurvorna
ska ligga s nira varandra som méjligt for att kunna avgéra gra-

den av samvariation. Haltuppgifter fér Tidan, Lidan och Nossan fr
o m 2008 kommer fran den samordnade recipentkontrollen (dock

inga data fér 2011). TOC fér perioden fram till och med 1986 har

beriknats utifran vattnets permanganat-
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Figur 1. Lokaler fér insamling av abborre
och gidda fran Vanern for analys av
metaller och stabila organiska dmnen.
Asunda lokal 1, Torss, lokal 3 och
Millesvik lokal 5.

Materialet till artikeln &r hamtat fran rap-
porten Unders6kning av stabila organiska
amnen och metaller i abborre och gadda
2010-2011. 2012. Sj6lin, A. Toxicon AB.
Vinerns vattenvardsférbund. Rapport nr 71.
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Unders6kning av stabila organiska amnen
och metaller i abborre och giadda

Anders Sjolin
Toxicon AB

Metaller i muskel

Pi lokaler inom det nationella miljéévervak-
ningsprogrammet for Vinern (figur 1) samt
den samordnade recipientkontrollen i norra
Vinern analyserades kadmium, nickel, bly och
kvicksilver i muskel frin abborre och gidda
2011 respektive 2010. Kadmium, nickel och bly
kunde inte detekteras i abborre eller gidda.

Halten av kadmium och bly lag dirmed un-
der gillande grinsvirde for forsiljning av fisk-
kétt som livsmedel. Nickel 4r inte reglerad
med avseende pa hogsta tillatna halt i fiskkott.
Diremot finns en miljékvalitetsnorm (MKN):
ett grinsvirde for varéver negativ paverkan pa
den ekologiska statusen inte kan uteslutas.

Nickel 14g betydligt under MKN. Kvick-
silverhalten 1ag i samtliga fiskar, utom en ab-
borre fran lokal Kolstrandsviken (Vigo), under
gillande grinsvirde for forsiljning av fiskkott
som livsmedel.

Halten kvicksilver i 1-hektos abborre har pe-
rioden 1996-2011 legat pé ca 100 ng/g vatvikt
(VS) till drygt 200 ng/g VS i medelvirde, med
undantag f6r lokalerna Hammarésjon (Siy)
och Kolstrandsviken (Vigo). Bida lokaler-
na hade 2005, 2008 och 2011 en kvicksilverhalt
over 300 ng/g VS i medelvirde (figur 2).

Halten kvicksilver i 1 kg gddda fran Milles-
vik 14g i medeltal pa 257 ng/g VS 2010. Halten
var den nist ligsta registrerade pé lokalen se-
dan 1974. Halten kvicksilver i gidda fran Mil-
lesvik visar pd en sjunkande trend f6r perioden
1996-2010 (figur 3).

Organiska miljogifter

PCBy, dioxinlika PCB, dioxiner, polybrome-
rade difenyletrar (PBDE) och hexabromcy-
clododekan (HBCD) analyserades 2011 i ab-
borremuskel frin Asunda och Torsé inom den
nationella miljé6vervakningen.

Halten av PCBy, dioxinlika PCB och di-
oxiner 1ag under gillande grinsvirde f6r f6r-
siljning av fiskkétt som livsmedel. PBDE och
HBCD, som analyserats f6r forsta gingen
2011, dr inte reglerade med avseende pa hogsta
tillatna halt i fiskkott £6r livsmedel.

Grinsvirden i form av miljokvalitetsnormer
(MKN) finns dock for PBDE och HBCD.
PBDEj5 (summan av de fem analyserade kon-
generna av polybromerade difenyletrar) i ab-
borre frin de bida lokalerna Asunda och Torsé
lig betydligt 6ver MKN medan HBCD i ab-
borrarna lag under MKN. Halten PBDEj3 pa
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Asunda och Torsé var dock endast nigot for-
hojd respektive i nivi med halten PBDEs i ab-
borre frin en svensk bakgrundslokal.

Metaller i lever
Halten av arsenik, kadmium, koppar, krom,
nickel, bly och zink analyserades i lever frin
abborre 2011 pé lokaler inom nationella miljé-
overvakningen samt inom den samordnade re-
cipientkontrollen. Med undantag f6r nigot en-
staka replikat detekterades inte bly, nickel och
krom. Halterna var séledes, liksom tidigare 4r,
liga.

De essentiella och reglerbara metaller-
na zink och koppar lig pd ungefir samma ni-
vd som tidigare ar pa lokalerna medan kop-
par dock var nigot liagre pa Asunda och Torsé
relativt lokalerna inom den samordnade reci-
pientkontrollen. Halten av arsenik och kadmi-
um var hégst pa Asfiorden 2011 men halten lig
inom ramen for vad Asunda och Tors6 legat pa
under perioden 1996-2011.
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Perfluorerade &mnen

Perfluorerade dmnen analyserades i abborre-
lever frin Asunda och Tors6 for forsta gangen
2o011. Amnet PFOS erhélls i en relativt hog halt
pa bida lokalerna. Utifran PFOS-halten i lever
kan en uppskattad halt i muskel tas fram. Den-
na uppskattade halt lag precis under det av EU
foreslagna gransvirdet f6r PFOS i fiskkott.

Figur 2. Kvicksilverhalt (Hg) i abbor-
remuskel fran lokalerna i den nationella
dvervakningen (Asunda och Torss) 1996-
2011 samt fran lokalerna i den samord-
nade recipientkontrollen i norra Vanern
2005-2011. Halten ar uttryckt som stan-
dardiserade Hg-halter i 100 g abborre.
Data 1996-2009 &r fran IVL (datavird).

Kostrad betriffande abborre och
gidda pa grund av kvicksilver
(Livsmedelsverket: www.slv.se)

Kvinnor i barnafédande alder, gravida och
ammande rekommenderas att hégst 2-3
ganger per ar att dta gidda och abborre.
Ovriga konsumenter rekommenderas att
girna ita fisk men helst inte mer &n en
gang per vecka betriffande abborre och
gidda.
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Grinsvirden for fisk

Grinsvirde for livsmedel avseende kvick-
silver i fiskkott (EG 1881/2006): 1 mg/kg
farskvikt i gadda respektive 0,5 mg/kg
farskvikt i abborre.

Grénsvirde for livsmedel avseende

PCB i fiskkott (EU 1259/2011): 125 pg/kg
farskvikt

Grinsvirde fér livsmedel avseende di-
oxiner i fiskkétt (EU 1259/2011): dioxiner
och furaner (PCCD/PCDF)-3,5 ng/kg
farskvikt WHO-TEQ dioxiner och furaner
samt dioxinlika PCB — 6,5 ng/kg farskvikt
WHO-TEQ.
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Figur 3. Kvicksilverhalt (Hg) i gadd-
muskel fran Millesvik och Kattfjorden
uttryckt som standardiserade Hg-halter i
1-kg giddda fér perioden 1974-2010. Data

1996-2009 dr fran IVL (datavérd) undan-

taget Kattfjorden 1998-2003. Data fére
1996 ir fran Caroline Grotell, AF.
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PBDE

Polybromerade difenyletrar (PBDE) anvinds som
flamskyddsmedel (exempelvis i elektronik, plaster,
textilier och byggnadsmaterial). Féreningarna
sprids genom diffust lackage till miljon i samband
med tillverkning, lagring, anviandning och destruk-
tion av de produkter de ingar i. 209 olika substan-
ser (kongener) av PBDE finns och de klassificeras
utifran antalet bromatomer som ir kopplade till
molekylens tva aromatiska ringar. PBDE ir fettlésli-
ga och anrikas i naringskedjan. De har strukturella
likheter med andra miljégifter, exempelvis PCB,
varfér allvarliga hilso- och miljéproblem skulle
kunna uppsta pa lang sikt.

PFAS

Perfluorerade &mnen (PFAS) &r vatten-, smuts- och
fettavvisande dmnen med en mycket stor mot-
standskraft mot nedbrytning. | likhet med PBDE
anrikas de i naringskedjan. PFAS ingar i ett stort
antal konsumentprodukter sasom ytbehandling
av livsmedelsférpackningar, rengérningsmedel,
brandslackningsskum och impregneringsmedel.
Féreningarna bestér av en fullstindigt fluorerad
kolkedja som kan kopplas till exempelvis polyme-
rer. Det mest uppmarksammande dmnet dr PFOS
(perfluoroktansulfonat), vilket bade &r toxiskt mot
vattenlevande organismer, innehar reproduktions-
toxiska effekter och anrikas i naringskedjan.



Nors och sikl6ja

Thomas Axenrot
Sétvattenslaboratoriet, SLU

Fér norsbestandet noterades 2011 en fortsatt
minskning av det vuxna bestandet. Nors ir fortfa-
rande den absolut vanligaste fisken i 6ppet vatten,
men mingden vuxna norsar ligger nu under ge-
nomshnittet fér undersokningsperioden (1995-2011).
Rekryteringen av nors 2011 var diremot god, till
skillnad fran 2009-2010.

Sikl6jebestindet har visat pd en svagt positiv
trend efter 2003. Den 6vervigande delen av
bestandet har sedan dess funnits i Varmlandss-
jon. For 2010-2011 noterades en minskning av
bestindet i hela Vanern till strax under ge-
nomsnitt f6r hela undersokningsperioden.
Rekrytering av sikl6ja noterades 2011 i bada
bassingerna.

Vuxen nors fortsatte att minska

Nors fortsatte att vara den klart vanligaste
fisken i den fria vattenmassan (pelagialen) i
Vinern (figur 1), men minskningen fortsatte i
det vuxna bestindet (det vill siga ettédrig nors
och ildre, >0+). Antalet vuxna norsar var 2011
under medelvirdet f6r hela undersékning-
sperioden 1995-2011 (figur 2). Till skillnad frin
2009 och 2010 var diremot rekryteringen god

(figur 2) och di huvudsakligen i Dalbosjon

ddr den tidigare minskningen varit som storst
(figur 3). Tithet av nors mellan olika 4r varier-
ar vanligen mindre i norra Vinern dn i de s6-
dra delarna som ér grundare, ofta varmare

och mer produktiva. Generellt styrs den tota-
la variationen i fisktdthet i hog grad av ming-
den liten fisk (figur 4) som i augusti till stor del
bestir av arsyngel och da inte minst nors. Det-
ta kan forklara den storre variationen i sjons
sodra delar dir den storsta andelen drsyngel
vanligen observeras. Norsen dr en nyckelart i
Vinerns f6doviv och de flesta av drsynglen slu-
tar som foda till andra, storre fiskar. Darfor

ir norsbestdndet och den érliga rekryteringen
viktig for hela Vinerns ekosystem.

Siklojebestandet

Rika drsklasser av sikl6ja uppstér ofta med
flera ars mellanrum. Ar 1997 uppmittes om-
kring 600 vuxna siklojor/hektar (dvs. 1-drig
sikloja och dldre, >o0+), vilket byggde pi god
foryngring 1995 och 1996. Direfter intriffade
nista period med starka drsklasser forst 2004-
2005 och 2008 vilket férklarade den 6kning i
det vuxna bestandet som noterades 2007-2009.

Antal nors per hektar
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Figur 1. Andelar av antal nors, siklja
och évriga arter i Vinern 2011.
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Figur 2. Antal norsar per hektar med
uppdelning pa arsyngel (o+) och dldre
fiskar (>0+) 1995-2011.
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Figur 3. Tithet av nors i Vanerns tva
huvudbassanger under 1995-2011.
Medelvdrden ar viktade till bassidngernas
relativa storlek.
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Figur 4. Fisktathet (all fisk i 6ppet
vatten) i Vdnern 1995-2011 férdelad pa
storleksgrupper.
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Figur 5. Antal siklsjor per hektar med
uppdelning pa arsyngel (o+) och dldre
fiskar (>0+) 1995-2011.

Ar 2010 minskade det vuxna bestindet och
var tillbaka pa en medelniva f6r hela under-
s6kningsperioden. For 2011 noteras ytterligare
nagon minskning av det vuxna bestindet samt
medelgod rekrytering (figur 5).

Rekryteringen och mingden vuxen siklo-
ja ser ofta olika ut i Virmlands- respektive
Dalbosjon. De starka drsklasserna frin 2004
och 2005 rekryterades huvudsakligen i Virm-
landssjon vilket kunde avldsas i midngden vux-
en sikl6ja 2007-2009 i denna del av Vinern.

I Dalbosjon var bestandet storre i mitten av
1990-talet. Relativt god rekrytering dgde rum
i Dalbosjén 2003-2004 och 2008 vilket kunde
avldsas i det vuxna bestindet aren efter.

Ar 2011 var rekryteringen mittlig i ba-
da bassingerna (figur 6). En undersékning
har paboérjats om i vilken utstrickning sikl6-
jan vandrar mellan de tva huvudbassingerna,
dvs. om sikléjan i Vinern utgor ett eller flera
bestind. Detta skulle kunna ha betydelse for
eventuella forvaltningsitgirder med tanke pa
den ojimna utvecklingen av sikl6jebestandet
over sjon. Det skulle dven kunna ge kunskap
om huruvida vissa delar av Vinern 4r sirskilt
betydelsefulla for sikl6jans foryngring.

Vuxen sikloja foredrar kallare
temperatur

Sett 6ver hela undersokningsperioden ir
forekomsten av drsyngel (o+) av sikléja vanli-
gast i de sodra delarna. De vuxna (>0+) siklo-
jorna foredrar kallare vatten som de vanligen
finner i djupare omraden norr om Kinnevik-
en och Vinersborgsviken och fingas myck-

et sillan i det varmare vattnet 6ver sprangskik-
tet. Enstaka ar kan det emellertid vara tvirtom

och fler vuxna siklgjor fangas i de s6dra om-
ridena. Aren 2007 och 2009-10 noterades de
storsta mingderna vuxen sikl6ja frin sodra
Virmlandssjon. Orsaken antas vara att vat-
tentemperaturen dessa ar, vid tidpunkten f6r
véra undersokningar (andra halvan av augusti),
var ldgre i sodra Virmlandssjon jamfért med
den norra delen.

Ar 2007 lag springskiktet betydligt dju-
pare i norra Virmlandssjon, med varmt vat-
ten ned till 30-35 meter djup, jaimfért med
den sodra delen (10-15 meter) och 4r 2009
saknades spriangskikt i sodra delen si att
dven ytvattnet var under 10°C. Aven 2010
saknades springskikt i den sédra delen av
Virmlandssjon men dé var ytvattnet nigot
varmare. Lingvariga och kraftiga vindar frin
syd och sydvist kan forklara att det fanns mer
varmt vatten 4n normalt i de norra delarna av
Virmlandssjon och att kallt vatten villde upp i
den sédra delen.

Rekrytering och arsklasstyrka hos nors
och sikloja

Norsen i Vinern har vanligtvis mer regelbun-
det god rekrytering dn sikljan (figurer 2 och
5). Utover konkurrens om fédan kan skillna-
derna i rekryteringsframging ha andra forkla-
ringar. For varlekande fiskar som exempelvis
nors sitts leken ofta igng av en kombination
av temperatur och dagsljus. Dessa faktorer har
dven betydelse for produktionen av vixt- och
djurplankton. P4 si sitt kan nors ha det littare
att tidsmissigt passa in god tillgang pa ritt £6-
da f6r ynglen till skillnad frén sikl6ja som leker
pa senhdsten men vars yngel kldcks pd viren.
Sikléja producerar dock mycket starka drsklas-



ser enskilda ar som dr sirskilt gynnsamma. En
studie som jimférde mingden arsyngel av nors
och sikl6ja i Vinern med olika fysiska variabler
styrker att olika faktorer dr viktiga for att gyn-
na starka arsklasser av nors och sikléja. Nors
visade ett positiv samband med vattentempera-
turen i april emedan sikl6ja visade ett positivt
samband med hur linge isen lig kvar pé véren.
Nors och sikléja konkurrerar om samma £6-
da framfor allt under den forsta sommaren di
bada arterna lever av djurplankton. Vartefter
norsen blir storre 6vergir den till att dta storre
kriftdjur, fjidermyggslarver och slutligen fisk.
Sikléjan diremot lever av djurplankton i hela
sitt liv och dr den biste planktonjigaren av de
tvd. Under 2007-2008 noterades ovanligt hé-
ga titheter av nors i Dalbosjon (figur 3). Sam-
tidigt var siklgjebestindet svagt i denna del

av Vinern men hade en relativt stark period
2004-2009 i Virmlandssjon (figur 6).

Djurplankton

Djurplanktonsamhillet i Vinern anses vara re-
lativt stabilt zven om viss mellanirsvariation
forekommer. Ar 2010 karaktiriserades av n-
got lagre titheter och biovolymer 4n normalt.
Mingder, art- och storlekssammansittning av
djurplankton paverkas av niringsstatus, kli-
mat, mingden vixtplankton, samt betnings-
trycket frin stora djurplankton och fisk, sisom
sikl6ja och yngre nors. I syfte att jimfora oli-
ka metoder att kvantifiera stora djurplankton

i de stora sjbarna genomfordes en studie 2011
bl. a. i Vinern med vertikal havning och tral-
ning, med s.k. Tuckertril, i kombination med
ekolodning. Resultaten visade att biomassan av
stora djurplankton kan vara i samma storleks-
ordning som mingden fisk. Stora djurplank-

ton dr i s fall synnerligen viktiga bade som
konkurrenter och som féda till planktonitan-

de fisk.

Jamférelse med fangststatistik fran
yrkesfisket

Siklsjebestindet forsvagades 1998 vilket
avspeglades i yrkesfiskestatistiken med en
motsvarande kraftig nedgiang i landningar-

na av sikl6ja. Frin 1998 mer dn halverades des-
sa jamfort med 1996 och 1997 och har dareft-
er pendlat mellan 160-270 ton. En jimforelse
av skattad bestdndsstorlek och arlig fangst ger
timligen likartade bilder av utvecklingen 6ver
tiden. Flera faktorer kan emellertid paver-

ka fingsterna som t. ex. fiskeanstringning och
restriktioner, tidig isliggning och utsittnin-
gar avbland annat lax. Exempelvis 2010 noter-
ades en nedgéng i fingsten till 173 ton. Det-

ta berodde pé tidig isliggning vintern 2010-11
vilket begrinsade fisket under den mest inten-
siva fiskeperioden (november-december). Ar
2011 hade landningarna okat till ca 340 ton och
fisket pa sikl6jerom var ater det ekonomiskt
mest virdefulla i Vinern.

Vad hinder med siklojebestandet?
Rekryteringen av sikl6ja var svag under en ling
rad ar och nedgingen i hela bestindet orovick-
ande. Aren 2004, 2005 och 2008 noterades god
féryngring och trenden i tillvixten av siklojebe-
standet var positiv fram till 2010-2011. Utveck-
lingen har emellertid varit olika i Varmland- re-
spektive Dalbosjon (figur 6).

Siklgja i Varmlandssjén
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Figur 6. a-b) Tathet av sikléja i Virmlands-

och Dalbosjéarna under 1995-2011.
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Figur 7. a-b) Beriknad fisktathet och
fiskbiomassa i Vdnern 2011 fér de arter
som fangats vid provtralningar.
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Fiske

Siklojefisket sker i stort sett endast pé sen-
hésten f6r romberedning. Det 6kande bestan-
det medférde fram till 2011 inte storre fingster
i fisket. Ar 2010 medférde den tidiga och
kraftiga isliggningen minskad fingst (173 ton
sikl6ja och g ton rom; tidigare felaktigt rap-
porterad fangst frin Fiskeriverkets yrkesfisk-
estatistik 112 ton). Ar 2011 landades 340 ton
sikloja (17 ton rom) vilket var den storsta min-
gden sedan nedgingen 1998. Till vilka delar
detta berodde pi 6kad tillgang pi sikloja eller
6kad anstringning i fisket dr inte klart i dag-
sliget.

Utsittningar av lax och 6ring

Den aktuella situationen f6r framfér allt laxen
i Vinern avseende genetik, smoltéverlevnad,
sikerhet i metoder och aterrapportering har
utretts gemensamt av flera aktorer och resulta-

ten har rapporterats under varen 2012. Det dr

rimligt att anta att utsdttningar som péaverkar
laxfiskbestindens numerir i sjon har effekt pa
bestinden av bytesfiskar som sikl6ja och nors.

Klimateffekter

Siklojan leker pa hosten. Lekens start bru-

kar till stor del avgdras av vattentemperaturen,
men om temperaturen sjunker mycket ling-
samt forefaller dagslingden kunna utlgsa leken
dven om vattentemperaturen fortfarande kan
vara hog. I Vinern har dock lektiden varit lang
och strickt sig frin bérjan av oktober till drs-
skiftet. Risken for en hostlekande fisk ir ore-
gelbundenhet i klimatet vilket kan leda till att
ynglen klicks vid fel tidpunkt pa viren, dvs.
innan produktionen av limpliga fodoorganis-
mer kommit iging, varvid ynglen svilter ihjil.
De senaste drens vintrar har erbjudit langva-
rig kyla och rejdl isliggning pa Vinern vilket
skulle kunnat ha haft positiv eftekt pa rekryte-
ringen av sikléja.

Ytterligare sex arter i tralfangsterna
2011

Ovriga arter som fangades vid provtrilning-
arna var gers (64), abborre (10), gos (7), sik (3),
braxen (3), mort (1) och lax (1). Antalet fiskar
av Ovriga arter var ar 2011 207 per hektar och
medelvirde (median) for hela perioden 1995-
2011 dr 262 fiskar per hektar. Provtrilningar-
na ir emellertid inriktade pa att finga de van-
ligaste fiskarterna i den fria vattenmassan, dvs.
nors och sikloja.



Behov av atgarder

Atgirder hittills for att 6ka bestandet av
sikl6ja har varit att minska utsittningen

av lax och 6ring, minska fisketiden och
redskapsmingderna, infora krav pa s.k.
selekteringspaneler vid tralfisket s att smé

sikl6jor och andra sméfiskar undgar att fingas.

Tralfiske dr sedan 2006 helt forbjudet. De to-
tala utsittningarna av lax och 6ring minskade
frin som mest nistan 360 o0oo till ca 230 oo
smolt (2003). Under senare dr har utsittnings-
volymen okat pd nytt. Om och i sa fall hur
utsittningarnas storlek paverkar bestinden av
bytesfisk i Vinern behover utredas.
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Ekolodning

De talrikt forekommande fiskarna i Vanerns fria
vattenmassa 6vervakas genom ekolodning och
provtralning. Ett vetenskapligt ekolod ansluts till
en dator som lagrar data fér senare bearbetning
och analyser. For att bestimma vilka fiskarter som
registreras av ekolodet genomférs provtralningar
pa olika djup och i olika omraden. Sedan 1995 har
tralningarna bedrivits pd samma satt med en stor
finmaskig silltral, fram till 2008 fran Fiskeriverkets
forskningsfartyg U/F Ancylus och darefter fran
U/F Asterix. Ar 2008 kalibrerades tralningsresulta-
ten med parallella tralningar varvid provtagningen
for att bestamma fiskarter mm i stort dubblerades
detta ar. Ar 2009 anvindes U/F Mimer som ersit-
tare. Fran data om antal fiskar per hektar, art- och
storleksférdelning, och art- och storleksspecifik
vikt kan dven fiskbiomassa per hektar beriknas.
Eftersom flertalet fiskar ar mycket sma norsar
med liten vikt sa kan resultaten fér biomassa ge

For sikloja dr inriktningen att f3 ett livsk-
raftigt bestind som fiskas kommersiellt. Det-
ta sker genom att folja utvecklingen i fisket
och utvecklingen av bestind och atervixt med
hjilp av fiskerioberoende information. Dir-
till beh6vs sannolikt en vil anpassad utsittning
av odlad lax och 6ring. Om klimatférindrin-
gar far negativa effekter pa siklojebestandets
rekrytering kan behovet av dtgirder forandras.
For nors innebar minskningen av bestandet
som noterades for 2009-2011 en dterging till en
norstithet som ligger omkring medel f6r he-
la perioden 1995-2011 (medel 4965 och median
4065). Den fortsatta minskningen av det vuxna

bestindet dr dock oroande (figur 2).

en annorlunda och kompletterande bild av fisk-
samhallet. Emellertid fangas relativt fa individer
av storre fiskar vilket gér berdkningarna avseende
dessa fiskar mer osiker (figur 7).

Fran 2011 kompletteras det befintliga ekolodet
(120 kHz) med ytterligare ett lod (38 kHz). Denna
kombination av frekvenser (sé kallad multifrek-
vens) férvantas ge battre data fér fiskunder-
s6kningarna och 6kade majligheter att studera
Svriga organismer i ekosystemet, som exempelvis
pungrikor (Mysis relicta) och djurplankton.

Vidnern delas in i fyra delomraden och for delbas-
singerna (Varmlandssjén och Dalbosjén) och
hela sjon anvinds viktade medelvirden. Delom-
radena &r norra och sédra Varmlandssjén samt
norra och sédra Dalbosjon vilka férdelas pa 53,
14, 26 respektive 6 procent av den totala volymen.

© © 0 0 0000000000000 00000000000 00000000 0000000000000 0000000000000 00

Det innebar att halva sjons volym finns i norra
Varmlandssjon som far stor betydelse vid berak-
ning av Vanerns genomsnittliga fiskmangd. Till
2013 ska det komma en europeisk standard fér
berakning av fiskforekomst med hydroakustiska
metoder. Detta kan komma att innebara behov av
férandringar i nuvarande metoder varvid sérskild
hansyn maste tas till den nuvarande tidsserien
som startade 1995.

| samarbete med kollegor som arbetar frimst i de
nordamerikanska stora sjéarna har arbete med
metodutveckling bedrivits under 2010 och 2011.
Detta har paverkat analyser och resultat fér 20m
bland annat genom att berdkna matt pa variatio-
nen idata (figur 7).
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Figur 1. Totalfangst fér registrerade
fritidsfiskare. De senaste tio aren har
fritidsfiskarena fangat i medel 98 ton.
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Figur 2. Yrkesfiskets totala fangst i
Vinern. De senaste tio aren har fiskarena
i medel fangat 599 ton.

Fiskfangster och utsattningar av fisk

Sara Bergek, Henrik Ragnarsson Stabo, Alfred Sandstrém, Héakan Wickstrém, Willem Dekker

och Jennie Dahlberg Sétvattenslaboratoriet, SLU

Géran Bostrom, Linsstyrelsen i Viirmland

Totalfangsten i yrkesfisket i Vinern dkade under
2011 med drygt 8 procent jamfért med 2010. Den
viktigaste arten for yrkesfisket gosen, stod fér cirka
32 procent av totala fingstens virde. Fingsten av
sikléja och signalkrifta 6kade medan fangsten av
abborre, giddda, gos, 6ring, sik och &l minskade. De
registrerade fritidsfiskarna fangade under 2011 to-
talt 70 ton, en minskning med 14 ton jamfért med
2010. Nagot fler lax- och éringsmolt sattes ut jam-
fort med foregdende ér. Aven utsittningen av él
6kade, hela 605 000 stycken férstrickta alternativt
karantiniserade alyngel sattes ut under 2011.

Fritidsfisket

Vinern dr en populir sportfiskesjé och méinga
utnyttjar mojligheten till ett fritt handreskaps-
fiske samt trollingfiske efter laxfiskar ute pa
allmint vatten. Men de som fiskar med hand-
redskap dr inte skyldiga att limna fingstupp-
gifter och dirmed ir fingsterna till stor del
okdnda. Under 2011 har enkitundersékningar
riktade pa de stora sjéarna, inklusive Vinern,
initierats for att samla data frin fritidsfiskare
och 6ka kunskapen om fiskets fingster och in-
riktning.

Fritidsfiskare som fiskar med utestiende
redskap dr ddremot registreringspliktiga och
limnar fangstuppgifter. Sammanlagt finns
knappt 3 260 registrerade fritidsfiskare, men
endast drygt 1000 av dem har uppgett att de
fiskat under 2011. Den sammanlagda fingsten
har minskat nigot sedan 2010 och uppgick 2011
till 7o ton (figur 1). Gidda, abborre och gos do-
minerade fingsten och sammanlagt fingade
fritidsfiskarna cirka 17 ton gidda, 15 ton abbor-
re och g ton gos. Fingsten av gidda, abbor-
re och gos utgor tillsammans mer dn hilften
(59 procent) av den totala fingsten i fritidsfis-
ket under 2011. De minskade fangsterna sedan
bérjan av go-talet beror frimst pé att antalet
rapporterande fritidsfiskare minskat.

Yrkesfisket

Vinern dr landets mest betydelsefulla sjo f6r
yrkesfisket och omkring 8o yrkesfiskare hade
licens under 2011. Den totala midngden fing-
ad fisk har minskat sedan 1998 och det beror
frimst pi att siklojefdngsten 6ver lag har mins-
kat (figur 2). Sikljan som hade minskat under
2010 hade dock under 2011 6kat och stod for 56
procent av fingsten och 41 procent av fingst-



virdet. Den viktiga arten gésen stod 2011 for 17
procent av fingsten och 32 procent av fingst-
virdet.

Abborre

Fangsterna av abborre har sjunkit pi senare 4r
och ligger nu kring 36 ton (figur 3). Fingsterna
ir langt frin topparen pi mitten av nittiotalet
da de varierade mellan 8o och dryga 100 ton.
De minskade fingsterna av abborre sedan ti-
digt 2000-tal kan till viss del bero pi ett mins-
kat fiske, d4 man istillet riktar fisket mot den
hogre virderade gosen.

Gidda

Arsfingsten av gidda i Vinern har minskat
frin 128 ton 1975 till endast 35 ton 4r 2011 (fi-
gur 4). Giddan dr dock i forsta hand fritidsfis-
kets art och dr sannolikt den viktigaste arten
for sportfisket. Fangsterna av giddda i fritids-
fisket med mingdfingande redskap har ock-
sd minskat de senaste dren, frin 45 ton ar 2000
till drygt 17 ton 4r 2011. Minskningen beror
till viss del pa en minskad anstringning i fis-
ket med méingdfangande redskap. Inga av de
nuvarande 6vervakningsprogrammen for fisk
fangar upp variation i bestindsstatus hos gid-
da, mycket f6r att arten inte fingas med de
metoder som anvinds. Fangsterna i yrkesfisket
ir svirbedomda da det inte férekommer nagot
riktat fiske efter arten. Statistiken Gver fing-
ster i fritidsfisket ger endast en indikation 6ver
fiskets omfattning men inte tillrickligt for att
bedéma férindringar i bestindsstatus 6ver tid.

Gés
Arsfangsten av gés var 2008 uppe i hela 132
ton, men har under 2011 sjunkit till endast 100

ton (figur 5). Varma somrar och hdstar under
mitten av 2000-talet bidrog till att nagra rika
drsklasser uppstod vilka gynnade fisket, men
nu har dessa borjat ta slut. Arets liga fingst
kan bero pa att isbeldggningen i sjon forsvann
forst i boran av april vilket forkortade fiske-
sdsongen. Sotvattenslaboratoriets provfisken i
Vinern under 2009, 2010 och 2011 visar att det
finns nya starka arsklasser pa ging vilka pd sikt
kan ge ett gynnsamt fiske igen.

Lake

De storsta fingsterna av lake tas i bottensat-

ta nit. I dagsliget dr det bara Vinern av de fy-
ra storsta sjoarna dir det tas betydande fing-
ster. I ar blev fingsten 18 ton (figur 6). I Vinern
har fingsterna 6kat nigot under den senaste
femirsperioden, eventuellt som en f6ljd av en
forbittrad prisbild och didrmed nagot okad fis-
keanstringning. Statistiken 6ver fingster inn-
an 1996 ar bristfillig men uppgifter finns om
fangster pa cirka 8o ton under perioden 1969-
1972 samt 105-210 ton under perioden 1914-1923.
Fingsterna var tidigare siledes visentligt ho-
gre dn de varit de senaste dren. Laken har ny-
ligen klassificerats som Nira Hotad i Artda-
tabankens rodlista. Bakgrunden dr att arten
minskar i smé vatten i framfor allt sédra Sveri-
ge. Orsaken dr sannolikt klimatrelaterad. La-
kens rekrytering missgynnas av att vatten-
temperaturen okar vilket fir mest genomslag i
grundare sjéar och rinnande vattendrag i s6d-
ra Sverige. I Vinern som har vil syresatta om-
rdden verkar dock laken klara sig bittre. Sot-
vattenslaboratoriets provfisken visar att det
finns relativt gott om lake, sirskilt pa djupare
omriden. Att yrkesfiskarnas fingster gick ned
kraftigt i dr beror troligen till storsta delen pa
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Figur 3. Fangst av abborre i yrkesfisket.
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Figur 4. Fangst av gidda i yrkesfisket.
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Figur 5. Fangst av gés i yrkesfisket.
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Figur 6. Fangst av lake i yrkesfisket
(observera att fangster av lake finns till
skillnad fran évriga arter endast fran och
med 1996).

Figur 7. Fangster av lax och éring
(arterna summerade) samt antal utsatta
lax- och 6ringsmolt.

svarigheter med avsittningen av lake samt av
klassificeringen som nira hotad i Artdataban-
kens rodlista. Det har dven varit minskat sik-
fiske under 2011 didr laken 4r en betydelsefull
bifangst.

Lax och é6ring

I Vinern finns en blandning av utsatt och na-
turproducerad lax och 6ring. Sedan 1993 fett-
teneklipps all den utsatta fisken for att kun-
na separera den frin den vilda i fingsterna.
All vild lax och 6ring ska sittas tillbaka, folj-
aktligen rapporteras dirf6r endast fingsten av
odlad fisk. Tidigare separerades inte lax och
oring i fangstrapporterna, forst frin och med
2003 finns statistik dér arterna delats upp. Yr-
kesfisket fingade 2011 drygt 12 ton lax och
knappt 2 ton 6ring. Fangsterna av bide lax och
o6ring har pé lang sikt minskat sedan toppiren i
slutet av go-talet. Arets fangst av lax och 6ring
ir den ligsta pd manga 4r. Den mest troliga
forklaringen till denna f6rindring forefaller
vara en kombination av 6kad dédlighet hos ut-
satt smolt i kombination med minskade utsitt-
ningsmingder. En annan faktor dr att minga
fiskare riktar sitt fiske mot gés och da framfor
allt stor g6s, som betingar ett hogre virde.

Signalkrifta

Signalkriftan har de senaste aren 6kat i be-
tydelse. Tidigare var fisket efter signalkrif-

ta av mycket liten omfattning och fingster-
na endast nigot enstaka kilo. De fyra senaste
dren har dock fingsterna okat stegvis och ar
2011 var de cirka 1o ton i yrkesfisket. Fang-
sterna som rapporteras i det redovisninsplik-
tiga fritidsfisket har dven de 6kat och var 2011
cirka 58 ooo individer, férdelat pd ca 20 fiska-
re. Fisket efter kriftor pa allmint vatten dr ett
dispensfiske som bedrivs under férutsittning
att fingsterna rapporteras till Lansstyrelser-
na. Resultaten hittills visar att det endast dr i
vissa delomriden i sodra Vinern som titheten
av kriftor dr tillrickligt hog for att kunna till-
lita ett barkraftigt fiske. Hog medelstorlek och
liga titheter i 6vriga omréden kan tyda p4 att
kraftorna fortfarande dr i en expansions/kolo-
nisationsfas i storre delen av Vinern.

Sik

Fisket efter sik sker frimst med bottensat-

ta nit. I Vinern 6kade fangsterna linge, frin
drygt 20 ton pa 1970-talet, till en toppnotering
ir 2000 dé 127 ton fingades (figur 8). Direfter
har de dock minskat successivt och under 2011
var de endast 31 ton. Detta beror till storsta del
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Utsatt lax och éring

== Fangst av lax och éring i yrkesfisket



pa att det under hésten 2011 inférdes ett stopp
for saluforingen av arten pa grund av hoga di-
oxinhalter i Vinern. Aven fingsterna i fritids-
fisket har minskat de senaste tio dren, frin 12
till knappt 4 ton. Denna minskning beror till
storsta delen pd en minskad nitanstringning.
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Figur 8. Fangst av sik i yrkesfisket.

Sikloja

Fangsten av sikloja har minskat sedan rekor-
diret 1996, dd nistan 580 ton fingades (figur
9). Sedan bottennoteringen 200r har fingsten
hallt sig mellan 165 och 270 ton men 2011 ha-
de fingsten 6kat till 340 ton. Det har tidigare
funnits indikationer pi att bestindet dr pd vig
att dterhimta sig, sirskilt i Virmlandssjon, och
nya starka drsklasser ir pa vig in i fisket. Aven
Sétvattenslaboratoriets ekordkningsexpedition
visar de tre senaste aren att bestdndet av siklja
fortsatt 6ka nigot (se kapitlet Nors och sikl6ja).

A

Alen ir i likhet med gésen en utpriiglad varm-
vattenart och arsfangsten paverkas i hog grad
av hur varm sommaren varit. Alen blir mer
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rorlig ndr vattentemperaturen dr hog och di
okar chansen att den skall simma in i fingst-
redskapen. Mycket talar ocksa for att fler alar
in normalt mognar till blankal efter en varm
sommar. Detta férklarar delvis de goda fing-
sterna 1997, 1999 och 2001 (figur 10). Dessa ar
utmirktes av en varm sommar och varmt vat-
ten lingt in pd hosten. En annan viktig fak-
tor som péverkar fingsterna dr utsittningen av
il (se avsnittet "utsittning av 41" nedan). Fing-
sten av 4l 2011 4r den ldgsta noteringen sedan
1982 pd knappa 11 ton. Senare ars inskrink-
ningar i fisket kan sannolikt férklara den nya
ldgre fangstnivin under de senaste tre aren. I
forhallande till Vinerns stora yta ir fingsten
av 4l forhallandevis liten.

Fangst (ton)
30
25
20
ey \
10
Vad A4
5

Fig. 9. Fangst av sikldja i yrkesfisket.

Figur 10. Fangst av al i yrkesfisket.
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Ovriga arter

Abborre (1,1)

Gadda(0,9)
\ sik (1,2)

Krafta (1,4)

Gés (7,9
“Siklja (10,1)

Al (0,63) Lax och 6ring

,05)
Figur 11. Andel av fangstvirde 2011 i
yrkesfisket. Inom parentes anges virdet i

miljoner kronor.

Fangstvirdet i yrkesfisket

Fran och med 2010 uppger inte yrkesfiskare
virdet av fangsten vid forsiljning. Den statis-
tiken tas istillet numera in frin fiskinkdpare-
na. Den totala fingstens virde uppgick till cir-
ka 24 miljoner kronor 2011. Sikloja och gds stir
for det storsta fingstvirdet (se figur 11).

Utsittningar av lax och 6ring

Under 2011 sattes 252 ooo smolt ut i Vinern
samt i Klarilven (figur 7). Av dessa utgjordes
71 000 av laxungar, évervigande Gullspangs-
lax. Totalt 108 ooo oringungar sattes ocksi ut,
varav drygt en femtedel var Klarilvsoring och
resterande Gullspingséring. Utsittningsmag-
den varierar mellan 4r, Fortum ér dock skyldi-
ga siitta ut en viss mingd smolt i medeltal sett
6ver en -arsperiod. Utsittningarna av lax- och
6ringsmolt startade under 1960-talet och 6ka-
de till omkring 300 ooo tviariga ungar per ar
under 199o-talet, men har de sista dren legat
kring 210- 250 00O per ir.

Utsittningarna gors i bérjan av maj och leds
av Linsstyrelsen i Virmland. Utséttningar-
na bekostades till tre fjirdedelar av vatten-
kraftsbolaget Fortum som en kompensation
for regleringsskadorna i Klarilven och Gull-
spangsilven. De utsittningar som gors i Lax-
fondens regi har minskat med tiden av ekono-
miska skal.

Utsittning av al

Som en effekt av ett minskat utbud av glasal pa
den internationella marknaden och en 6kad ef-
terfrigan inom vattenbruket i delar av Asien
har priserna for utsittningsél okat kraftigt. Ut-
sittningarna av dlyngel har dirfor minskat mar-

kant under 2000-talet (figur 12). Under 2003
sattes inga dlar ut eftersom en sjukdom (ett vi-
rus som kan smitta laxfisk) uppticktes hos al-
ynglen. 2006 sattes endast omkring 26 coo
yngel ut. Miangden har sedan okat. Utsittning-
arna har skett med hjélp av yrkesfiskarna och fi-
nansieringen har pa senare 4r skett uteslutande
med Fiskeriverkets fiskevirdsmedel.

Utsittning av 4l utgdér numera en del i den
svenska dlforvaltningsplanen. I och med att
planen formellt godkindes av EU i oktober
2009 sd ir utsdttningarna ocksé bidragsberit-
tigade till 50 procent, dock hégst med 2,5 mil-
joner kronor frin EU. Under 2011 kunde dirfor
drygt 2,6 miljoner karantiniserade och f6r-
strickta dlyngel sittas ut i Sverige som helhet,
varav 605 000 sattes ut i Vinern. Forutom de
dlar som sitts ut i Vinern sitts ytterligare alar
ut, bide enligt dom och privat regi, i Vinerns
avrinningsomride. Dessa 6vriga 4lar, som tor-
de uppgi till ca 82 ooo stycken arligen, nar tro-
ligen inte Vinern i nigon storre utstrickning
da de satts ut uppstroms ett eller flera kraft-
verk.

Alutsiittningarna startade redan 1957 och si-
vil utsdttningsmaterial som mangder har va-
rierat under dren. Under de forsta dren hand-
lade det inte om utsittning i ordets ritta
bemirkelse utan istillet om att man lyfte dlar
forbi kraftverken i Géta ilv. Utsittningar-
na har varit relativt omfattande under frimst
199o-talet. Sittilen bérjade anvindas 1966 och
importerat alyngel forst 1980. Syftet med alut-
sdttningarna var di att 6ka lénsamheten for
det yrkesmissiga fisket. Numera dr syftet att
6ka produktionen och utvandringen av blankal
for lek i Sargassohavet.



Minskade alfangster dr att vinta, eftersom
utsdttningarna av vistkustil (guldl) upphorde
1993 och ersattes med importerade alyngel. Al-
ynglen dr nypigmenterade glasalar frin Eng-
land, eller som under 2011 frin Frankrike, som
efter genomgangen karantin bara viger nigot
gram, medan vistkustdlarna var ca dtta dr dld-
re och vigde knappt ett hekto. Det tar dirfor
lingre tid for alynglen att vixa upp till fingst-
bar storlek. Dessutom bor dédligheten va-
ra storre hos dlynglen under uppvixttiden och
utbytet av utsittningarna bor dirfér bli na-
got simre. D3 dven de totala utsittningsméing-
derna minskat, kan bide utsittningsmaterialet
och mingden paverka fingstvolymen.

Forvaltningsplaner for 4l har tagits fram av
respektive medlemsstat inom EU och i Sve-
rige tridde begrinsningar i dlfisket i kraft re-
dan den 1 maj 2007. Begrinsningarna innebar
att allt alfiske i princip £6rbjéds, men ock-

s att de fiskare som kunde bevisa att man fis-
kat i genomsnitt mer dn 400 kg per ar under
dren 2003-2005 fick dispens for fortsatt fis-

ke. Infor fiskesdsongerna 2009-2010 begrin-
sades dven fiskeperiodens lingd i sétvatten

till 120 dagar. En ny férvaltningsperiod gill-
de fran och med 2011 och dirmed héjdes mini-
mimittet frin 65 cm till 70 cm. Vidare inférdes
en hogsta tillaten drsfingst om 8 ooo kg al per
fiskare. Nu gillande lfisketillstind giller for
2012-2013. Som ett led i forsoken att ridda ut-
vandringsal frin att skadas i kraftverksturbiner
kors blankalar frin Vinern till nedstroms Lilla
Edets kraftverk, dir de sedan slipps f6r vida-
re vandring mot havet. Detta kallas Trap and
Transport. Négra fiskare har specialtillstind
for att fiska ut6ver sina 120 dagar och dessut-
om att finga il under gillande minimimatt for

att effektivisera Trap and Transportprogram-
met. Orsaken till att alfisket begrinsas dr att
hela det europeiska albestandet dr hotat, efter-
som invandringen av alyngel (glasil) till Eu-
ropas kuster har minskat kraftigt. Alen ir nu-
mera rodlistad i kategorin Akut Hotad (CR)
pa grund av den snabba nedgingen. Handeln
med al mellan EU och 6vriga virlden dr nume-
ra ocksd reglerad som en konsekvens av att ar-
ten omfattas av Overenskommelsen om inter-
nationell handel med hotade arter av vilda djur

och vixter (CITES).

Fiskestatistik

Tidigare sammanstillde Fiskeriverket fingst-
statistik 6ver det licensierade yrkesfisket och
yrkesfiskarna maste minadsvis skicka in fiske-
statistik. Fran och med 1:a juli 2011 uppgick
dock de delar av Fiskeriverket som hantera-

de fiskestatistiken till den nystartade Havs-
och vattenmiljdmyndigheten (HaV) med site i
Goteborg. Viss osikerhet finns gillande statis-
tiken 6ver 2010 och 2011 drs fingster. De upp-
gifter som tas upp hir bedéms av HaV som
preliminidra. De eventuella osikerheter som
finns 4r dock sma och bor i de flesta fall inte
paverka de generella monster i fingstutveck-
ling som beskrivs hir.

Linsstyrelsen i Virmlands lin sammanstil-
ler fangststatistik frin de fritidsfiskare som har
utestiende redskap. Statistik f6rs diremot in-
te 6ver trollingfisket och fisket med handred-
skap, eftersom denna typ av redskap inte beho-
ver redovisas.
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Figur 12. Utsdttningar av &l (antal av
olika ursprung).
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Figur 1. Antal observerade platser

med spar av lekaktivitet (lax och 6ring) i
Gullspangsalven. Observera att observa-
tioner endast varit majliga sedan 2004 i
den da nyrestaurerade Gullspangsforsen.
Ar 2000, 2006 och 2009 férhindrades
lekgropsinventering av héga vattenfls-
den i dlven. Under 2009 kunde dock den
atgirdade Gullspangsforsen undersékas.
Under 2011 kunde bade Arasforsarna och
Gullspangsforsen besckas for kontroll av
lekaktivitet. Sammanlagt noterades da ca
76 st. spar av lek inklusive puts varav 46
ar sakra lekgropar.

Lax och 6ring i

Gullspangsilven och Klaralven

Hakan Magnusson,
Mariestads kommun,

Mikael Hedenskog och Pir Gustafsson,
Lénsstyrelsen Viirmland.

Tatheterna av lax- och éringungar i det ursprung-
liga lek- och uppvixtomridet i Stora och Lilla Ar-
asforsen i Gullspangsilven var 2011 att betrakta
som lagre 4n tidigare ar. Den numera vattenféran-
de Gullspangsforsen, nedstréms kraftverksdam-
men i Gullspang, har efter utforda biotopatgir-
der utvecklats till en god uppvixtmiljé for lax- och
éringungar. Naturlig lek av bade lax och éring sker
nu hir arligen. Det finns ocksa tydliga tecken pa att
den lax och 6ring som tidigare satts ut som yngel i
Gullspéngsforsen, i syfte att stirka nyetablering p4
det nya lek- och uppvixtomradet, nu kan atervin-
da fran Vinern. Vattenflédet i Gullspingsilven har
samtidigt férbattrats genom att minimivattenfé-
ringen 6kats och korttidsregleringen minskat i Ar-
asforsarna under de fyra manader som laxfiskung-
arna ir som kinsligast.

| Forshaga var fangsten av lekvandrande Klarilv-
slax med fettfenan kvar den hégsta sedan fettfen-
eklippning inférdes 1993 (1031st, 87,6 procent), och
undantaget 2009 den ligsta nagonsin fér fisk ut-
an fettfena (odlad fisk) (145st, 12,4 procent). Framst
andelen, men i viss mén dven antalet laxar med
fettfenan kvar fortsitter darmed att 6ka. Betydligt
farre klaralvsoringar én klarilvslaxar tervandrar
till Forshaga. Under 2011 fangades totalt 237 6ring-

ar varav 199 st (84 procent) var fenklippta. Férut-
om en viss uppging under de senaste fem aren har
andelen vildfédda 6ringar genomgaende varit lag
(5-10 procent), utan nagon direkt trend liknande
den fér lax. Vid batelfiske pa nio lokaler i Klarilven,
fran Karlstad i séder till Holjes i norr, fingades klart
flest lax- och éringungar i Stringsforsenomradet.

| Acksjoilven fangades laxungar for férsta gangen
(vadelfiske).

Gullspangsilven

Lekplatser

Fiskeriverkets utredningskontor Jonképing har
sedan slutet av 198o-talet, med hjilp av éter-
kommande elfisken och observationer av lek-
platser, foljt laxfiskens utveckling i Gullsping-
silvens forsomraden. Sdsongen 1993 infordes
fangstférbud f6r naturproducerad lax och
oring i Vanern. Direfter har antalet platser
med spir av lek i Gullspingsilven okat (figur
1). Flest lekplatser hittills patriffades 1999 (ca
159 stycken spar av lek.). Under héstarna 2000
och 2006 var nederborden och avrinningen sa
hog att ndgon lekplatsrakning inte gick att ge-
nomfora. Under négra ar har endast en rik-



ning (ett besok) kunnat genomforas. De arli-
ga resultaten pi lekplatserna bor jaimféras med
viss forsiktighet.

Under hésten 2011 kunde inventering av lek-
gropar genomforas bide i Gullspingsforsen,
Stora och Lilla Arasforsen. Antalet lekgropar i
Stora Arasforsen var i samma storleksordning
som 2010 medan det var betydligt firre gropar
i Lilla Arasforsen in tidigare ar. Det dr oklart
varfor. I Gullspangsforsen péatraffades 28 sik-
ra lekgropar vilket var i samma storleksordning
som tidigare ar (figur 1).

Vid indikerande elfisken i Gullspangsfor-
sen under férsommaren 2011 pitriffades sa-
vil lax- som o6ringyngel vilket visar pd att lek
dgt rum. Inga hybrider patriffades under 2011.
(Hybrider pétriffades 2009 och 2010. En gene-
tisk analys gjord av SLU:s Sétvattenslaborato-
rium har bekriftat att det rérde sig om hybri-
der mellan lax och 6ring.)

Elfiske efter lax

Elfisket i Stora Arasforsen, hosten 2011, visa-
de en genomsnittlig berdknad tithet av pa sex
laxungar/1oo m?, vilket dr nigot ligre in f6r
2010 men i paritet med 2008 och 2009. Den
beriknade titheten utgdrs av antalet patriffade
individer/too m* delat med en fangstfaktor (p)
pa 0,5 £6r o+ (drsungar) och 0,65 for 1+ (ungar
som overvintrat en ging).

I Lilla Arasforsen patriffades endast f4 lax-
ungar 2011. Tdtheten beriknades till 2 laxung-
ar/1oo m*. Detta dr i paritet med resultaten
2009 och 2010.

Den restaurerade Gullspangsforsen har va-
rit vattenférande sedan 2004. Simfirdiga lax-
och oringyngel av Gullspingsstam sattes ut pa
strickan under 2004-2006 samt 2008 i syfte att
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bland annat gynna nyetablering. Titheten av
laxungar har ddrfor varit relativt hog dessa ar
(i genomsnitt ca 30-80 laxungar per 100 m?, fi-
gur 3). Efter elfisken hosten 2011 beriknades
titheten till 7o laxungar vilket var ungefir i
samma storleksordning som f6r 2010 men un-
der rekordaret 2008. Att antalet ungar fortfa-
rande dr hogt utan att nya utsittningar gjorts
visar pd att forsen fungerar som lek- och upp-
vixtomride.

Elfiske efter 6ring

Efter elfiskena i Stora Arasforsen under 2011
beriknades titheten till 4 6ringungar/1oo m?.
Detta ir ligre dn savil 2009 som 2010.

I Lilla Arsforsen var titheten endast 1
unge/100 m*vilket dock dr i paritet med téthe-
terna 2009 och 20r0.

I Gullspangsforsen var den beriknade tit-
heten fortsatt hog dven under 2011 och lig pa 57
oringungar/too m?. Detta ir ungefir lika hogt
som den var 2010 och betydligt hogre dn for
dren 2007-2009.

Laxfisktatheten borde vara hégre i Arasforsarna

I ett oreglerat vattendrag av Gullspangsilvens
karaktir borde bestindet av ungfisk (lax och
oring) vara hog, kanske omkring 100 individer
per 100 kvadratmeter (eller till och med in-
nu hogre). Forekomsten av laxfiskyngel under

Figur 2. Bersknade titheter av lax- och
Sringungar pa provytor i Gullspangsalven
under perioden 2007-2011. Lilla Arasfor-
sen undersoktes inte 2007 och 2008.

Om Vinerns laxar och 6ringar
Vianern har kvar tva ursprungliga stam-
mar av lax: Gullspangslax och Klaralv-
slax. Stammarna ar unika da de lever i
s6tvatten under hela sitt liv. De vand-
rar inte ut till havet som andra laxar, utan
Vénern utgér deras "hav”. Inom hela
EU finns idag endast tre sddana insjéle-
vande laxstammar kvar, varav en (i fin-
ska sjon Saimaa) uppratthalls genom
odling och utsattning. Gullspangslax-
en och Klarélvslaxen har darfér ett stort
bevarandevirde.

| Gullspangsalven och Klarilven leker
dessutom tva éringstammar som ar vikti-
ga att bevara. En tredje stam leker i Tidan.
Det kan mgjligen finnas ytterligare stam-
mar kvar i olika vattendrag kring Vanern
men detta dr dnnu inte undersokt. Efter
att éringarna vaxt upp i vattendragen
vandrar de liksom laxen ut i Vanern fér att
ata och vixa till sig.

Laxen och &ringen i Gullspangsilven har
i stort sett betraktas som ursprungliga.
Klardlvslaxen har tidigare varit bero-
ende av stédutsittning av odlad fisk.
Klaralvséringen ar fortfarande beroende
av sadan utsittning. | Klaralven ar det
frimst den Vinervandrande éringen som
ar beroende av stédutséattning av odlad
fisk. Den vilda laxen och éringen i Vanern
paverkas starkt av vattenkraftens utbygg-
nad och till viss del dven av fiske.

@000 0000000000000 00000 00 00

S
x
(=)
(2]
S
Q:
=]
S
oQ
(9]
=
A
S
Qo
&
[
Q:
-
S
)
S
[~
o
=yl
=
S
Q
-
S
o
S




Y
x
(=)
S
~
:
=
S
oQ
9}
<
&
<
Qo
S
[
QD
=3
S
o
S
o
(a)
~
=3
S
Q
=3
S
)
S

Figur 3. Berdknade tatheter av lax-
respektive ringungar under perioden
1986-2011 i Gullspangsilvens Stora och
Lilla Arasfors samt i Gullspangsforsen
(sedan ar 2004). Lilla Arasforsen under-
soktes inte 2007 och 2008. Notera att det
under 2004-2006 samt 2008 sattes ut
lax- och 6ringyngel i den nyrestaurerade
Gullspangsforsen. Den fangade/observe-
rade fisken (alder o+) efterfoljande &r ut-
gor séledes en viss blandning av vildfodd
och utsatt fisk.
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bérjan av produktionssisongen synes ibland
vara hog i Stora Arasforsen. En tydlig minsk-
ning av laxfiskungar uppkommer dock sedan
under sommaren.

Om man forutsitter ett linjirt samband
mellan antalet funna platser med spér av lek
och antalet lekande honor, har upp till fy-
ra ganger fler fiskar lekt vid hogsta notering-
en for antal platser med spér av lek (1999) jim-
f6rt med dren under bérjan av 19go-talet (figur
1). Trots den okande mingden lekfisk har detta
emellertid inte tydligt avspeglat sig som dkan-
de ungfisktitheter av lax och 6ring (figur 3).
En orsak kan vara regleringsforhéllandena i
Gullspingsilven, dir korttidsreglering fortfa-
rande dger rum under delar av dret (nir vatten-
tillgdngen sa tillater). Men andra orsaker kan
heller inte uteslutas, som exempelvis hog pre-
dation frin fagel och andra fiskarter. Utveck-
lingen hos bestinden av lax- och 6ringungar
bor fortsitta att foljas. Aven bestinden av an-
dra fiskarter bér om méjligt f6ljas.

Det foreligger ett behov av att forstirka for-
sarna som uppvixtmiljéer. Under 2011 har ar-
bete med att dterskapa en sidokanal vid Lilla
Arisforsens hogra strand inletts.

Hégvattenféring hésten 2011
Under perioden 11 december 2011 till 14 januari
2012 stod kraftverket i Gullspang still p.g.a. av
reparation. Detta intriffade samtidigt som vat-
tennivin i Skagern var hog vilket gjorde att det
inte fanns marginaler att dimma upp mer vat-
ten. Istillet tappades hela vattentillférseln frin
Skagern genom Gullspingsforsen i enlighet
med gillande vattendom. Som mest var vat-
tenféringen Gver 160 md/s.

Flodena orsakade dels att grus och sten i
forsen flyttades eller spolades bort, dels ras
av material frin slidnterna ner i forsen pi fle-
ra platser. Forsens utseende och strémfaror-
nas lopp forindrades och fisktrappan skadades.
Aterstillningsarbeten finansierade via For-
tums miljéfond har inletts och kommer att pé-
gd under 2012-2013. Trappan har lagats provi-
soriskt och rensats frin block for att aterstilla
uppvandringsméjligheten hosten 2012. Utligg-
ning av nytt lekgrus skedde i augusti i ar.

Eftersom flodena intriffade efter 2011 4rs
lek befarades forst att det mesta av den lagda
rommen blivit forstérd. Vid elfiske i juni 2012
vid den minst paverkade provytan konstatera-
des dock att sivil lax- som 6ringungar overlevt
och fanns i ungefir halva titheten jimfoért med
normala nivier.

Klarilven
Idag finns de stérsta uppvixtomradena med
lax och 6ring frin Vinern i norra Klarilvda-



len mellan Sysslebick och Héljes. Laxung-

ar dterfinns i huvudsak i Klarilvens huvudfi-
ra inom det s.k. Stringsforsenomréidet, och i
mindre omfattning i Héljan samt nedersta de-
len av Tésan, Nickin, Likan, Fimtan, Vir-
an, Halgan och Acksjoilven. Jimfort med lax-
en, har den Vinervandrande 6ringen sannolikt
en starkare preferens for biflédena. Nagot som
ocksi indikeras av de telemetristudier som
gjorts i Klardlven.

Titheterna av lax- och éringungar i Klaril-
vens huvudfira dr visentligt lagre dn i Gull-
spangsilven. Med traditionellt elfiske lings
strinderna vid Stringsforsenomradet dr med-
elfangsten 1,0 laxar och 4,0 éringar per 100 m’
(2000-talet, 55 undersokningar, 23 lokaler). For
lax och 6ring frin Vinern ir sannolikt Holjan
(ca 17 km) det viktigaste biflodet. Hir uppgir
medelfangsten vid elfiske till 2,1 laxungar och
13,3 Oringar (2000-talet, 32 undersokningar, 12
lokaler). Ndgon tydlig trend under 2000-talet
finns varken f6r lax eller f6r 6ring.

Med traditionellt elfiske kan endast Klaril-
vens strinder och sidofaror avfiskas. I sep-
tember 2006 testade Fiskeriverket en speci-
alutrustad bat med vilken man kunde elfiska
dven langt ute i huvudfiran, vilket resultera-
de i fingst av flera laxar och oringar. Laxung-
ar patriffades pa samtliga av de nio lokaler
som provfiskades mellan Sysslebick och Hol-
jes. Under 2011 gjordes nya f6rsok med batel-
fiske. Denna ging omfattade férséken nio lo-
kaler frin Karlstad i séder till Héljes i norr.
Som vintat fingades flest lax- och 6ringungar
i Stringsforsen och strémmarna ner mot Syss-
lebick. Fangsterna var ocksa hogre dn 2006 érs
batelfiske. Nagon eller nagra fa 6ring- och lax-
ungar fingades ocksa nedanfor kraftverken i

Deje, Munkfors och Skoga. Ingen reproduk-
tion av lax och 6ring kunde konstateras ned-
stroms Forshaga kraftverk (Forshagaforsen).

Mainga klarilvslaxar med fettfenan kvar i
fillan vid Forshaga kraftstation

Antalet laxar och dringar som fingas vid av-
elsfisket i Forshaga varierar mycket kraftigt
mellan dren. En viktig anledning ér att fiskfdl-
lans effektivitet varierar starkt med vattenflo-
det men dven faktorer som exempelvis utsitt-
ningsvolymer av smolt paverkar naturligtvis.
Ar 2011 var laxfingsten for fisk med fettfenan
kvar den hogsta sedan fettfeneklippning inf6r-
des 1993 (1 031 st, 87,6 procent) och undanta-
get 2009 den ldgsta nigonsin fisk utan fettfena
(odlad fisk) (145 st, 12,4 procent). Framst ande-
len, men i viss min dven antalet laxar med fett-
fenan kvar fortsitter dirmed att 6ka (figur 4,
5). Utvecklingen skulle till exempel kunna be-
ro pa 6kad naturlig laxproduktion, minskad
overlevnad hos odlad lax och/eller osanktio-
nerade yngelutsittningar av klarilvslax i nor-
ra Klarilven (det senare dr en muntlig uppgift
som kommit Linsstyrelsen Varmland till kin-
nedom under det senaste dret, och som varken
har kunnat bekriftas eller avfirdas).

Betydligt firre klardlvséringar dn klarilv-
slaxar dtervandrar till Forshaga. Under 2011
fangades totalt 237 oringar varav 199 st (84 pro-
cent) var fenklippta (fig 4, 5). Forutom en viss
uppging under de senaste fem aren har ande-
len vildf6dda 6ringar genomgéende varit lig
(5-10 procent) utan nigon direkt trend liknan-
de den for lax.

Varfér sa fa Klarilvséringar i Forshaga?
Jamf6rt med oklippt Klarilvslax dr dterfing-
sten av lekvandrande oklippt 6ring frin Vi-
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Figur 4. Antal atervandrande laxar och &ringar

av klardlvsstam fangade vid avelsfisket i Forshaga
under perioden 1993-2011, Klarilven. Fran 1996 har
man i statistiken skiljt pa individer med odlingsur-
sprung (fettfenan bortklippt) och sddana som vuxit
upp i dlven (fettfenan kvar).

nern vid fillan i Forshaga <10 procent. En
orsak kan vara att Klarilven i likhet med Gull-
spangsilven historiskt frimst dr en ”laxilv”
och att en stor del av 6ringpopulationen i nor-
ra Klarilvdalen ir stromstationir. En annan
viktig orsak kan vara att fiskfdllan i Forshaga
ofta Gppnat for sent pa sisongen for att max-
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Figur 5. Andel klarilvslaxar och -8ringar med fett-

fenan kvar, fingade vid avelsfisket i Forshaga under
perioden 1996-2011 (streckad kurva med tillpassad
trendlinje).

imera fingsten och upptransporten av 6ring.
En tredje forklaring kan vara att framforallt
6ringen missgynnas av regleringens effekter pa
grunda och strandnira omréiden.

Alla fiskar av Klarilvsursprung som fing-
as i fillan i Forshaga transporteras inte upp till
lekomridena. For att kunna odla fram de ca



200 000 smolt som enligt vattendomarna ér-
ligen ska sittas ut som kompensation for fis-
keforluster orsakade av vattenutbyggnaden

tar Fortum undan en mindre del av laxen och
oringen (ca 10o/art). Den befruktade rommen
flyttas till fiskodlingar och efter tva ar sitts
lax- och 6ringungarna ut i Klardlven vid Fors-
haga samt pa nigra platser direkt i Vinern.

Stora behov av atgarder

Den kanske hittills viktigaste genomférda at-
girden for att bevara Vinerns ursprungliga
laxar och 6ringar var att infora krav pd att all
odlad och utsatt lax ska vara mirkt. Den lilla
fettfenan ska klippas bort pa all odlad fisk och
1993 infordes fingstforbud f6r lax och 6ring
med fettfenan kvar. Fredningsomradena ut-
anfoér Gullspingsilvens och Klarilvens myn-
ningar har ocksa utvidgats i etapper.

I arsskriften f6r 2008 finns en beskrivning
av atgirder som gjorts for att gynna Vinerns
laxfiskbestind. Sedan dess har ytterligare lek-
grus lagts ut i Gullspangsforsen under sensom-
maren 2009. Vid elfiske pi hosten 2008 obser-
verades ett storre antal lekfiskar i forsen, men
det absoluta antalet gir dock inte att uttala sig
om. Om antalet lekande par i framtiden skulle
visar sig forbli alltf6r lagt for att besitta upp-
vixtomradet fullt ut med lax- och éringung-
ar kan det i forsta hand bli aktuellt att se dver
fredningsomrédets utbredning och utformning
ute i Vinern, for att pa si vis forbattra Gull-
spangsstammarnas skydd ytterligare under
lekvandringen.

Nir det giller Klarilvsstammarna ér situa-
tionen ljusare dn vad den varit pi flera artion-
den. Anda aterstir idag endast nigra fa pro-

cent av lax- och oringsstammarna jimfort med
tidigt 180o-tal. Planerade forbittringar av fil-
lans funktion och effektivitet samt fiskhan-
tering i 6vrigt férvintas oka fingsterna och
dirmed upptransporten av lax och éring. Are-
alerna lek- och uppvixtomride mellan Edsfor-
sen och Hoéljes for den upptransporterade fis-
ken ir relativt stora och dnnu storre nir man
riknar in biflédena. Med biotopvéirdande in-
satser skulle potentialen kunna 6ka ytterligare.
De storsta arealerna for savil laxen som 6ring-
en aterfinns dock i Klarilvens norska del -
Trysil/Femundselva. En bedémning ér att cir-
ka 80 procent av lek- och uppvixtarealen lig
pa norsk sida. Idag transporteras lax och 6ring
frin Forshaga till norra Klarilven. I framti-
den dr det dock viktigt att passagelosning-

ar inrittas, dels for att f3 lekfisken upp till de
norska delarna och dels for att f4 smolten och
den utlekta fisken att 6verleva nedstromsvand-
ringen forbi kraftverken ner till Vinern. In-
om Interregprojektet ”Vinerlaxens Fria Gang”
(2011-2013) arbetar Linsstyrelsen i Virmland
och Fylkesmannen i Hedmark just med dessa
framtidsfragor. Projektet samarbetar dven
mycket med Karlstads universitet, SLU, Lins-
styrelsen Norrbotten och Norsk Institutt for
Naturforskning i friga om fiskens beteende,
genetik, dlvarnas produktion och passagelds-
ningar.

Kraftverk, fiskfilla,

biltransporter, naturreproduktion
och kompensationsodling

Den svenska delen av Klardlven med
bifloden ar utbyggd och reglerad med
drygt 20 kraftverk och ett stort antal dam-
mar. Samtliga saknar regler om fiskvag
och minimitappning. Nio av kraftverken
ar belidgna i Klarilvens huvudfara, av vil-
ka Héljes, ndra norska gransen, ar deti
sirklass storsta. | den norska delen av
ilven, Trysilelva/Femundselva, finns tva
kraftverk i huvudfaran och ett i tillfléde-
na. De stérsta omradena med strémmar
och forsar finns ocksa i den norska delen
av dlven.

Sedan 1930-talet fangas lekvandrande
lax och 6ring fran Vanern i de nedre
delarna av Klaralven (forr vid Deje kraft-
verk/ nu vid Forshaga kraftverk), varifran
de kérs med tankbil férbi atta kraftverk
och sldpps ut i norra Klaralven. Syftet ar
att den utsldppta fisken ska leka och dess
avkommor vandra ut som smolt i Vinern
nagra ar senare. Dock indikerar studier
av Karlstads universitet att en stor andel
odlade laxar aldrig vandrar upp till lekom-
radena (ar 2011), och att en stor andel
utvandrande laxsmolt dér vid kraftverken
(2009). Under 2011 transporterades
1069 st (87,3 procent oklippta) Klaralv-
slaxar och 163 st Klaralvséringar (20,9
procent oklippta) till lekomradena i norra
Klardlven, medelvirdet fér perioden
2007-2011 dr 9o8 laxar och 379 éringar.
Under en period skedde transporter och
utsdttningar av lax och 6ring fran Vanern
ocksa till den norska delen av dlven. Ut-
véarderingar visade dock att nastan ingen
lax och 6ring 6verlevde nedvandringen
forbi Hoéljes kraftverk, och 1988 genom-
férdes den senaste lekfisktransporten till
Norge. Sedan dess har de historiskt sett
stora norska uppvixtomradena varit helt
outnyttjade av lax och éring fran Vinern.
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Aktuella miljofragor och atgarder

1. Vinerns vattennivaer och tappningen av Vi-
nern maste fa en langsiktig 16sning

2. Hall strandingar, sandstrinder och fagelskir
6ppna genom slatter eller bete

3. Férbattra vattenkvaliteten i 6vergédda vikar
och vattendrag till Vanern
Minska miljogifter till Vanern

5. Bevara orbrda natur- och friluftsomraden for
framtiden

1. Vdnerns vattennivaer och
tappningen av Vinern maste fa en
langsiktig 16sning
Varierande vattenstind édr naturligt i Vinern
och manga vixter, figlar och insekter dr bero-
ende av variationerna. Men regleringen av Vi-
nern, som startade pd 1930-talet, har gjort att
vattenytan varierar betydligt mindre idag.
Vinerns vattenstind behover fortsitta att
variera och helst mer dn idag for att de stran-
der och skir som fortfarande ir kala ska f6rbli
6ppna. Vatten och is skaver bort vass och bus-
kar fran strinderna och speciellt nir vatten-
stindet dr hogt under isvintrar. Hogt vatten
och is blottlidgger jord i strandkanten som gor

att ettdriga strandvixter kan gro. Strandangar
behover ocksé perioder med hogvatten.

Kala klippor och solbelysta sandstrinder dr
en del av Vinerns havsliknade karaktir. Men
vassen har 6kat kraftigt pd stinder och i vikar.
Dessutom vixer buskar och trid upp pi tidiga-
re kala strinder och skir. Orsaken till igenvix-
ningen dr sannolikt flera som vattenreglering-
en av Vinern och att bete och slitter upphért
vid sjon.

Igenvixningen av strinder och 6ar har gjort
att manga livsmilj6er for vixter och djur har
blivit sdllsynta som 6ppna strandingar, sand-
strinder och kala skiir. Bad- och friluftslivet
drabbas och floran och faunan utarmas. Igen-
vixningen av buskar och trid pé kala strin-
der pagar for fullt (se kapitlen Forandring-
ar av strandvegetation och Inventering av dppen
strandmiljo).

Ny tappning av Vanern fran 2008

En forandring av tappningen av Vinern sked-
de hosten 2008 di Lansstyrelsen 1 Vastra Go-
talands lin upprittade en 6verenskommelse
med Vattenfall AB om en dndrad tappnings-
strategi for Vinern. Overenskommelsen har



upprittats pa uppdrag av regeringen for att
minska risken for 6versvimningar. Strate-

gin innebir i princip att Vinerns sjoyta i medel
sinks med cirka 15 cm. Genom lingtidsprog-
noser kan Vinerns hogsta vattennivier minska
med cirka 40 cm. Samhillsnyttan med den nya
regleringsstrategin bedéms som mycket stor,
dock kan regleringsstrategin negativt paver-
ka Vinerns vixter och djur, strinder, skirgér-
dar och vikar.

Den dndrade regleringen med ligre vatten-
stind och minskade vattenfluktuationer inne-
bir sannolikt att igenvixningen av vass, bus-
kar och trid 6kar. Vinerns vikar kan paverkas
genom igenvixning, simre vattenutbyte och
forsimrad strandvegetation och djurliv. Re-
dan idag har vikarna tidvis problem med sim-
re vattenkvalitet, syrebrist och algblomningar,
vilket sannolikt férvirras vid ett ligre vatten-
stind och mindre vattenstindsvariationer.

Atgirder behovs for att

* Forhindra 6versvimningar i Vanern och ras
i Gota dlvdalen.

* Mojliggbra en mer naturlig fluktuation av
vattenstindet i Vinern som dr nédvindig
for att halla sandstrinder, klippor, skir,
skirgirdar och vikar fortsatt 6ppna. Varia-
tionerna i vattenstind dr livsnodvindiga f6r
flera vixter och djur.

Vad behéver goras?

Utred hur Vinerns vattennivier och tappning-
en i Gota dlv langsiktigt ska l6sas sd att vatten-
nivéerna i Vinern kan variera mer dn idag ut-
an risk for allvarliga 6versvimningar. Se ocksa
atgird 2.

Atgarden kan utféras av:

Statlig utredning som tillsammans med bland
annat kommuner, linsstyrelserna, Vinerns och
Gota dlvs vattenvirdsforbund, néringsidkare,
ideella foreningar for naturvard, bitliv etc. hit-
tar en langsiktig 16sning.

Vad har hittills skett?

* SMHI utredde under 2010 Vinerns framti-
da 6versvimningsrisker och vattennivier pa
uppdrag av linsstyrelserna (Persson, 2011).

* Karlstads universitets Centrum for Klimat
och sikerhet genomfor flera studier av
Vinerns vattennivier bland annat en sirbar-
hetsanalys av 6versvimningen 2000/2001.

* Naturvérdsverket beviljade tidigare medel
till undersokningar av miljdeffekten pa
vixter, djur och vattenkvalitet av Vinerns
nya regleringsstrategi. Unders6kningarna
har utforts i Vinerns vattenvirdsforbunds
regi pi uppdrag av Linsstyrelserna i Vistra
Gotalands ldn och i samarbete med Lins-
styrelsen i Virmlands lan.

* Kommunerna runt Vinern triffas i gruppen:
Kommuner i samverkan om Vinerns regle-
ring. Dir diskuteras bland annat planering,
vattennivier och utredningar. Karlstads
universitet och Vinerns vattenvirdsforbund
ir adjungerade till gruppen.

2. Hall strandéngar, sandstrander och
fagelskar 6ppna genom slatter eller
bete

Vinerns kala strinder vixer igen av buskar och
trdd. De kanske allra viktigaste miljoerna att
ridda dr strandingar, sandstrinder och kala
holmar och skir. Flertalet av Vinerns hotade
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vixter och djur lever hir (rapporten: Hur mér
Vinern?). Oppna strandingar och sandstrin-
der med vattenfluktuationer har ett myck-

et rikt liv med viixter, figlar, insekter, groddjur
etc. Vinerns tirnor och miésar vill ha fri sikt
ndr de hickar och behdver dirfor 6ppna skir.
Orsakerna till igenvixningen beskrivs under
itgird 1 ovan.

Atgirder behovs for att:
* Hindra 6ppna strinder frin att vixa igen.
* Ridda hotade djur och vixter, sa att det
nationella miljémalet "Ett rikt vixt- och
djurliv’ kan nas.
* Forbittra bad- och friluftslivet och bevara
Vinerns havslikande karaktar.

Vad behéver goras?

1. Strandingar, sandstrinder och skir kan
hallas 6ppna genom slitter, strandbe-
te och rojning. Skotselrad finns i Land-
gren och Landgren (2007) samt Peilot
(2007).

2. Kunskapen om strandingar, fagelskir
och sandstrinders betydelse méste 6ka
liksom hur de kan skotas.

Atgirderna kan utforas av:

Atgird 1. Linsstyrelserna, kommuner, enskil-
da markigare, ideella foreningar med flera.
Atgérd 2. Linsstyrelserna, kommuner, Vi-
nerns vattenvirdsforbund, LRF med flera.

Vad har hittills skett?

Flera kommuner, fagelklubbar och andra ide-

ella foreningar rojer en del igenvixta fagelskir.
En del strandédngar hills idag 6ppna genom

markigarnas forsorg och genom skotsel av na-

turreservaten, men ménga fler behéver bete el-
ler slitter.

Sandstrinder och strandingar har kartlagts
i hela Vinern. Mingden klappersstensstrin-
der har endast berdknats genom inventering av
utslumpade provytor. Fagelskir som behéver
rojas har delvis kartlagts i sédra Vinern. Fler
limpliga skétselobjekt behéver pekas ut i andra
delar av Vinern.

3. Foérbittra vattenkvaliteten i
overgodda vikar och vattendrag till
Vinern

Nigra vikar och ett sund ir 6vergodda, liksom
en del dar som rinner genom jordbruksomra-
den (figur 1). Fosfor- och kvivebelastningen pé
dessa omriden maste minska si att 6verg6d-
ningsproblem som syrebrist, igenvixning och
algblomningar férsvinner.

Vattnet ute i Vinern ir bra. Vattnet anvinds
till dricksvatten i manga kommuner och ir bra
badvatten. Négra av Vinerns mer instingda vi-
kar har dock simre vattenkvalitet. Kvivehal-
terna i Vinern méste minska for att det natio-
nella miljomilet for kvive till havet ska kunna
nas. Fosforhalten i Vinern dr naturligt lig och
sjon dr ndringsfattig. Inga fler tgirder behovs
ddrfor for att minska fosforhalten ytterligare i
Storvinern.

Atgarder behovs for att:

e Minska kvave- och fosforhalterna i de vi-
kar och dar som inte uppfyller vattendi-
rektivets krav pd minst god ekologiska sta-
tus (figur 1). Kvivehalterna i Vinern maste
minska.



Hur kan kviveutslippen minska (ex.)?

1. Vatmarker anlidggs pd dkermark

2. Mer finggrédor, virbearbetning samt
okad andel vall pa dkermark

3. Spridning av stallgédsel pa viren istdl-
let for pd hosten

4. Minskade kviveutslipp till luften, ex-
empelvis tickning av gddselbehillare
och mindre utslapp fran trafik och in-
ternationella utslippsminskningar

5. Minska kviveutslippen frin avlopps-
vatten frin titorter, industrier m.m.

6. Atgirder inom skogsbruket, exempelvis
kantzoner behills vid vattendragen.

7. Informationsinsatser och dtgirdsplaner
for vikar och vattendrag

Atgirderna kan utforas av:

Atgéird 1 — 4. Enskilda jordbrukare, LREF,
Linsstyrelserna, Jordbruksverket

Atgard 4. Ar ocksi beroende av internationel-
la 6verenskommelser om utslippsminskningar.
Inhemska utslipp kommer bl.a. frin jordbruk,
trafik och industri.

Atgard 5. Kommunerna, pappers- och massa-
industrin med flera.

Atgard 6. Enskilda markigare, skogsstyrelser-
na, skogsbolag

Atgird 6. Linsstyrelserna, kommuner, LRE,
vattenvirdsforbund/vattenrid, Skogsstyrelsen
med flera.

Hur kan fosforutslappen minska?

r. Minska utslippen frin enskilda avlopp
(hus med egen avloppsrening)

2. Minska briddningen av orenat avlopps-
vatten frin titorterna

3. Spridning av stallg6dsel pé véren istillet
for pa hosten, skyddszoner lings vatten-
drag, diken och akermark.

4. Vatmarker som anlidggs pd akermark

5. Atgirder inom skogsbruket, exempelvis
kantzoner bevaras vid vattendragen.

6. Informationsinsatser och dtgardsplaner for
vikar och vattendrag

Atgirderna kan utforas av:

Atgard 1. Fastigheter med egen avloppsrening,
kommunerna

Atgird 2. Kommunerna

Atgird 3 och 4. Enskilda jordbrukare, LRF,
Linsstyrelserna

Atgard 5. Enskilda markigare, skogsstyrelser-
na, skogsbolag

Atgird 6. Kommuner, Linsstyrelserna, LRE,
vattenvirdsforbund/vattenrid, Skogsstyrelsen
med flera.

Vad har skett hittills?

Minga atgirder har gjorts for att minska né-
ringsbelastningen av kvive och fosfor, men fler
behdvs. Atgirdsplaner behéver tas fram for
olika delavrinningsomraden, eftersom olika
omriden behover olika atgirder.

Figur 1. Vikar i Vinern som inte uppndr god ekolo-
gisk status samt de som behover utredas mer dar
kunskapen ir for lag ("at risk”).
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* Kostrekommendationer fér fisk finns
pa Livsmedelsverkets webbplats:
www.slv.se.
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4. Minska miljogifter till Vanern

a) Kartldgg och sanera férorenade omraden i
tillrinningsomradet

Vinern har blivit mycket renare, men gam-

la utslipp finns bevarade i fororenade omré-
den runt Vinern och i feta fiskar. Halterna av
PCB, kvicksilver och dioxin i fisk miste mins-
ka, eftersom en del fiskar fortfarande har ko-
strekommendationer®. Fororenade omriden
som licker miljégifter till Vinern méste dér-
for saneras. Vid ett extremt hogt vattenstind i
Vinern och i dess vattendrag kan flera f6rore-
nade omriden 6versvimmas och di okar ris-
ken att miljogifter licker ut till vattendragen
och Vinern.

b) Byt ut miljéfarliga produkter, kemikalier och
bekidmpningsmedel

Vinern dr naturligt ndringsfattig och darfor
mer kinslig for miljégifter 4n mer niringsrika
vatten. I ndringsfattiga vatten far déarfor fiskarna
generellt hogre halter av miljégifter. Miljofarli-
ga kemikalier och dmnen bér ddrfér inte slip-
pas ut till Vanern. Lickaget av bekdmpnings-
medelsrester till Vinern bor minska, eftersom
dmnena hittas i vattendragen till Vinern.

Atgirder behovs for att
* Minska halterna av PCB, kvicksilver och
dioxin i Vinerfisk
* Na nationella miljomalet "Giftfri miljo”

Hur kan tillférseln av miljégifter till Vinern minska?

1. Fortsitt att kartera och sanera fororena-
de omriden som licker dioxin, kvicksilver
och PCB till Vinern. Redovisa férorena-
de omraden och eventuella restriktioner av

markanvindning i kommunala Gversikts-
planer.

2. Fortsatt sanera PCB frin ildre elektris-
ka kablar, byggnadsmaterial med mera

3. Tafram beredskapsplaner for extremt
hoégt vattenstind, bland annat for att
minska risken for lickage till vatten
frin férorenade omraden och avlopps-
ledningar.

4. Byt ut miljéfarliga kemikalier och be-
kiampningsmedel inom tillverknings-
industri, jord- och skogsbruk och
handeln. Informationskampanjer, rad-
givning, tillsyn och forskning behovs
,for att hitta bittre alternativ.

5. Kartligg forekomst, belastning och ef-
fekter av miljogifter i Vinern och dess

tillfloden

Atgirderna kan utforas av:

Atgérd 1. Linsstyrelserna, kommuner,
verksamhetsut6vare

Atgird 2. Byggbranschen, kommuner,
verksamhetsutovare

Atgird 3 Kommuner, verksamhetsutovare,
Linsstyrelsen

Atgard 4. Industri, jord- och skogsbruk, han-
deln, kommuner, Kemikalieinspektionen, Na-
turvirdsverket, Linsstyrelserna med flera
Atgard 5. Lansstyrelsen, vattenvirdsférbund/
vattenrid, verksamhetsutovare

Vad har hittills skett?

1. Endast nagra fa stora férorenade omraden
har borjat saneras. Innan sanering behéver
man undersdka omridena ordentligt, na-
got som kan ta ling tid, men ar viktigt f6r
att hitta ritt atgirder. Darefter gors ofta


http://www.slv.se

en utredning om vem som har betalnings-
ansvar, nigot som ocksi kan ta tid. Pro-
jekten leds av antingen kommunerna (med
statliga medel) eller av fastighetsigaren el-
ler verksamhetsutovaren.

2. PCB ibyggnader har sanerats i stor ut-
strackning, men dnnu dterstir en del.

3. Miljésamverkan i Vistra Goétaland dri-
ver 2009-20I0 ett projekt om Gversvim-
ningsrisker och forebyggande atgirder
hos kommunerna och vid tillsynen av
olika verksamheter.

4. EU:s prioriterade farliga dmnen fir in-
te anvindas efter 2010 och amnena
t6ljs aktivt upp bland annat vid lins-
styrelsernas tillsyn. Kommunernas ar-
bete med kemikalier sker ofta via till-
synskampanjer i Miljésamverkans regi
(www.gregion.se) eller i Lansstyrelsens
i Virmlands regi (www.lansstyrelsen.
se/varmland) och omfattar bland annat
sddana kemikalier som ska tas bort/fa-
sas ut.

5. Inom lantbrukets projekt "Greppa Ni-
ringen” ingar ridgivning till lantbru-
kare om f6rbittrad bekdimpningsme-
delsanvindning (www.greppa.nu).

6. Miljogifter i Vinerns fisk och sediment
undersdks regelbundet av Vinerns vat-
tenvirdsforbund och i mer lokal reci-
pientkontroll. Fler unders6kningar be-
hovs av belastning och effekter.

5. Bevara orérda natur- och
friluftsomraden for framtiden

Viktiga omraden for friluftslivet dr skdrgards-
omriden, sandstrinder och badplatser. Tyst

och relativt or6rd natur med storslagna vyer ir
speciellt virdefull for besokare. S mycket som
hilften av Vinerns strinder har en byggnad in-
om 300 meter frin vattnet (SCB, 2002). Av de
strinder som ir ororda dr det dessutom vanligt
att vigbommar och igenvixta strinder hin-
drar besokare att nd sjon. Bebyggelse allt for
ndra vattnet dr sannolikt det storsta hotet mot
strinderna. Strinderna dr livsviktiga miljoer
for flertalet av Vinerns hotade arter (se atgird
1 och 2 ovan).

I dar och élvar vandrar fiskar, som 6ring, lax
och asp, upp frin Vinern for att leka. Miljon i
ménga vattendrag behover forbittras, eftersom
vattendragen idag dr kraftigt paverkade av ex-
empelvis vattenkraft, hamnomriden, mudd-
ringar och i vissa fall utslipp.

Atgirder behovs for att bland annat

* Hotade fiskar, figlar med flera ska kunna
fortleva.

* Bad- och friluftslivet ska forbittras.

* Framtida generationer ska fi uppleva orérda
strander och storslagna vildmarksvyer

* Hur kan ordrda natur- och friluftsomriden
bevaras?

* R&j och beta fler sandstrinder, strandingar
och fagelskir som vixer igen (se dtgird 2
ovan).

* Skydda Vinerns orérda strinder frin
bebyggelse och annan paverkan si att den
biologiska mangfalden 6kar och besokare
och badande littare kan ni strinderna.
Kommunala 6versiktsplaner bor speciellt
beakta tillganglighet och biologisk mang-
fald vid strinderna.

* Forbittra moéjligheterna f6r Vanerfiskar att
leka i vattendragen till Vinern genom att

KARLSTA 6
y 3§ Ny 7
GRUMS . SKOGH
Rt
4
SAFFA‘

-
AvALT
9

0
GULLSPANG
26y

o 18
MELLERUD 17

o :
L]
12 coreneT
1 11 Liokoeine

14
Sarskilt betydelsefulla
- .

16 vangrssors 13 rast- och hackningsomréaden

GRASTORP
Sarskilt betydelsefulla
omraden for flyttfaglar
Figur 2. Sarskilt viktiga fagelomraden i

Vinern.

ofjiw pjjanpyy

<
S.

oQ
(=)
<
o
S
=
e..o

oQ
a:
QU
o
=~



http://www.vgregion.se
http://www.lansstyrelsen.se/varmland
http://www.lansstyrelsen.se/varmland
http://www.greppa.nu

>
»
™
<
=
=
Q
3
=
Q:
)
Qo
oQ
(=)
~
(=)
(a)
=~y
&
0Q
g:
Q.
)
~

Litteraturhdnvisning

Landgren, E. och Landgren, T. 2007. Skétsel
av fagelskar i Vanern — skotselobjekt och skot-
selrad for Gotene, Lidképings och Mariestads
kommun. Vinerns vattenvardsférbund, 2007.
Rapport nr 48.

Peilot, S. 2007. Atgardsidéer for nagra sand-
stinder och strandéngar i Gétene, Lidképings
och Mariestads kommuner. Vinerns vat-
tenvardsférbund, 2007. Rapport nr 46, samt
Lansstyrelsen i Vistra Gétalands lan.

Persson, G. et.al. 2011. Klimatanalys fér Véstra
Gotalands lan. SMHI Rapport Nr. 2011-45.

SCB. 2002. Bebyggelsepaverkad kust och
strand. Ml 50 SM 0202. (30 juli 2002). Statis-
tiska centralbyran.

Vattenvardsplanen fér Vinern bestar av fyra
dokument:

Mal och atgarder — Vattenvardsplan for Va-
nern. Huvuddokument. A. Christensen.
Vidnerns vattenvardsférbund, 2006. Rapport
nr3o.

Hur mar Vinern? Vattenvardsplan fér Vinern.
Bakgrundsdokument 1. Christensen, A. m.fl.
2006. Vinerns vattenvardsférbund, 2006.
Rapport nr 40.

Djur och véxter i Vanern — Fakta om Vanern.
Vattenvardsplan fér Vanern. Bakgrundsdo-
kument 2. A. Christensen, N. Lidholm, J.
Johansson, Vinerns vattenvardsférbund,
2007. Rapport nr 44.

Vinerns och minniskan, Vattenvardsplan for
Vinern. Bakgrundsdokument 3. A. Christen-
sen m.fl. Vinerns vattenvardsférbund, 2007.

Rapport nr 44.

exempelvis bygga vandringsvigar, aterstilla
lekomraden och 16sa in fallrittigheter.

* Skydda viktiga lekomraden for fiskar mot
allvarliga storningar som muddermassor
och utfyllnader. Undvik att stora i grunda
vikar med exempelvis batpropellrar som
grumlar upp och skadar bottnarna och
fiskyngel.

* Informera om viktiga figelomridens be-
tydelse och vilken skada man kan géra om
man stor kinsliga faglar under framf6r allt
hickningen (exempel i figur 2).

Atgirderna kan utforas av:

Atgird 1. Linsstyrelserna, kommuner, enskil-
da markigare, ideella foreningar med flera
Atgard 2. Kommuner, Linsstyrelserna
Atgird 3. Linsstyrelserna, kommuner, kraft-
verksbolag med flera

Atgéird 4. Linsstyrelserna, kommuner, féren-
ingar for fritidsbatar med flera

Atgird 5. Lansstyrelserna, Vinerns vatten-
virdsforbund, turistbyrier, batklubbar, gist-
hamnar, batuthyrare med fleraVad har skett
hittills?

* Flera skirgardsomraden ér idag naturre-
servat och Djuré ér nationalpark. Men fler
omraden som dr viktiga for natur, friluftsliv,
fisklek, fagelliv behover bevaras och skotas.

* Viktiga fisklek- och figelomriden beskrivs
i rapporten Hur mér Vinern? (exempel i
figur 2).

* Gullspangsilven och Klarélven har delvis
restaurerats for att bevara de sjévandrande
lax- och éringsstammarna. I Tidan har flera
atgdrder gjorts for att bevara 6ringsstam-
men. En del andra vattendrag har ocksi
forbittrats, men mycket aterstir att gora.

Vattenvirdsplanen fér Vinern
Vattenvardsplanens fyra dokument antogs av
Vinerns vattenvirdsférbund 2006 och 2007,
efter over fem irs arbete. I dokumentet Ma/ och
dtgirder finns en kortare beskrivning av liget,
olika mal f6r Vinern och dtgirder som behévs
for att nd de nationella miljomalen. I de tre
bakgrundsrapporterna finns férdjupade kun-
skaper om Vinern.

Vattendirektivet och atgirdsprogram for Vinern
Vattenmyndigheten och linsstyrelserna har ta-
git fram dtgirdsprogram, forvaltningsplan,
miljokvalitetsnormer och miljokonsekvensbe-
skrivning for Visterhavets vattendistrikt. At-
girdsprogram f6r Vinern och dess niromra-
den finns pa Vattenmyndighetens webbplats:
www.vattenmyndigheterna.se.

Fisk- och fiskevardsplan fér Vinern

Under 2010 startade arbetet med att ta fram

en fisk- och fiskevirdsplan fér Vinern. Pla-
nen gors pa gemensamt initiativ av Linsstyrel-
serna i Virmlands- och Vistra Gotalands lin.
Planen beriknas bli firdig under vintern 2012-
2013.


www.vattenmyndigheterna.se
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Vinerns vattenvardsforbund

Vinerns vattenvirdsforbund ir en ideell
férening med totalt 7o medlemmar varav
34 stodjande medlemmar. Medlemmar i
forbundet 4r alla som anvinder, paverkar,
har tillsyn eller i 6vrigt virnar om Vinern.

Foérbundet ska verka for att Vinerns natur-

liga miljoférhillanden bevaras genom att:

*  fungera som ett forum f6r miljofragor
och information om Vinern och verka
som ett vattenrad for Vinern

*  genomf6ra unders6kningar av Vinern

*  sammanstilla och utvirdera resultaten
frin miljé6vervakningen

*  formulera miljomal och foresld atgirder
dir det behovs. Vid behov initiera ytter-

ligare unders6kningar. Initiera projekt
som Okar kunskapen om Vinern

*  informera om Vinerns milj6tillstind och
aktuella miljofragor ta fram littillginglig
information om Vinern

*  samverka med andra organisationer for
att utbyta erfarenheter och eftektivisera
arbetet.

Medlemmar

Medlemmar dr samtliga kommuner runt
Vinern, industrier och andra féretag med
direktutslipp till Vinern, organisationer inom
sjofart och vattenkraft, regionerna, intresse-
organisationer for fiske, jordbruk, skogsbruk
och fritidsbétar, naturskyddsféreningar, andra

vattenvirdsforbund och vattenférbund vid
Vinern med flera. Linsstyrelserna kring
Vinern och Havs- och vattenmyndigheten
deltar ocksd i féreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vinern och Vinerns
vattenvardsférbund finns pd forbundets
webbplats: www.vanern.se. Férbundets kans-
li kan svara pa fragor, tfn oro-224 52 o4 eller
via vixeln (Linsstyrelsen) tfn o10-224 40 oo.
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