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Forord

Denna rapport ingar i del 1 i projektet Skotsel av Véanerns strander som genomfors
av Vanerns vattenvardsforbund. | del 2 ska det ske en analys av hur manga strander
som behover skotas for att den biologiska mangfalden inte ska forsamras och
manniskornas behov av 6ppna strander tillgodoses.
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Sammanfattning

Utmed Véanerns strander pagar en mycket snabb igenvaxning. Vanerns vattenvardsforbund har darfor
initierat projektet Skotsel av Vanerns strander. | detta projekt genomfors dels en inventering av vilka
strander som ar 6ppna idag, dels en analys av hur mycket som behover skotas for att manniskor, djur
och vaxter ska fa tillgang till stranderna och den biologiska mangfalden bevaras. Har redovisas
inventeringen av hur mycket 6ppen strand som finns langs Vanerns strander idag.

De strandomraden runt Vanern som ar 6ppna idag har identifierats och tagits fram genom studier av
flygbilder i farg och infrarott samt digitalt kartmaterial fran Skogsstyrelsen, Jordbruksverket, Sveriges
Geologiska Undersokning och Lantmateriet. De miljoer som urskilts dr sandstrand, klapperstenstrand
och strandang havdad med bete eller slatter. Hela strandlinjen runt Vanern inklusive 6ar
inventerades med avseende pa sandstrand och strandangar och for klapperstenstrand gjordes ett
slumpvis urval (ca 12 %) av vilka strandomraden som skulle inventeras. For att fa fram andelen
sandstrand och strandadng har den funna arealen dividerats med den totala arealen Vanerstrand som
finns i utsnittet mellan 45 och 46 m 6 h, dvs. den strandremsa som ingatt i analysen i denna rapport.

Oppen sandstrand finns spritt runt hela sjén och 33 ha har avgrinsats. Total mangd dppen
sandstrand runt Vanern i strandremsan mellan 45 och 46 m 6 h ar 0,23 %. Strandang som havdas
med bete eller slatter forekommer runt hela sjon, men med stora luckor langs vastra stranden. Av
Oppen betad stranddng har 828,4 ha identifierats och av slattermark 10 ha. Total méngd 6ppen
strandang runt Vanern i strandremsan mellan 45 och 46 m 6 h ar 5,73 %. Av de 550 km strandlinje
som inventerats ar ca 0,63 % klapperstenstrand, vilket innebar 28,6 km klapperstensstrand runt hela
sjon med en yta av 22 ha.

Alla dessa 6ppna strandmiljoer ar viktiga bade for den biologiska mangfalden och for att tillfredsstélla
manniskans behov av rekreation och friluftsliv. Igenvaxningen ar ett stort hot emot dessa, varfor
arbetet med atgarder maste komma igang snabbt och effektivt. Férutom mer réjning, bete och
slatter bor man ocksa forsoka fa till storre vattenstandsvariationer i Vanern, till exempel genom
hogre vattenstand under vinterhalvaret.



Inledning

Véanerns strander haller snabbt pa att vdxa igen. Vegetationen, saval drter och grds som buskar och
trad, har brett ut sig snabbt och kraftigt vilket gor att det inom kort inte kommer finnas mycket
Oppen strandmiljo kvar. Detta har konstaterats i flera undersékningar (bl a Finsberg & Paltto 2010,
Granath 2001). Igenvaxningen hotar den biologiska mangfalden och Vanerns flora och fauna riskerar
att utarmas. Detta paverkar dven manniskor i allménhet, eftersom de tidigare 6ppna badstranderna
och fina utsikterna kommer bli igenvuxna. Fler strander behéver darfor skotas med slatter och
réjning eller med bete. Darfor har Vanerns vattenvardsférbund initierat projektet Skotsel av Vanerns
strander. | detta projekt genomfors dels en inventering av vilka strander som ar 6ppna idag, dels en
analys av hur mycket som behdéver skotas for att manniskor, djur och vaxter ska fa tillgang till
stranderna och den biologiska mangfalden bevaras. Har redovisas inventeringen av hur mycket
Oppen strand som finns langs Vanerns strander idag.

Pa uppdrag av Vanerns vattenvardsférbud har de strandomraden runt Vanern som ar 6ppna idag
identifierats och tagits fram som ett led i arbetet med skotsel av Vanerns strander. Syftet med
projektet ar att med hjalp av kartor och digitala kartskikt redovisa hur mycket av Vanerns strander
som idag ar 6ppna sandstrander, klappersstensstrander samt strandangar havdade med bete eller
slatter. Alla dessa strandmiljéer ar viktiga biotoper for manga organismer, saval karlvaxter som
insekter och faglar samt som rekreationsmiljéer for manniskor och de hotas av den kraftiga
igenvaxningen.



Metoder

Inventeringen av hur mycket av Vanerns strander som idag ar 6ppna har gjorts med hjalp av
flygbilder (ortofoton i bade farg och infrarétt). Fotona &r tagna fran 2008 och 2012 (bild 1). Digitalt
kartmaterial fran Skogsstyrelsen, Jordbruksverket, Sveriges Geologiska Underskning, Lantmateriet
och Smittskyddsinstitutet har ocksa anvants (se kallforteckning). GIS-arbetet har utforts i ArcGIS och
allt material ligger i SWEREF99TM.

Alla resultat finns i shapefiler for att anvandas i det framtida arbetet med skétsel av Vanerns
strander.
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Bild 1. Metadata som beskriver fotograferingsar for flygfoton.



Sandstrand

For att inventera sandstrand anvandes flygfoton 6ver hela Vanerns strandlinje. All strandlinje,
inklusive Gar, runt Vanern inventerades efter 6ppen sandstrand med en undre gréans av 50 meter,
vanligen. | manga fall har det gatt att identifiera sandstrand ner till 30 meter. Identifierade

sandstrander avgransades digitalt.

Bild 2. Sandstrand Rovarsand, Brommo.

Klapperstensstrand
Klapperstensstrand har har definierats ganska brett som stenstrand dar stenarna ar storre an grus
och mindre an block. Strander med en undre gréns pa 50 meter har digitaliserats.

| uppdraget avgransas den stracka som ska inventeras till 5 % av Vanerns strandlinje pa totalt 4527
km (1790 km fastland och 2737 km 6ar enligt SCB). De strandavsnitt som skulle inventeras har
slumpats fram. Metoden som anvéants har utgatt fran det rutsystem pa 5 x 5 km stora rutor som
utgor metadata for ortofoton (bild 1). 178 rutor befanns innehalla strandlinje. De numrerades och 5
% av dessa, nio stycken, slumpades ut att inventeras efter klapperstensstrand. Slumpningen gjordes
med hjalp av excel med funktionen SLUMP.MELLAN. Vilka rutor som inventerades kan ses i bild 9.
Nar 5 % av strandlinjen studerats blev resultatet att andelen klapperstensstrand ar 0,77 % plus/minus
0,90 %, vilket inte ar en statistiskt trygg siffra. For att fa ett battre statistiskt underlag, sa karterades
ytterligare 18 rutor. Det innebar att 550 km, ca 12 %, av Vanerstranderna har karterats med
avseende pa klapperstensstrand. Konfidensintervallet blev battre nar 27 rutor undersokts; 0,63 +/-
0,48, men ar fortfarande inte jattebra. Vill man fa ett sdkrare viarde maste storre del av
Vanerstranden undersokas.

Total strandlangd Vanern 4527 km
Total inventerad strandléngd 550 km

Langd klapperstensstrand 3,949 km
Medelvéarde andel klappersstenstrand 0,006313
Konfidensniva 95 % 0,004758
Standardavvikelse 0,012027

Tabell 1. Sammanstallning statistik vid inventering av klapperstensstrand.



Stranding hivdad med bete eller slatter
For att inventera havdad stranddng anvandes forutom flygfoton underlagsmaterial fran

Jordbruksverket, dar betesmark, slattermark, vatmark, markklasser som betesmark med sarskilda
varden etc pekas ut. Hela Vanerns strandlinje har inventerats. For att avgransa den yta som ar
strandmiljo, dvs dar den kan forvantas paverkas av sjon och variationer i vattenstand, beslutades att
anvanda hojd 6ver vattnet (meter 6ver havsytan) som avgransning. Fran normalniva till den hogsta
niva som natts under 2000-talet, vilket ligger ndra 100-arsnivan, dvs det berdknade hogsta
hogvattnet under en 100-arsperiod.

Det finns olika system som man anvant for att mata héjd (Persson m fl 2011). Vattenstandsnivan
anges olika beroende pa vilket system man anvander. Vanerns officiella vattenstand berdknas som
ett medelvarde av observationerna vid Sjotorp och Sunnana. Ett korrekt angivet officiellt vattenstand
for Vanern skall vara hanfort till Vanerns utlopp med fixpunkten 108-6129 Vanersborg b, pa hojden
47,240 meter 6ver havet (RH00), vilket ar samma hojdsystem som géller for vattendomen. Eftersom
landhéjningen ar storre i Vanerns norra del @n i dess sodra del maste man, med ett antal ars
mellanrum, hoja fixpunktsangivelsen pa observationsplatserna. Till exempel sa hojer sig Karlstad 1,69
mm mer varje ar jamfort med Vanersborg. Med tiden innebar den olikformiga landhdjningen att
skillnader mellan olika h6jdsystem blivit olika stora beroende pa plats.

Eftersom hojddatabasen (NNH, den nya nationella hdjdmodellen) som vi anvant ar i RH2000 och det
vanligast anvanda officiella vattenstandet brukar anges i RHOO, har hansyn tagits till skillnaden. Har
har vi valt hojdmodell RH2000, vilket innebér att medelvattenstandshojden ligger pa 44,7 m 6 h vilket
i NNH:s digitala hojdskikt avrundats till 45 m 6 h och den hégsta nivan som uppmattes i januari 2001
ar 93 cm Over detta, dvs 46 m 6 h avrundat. Detta ligger ocksa i linje med 100-arsnivan, vilken ar
berdknad till 45,58 (Bergstrom, m.fl. 2010) i RHOO Vanersborg, vilket oversatt till RH2000 blir 45,89.

Foljaktligen valdes en lagre grans pa 45 m 6 h och en 6vre grans pa 46 m 6 h som den strandremsa
som ar paverkad av vattenstandsvariationer. Inom detta omrade har strandangar avgransats. Det
galler till storsta delen betesmarker och i nagra fa fall slatterdngar. Eftersom vi underséker 6ppna
marker har de ytor som har ett tradtacke pa mer dn 50 % undantagits. Det galler dven de ytor som



ligger innanfor hardgjord vag eller som ligger mer an ett par kilometer ifran strandlinjen utan
strandkontakt.

Bildserien nedan illustrerar avgransningsprocessen.

Bild 4. Strandbete Sandaker, Grums. Jordbruksverkets blockdatabas betesmark i gront.

Bild 5. Strandbete Sandaker, Grums. 45-meterslinje (bla) och 46-meterslinje (réd).



Bild 6. Strandbete Sandaker, Grums. Avgransad strandbetesyta (rosa).

Bild 7. Strandbete Sandaker, Grums.



Resultat

Sandstrand

Oppen sandstrand finns spritt i stort sett runt om hela Vdnern. Totalt har 33 ha dppen sandstrand

karterats, vilket innebar 0,23 % av strandarealen. Kommunvisa kartor finns i bilaga.
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Klapperstensstrand
Klapperstensstrand har tolkats brett som strand med stenar storre @n grus och mindre dn block.

550 km Vanerstrand, har inventerats m.a.p. klappersten, ca 12 % av den totala strandlinjen. |
medeltal var 0,63 % (+/- 0,48 %) av strandlinjen klapperstensstrand. Oversatt till hela Vanern innebar
det att det finns 28,6 km 6ppen klappersstenstrand runt sjén, +/- 21,5 km. Dvs mellan ca 7,1 och 50,1
km av Véanerns strandlinje bestar av klapperstenstrand. Den oséakra siffran beror pa variationen i de
inventerade rutorna. Manga rutor innehaller ingen klappersten alls, och den ruta med mest
klappersten inneholl 4,9 %. Vill man ha en exaktare siffra maste man inventera storre del av
Vanerstranden. Ju storre andel som inventeras, desto sakrare blir siffrorna.

Total inventerad strandlangd 550 km

Langd klapperstensstrand 3,949 km
Medelvéarde andel klappersstenstrand 0,006313

Areal inventerad klapperstensstrand 2,6409 ha

Total langd klapperstensstrand runt Vanern 28,6 km +/- 21,5 km
Total area klapperstensstrand runt Vanern 22,0 ha +/- 16,5 ha

Tabell 2. Sammanstallning av resultat inventering av klapperstensstrand.

Kommunvisa kartor finns i bilaga.
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Stranddng hévdad med bete eller sldtter
Biotopen finns runt hela sjon, forutom langs Dalbosjons vastsida samt 6stra kusten av Varmlandsnas

dar endast enstaka strandangar férekommer. Totalt har 838,4 ha havdad strandang karterats, vilket
innebar ca 5,7 % av strandarealen. Av dessa ar 10 ha slattermark och resten 828,4 ha ar betesmarker.
De flesta av dessa har inget eller ett glest tradskikt. Utdver detta finns 59,6 ha vatmark inom det

avgransade omradet. Kommunvisa kartor finns i bilaga.
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Diskussion

Alla har namnda 6ppna strandmiljéer ar viktiga bade for den biologiska mangfalden samt for
manniskans rekreationsmajligheter. Igenvaxningen ar ett stort hot, varfér arbetet med att motverka
detta maste komma igang snabbt och effektivt. Forutom mer réjning, bete och slatter bor man ocksa
forsoka fa till storre vattenstandsvariationer i Vanern, till exempel genom hogre vattenstand under
vinterhalvaret.

Detta ar den forsta delen i arbetet med att ta fram hur den framtida skotseln av Vanerns strander ska
se ut. Fortsatt arbete i projektet kommer bl a att leda fram till var, hur mycket och vilken typ av
skotsel som behovs for att sdkerstélla Vanerns biologiska mangfald och rekreationsvarde for
manniskan. Infér detta arbete vore det vardefullt att inventera hela strandlinjen efter
klapperstensstrand for att fa ett sdkert matt pa hur mycket det finns av den biotopen.
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Vanerns vattenvardsforbund

Vanerns vattenvardsforbund ar en ideell
forening med totalt 69 medlemmar
varav 34 stédjande medlemmar.
Medlemmar i forbundet ar alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i vrigt
varnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns
naturliga miljéforhallanden bevaras
genom att:

e fungera som ett forum for
miljofragor for Vanern och for
information om Vanern

e genomfora undersékningar av
Vanern

e sammanstadlla och utvardera
resultaten fran miljoévervakningen

e formulera miljomal och foresla
atgarder dar det behovs. Vid behov
initiera ytterligare undersdkningar.
Initiera projekt som 6kar kunskapen
om Vanern

e informera om Vanerns miljotillstand
och aktuella miljofragor

e tafram lattillganglig information om
Vanern

e samverka med andra organisationer
for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt
Véanern, industrier och andra foretag
med direktutslapp till Vanern,
organisationer inom sjofart och
vatten-kraft, landsting, region,
intresseorganisationer for fiske,
jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar,
naturskyddsforeningar, andra
vattenvardsférbund och vattenférbund
vid Vdanern med flera. Lansstyrelserna
kring Vdnern, Naturvardsverket och
Fiskeriverket deltar ocksa i
féreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vanern och
Vanerns vattenvardsforbund finns pa
forbundets webbplats: www.vanern.se.
Forbundets kansli kan svara pa fragor,
tel 0501-60 54 20.

VANERNS

vattenvardsférbund
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