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Vilkommen till drets drsskrift frin Vinerns vattenvirdsforbund. I denna
upplaga hittar du redovisningar frin miljéévervakningen i Vanern och
frin olika undersékningar och utredningar. Innehallet bestér av dels
dterkommande redovisningar fran l6pande program och dels artiklar av
mer temakaraktir. De érliga redovisningarna bestar av korta artiklar och
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daktor har varit Sara Peilot pd forbundets kansli.
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Provfisken i Vinern 2009-2010

Vinern har som helhet en rik och varierad fisk-
fauna. Det visar tva rs provfisken genomférda
i augusti 2009 och 2010. Fingsterna var 6verlag
hoéga och artrikedomen stor. Produktionen var
som hogst i de norra lokalerna. Provfiskena har
genomforts i fyra grunda vikar i Vanern och har
gjorts dels inne i grundomradet i viken och dels
ien gradient ut frin viken till 6ppna Vinern.
Syftet med provfiskena dr att man pi sikt ska
kunna utvirdera hur fiskesamhillena pa grunda
platser i Vinern paverkas av en f6rdndrad vat-
tenstandsreglering. Man ska ocksa 6ka forstael-
sen om fiskebestdndens status i sjon.

Bittre vatten i Olmeviken och
Varnumsviken — hur gar projektet?
Strukturkalkning pé jordbruksmark kan ge upp
emot en halvering av fosforlickaget. Bitlatrin-
témning, vitmarker och bittre avloppsrenings-
verk ska ocksd genomf6ras vid Olmeviken och
Varnumsviken. Vattnet méste bli bittre och
boende, jordbrukare, sommarstugedgare, kom-
munen med flera dr engagerade i projektet som
pigattitva ar.

Nytt program fér nationell

miljoévervakning i Vanern

Programmet for samordnad miljéévervakning

i Vdnern dr reviderat. Forindringarna 4r inte

s stora mot det tio ir gamla programmet. De

storsta skillnaderna ar att:

» tre nya delprogram ingir: 6vervakning av
strandvegetation, strandlevande fisk och en
sammanstillning av Vinervikarnas miljé-
tillstind

» overvakningen av miljégifter i fisk har mins-
kat men fler imnen £6ljs

» metodbeskrivningarna ir tydligare.

Det nationella programmet f6r miljééver-
vakning i Vinern har méinga olika finansii-
rer. Den totala kostnaden for det nationella
programmet i Vinern dr drygt 3,4 miljon kronor
per 4r.

Samordning och drift av programmet skots
av Vinerns vattenvirdsforbunds kansli. Pro-
grammet ir samordnat med Vittern, Milaren
och 6vriga nationella s6tvattensprogram.
Dessutom samarbetar vattenvirdsforbundet,
lansstyrelserna och den samordnade recipient-
kontrollen om program och upphandlingar.



Vassen har minskat och buskar och
trad 6kat vid strinderna

Framfor allt tit vass, men dven siv och flytblad
har minskat med sammanlagt 18 procent pi tio
ar. Grégissens bete dr en trolig forklaring till
minskningen. Gissen har okat kraftigt under
perioden och de iter girna vass.

Nya flygfotografier togs 2009 och jimfors
med dldre frin 1999. Fotona visar att buskar och
trdd pa strinderna har 6kat med 300-500 pro-
cent mellan 1999 och 2009. Tidigare filtunder-
sokningar med sa kallade strik (Finsberg och
Paltto, 2009 samt forra drsskriften) har ocksé
pekat pa en kraftig igenvixning av strinderna.

Om igenvixningen av buskar och trid fort-
sitter kommer om endast nigra ir endast en
smal strandremsa pa nigon meter finnas kvar.
Busksly och trdd hindrar ménniskor att ni sjon
f6r bad och utflykter. Igenvixningen far ocksa
stora konsekvenser for alla de djur och vixter
som behéver 6ppna strinder. Manga dtgirder
behovs for att hilla strinderna fria frin buskar
och trid.

Sjofaglar

For flertalet av Vinerns sjofiglar var 2010 ett
bra ar, konstaterar ornitologerna vid den érliga
inventeringen av fagelskir i juni. Masfaglar
och tirnor upptridde i timligen mycket goda
antal med undantag f6r havstruten som gjorde
sin ldgsta notering sedan inventeringsstarten
1994. Hogstanoteringar gjordes for skrattmis,
fiskmis, silvertirna och dvirgmas samt for va-
daren strandskata. En 6verraskning var att det
fanns revirhdvdande roskarlar pd fem fagelskir.
Flertalet andfaglar férekom i nagot ligre antal
jamfort med 2009.

Storskarvbetindet har avstannat sedan ny-
etableringen 1989. Fran 2005 har populationen
pendlat runt 3 ooo par med férhallandevis sma
mellandrsvariationer. Havsornarna fortsitter att
oka vid Vinern och 2010 fanns 17 havsérnsrevir
och av dem fick 15 par fram 23 ungar.

Klimat och vattenstand under 2010
Vidret 2010 kinnetecknades av framforallt en
kall och snérik inledning och slut. Aret var
overlag ganska torrt, men med stora undantag
f6r februari, juli och augusti som diremot var
mycket nederbordsrika. Dessutom drabbades
den sddra delen av Vineromradet av kraftiga
snoovider under andra halvan av november.
Vattenstindet i Vinern var nigot hogre dn
normalt i bérjan av aret, men var sedan mer
normalt eller strax under normalt under resten
av aret.

Vattenkvaliteten i Storvianern
Vattenkvaliteten har under senare ir varit stabil
i Storvinern. Halterna av nirsalter och orga-
niskt material i vattnet har varit pd férhallande-
vis stabila nivier, iven om totalhalter av kvive
tenderar till att sakta minska, medan halten av
organiskt material (TOC) har 6kat nigot under
de senaste aren. Klorofyllhalten har varierat
ganska mycket under aren, medan siktdjupet
har varit pi en forhéillandevis stabil nivi under
senare ar. Aven i ir uppmittes ett ovanligt stort
siktdjupet pd sex meter vid Tédrnan i maj, vilket
dr bland de storsta sedan undersokningarna
startade 1973. Ovrigamitningar uppvisar dire-
mot mernormala siktdjup pa tre till fem meter.

Lax. lllustrationen &r baserad pa
Linda Nymans akvareller.



Vaxtplankton

Sisongsmedelbiomassorna var under 2010 ni-
got ldgre dn under 2009, vilket till stor del beror
pa mycket liga biomassor i april. Kiselalger
dominerade som vanligt biomassan i april och
maj, dven om inslaget av rekylalger var stort vid
Dagskirsgrund. I juni dterfanns vid samtliga
provplatser de storsta biomassorna under prov-
tagningssisongen. Sommarens biomassor var
som vanligt ldgre dn vérens och férsommarens
och utgjordes till stor del av rekyl- och guldal-
ger, samt cyanobakterier.

Djurplankton i Storvanern

Arets bestind av djurplankton vid de tva
djupare provplatserna Tdrnan och Megrundet
karakteriserades av jimforelsevis liga individ-
titheter och biovolymer. Speciellt biovolymerna
av hinnkriftor var ligre dn normalt i augusti.
Provtagningarna vid Dagskirsgrund avvek dock
fran det gingse monstret genom att ha hog
individtithet i juni, vilken framforallt utgjordes
av olika smévixta hjuldjur och en mycket hog
biovolym i augusti som till stor del utgjordes av
en enda individ av den storvuxna hinnkriftan
Leptodora kindti.

Bottendjur i Storvinern
Populationstitheten och biomassan av bot-
tendjur pa sjons djupbottnar var liksom i fjol
pé mycket liga nivier. S4 liga nivéer har inte
noterats sedan slutet av 1980-talet. Som vanligt
dominerades bide individtitheter och biomas-
sor av vitmarlan Monoporeia affinis, samt de
mindre glattmaskarna.

Vattenkvalitet i Vinerns tillfloden och
utlopp

Vinerns tillfléden uppvisade under dret Gverlag
pa en normal drsmedelvattenforing, medan det
var stor variation under dret pa grund av stora
variationer i nederbord. Vattenflodet ut ur Va-
nern var ddremot hogre 4n normalt under stérre
delen av dret. Halterna av kvive och fosfor var
overlag pd normala nivier, medan halterna av
organiskt material var ndgot hogre dn normalt.

Nors och sikl6ja

Fo6r norsbestindet noterades 2010 en stabili-
sering vid en tithet som var avsevirt ligre 4n
2007-2008 men som lig nira medel f6r hela
perioden 1995-2010. Nors ér fortfarande den
absolut vanligaste fisken i 6ppet vatten. Rekry-
teringen av nors var 2010, i likhet med 2009,
jamforelsevis svag.

Siklojebestindet har visat pd en svagt positiv
trend sedan 2003. Den 6vervigande delen av
bestindet har funnits i Virmlandssjon. For 2010
noterades en minskning av bestindet i hela Vi-
nern och i synnerhet i Dalbosjon dr bestindet
dterigen mycket svagt.

Fiskfangster och utsittningar av fisk
Totalfangsten i yrkesfisket i Vinern minskade
under 2010 med drygt 10 procent jimfért med
2009. Detta skedde frimst pa grund av att
fingsten av sikl6ja minskade, vilket berodde
pa den osedvanligt kalla och blasiga hosten.
Den viktigaste arten for yrkesfisket 4r numera
gosen som stod for cirka 40 procent av fing-
stens virde. Fangsten av signalkrifta, lake och
lax 6kade medan fingsten av oring, sik och



sikléja minskade. De registrerade fritidsfiskarna
fangade totalt 84 ton, en minskning med 4 ton
jamfort med 2009. Nigot fler lax- och 6rings-
molt sattes ut jamfort med foregiende ar. Aven
utsittningen av il 6kade, hela 540 ooo stycken
dlyngel sattes ut under 2010.

Lax och oring i

Gullspangsilven och Klaralven
Titheterna av lax- och dringungar i det ur-
sprungliga lek- och uppvixtomridet i Stora
och Lilla Arésforsen i Gullspingsilven var 2010
att betrakta som laga men av ungefir samma
storlek som under 2009. Den numera vattenfo-
rande Gullspangsforsen, nedstroms kraftverks-
dammen i Gullspang, har efter utférda biotop-
dtgirder utvecklats till en god uppvixtmiljé f6r
lax- och 6ringungar. Naturlig lek av bade lax
och 6ring sker nu hir drligen. Det finns ocksa
tydliga tecken pi att den lax och 6ring som
tidigare satts ut som yngel i Gullspingsforsen, i
syfte att stirka nyetablering pé det nya lek- och
uppvixtomradet, nu kan dtervinda fran Vinern.
Vattenflodet i Gullspingsilven har samtidigt
forbittrats genom att minimivattenforingen
Skats och korttidsregleringen minskat i Arés-
forsarna under de fyra méinader som laxfiskung-
arna dr som kdnsligast.

Antalet laxar som fingades 2010 i Forshaga
avelsfiske, Klarilven, var éter pé liknande nivéer
som tidigare r efter 2009 ars kraftiga nedgang.
Trenden med en 6kande andel vildfédda indi-
vider (med fettfenan kvar) kvarstir. Fangsten
av Klarilvséring i Forshaga dr fortsatt 1ag och
i nivi med foregiende ar. Andelen vildfodd
oring dr betydligt ligre dn for lax, utan nagon
skonjbar tendens till 6kning trots de biotop-

virdande dtgirder som genomforts uppstroms i
Klarilven.

Aktuella miljoéfragor och atgarder

*» Vinerns vattennivaer och tappningen av
Vinern miste fa en lingsiktig 16sning

» Haill strandingar, sandstrinder och figel-
skir 6ppna genom slitter eller bete

» Forbittra vattenkvaliteten i 6vergodda vikar
och vattendrag till Vinern

» Minska miljégifter till Vinern

» Bevara ororda natur- och friluftsomriden
for framtiden

Oring. lllustrationen &r baserad pa
Linda Nymans akvareller.
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Figur 1: Karta éver provfiskelokalerna
2009-2010. Omradena anger bade prov-
fiskade vikar och utsjé- och skargards-
fisken. 2010 tillkom Lommefjarden och
Dittern utgick.

PR e e e e e e e e e
Materialet till artikeln &r himtad fran rap-
porten: " Provfisken i Viinern 2009-2010”
skriven av Magnus Andersson och Alfred
Sandstrém, Sétvattenslaboratoriet Drott-
ningholm. Vdnerns vattenvardsférbund,

2011. Rapport nr 65.
R e e r e e e e e e re e

Vinern har som helhet en rik och varierad fisk-
fauna. Det visar tva érs provfisken genomférda i
augusti 2009 och 2010. Fangsterna var 6verlag
héga och artrikedomen stor. Produktionen var som
hégst i de norra lokalerna. Provfiskena har genom-
férts i fyra grunda vikar i Vinern och har gjorts
dels inne i grundomradet i viken och dels i en
gradient ut fran viken till 6ppna Vinern. Syftet med
provfiskena ir att man pa sikt ska kunna utvirdera
hur fiskesamhillena pé grunda platser i Viinern
paverkas av en férindrad vattenstandsreglering.
Man ska ocksa 6ka forstaelsen om fiskebestandens
status i sjén.

Stor artrikedom i Vinerns vikar och
skargardar

Efter tvé ars provfisken i fyra av Vinerns
grunda vikar (figur 1) visar resultat pa att art-
sammansittningen samverkar starkt med djup
och niringskoncentrationen. Fiskeriverket sig
ocksa en skillnad pa fisksamhillenas struktur
mellan de olika delomradena i sjon. Fisktithe-
ten var hogre i de norra vikarna och skirgar-
darna, Olmeviken och Gatviken, jamfort med
de sydligare, Figeloviken och Lommefjarden.
De héga totalfdngsterna av fisk tillsammans

med fisksamhillets sammansittning tyder pd
att niringsbelastningen var hogre i Olmeviken
och Gatviken jimfért med Figeloviken och
Lommefjirden. Néringshalten ir troligtvis en
viktig faktor for fiskbestindets sammansittning
i de olika omridena.

Abborren tillsammans med morten var de
vanligaste arterna totalt sett vid provfisket, men
dven braxen, bjorkna och gers var vanligt fore-
kommande. Totalt fingades 23 olika fiskarter
vid provfisket. Artrikedomen och den totala
fangstvikten minskade med ckat djup bade i
vikarna och i skirgirdarna.

Vinerns djupare delar

Fran 2010 genomférdes ocksa provfisken i
Vinerns utsjé utanfor viken och skirgirden.
Vid provfisket pa djupare vatten fingades
totalt 13 arter. Nors var den vanligaste arten till
antalet, men bide abborre och lake var ocksa
vanliga pd samtliga lokaler. Hir fanns framfor
allt storre fiskar, frin fiskar som inte hunnit bli
kénsmogna till vuxna kénsmogna individer.
Den storsta skillnaden mellan de nordliga och
sydliga lokalerna i Vinern var att gos och lake
var betydligt vanligare i norra Vinern.



Fiskesamhillet skiljer sig mycket 4t mellan
olika djupzoner och det beror pa att tempera-
turen sjunker med stigande djup. Sik och lake,
som ir tvi kallvattensarter, trivs i kallare vatten
och den stora forindringen i fiskartssamman-
sdttningen sker vid cirka 20 till 30 meters djup.
Ett generellt monster var att fangstvikten av
abborre, brax och gos minskade med 6kat djup
medan sik och lake okade.

Av Viinerns viktiga kommersiella arter
férekom frimst abborre, sik, gos och lake
rikligt. Ner till cirka 30 meters djup var gés och
abborre vanligast och pi stérre djup var det i
stillet sik och lake som dominerade.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i de yttre skidrgérds-
omridena bedémdes vara god eller hég. Men
for vikarna var det flera som hamnade i risk-
gruppen mittlig ekologisk status. Olmeviken
hade till och med otillfredsstillande status 2009
(tabell 1).

Berikningar av den ekologiska statusen for
fisk gér man genom EQRS8-metoden, som
utgar frin observerade virden i atta parametrar
varav alla berdknas ur fingsten i ett standardi-
serat fiske med bottensatta nit (Naturvirds-
verket, 2007). Metoden ér utvecklad for mindre
sjoar, vilket medfora att det kan finnas en del
problem med att anvinda EQRS pa sjéar som
Vinern bland annat att antalet fiskarter dr hogt,
att fisken kan vandra in och ut ur de undersokta
omradena och att andel rovfisk helt baseras pa
biomassan av gés och abborre. I tvi omraden
okade den ekologiska statusen fran mattlig till
god nir man reducerade effekten av antalet

arter, index EQR7. Detta gillde f6r Gatviken
2009 och f6r Hjilmarsfjorden 2010.

Pi grund av hogre tithet av fiskdtande ab-
borre fick Gatviken som den enda vik 2010 god
ekologisk status. Den goda statusen i Dittern
2009 kan bland annat férklaras med den stora
fangstvikten av gos.

Ekologisk status  Ekologisk status |

Lokal |

2009 2010 w
" . . Otillfreds- _ 1
Olmeviken (vik) stillande Mattlig :

Hjalmarsfjorden Togs férst 2010 MBI (018 3

Fageloviken (vik) God Mattlig

God (EQRy) :

. . Mattlig (EQRS) / :
Gatviken (vik) God (EQR7) God 3
Byviken Togs férst 2010 God |
Lo.mmeﬂorden Togs férst 2010 Mattlig |
(vik) :
Dittern (vik) God Ersa'ttes v Lom-:
mefjorden :

Spard Skiargard  Togs férst 2010 Hog |

Fageloskirgard — Togs férst 2010 God

Tabell 1: Resultatet av beriknad ekologisk status
for fisk i sjoar 2009 och 2010.

Sammanfattningsvis var provfisket i Vanern
2009 och 2010 bra. Fingsterna var héga och
artrikedomen stor, vilket indikerar pd en rik
fiskfauna. Abborren ir troligtvis en nyckelart i
Vidnern da den férekom pd samtliga lokaler vid
provfisket. Tillsammans med braxen och bjérk-
nan utgjorde de en stor del av fisksamhallet.
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*Modifierat kustéversiktsnit:

Naten dr 55 meter langa och 1,8 meter
djupa samt bestar av elva sammansydda
paneler. Varje panel dr fem meter langa
och har en bestimd maskstorlek det vill
sdga avstandet mellan knutarna (6,25, 8,
10, 12, 15, 19, 24, 30, 38, 48, 60 mm).

Naten dr 300 meter langa och 5 meter hé-
ga och bestar av fem sammansydda pa-
neler. Panelerna har maskstorlekarna 20,
30, 35, 43, 60 mm och 4r avsedda fér att
fanga stérre fiskar dn kustoversiktsnaten.
TR e e e e e e e e e e e neyeenenm

Om metoden

Genom att anvinda sig av modifierad kusto-
versiktsnit®, som i jimf6relse med vanliga
kustoversiktsnit har ytterligare tvd mindre
maskstorlekar, 6kar man fingsten av unga fiskar
och smévixta arter. Detta medfor att man fir en
bittre bild av sammansittningen i fisksamhillet
i vikarna och skirgirden utanfor.

De lokaler som provfiskades som var djupare
in 10 meter och ner till 5o meter fiskades med
djupa 6versiktsnit™. Detta gjordes utanfor
respektive vik och skirgard.

For respektive lokal har sedan den ekologiska
statusen beriknats enligt EQR8-metoden
(Naturvirdsverket, 2007).

Om undersékningen

Fran hosten 2008 har en f6rdndrad tapp-
ningsstrategi tillimpats f6r Vanern. Som en
konsekvens av detta sinks Vinerns sjoyta med
i medel cirka 15 cm. Genom langtidsprognoser
kan Vinerns hogsta vattennivier minska med
cirka 40 cm. Naturvardsverket har beviljat
medel till undersékningar av miljéeffekten

pa vixter, djur och vattenkvalitet av Vdnerns
nya regleringsstrategi (Christensen, 2010). En
del av detta program utgérs av provfisken som
startade 2009 i fyra av Vinerns grunda vikar.
Vinerns grundomriden ir viktiga reproduk-
tions- och uppvixtlokaler och ir troligtvis

de omriden i Vinern som kan komma att
péverkas av en forindrade tappningsstrategi.

I dagsldget ar dessa omraden mycket produk-
tiva och har en artrik fiskfauna. Under 2010
utbkades provfiskena till att ocksa inkludera
skirgirdsomradena och delar av 6ppna Vinern
utanfor viken. Detta gjorde man for att bittre

ticka in exponerings- och djupgradienter som
paverkar fisksamhillets ssmmansittning. Dar-
med kan man kompensera for fiskens vandring
in och ut i de grunda vikarna. Fiskeriverket har
utfort provfiskena 2009 och 20r0.

Litteraturhénvisning
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Strukturkalkning pa jordbruksmark kan ge upp
emot en halvering av fosforldckaget. Batlatrintém-
ning, vitmarker och bittre avloppsreningsverk ska
ocksé genomforas vid Olmeviken och Varnumsvi-
ken. Vattnet maste bli battre och boende, jordbru-
kare, sommarstugeigare, kommunen med flera ér
engagerade i projektet som pagatt i tva ar.

Sommaren 2009 startade Kristinehamns kom-
mun ett vattenvardsprojekt f6r att forbittra vat-
tenkvaliteten i Olmeviken och Varnumsviken.
Johanna Bengtson, Kristinehamns kommun,
ingér i projektgruppen for vattenvirdsprojektet
som ska slutredovisas i mars 2012. Milet 4r att
minska 6vergédningen och att den ekologiska
statusen ska forbittras i Olmeviken och Var-
numsviken samt i tillrinnande vattendrag till
vikarna.

Atgirder for battre vattenkvalitet
Inom vattenvardsprojektet har man redan vid-
tagit flera dtgirder. Man har bland annat sokt
LOVA-bidrag for fem projekt:
* forbittring av avloppsreningsverken i
Nybble och Kristinehamn,
* bygga bétlatrintémning vid smébdtshamnen
vid Kapurja,
* planera vitmark tillsammans med Akzo
Nobel,
* strukturkalkning tillsammans med LRE.

Vid strukturkalkning 6kar produktionen i
odlingarna pa lermarker och dessutom minskar
fosforlickaget. Under f6rsok vid Bornsjon i
Sodertilje har SLU visat pa kraftig minskning
av markens fosforldckage, 50 procent fosfor-
reducering och dessutom en produktionsok-
ning frin odlingarna med 15 procent (Greppa
niringens webbplats).

Figur 1: Projektgruppen har férstirkning
fran vattenmiljélab och naturvardskon-
sulter, hdr pa besdk vid Varnumsvikens
strandbeten — resultatet av ett dldre na-
tur- och miljévardsprojekt i kommunen.



Lokal samverkan — en viktig del av
projektet

I dag har bide Olmeviken och Varnumsviken
otillfredsstillande ekologisk status. Enligt EU:s
ramdirektiv for vatten ska alla vatten uppni god
ekologisk status till 2015. Vattenvardsprojektet
ska leda till att tillférseln av néringsimnen

till vikarna ska minska och att vikarna p4 sikt
ska fi god ekologisk status. Projektet planerar
tor lokala miljomal och atgirder som ska leda
till bittre vattenkvalitet. Detta ska man géra
genom att ta fram ett detaljerat planeringsun-
derlag.

En viktig pusselbit i projektet 4r att ta fram
en organisation med lokala arbetsgrupper som
kan fungera som samverkansorgan for vatten-
forekomsterna Olmeviken och Varnumsviken.
Det finns tva arbetsgrupper, en for Olmeviken
och en for Varnumsviken, och de bestir av
lantbrukare och boende, LRE, industrier, ideella
féreningar, avloppsreningsverket och kom-
munens forvaltningar. Projektledningen anser
att det dr mycket viktigt att forankra vattenvir-
den redan tidigt i dtgdrdsprocessen for att 6ka
torstaelsen och viljan till att vidta dtgirder for
bittre vattenkvalitet.

Projektet ir delfinansierat av Lokala vatten-
vérdsprojekt (LOVA) frin Linsstyrelsen och
med bidrag frin Vattenmyndigheten.

Overgddda Vinervikar

Kvive och fosfor dr vixtniringsimnen som
finns naturligt i Vinern. I sjoar bestimmer ofta
fosforn tillvixten. Om fosforhalten okar, okar
ocksi tillvixten av vixtplankton. Allt f6r hoga
fosforhalter kan leda till 6vergédning. I négra
av Vinerns vikar dr fosforhalterna si hoga att

kvivet sannolikt under vissa tider pa dret be-
grinsar tillvixten av vixtplankton. Varnumsvi-
ken dr ett exempel pa detta (Christensen, 2006).
Fosforhalterna i centrala Vinern ir i dag
laga och motsvarar ett naringsfattigt tillstind.
Men flera av Vinerns vikar och tillrinnande
vattendrag har problem med mycket hoga
fosforhalter och har 6vergédningsproblem
som algblomningar, syrgasbrist, grumling och
kraftigt igenvixning av vassvixter (Christensen,
2006). Ett tydligt tecken pé att en vik har éver-
godningsproblem ir att artsammansittningen
har férindrats. Detta har man sett i Varnum-
sviken och Olmeviken, dir antalet karpfiskar
har 6kat och ndringstiliga djurplankton som
fjaidermygglarver och glattmaskar dominerar.
Olmeviken och Varnumsviken ér tvé overgodda
vikar i Vinern dir den ekologiska statusen dr

otillfredsstillande.

Slutredovisning av projektet
Projektet 16per fram till och med den 31 decem-
ber 2011 och ska slutredovisas den 1 mars 2012.
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Agneta Christensen
Viinerns vattenvdrdsférbund

Programmet fér samordnad miljéévervakning

i Vanern ér reviderat. Férandringarna ér inte sa

stora mot det tio ar gamla programmet. De stérsta

skillnaderna ar att:

e tre nya delprogram ingar: 6vervakning av
strandvegetation, strandlevande fisk och
en sammanstillning av Vinervikarnas
miljétillstand

e  6vervakningen av miljégifter i fisk har minskat
men fler imnen foljs

e metodbeskrivningarna ar tydligare.

Det nationella programmet for miljoévervakning

i Vinern har ménga olika finansiirer. Den totala
kostnaden for det nationella programmet i Vinern
ar drygt 3,4 miljon kronor per ar.

Samordning och drift av programmet skéts av
Vinerns vattenvardsférbunds kansli. Programmet
ar samordnat med Vittern, Milaren och évriga
nationella sétvattensprogram. Dessutom samarbe-
tar vattenvardsférbundet, linsstyrelserna och den
samordnade recipientkontrollen om program och
upphandlingar.

Varfor programrevidering?

De tre nya delprogrammen har tillkommit
som en anpassningar till EU:s vattendirektiv,
Vattenvirdsplanen f6r Vinern och miljékva-
litetsmélen. Aktuella miljéfrigor har delvis
fordndrats pa tio dr och idag behover vi mer
information om Vinerns vikar och strinder
f6r att kunna f6lja paverkan av vattenkvalitet,
klimat, vattennivier och igenvixningen av
strinderna.

Vad ingar i programmet?
I det nationella programmet for Vinern ingar
foljande regelbundna undersékningar:

*» Vattenkemi, vixtplankton, djurplankton
och mjukbottendjur i Storvinern (figur 1)

» Vattenkemi i utloppet och i tillflédena

» Sjofaglar

» Undervattensvixter och strandvegetation

» Utsjolevande och strandlevande fisk

» Hotade stammar av fisk i tillfloden

» Miljogifter och metaller i fisk och i botten-
sediment

» Vinervikarnas tillstind

» Rorlig del, kampanjer, utredningar, utveck-
ling etc.

Figur 1. Undersskningar av vattenkemi,
vaxt- och djurplankton tas pa dessa sta-
tioner i det nationella programmet. Fler
stationer finns narmare stranderna och
dessa tillhér de mer lokala undersékning-
arna, den s& kallade recipientkontrollen.



Figur 3. | dessa sexton vikar och fjardar
behsver miljsférhallandena féljas
eftersom de inte klarar god ekologisk
status. | fyra vikar (bendmnda "at risk”)
behéver sannolikt kunskapen 6ka for att
bedéma statusen.
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Tre delprogram ir nya: 6vervakning av
strandvegetation (figur 2), strandlevande fisk
och en sammanstillning av Vinervikarnas
miljétillstind (figur 3).

I den rorliga delen ingér kampanjvisa
undersokningar, till exempel nir tillfilliga
milj6stérningar uppstir samt unders6kningar
som genomfors som engéingsinsatser. Arliga
underskningar redovisas i drsskriften frain
Vinerns vattenvardsforbund. Ovrig undersck-
ning redovisas det dr de genomfors i arsskriften
eller i egen publikation. Radata lagras hos de
nationella datavirdarna.

Finansiering

Det nationella programmet f6r miljéovervak-
ning i Vinern har ménga olika finansidrer. Den
totala kostnaden f6r det nationella programmet
i Vinern dr drygt 3,4 miljon kronor per ir. Av
detta ér:

* 1,3 miljoner kronor de undersékningar som
g6rs i ca 15 Vinervikar och i vattendragen
till Vinern (giller mynningsstationerna
till Vinern). Dessa undersokningar betalas
av andra vattenvirdsférbund, samordnade
recipientkontroller med flera

* 2,1 miljoner kronor betalas av Vinerns vat-
tenvardsforbund, Naturvirdsverket, Fiske-
riverket (Havs- och vattenmyndigheten frin
den 1 juli 2011) och linsstyrelserna.

Naturvardsverket har dessutom under ménga ar
finansierat metodutveckling, utvirderingar och
andra utvecklingsprojekt inom det nationella
delprogrammet Stora sjoar, som Vinern, Vit-
tern och Milaren tillhor.

Vad ar nationell miljéovervakning?
Allmint kan miljéévervakning definieras som
den verksamhet dir tillstind, trender och ef-
fekter i miljén foljs. Verksamheten ska beskriva
tillstindet i miljén pd sidant sitt att de dr
anvindbara i miljéarbetet.

Den svenska miljéovervakningen dr sedan
1996 uppdelad i en nationell och en regional
del. I princip kan man sdga att den nationella
miljéovervakningen ansvarar for den 6vervak-
ning som bast drivs som ett program f6r hela
landet. Den regionala miljé6vervakningen
svarar for 6vervakning dir kunskapen om de
regionala och lokala férhallandena ér en stor



fordel vid uppliggning och genomférande av
arbetet.

Programmet édr samordnad med Vittern och
Milarens inom programmet nationell milj6-
Gvervakning av Stora sjoar.

Miljoovervakning pa nationell och regional
niva ska samordnas och fogas in i ett enhetligt
system, med enhetlig milsittning och meto-
dik for att kunna garantera stabila, jimférbara
mitserier av hog kvalitet for framtiden. Det
samordnade 6vervakningssystemet beskrivs i
Naturvérdsverkets "Handledning f6r Milj6-
Gvervakning”.

Litteraturhénvisning
Naturvardsverkets Handledning fér Miljéévervakning.
webbadress: www.naturvardsverket.se.

Program fér samordnad nationell miljsévervakning i

Vinern fran 2011. A. Christensen. Vinerns vattenvardsfér-

bund, 2011. Rapport nr 65.

Figur 2. Overvakning av
strandvegetation ingar nu-
mera i programmet eftersom
det tidigare 6ppna Vanerland-
skapet haller pa att vixa igen.
Buskar och trad invaderar
Vinerns strander, éar och
skar. Vixterna inventeras efter
sé kallade strak.


www.naturvardsverket.se
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Material till artikeln &r hdmtad fran
rapporterna: Vegetationsférdndringar vid
Viinerns stréiinder — jimférelse av land- och
vattenvegetationens utveckling fran 1999
till 2009 med flygfotografier och Férind-
ringar i strandvegetation vid Viinern —

Strdkvis inventering 2009.
A AT

Agneta Christensen,
Viinerns vattenvdrdsférbund

Framfor allt tit vass, men éven sév och flytblad
har minskat med sammanlagt 18 procent pa tio ar.
Gragissens bete ir en trolig forklaring till minsk-
ningen. Gassen har 6kat kraftigt under perioden
och de éter girna vass.

Nya flygfotografier togs 2009 och jamférs med
aldre fran 1999. Fotona visar att buskar och trad pa
strinderna har 6kat med 300-500 procent mellan
1999 och 2009. Tidigare filtundersékningar med
sa kallade strak (Finsberg och Paltto, 2009 samt
férra arsskriften) har ocksé pekat pa en kraftig
igenvixning av stranderna.

Om igenvixningen av buskar och trad fortsit-

ter kommer om endast nagra ar endast en smal
strandremsa pa nagon meter finnas kvar. Busksly
och trad hindrar minniskor att na sjon fér bad och
utflykter. Igenvixningen far ocksa stora konsekven-
ser for alla de djur och viaxter som behéver 6ppna
strinder. Mdnga atgirder behévs for att hilla
stranderna fria fran buskar och trid.

Mindre vass, sédv och flytbladsvixter
Nya flygbilder frin 2009 jimf6rdes med dldre
frin 1999 for att underséka hur utbredningen
av vass, siv och flytbladvixter férindrats. I
medel har vass, siv och flytblad minskat med 18
procent mellan 1999 och 2009 (figur 1). Vassen
stir f6r huvuddelen av minskningen, 1o procent.
Sexton omriden inventerades runt Vinern pi
totalt 1 630 hektar.

Vassutbredningen varierar mellan omridena.
I ett omride vid Baron har vassen minskat
mest, med 37 procent och i tvd andra omréiden
har vassen 6kat med ca 8 procent (figur 2).
Utbredningen av siv och flytblad varierar ocksi
mycket mellan omridena. Grigissens bete
ir en trolig forklaring till att vassen minskat.
Gragissen har 6kat kraftigt under perioden och
de dter girna vass (Lofgren, 2orr).

Forr lite vass

Vid 1900-talets borjan hade Vinern lite vass,
alltsd mycket olikt dagens stora vasstikta vikar
och skirgirdsomriden. Vassen 6kade efter
1930-talet och hade redan 1975 nitt en maximal
utbredning (Granath, 200r1). Vassutbredningen
kan naturligt variera mellan olika omriden och



Vattenvegetationens férandring 1999-2009 i procent av areal
_ tolkad 1975 (16,28 km?)

Tit vass Gles vass Sav Flytblad

Procentuell férdndring

ar.'Tva faktorer har haft stor betydelse for vas-

sokningen:

» Bete och slitter av vass upphérde nistan helt
under 1940-1950-talet.

*» Vattennivierna blev betydligt jimnare efter
att Vinern reglerades 1937, nigot som gyn-
nar vassen.

Trad och buskar

Trid och buskar pé strinderna undersoktes
mellan 1999 och 2009 i sju vitmarksomraden i
Vinern (totalt 88 ytor pé totalt 5t hektar). Flyg-
bilderna visade att:

*» Buskarna p4 strinderna har 6kat med i
medel 470 procent sett till antal och med
260 procent sett till tickningsgrad.

» Triaden pa strinderna har 6kat med i medel
500 procent (antal) och 300 procent (tick-
ningsgrad).

Férandring av tit vass 1999 till 2009

Procentuell férandring
e
\
\
\
\
\
\
\

Delomraden

Strakvis inventering

Unders6kningen av trdd och buskar med
flygfoton omfattar bara en naturtyp: vitmarker.
En mer omfattande unders6kning med fler na-
turtyper sker med den strikvisa inventeringen
(Finsberg och Paltto, 2009). Hir noteras i filt
varje buske och trid i fasta strak.

Den strikvisa inventeringen stimmer Gver-
ens med resultaten frin flygfotografierna och
visar ocksé pa en stor igenvixning av buskar
och trid. Igenvixningen 4r som storst narmast
vattenlinjen och allra mest f6r buskar och sma
och mellanstora trid. Smétriden frin vatten-
linjen till 0,5 meter upp pa stranden har okat
med ca 9 ooo procent mellan 2000 och 2009
(figur 3). Vattenstandsvariationerna har varit
smé under denna period och utebliven vig- och
ispaverkan pi strinderna forklarar den kraftiga
okningen av smatrid och buskar (Finsberg och
Paltto, 2009).

De hégre delarna av stranden vixer ocksi
igen, men inte lika kraftigt som de liga strin-
derna. Mellan 2000 och 2009 6kade smitriden
med 2770 procent och mellanstora trid med

Figur 1 (vinster) Utbredningen av vass,
sdv och flytbladvixter har studerats med

hjélp av flygfotografier fran 2009 och

1999. Vass, sdv och flytblad har totalt sett

minskat i utbredning med 18 procent

mellan 1999 och 2009. Vassen star fér
huvuddelen av minskningen, 10 procent.

Figur 2 (hdger) Utbredningen av tit vass

varierar i de 16 undersékta omradena.
Skillnader i procent mellan 1999 och

2009 ars flygfotografier. Over noll &r en

6kning och under en minskning 2009
jamfért med 1999.
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Figur 3. Smatraden har ékat med 9 0oo
procent pa tio ar pa de lagst liggande
stranderna ndrmast vattnet. Klapper-
stensstrand vid norra Torsé, vilken ar
relativt vagutsatt.

154 procent. Okningen i de hégre delarna kan
torklaras med den allminna igenvixningen som
sker pa grund av ett diffust luftnedfall av kvive.
Dessutom har en igenvixning skett efter att
bete och slatter upphorde pid manga strinder
nigon ging under 1940- och 1950-talen (Fins-
berg och Paltto, 2009).

Strandzonen en viktig milj6
Oppna strinder, 6ar och skdr dr viktiga f6r
oss manniskor, hir badar vi, vandrar och ser
storslagna vyer 6ver sjon. Strandlivet forsimras
om de kala strinderna vixer igen med busksly
och skog.

Oppna strinder ir viktiga for manga av
Vinerns vixter och djur som lever hir. Vissa
arter ir helt beroende av denna miljo. Téarnor

och masar behover kala skir for att hicka. Den
ettiriga vixten gronskdra dr en starkt hotad art
som behover vegetationsfattiga strinder for att
gro och inte bli utkonkurrerad av vass, sjofriken
och starr. Insekter som myrlejonslindor och
flygsandvigstekel beh6ver 6ppna sandstrinder.
En minskad strandzon med mer buskar och
skog gor att halvgris med stora fron minskar.
Detta innebir mindre mat till siminder som
dter dessa fron som grisand, bldsand, kricka och

skedand.

Behov av atgarder

Bete och slatter kan f6rhindra igenvéxningen.
Sandstrinder, strandingar och fagelskar ar
nagra speciellt viktiga miljéer som behover
skotas (Christensen m.fl., 2006). Skétselrad



for fagelskir finns i rapport frin Landgren
och Landgren (2007) och for sandstrinder och
strandingar i en rapport fran Peilot (2007).
Bete och slatter ar dyra dtgirder som bara
kan hjilpa pa nigra fi skir och strinder. R6j-
ningar av exempelvis figelskidr maste upprepas
vart tredje till femte r. Om Vinerns vattenni-
véer varierade mer skulle igenvixningen brom-
sas: Nagot hogre vattennivier under framfor
allt vintern gor att vigor och is kan stida rent
strinderna. Vinerns vattenvirdsforbund har
arliga undersokningar av strandvegetationen
for att undersoka hur och om vintrar med hogre
vattennivaer och is kan piverka vegetationen.
Problemet ir att igenvixningen av buskar och
triad gir fort, om inte allt f6r manga ar har bus-
karna blivit trid och d4 hjilper sannolikt bara
en motorsdg for att fa tillbaka en 6ppen strand.

Om inventeringen

Lantmiteriverket tog infraréda flygfotografier
den 11 september 2009 pa uppdrag av Linssty-
relsen i Vistra Gotalands lan. Fotograferingen
bestilldes speciellt for detta andamal. NaturGis
AB genomférde tolkningen av flygfotografierna
frin 2009 och jimférde med ildre frin 1999.
Undersokningen bestar av tvd delar:

1. Vass,siv och flytblad.

2. Buskar och tridd pa strinder.

Utbredningen av vattenvixter som vass, siv
och flygbladvixter har bara kunnat undersokas
med hjilp av flygfoton. Utbredningen av buskar
och trid undersoks med en annan metod —
strikvis inventering (Finsberg och Paltto, 2009
samt forra drsskriften). Bida undersokningarna
ingér i miljdeffektuppfoljningen av Vinerns

reglering 2008-2011, vilken fatt medel frin
Naturvirdsverket.

Olika metoder — vilken funkar till vad?
Flygfotografier dr mycket bra till att bedoma
utbredningen av vass. Vi far stora ytor karterade
med god noggrannhet. Nir det giller strand-
vegetationen pé land fungerar filtinventeringar
med strik bist nir tickningsgraden av buskar
och trid dr lag. Vid inventeringen riknas varje
buske och trid. Flygfotografier fungerar bittre
ndr skogen dr tit och nir man vill ticka stora
omriden.

Strikvis inventering dr bittre for att flja
paverkan pa strandvegetation av Vinerns vat-
tenreglering, klimat och is. Dels dr den bil-
ligare och dels far man mycket mer detaljerad
information om fériandringar av varje buske och
trad. Flygfotografier behovs for att f6lja vat-

tenvegetationen av vass, siv och flytblad.
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Material till artikeln &r hamtad fran en
kortrapport om 2010 drs inventeringen av
Vinerns kolonihickande sjéfaglar sam-

manstélld av Thomas Landgren.
A AT

For flertalet av Vinerns sjofaglar var 2010 ett

bra ar, konstaterar ornitologerna vid den arliga
inventeringen av fagelskar i juni. Masfaglar och
tarnor upptriadde i timligen mycket goda antal med
undantag fér havstruten som gjorde sin ligsta no-
tering sedan inventeringsstarten 1994. Hogstano-
teringar gjordes for skrattmas, fiskmas, silvertirna
och dvirgmas samt fér vadaren strandskata. En
6verraskning var att det fanns revirhivdande ros-
karlar pa fem fagelskir. Flertalet andfaglar férekom
i nagot lagre antal jamfort med 2009.

Storskarvbestindet har avstannat sedan nyetable-
ringen 1989. Fran 2005 har populationen pendlat
runt 3 ooo par med férhallandevis sma mellan-
arsvariationer. Havsérnarna fortsitter att 6ka vid
Vinern och 2010 fanns 17 havsérnsrevir och av
dem fick 15 par fram 23 ungar.

Masfaglar

Vid inventeringen av Vinerns figelskir i juni
2010 riknade man total in drygt 37 ooo revir-
hivdande mésfiglar och tirnor (figur 1 och 2).
Detta dr den hogsta noteringen sedan invente-
ringen startade 1994 och 3 ooo fler dn féregi-
ende ar. Fiskmas, skrattmis och silvertrut sigs i
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Figur 1. Fiskmas, skrattmas, gratrut och fisktdrna.
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Figur 2. Silvertirna, havstrut och silltrut.

rekordhéga antal och gritruten 6kade f6r andra
dret i £6ljd efter bottennoteringen 2008. Gra-
trutsbestdndet har dock inte kommit upp pé de
nivaer som de 14g pa innan 4r 2000. Havstruten
var ddremot firre for tredje dret i rad jaimfort
med tidigare ar med ligsta notering 2010.

—®—silvertarna
havstrut
—A—silltrut



Antalet aktiva bon

Skarven minskar

Storskarven kom tillbaka 1989 som hickande
fagel i Vinern och har direfter okat kraftigt

i antal. Men allt mer tyder pa att det hick-

ande storskarvbestindet i Vinern nu passerat
sin hogsta nivi. Fran 2005 har populationen
pendlat runt 3 ooo par med forhillandevis sma
mellandrsvariationer. Ar 2010 noterades 2 874
par (figur 3) fordelade pé 19 hickningslokaler,
jamfort med 2 973 par pé 16 lokaler 2009. I flera
kolonier var hickningsframgingen mindre god
eller till och med dalig 2010. P4 flera hicknings-
oar konstaterades predation och/eller stérning
fran havsorn, skarvens i stort sett enda naturliga

fiende.
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Figur 3. Hickande storskarvar i Vinern riknat som
aktiva bon.

Stabil storlom och dvirgmas pa
uppgang
En del av Vinerns storlommar hickar pa
fagelskdren och 2010 fann inventerarna 59 revir.
Bestindet verkar vara stabilt (figur 4).
Dvirgmas dr en ganska ny mésfigel i Vinern
och den tycks vara pa vig att etablera sig som
hickfigel. Sedan 2003 har den hickat i litet

Antalet revir

antal men 2010 riknade ornitologerna in atta
par pa figelskiren i sjons nordostra skirgard.
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Figur 4. Antalet storlomsrevir vid Vanerns
fagelskar.

Ovintad 6kning for roskarlar men
fortsatt daligt for skrantarnor

Vinern ir den enda insj6 i Sverige dir ros-
karl hickar. F6r den sillsynta skriantdrnan dr
framtidsprognosen ocksa mycket osiker. Bada
arterna ar upptagna som hotade arter i landet,
klassen sarbar (VU).

Roskarl minskade snabbt efter 2001 och var
helt eller nést intill borta under en f6ljd av ar.
Roskarlen har dven minskat lings s6dra Sve-
riges kuster. Att fem revir patriffades i Vanern
2010 var dirfor mycket ovintat (figur 5). Fyra
av reviren fanns inom en mycket begrinsad
men 6rik del av norra Dalbosjons ytterskirgard.
Inte ens under 199o-talet, da Vinerns samlade
bestind av roskarl var ungefir dubbelt si stort
som 2010, fanns mer dn hogst tva par i detta
skirgdrdsavsnitt.

Men det gir fortsatt daligt f6r skrintdrnorna.
Ornitologerna riknade bara in ett par under
2010 (figur 5).



Antal revir och antal flygfirdiga ungar
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Figur 5. Roskarl och skréntirna.

Det gar bra fér havsérnen

Sommaren 2001 dterkom havsérnen som hick-
fagel till Vinern efter att ha varit borta i ndstan
hundra ér. 2010 fanns 17 havsérnsrevir och av
dessa fick 15 par fram totalt 23 flygande ungar.
Detta dr en 6kning med 6 flygande ungar sedan
dret innan (figur 6).

havsérnsrevir

M antal flygande ungar

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ar

Figur 6. Antalet havsérnsrevir vid Vinern och
antalet ungar som blev flygfirdiga.

Behov av atgarder

Atgirder som gynnar Vinerns faglar beskrivs
mer i rapporten Djur och vixter i Vinern - Fakta
om Vanern (2007). Rojning av figelskir beskrivs
mer ingdende i rapporten Skitsel av figelskir i
Véanern (Landgren och Landgren, 2007). Hir

foljer nagra exempel pi atgirder.

»

A4

A\ 4

A 4

»

Tidigare kala fagelskir behover réjas frin sly
och trid. Forslag pa limpliga lokaler beho-
ver tas fram f6r fler delar av Vinern (nigra
finns i Landgren och Landgren, 2007)

Fler strandingar behover betas av djur eller
slas. Restaurering av strandnira vatmarker
gynnar manga faglar.

Ett urval sandstrinder behover befrias frin
vegetation.

Viktiga hickningsplatser for kolonihick-
ande sjofiglar, liksom sidrskilt virdefulla
tagelomriden, bor skyddas mot allvarliga
storningar.

Gammal skog med stora grovgrenade tallar
behéver skyddas, bland annat som botrid till
havsérn och fiskgjuse. Storre sammanhing-
ande omriden med flera 6ar och strinder
bor prioriteras.

Rordrommens, bruna kirrhokens och trast-
sngarens behov av stora sammanhingande
vassomridena i Vinern behover utredas.
Vid varje planerad vindkraftutbyggnad i
eller i naromradet till Vinern miste man ta
sirskilda hansyn till att sjon innehaller ett
antal viktiga koncentrationsomraden for
flyttfiglar och rovfiglar (Hur mér Vinern?
- 49).

Roskarlens tillbakagang i delar av Sverige
behover utredas mer.



Inventeringen av kolonihidckande
sjoéfaglar

Inventeringen ingar i bade miljé6vervakningen
och dvervakningen av skyddade omriden. Ett
trettiotal ornitologer inventerar varje dr ungefir
700 fagellokaler. Rikningarna gérs i mitten

av juni nér flertalet sjoféglar hickar. Invente-
ringen sker i huvudsak genom att pa avstind,
utan landstigning, rikna antalet uppskrimda
faglar pa de olika skiren. Metoden (Landgren,
2004) har tagits fram speciellt for att rikna
kolonihickande sjotéglar i Vinern och for att
inventeringen ska kunna genomf6ras utan att
faglarna stors allvarligt i hickningen. Sedan
1994 ticker inventeringen hela sjon och Thomas
Landgren frin Gullspang dr samordnare.
Inventeringen gérs pd uppdrag av Vinerns
vattenvardsforbund, Linsstyrelsen i Virmlands
lin, Linsstyrelsen i Vistra Gotalands lin och
Naturvardsverket.
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Figur 1. Manadsmedeltemperatur i
Satenids och Karlstad under 2010, samt
normaltemperaturen 1961-9o. Data fran
SMH:s tidskrift Viider och vatten.

Lars Sonesten
Institutionen for vatten och miljé, SLU

Vidret 2010 kdnnetecknades av framférallt en kall
och snérik inledning och slut. Aret var 6verlag
ganska torrt, men med stora undantag fér februari,
juli och augusti som daremot var mycket neder-
bérdsrika. Dessutom drabbades den sédra delen av
Vineromradet av kraftiga snéovider under andra
halvan av november. Vattenstandet i Vinern var
nagot hogre dn normalt i bérjan av éret, men var
sedan mer normalt eller strax under normalt under
resten av aret.

Vinter och var (januari till maj)
Aret inleddes betydligt kallare in normalt bade
vid Sitenis och vid Karlstad, medan viren

uppvisade mer normala temperaturer (figur

1). Forutom rikligt med sn6 under februari si
var vintern och véren 6verlag nederbordstat-
tig (figur 2). Detta medférde att vattenstindet
i Vdnern frin att vid drets start vara pa en niva
nagot 6ver det normala till att i mars vara strax
ddrunder (figur 3). Det laga vattenstandet holl
sedan i sig under resten av dret. Solinstralning-
en i Karlstad var nira den normala for arstiden

(figur 4).

Sommar (juni till augusti)
Sommaren inleddes och avslutades med
normala lufttemperaturer, medan juli var nagot
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varmare dn normalt (figur 1). Den torra vider-
leken under véren fortsatte under inledningen
av sommaren, men ersattes av tvd mycket
nederbdrdsrika manader i slutet (figur 2). Det
myckna regnandet gjorde dven att solinstral-
ningen var ldg under juli och augusti (figur 4).
Sommarregnen medf6rde att Vinern bérjade
fyllas pa och vattenstindet var mer normalt
under september (figur 3).

Hést och forvinter (september till
december)

Hoésten och forvintern bjod pé 6verlag liga
temperaturer och dret avslutades mycket kall-
lare dn normalt (figur 1). Generellt sett var dven
nederbérd ldgre dn normalt, dock med ett stort
undantag i den sédra delen av Vineromradet
som erholl stora mingder sné under den andra
halvan av november (figur 2). Den 6verlag torra
avslutningen p4 dret gjorde att vattenstandet

i slutet av aret var ligre in normalt (figur 3).
Solinstrdlningen var pa en jimforelsevis normal
nivd under hela hosten (figur 4).

Figur 2. Manadsnederbérd i Satenis och
Karlstad under 2010, samt normalneder-
bérden 1961-90.

*Nederbérdsuppgift saknas fér maj i
Karlstad. Data fran SMHI:s tidskrift Véider
och vatten.

Figur 3. (vinster) Manadsmedelvirden
av solinstralningen i Karlstad under 2010,
samt normalvirden 1961-9o. Data fran
SMH:s tidskrift Vader och Vatten.

Figur 4. (héger) Manadsmedelvirden
for vattenstandet i Vinern 2010, samt
normalvattenstandet 1939-2010. Vatten-
standet far enligt vattendomen fér Vinern
och Géta alv variera mellan 43,16 och
44,85 meter éver havet. Data fran SMHI:s
tidskrift Viider och vatten.
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Figur 1. Provtagningsstationer for vat-
tenkemi i Storvinern. Prover tas fran 3-4
nivaer i mitten av april, maj, juni, augusti
och oktober varje ar.

Lars Sonesten
Institutionen for vatten och miljo, SLU

Vattenkvaliteten har under senare ar varit stabil i
Storvinern. Halterna av nirsalter och organiskt
material i vattnet har varit pa férhallandevis stabila
nivaer, dven om totalhalter av kvive tenderar till att
sakta minska, medan halten av organiskt mate-

rial (TOC) har 6kat nagot under de senaste aren.
Klorofyllhalten har varierat ganska mycket under
aren, medan siktdjupet har varit pa en férhallande-
vis stabil niva under senare ar. Aven i &r uppmittes
ett ovanligt stort siktdjupet pa sex meter vid Tarnan
i maj, vilket dr bland de storsta sedan undersék-
ningarna startade 1973. Ovriga métningar uppvisar
diremot mer normala siktdjup pa tre till fem meter.

Syftet med undersokningarna ir:

» att beskriva vattenkemiskt tillstind och for-
indring i Vinerns huvudbassinger Virm-
landssjon, Dalbosjon och Skaraborgssjén

* att beddma Vinerns paverkan av luftféro-
reningar, olika typer av utsldpp, samt av
markanvindning och andra ingrepp eller
itgdrder inom avrinningsomradet.

Aret 2010 och perioden 1973-2010

Temperatur och syrgas

Vattnet var vid samtliga tre provplatser tem-
peraturskiktat vid provtagningarna i mitten av
juni. Vid Dagskirsgrund uppvisade temperatu-
ren tecken péd en piborjad skicktning dven vid
majprovtagningen, men det var endast svaga
tecken. De skiktade forhillandena holl sedan i
sig dtminstone till och med augusti vid samtliga
tre platser. Vid Térnan fanns det dven en viss
skiktning kvar i oktober d4 bottenvattnet pi 70
meter var ca 3,5 grader kallare dn 6verliggande
vattenmassor.

Pi grund av Storvinerns storlek sker normalt
en effektiv omblandning av vattenmassan under
storre delen av dret, vilket gor att syrgashalten
normalt dr hdg dven i de bottennira vattnen
(vanligen minst 9 mg O /1). Vid arets provtag-
ningar var syrgashalten som vanligt mycket
god. Med undantag for att avvikande ytvat-
tenprov vid Megrundet i maj s var drets ligsta
notering drygt 9,5 mg O /1. Det avvikande
ytvattenprovet vid Megrundet inneh6ll endast
7,8 mg O /1, vilket dr ovanligt lagt for Vinern.
Laga syrgashalter i ytvattnet kan till exempel
orsakas av att mycket organiskt material frin
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Figur 3. Medelhalt av totalkvéve i
ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Virmlands-
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