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Sammanfattning

Med anledning av den férandrade vattenstandsregleringen i Vanern har fisksamhallet i
ett antal grunda vikar undersokts genom standardiserade provfisken med Oversiktsnat.
Provfisken genomférdes i augusti 2009 och 2010 i fyra grunda vikar utspridda over
Vanern. Utdver provfiskena pa grunt vatten har ocksa provfisken pa stoérre djup
genomfoérts i samma omraden under sommaren 2010, i en gradient fran skargardarna
ut till 6ppna Vanern. Provfiskeprogrammet skall géra det maojligt att pa sikt utvardera
hur fisksamhallena pa grunda platser i Vanern paverkas av regleringen. De ska ocksa
Oka forstaelsen om fiskbestandens status i sjon.

Resultaten fran de forsta tva arens provfisken i grunda vikar visar att
artsammansattningen samverkar starkt med djup och naringskoncentrationen.
Fisksamhallenas struktur skiljde sig mellan de olika delomradena i sjon. Fisktatheten
var hogre i de norra skargardarna och vikarna jamfért med de sydligare.

En viktig faktor for fiskbestandets sammansattning ar naringshalten i de olika
omradena. Fisksamhallet genomgar normalt en succession i samband med
forandrade narsaltsforhallanden. Denna gradvisa férandring som en féljd av férandrad
naringsstatus ar en viktig komponent i de bedoémningsgrunder for ekologisk kvalitet
(EQR8) som anvands for att bedéma ekologisk status i sjéar. De hdga totalfangsterna
av fisk tillsammans med fisksamhallets sammansattning tyder pa hogre
naringsbelastning i de norra omradena jamfort med de sydligare. Arter som gos,
benldja och faren som trivs bast i naringsbelastade miljoer forekom foljaktligen framst i
de nordliga, mer naringsrika, omradena. Fangsten av abborre minskade pa lokaler
med hoga naringskoncentrationer samtidigt som braxen och bjorkna 6kade.

Den ekologiska statusen bedémdes generellt sett vara god. Det fanns indikationer pa
att statusen i Vanern ar oférandrad eller till och med férbattrats nagot fran 2009 till
2010. EQR8-klassificeringen ar dock primart avsedd for mindre sj0ar. Det kan darfor
finnas en del problem med att anvanda EQRS8 pa sjoar som Vanern, bl.a. att antalet
fiskarter ar hogt, att fisk kan vandra in och ut ur de undersdkta omradena och att
andelen rovfiskar helt ar baserad pa biomassan av gés och abborre. Anledningen ar
att de sjéar som EQRS8 baserats pa inte har tillrackligt med dvriga rovfiskar for att det
ska vara mojligt att fa tillrackliga jamférvarden.

De undersokta vikarna hade en rik fiskfauna. Fangsterna var 6verlag hdg och
artrikedomen stor. Vikarna hyser en hogre forekomst av unga karpfiskar, framst mort,
braxen och bjorkna, an utanférliggande skargardsomraden. Den yngre abborren, som
ej blivit fiskatande, féorekommer i stérre grad i gransomradet mellan utsjon och vikarna.
Fiskatande abborre utgjorde en hogre andel av fiskbiomassan i vikarna jamfort med
skargardsomradena.

Av de viktigare kommersiella arterna var det framst abborre, sik, gés och lake som
forekom rikligt i provfiskefangsten. Gés och abborre forekom ner till ca 30 m. Pa storre
djup var sik och lake istallet vanligast. Fangsterna av dessa fyra arter var 6verlag
goda och bestod av en hdg andel yngre fisk vilket tyder pa fungerande féryngring.
Andelen storvuxen lake, abborre och sik i fangsten var som férvantats. Andelen
storvuxen gos var dock relativt lag, lagre an i andra jamférbara sjéar men hogre an pa
kusten. Det kan vara en indikation pa att fisketrycket pa gos ar hogt.



Inledning

Fran och med ar 2008 har en ny tappningsstrategi tillampats for Vanern
(Christensen, 2010). Som en konsekvens av denna beraknas att Vanerns
vattenstand i medel sanks med cirka 15 cm och att de hdgsta vattennivaerna som
foretradesvis forekommer pa varen och férsommaren minskar med cirka 40 cm
(Bergstrom mfl, 2008). For att undersoka hur den férandrade regleringen kan komma
att paverka Vanerns strandnara vattenmiljoer har Vanerns vattenvardsférbund
initierat ett overvakningsprogram vilket startades 2009. En del av detta program har
bestatt av en uppfdljning av utvecklingen hos fisksamhallena pa grunt vatten i Vanern
genom provfisken med bottensatta nat. Provfiskena bedrevs under 2009 i ett antal
grunda vikar, vilka troligtvis ar de som paverkas mest av den forandrade regleringen
(Andersson, 2009). Vikarna orienterar sig dver samtliga vaderstreck i syfte att fanga
upp eventuella geografiska skillnader (Fig. 1).

Under 2010 utdkades provfiskena till att aven inkludera skargardsomraden och delar
av Oppna Vanern. Syftet med det utOkade provfisket ar att battre tacka in de
exponerings- och djupgradienter som paverkar fisksamhallets sammansattning och
ocksd darmed kunna kompensera for fiskens vandringar in och ut i de grunda
vikarna. Forutom ett battre underlag for att bedéma effekterna av en férandrad
reglering sa kan ett utdkat provfiske ge ett battre underlag for att beddéma
fisksamhallenas generella status med avseende pa forandringar i miljon och
effekterna av fiske. Sedan tidigare finns ett aterkommande natprovfiske som en del
av recipientkontrollprogrammet for norra Vanern (utvarderats bland annat av Nyberg
& Degerman, 1997).

Utsjofisket ger oberoende data om arter som paverkas av bade det kommersiella
fisket och fritidsfisket. Provfisket har gett en mojlighet att analysera ekologisk status,
rekrytering av ung fisk, bytestillgang, fiskartsammansattning och inte minst tillgang pa
fiskbara bestand. Under flera ar har aven fiskarter som rér sig i de Ovre
vattenmassorna dvervakats med hjalp av ekorakning och stickprovstralning. Genom
det utdkade programmet med natprovfisken erhdlls ett komplement till
ekorakningarna och ett kunskapsunderlag som tidigare saknats som kan anvandas i
forvaltningen av Vanern.

En av de provfiskade vikarna.



Metod

De utvalda omradena foér provfisket i Vanern 2010 var Olmeviken, Gatviken,
Lommefjarden vid Spard (som ersattare till Dattern 2009) samt Fageldviken (figur 1).
Vikarna har valts ut i samarbete med Vanerns vattenvardférbund. Provfisket i vikarna
Overlappades med ett skargardsfiske. Fisket i skargarden syftar till att 6vervakningen
lattare ska kunna kopplas till det nystartade utsjofisket som riktar sig mot storre fiskar
i omradet 10 — 50 meters djup. Mer detaljerade kartor aterfinns omradesvis i bilaga.

Olmeviken

Fredningsomrade Gas

| ommefjarden

(Sparo)
i

Dattrn

Figur 1. Karta 6ver provfiskelokalerna 2009-2010, ringade omraden anger utsjo- och skargardsfisken,
pilar markerar provfiskade vikar.

Provfisket i vikarna och skargarden utférdes med modifierade kustoversiktsnat.
Jamfort med vanliga kustoversiktsnat har naten tva ytterligare maskstorlekar (6,25 &
8 mm). Dessa finmaskiga paneler 6kar fangsten av unga fiskar och smavaxta arter
vilket gor darfér att man far en nagot battre bild av fisksamhallets sammansattning.
Naten ar 55 m langa och 1,8 m djupa samt bestar av elva sammansydda paneler.
Varje panel ar fem meter lang och har en bestamd maskstorlek dvs. avstandet
mellan knutarna, (6,25, 8, 10, 12, 15, 19, 24, 30, 38, 48, 60 mm). De olika maskorna
gor det mojligt att fanga fisk av alla férekommande langder och arsklasser.
Provfiskeomradena fiskades om mdjligt i tre djupintervall; 0-3 m, 3-6 m, 6-12 m.
Natens placering i viken och skargarden utanfor valdes slumpvis inom omradet for de
befintliga djupzonerna (tabell 1).



Lokaler djupare an 10 m och ner till 50 m fiskades med djupa Oversiktsnat. Naten,
som ar 300 m langa och 5 m hdga, bestar av fem sammansydda paneler. Panelerna
har maskstorlekarna 20, 30, 35, 43, 60 mm och ar avsedda att fanga storre fiskar an
kustdversiktsnaten. Fisket med de djupa Oversiktsnaten bedrevs utanfor respektive
vik och skargard (tabell 2) med sex néat i respektive befintlig djupzon (10-20, 20-30,
30-40, 40-50 m).

Naten placerades ut pa kvallen och fick sedan fiska staende pa bottnen i tolv timmar
innan de vittjades pa morgonen. | samband med utplaceringen av naten uppmattes
temperatur (i en profil fran yta till botten) och siktdjup i anslutning till
provfiskelokalerna. Efter vittining delades fangsten upp pa maskstorlek och nat for att
sedan protokollféras. Langd och vikt for samtliga fiskarter noterades enligt befintlig
provfiskemetodik (CEN, 2005). Arterna abborre, gos, mort och sik samlades in for
alders- och tillvaxtanalys.

| berakningar for vikar och skargardar och analyserna av fiskatande arter samt
forekomst av karpfiskar och abborrarter, har endast provfiskeresultat fran 2010
anvands da tidigare data endast innefattat vikar, dvs grunda omraden. For dvriga
analyser av fangsterna i kustdversiktsnaten anvandes data fran bade 2009 och 2010.

Berakningar av ekologisk status med EQRS, har utforts enligt anvisningar (Holmgren
mfl. 2007). Vid beddmning av ekologisk status i mindre sjoar anses hoga artantal av
fiskar vara en indikation pa eutrofiering. Stora sjéar som Vanern har naturligt manga
arter. | vara stora sjoar har effekten av de manga arterna en negativ inverkan pa den
ekologiska statusen. Genom att ta bort faktorn antal inhemska arter ur EQR8 kunde
ett kompletterande EQRY7 beraknas, da med endast 7 faktorer.

Data 6ver fangster med djupa oversiktsnat logio-transformerades innan eventuella
statistiska analyser genomfordes eftersom de inte var normalférdelade (K-S-test).

Resultaten fran provfiskena har lagrats i den nationella databasen, NORS. For
bearbetning av data har SPSS V.15 anvants.

Tabell 1. Natanstrangning kustdversiktsnat per omrade och djupzon for provfisket 2009 och 2010.
Antal nat per djupzon
Ar Lokal 0-3m 3-6m 6-12m Alladjupzoner

2010 Olmeviken 5 0 0 5
Hjalmarsfjarden 5 10 4 19
Gatviken 4 4 4 12
Byviken 4 4 4 12
Lommefjarden 6 6 0 12
Sparo skg. 4 4 4 12
Fageloviken 4 4 4 12
Fagelovikens skg. 4 3 5 12
Totalt 2010 36 35 25 96

2009 Olmeviken 10 0 0 10
Gatviken 5 5 5 15
Dattern 13 0 0 13
Fageldviken 9 11 15 35
Totalt 2009 37 16 20 73




Tabell 2. Natanstrangning djupa Oversiktsnat per omrade och djupzon for provfisket 2010.

Antal nat per djupzon

Lokal 10-20m 20-30m 30-40m 40-50m
Hjalmarsfjarden 6 6 6 6
Byviken 6 6 6 6
Sparo skg. 6 6 6 0
Fagelovikens skg. 6 6 6 6
Totalt 24 24 24 18
Resultat

Vikar & Skargardar

Totalt fangades 23 olika fiskarter i provfisket. Av dessa fangades 19 i vikarna och
skargardarna. De vanligaste arterna totalt sett var abborre och moért men aven
braxen, bjoérkna och gers forekom i héga antal (tabell. 3).

Tabell 3. Fiskarter som fangades i provfisken i vikar. Arterna ar listade fallande efter fangstantal, dvs
den hogsta fangsten réknat som antal individer var moért och darefter abborre. | tabellen anges ocksa
om fiskarterna leker pa grunda omraden och/eller vaxer upp pa grunda omraden under hela eller delar
av sitt forsta levnadsar. | tabellen anges ocksa om arterna ar typarter enligt Natura 2000 och/eller om
de finns pa Artdatabankens rodlista éver hotade arter.

Leker Vaxer upp
Fiskart grunt? grunt?  Rddlistade* Natura 2000

Mort Ja Ja

Abborre Ja Delvis

Bjorkna Ja Ja

Braxen Ja Ja

Gers Ja Delvis

Gos Ja Delvis

Benldja Ja Delvis

Sik Ja Delvis

Sikloja Ja Delvis

Nors Ja Nej

Sarv Ja Ja

Asp Nej** Ja NT
Faren Ja Ja

Gadda Ja Ja

Stam Nej** Ja

Sutare Ja Ja

Id Nej** Ja

Stensimpa Ja Ja

*Enligt Artdatabanken (2010)
**Leker huvudsakligen i vattendrag
NT = Néra hotad



Fangsten styrs av fiskedjupet

Pa sensommaren, da provfisket genomférdes, ar vattenmassan i sjoar ofta starkt
temperaturstratifierad dvs. uppdelat i temperaturskikt. Eftersom olika arter och
storlekar av fiskar har olika termperaturpreferenser sa forandras fisksamhallet ofta
nar man gar fran grundare till djupare omraden. Darfor ar det mycket viktigt att man
tar hansyn till djupskillnader bade nar man planerar och analyserar ett provfiske.

Under provfisket uppmattes dagliga temperaturprofiler (Se Bilaga). | jamférelse med
den kraftiga skiktning som ofta uppstar sommartid i mindre sjbar var skiktningen i
Vanern relativt svag. | en av vikarna, Gatviken, fanns ett utvecklat sprangskikt pa
cirka fem meters djup. Gatviken ar dels avsnoérd fran Oppna Vanern och dels
tillrackligt djup for att det ska uppsta en tydligare skiktning av vattenmassan. | de
andra vikarna fanns inget tydligt sprangskikt. | 6ppnare omraden av Vanern kan
vindar och strommar sla sénder skiktningen vilket goér att man istallet for ett markerat
skikt far en kontinuerlig minskning av vattentemperaturen med 6kat djup.

Abborre fangas framst pa nagot grundare omraden.



Den totala fangstvikten minskade generellt med okat djup i bade vikar och skargardar
(figur 2 & figur 3). Aven artrikedomen i fangsten minskade med okat djup.
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Figur 2. Fangstvikt per natanstrangning (FVPA) i respektive fiskad djupzon uttryckt som medel for
samtliga provfiskade vikar. Arter som utgjorde mindre an 4 % av fangsten aterfinns under 6vriga arter.

Fangstvikten av abborre och gos var hogre i skargarden an i vikarna. Braxen var den
enda karpfisken som forekom i samtliga provfiskade djupzoner, Mort, bjorkna och
sutare minskade i fangstvikt med okat djup (figur 2 & figur 3).

Bland de 6vriga arterna patraffades bl.a. sikdja och nors vilka tenderade att 6ka i
fangstvikt med okat djup.
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Figur 3. Fangstvikt per natanstrangning (FVPA) i respektive fiskad djupzon uttryckt som medel for
samtliga provfiskade skargardar. Arter som utgjorde mindre an 4 % av fangsten aterfinns under 6vriga
arter.

Jamforelser mellan olika omraden

Artsammansattningen skilde sig mellan de olika provfiskade lokalerna, bade med
avseende pa artantal och relativ biomassa (figur 4). Benldja férekom endast i de
nordligaste vikarna och da framst i Olmeviken. Gés var rikligast i de norra omradena.
Braxen och bjorkna som annars var vanligt forekommande arter aterfanns inte i
samma utrackning i omradet runt Fageldviken (figur 4).

De naringsrika omradena i norr var aven gynnsamma for arten faren som framst
aterfanns i Olmeviken. Faren &r en karpfisk som gynnas i varma och garna
overgddda omraden. | sédra delen av Vanern saknades faren helt.

Bade vikarna och skargardarna i norr var viktiga for den rodlistade aspen
(Gardenfors mfl, 2010). Aspen ar en av fa karpfiskar som helt gar éver pa fiskdiet och
ar generellt mer stromlinjeformad an ovriga karpfiskar.
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Figur 4. Fangstvikt per natanstrangning (FVPA) for respektive lokal. Arter som utgjorde mindre an 2 %
av fangsten samlades under 6vriga arter.

De nordligaste vikarna hade en hogre fiskbiomassa an de sydliga pa omraden
grundare an tre meter (tabell 3). Djupare an tre meter och ner till sex meter fangades
det mer fisk i Gatviken jamfort med de sydligare vikarna. Anmarkningsvart var den
laga fangsten inne i Gatviken pa djup éverstigande sex meter. Ogynnsam syrgashalt
(1,5 mg/l) var den troliga forklaringen da viken ar avsnérd med en tréskel ut mot
Byviken vilket aven skapade en tydligt temperaturskiktning (Figur i bilaga).

Det fanns inga tydliga skillnader mellan de olika skargardsomradena i total biomassa
pa djup dverstigande tre meter.

Tabell 4. Fangst per anstrangning for respektive djupklass och lokal.

FVPA (kg) Djupklass

Lokal 3 6 12
Olmeviken 5,4

Hjalmarsfjarden 6,0 5.1 1,5
Gatviken 6,9 6,5 0,3
Byviken 4,8 3,7 2,8
Lommefjarden 3.4 3,4

Sparo skg. 3,8 4,3 1,4
Fageloviken 3,7 1,6 2,1
Fagelovikens skg. 2,9 3,4 1,7
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Djuputbredning hos olika grupper av fiskar

Fiskarna som fangades i Vanerns vikar och skargardar kunde grupperas in i tva
familjer, abborrfiskar och karpfiskar. Ovriga familjer férekom sparsamt och utesléts.
Laxartade fiskar (lax, 6ring, nors, sik, sikl6ja) fangades i kustoversiktsnaten och da
framst som nors, vilket utgjorde en liten del av biomassan och totalantalet varpa
familjen uteslots.

Abborrartade fiskar (abborre, gés och gers) var vanliga och utgjorde en betydlig
andel av bade fangstantal och fangstvikt. Familjen var vanligast i djupzonen 3 - 6 m
(Figur 5). Att antalet abborrartade fiskar var hogre i djupzon 0 - 3 m i vikarna jamfort
med djupzon 3 — 6 m berodde pa den stora fangsten av sma abborrar i Gatviken.
Exkluderas denna lokal erhalls samma monster i vikarna som i skargarden.
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Figur 5. Fangstvikt per natanstrangning (FVPA) av abborrartade fiskar beroende av djup (Vanster. y-
axel). Fangstantal per natanstrangning (FPA) abborartade fiskar beroende av djup (Hoger Y-axel).

Karpartade fiskar var i manga omraden den vanligast férekommande familjen med
avseende pa bade antal och vikt (figur 4). Fangsterna minskade med okat djup i
samtliga omraden (Figur 6). Minskningen i antalet var tydligare for karpfiskar i vikarna
an i skargarden (Figur 6). Skillnaden i fangstvikt var inte lika tydlig. For att forklara
skillnaden mellan fangstvikt och fangstantal (figur 6), delades karpfiskarna upp i
juvenila och adulta individer. Langden for karpartade juveniler, framst moért och
braxen, beraknades till 125 mm som ett medelvarde av alla langder for arternas
bestamda koénsmognad i databasen NORS. Fangsterna i antal och vikt per
anstrangning beraknades och analyserades fér omrade, lokal och djupzon (0-3, 3-6,
6-12 m).
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Figur 6. Fangstvikt per natanstrangning (FVPA) av karpartade fiskar beroende av djup (Véanster Y-
axel). Fangstantal per natanstrangning (FPA) karpfiskar beroende av djup (Hoéger Y-axel).

Av analysen framkom det att adulta karpfiskar (> 125 mm) dominerade
karpfiskbiomassan inom 0 — 12 meter i samtliga undersokta lokaler (figur 6). For
karpfiskarna som familj minskade fangsterna med Okat djup i bade vikarna och
skargardarna oavsett om det var juvenila eller adulta individer (Anova, 0,01 < p <
0,03). Vikar hade storre antal (Anova, F 119= 5,24; p = 0,036) och biomassa (Anova,
F 119 = 5,64; p = 0,028) av juvenila individer an skargardsomradena (figur 7). De
grunda omradena i vikarna forefaller saledes vara vardefulla for karpfiskarnas
rekrytering (figur 8). Det finns ingen skillnad mellan skargardens och vikens
betydelse for adulta karpfiskar ( Anova, p> 0,45).

Abborren boérjar bli fiskatande vid en langd éver 120 mm (Holmgren mfl, 2007). For

abborre fanns en tendens att icke fiskatande abborrar < 120 mm forekom i hogre
grad ute bland skaren an inne i vikarna (Anova F 119; p = 0,05).

12
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Figur 7. Fangstvikten per natanstrangning (FVPA) av juvenila (gréna) och adulta (blaa) karpfiskar i
djupzonerna 0-3, 3-6 och 6-12 m, mellan vikarna och skargardarna (SKG).
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Figur 8. Fangstantalet per natanstrangning (FPA) av juvenila (gréna) och adulta (blda) karpfiskar i
djupzonerna 0-3, 3-6 och 6-12m, mellan vikarna och skargardarna (SKG).

Andelen cyprinider (karpfiskar) ingar som en viktig faktor vid berakning av ekologisk
status (EQRS8) och ar en viktig parameter for bedomning av ett vattens naringsstatus.
Karpfiskar har en nyckelroll i de stora sjdarna da de utgor fodokalla for flertalet
predatorer. Vikarna utgor ett habitat som ar viktigt for juvenila karpfiskar.



Fiskatande arter

Andelen av fangstvikten som bestar av piscivora (fiskatande) arter ar en av de 8
index som anvands for att berakna fiskekologisk status. Dessa arter kan starkt
paverka det dvriga fisksamhallet och ar samtidigt den del av fisksamhallet som oftast
ar eftertraktad som matfisk. En lagre andel piscivora arter kan innebara att omradet
ar eutrofierat, varvid fisksamhallet 6vergar till ett mer karpfisk-dominerat fisksamhalle.

Av de arter i fangsten som ar eller i senare skede blir fiskatande var merparten
abborre och gos i fangsterna. Arter som gadda férekom sporadiskt i fangsterna och
inte mer an 4 individer fangades pa nagon lokal. Detta beror pa att gadda fangas
daligt i nat och att de under sommaren ar mera stationara. Lake, som ocksa ar en
rovfisk forekom inte i fangsterna med modifierade kustdversiktsnat. Laken ar en
kallvattensart som sallan forekommer pa grundare vatten under sommarmanaderna.
Naten fangade framst bottennara arter vilket medférde att varken lax, 6ring eller asp
var frekventa i fangsterna. Dagens indexberdkning tar inte heller hansyn till
fiskatande arter utdver abborre och goés, darfér raknades de inte in bland
representanter bland piscivora fiskarter da deras fangstfrekvenser var for laga (se
fangstvikt figur 4).

Abborren lokaliserades i hogre utstrackning ute i Vanerns skargardar an inne i
vikarna (figur 4). Biomassan av gos var hdgre i skargardarna och da framférallt i de
norra delarna av sjon. | de sddra delarna av sjon var fangsterna av goés sporadiska
eller saknades helt enkelt (figur 4).

Abborren barjar bli fiskatande vid en langd av 120 mm och ar fullt fiskatande vid 160
mm. Fran en framtagen formel kunde biomassan fiskatande abborre beraknas och
summeras med gésbiomassan, som antas vara helt fiskatande fran 5 cm och uppat
(tabell 4).

Andelen piscivora (fiskatande) abborrar var storre i vikarna an i skargardarna (Anova,
Fie = 8,7; p = 0,026; r* = 0,59). Den relativa mangden piscivora fiskar (Anova,
abborre & gés) var lika stor i vikarna (Anova, F1g = 1,0; p = 0,35; r* = 0,15) som i
skargarden (tabell 4).

Tabell 5. Fangsten fiskatande abborre och gds uttryckt som fangstvikt per natanstrangning (FVPA) for
respektive omrade. Andelen abborre som ar fiskatande uttryckt i FVPA. Andelen fiskatande gds och
abborre i totalfangsten for respektive omrade

Fiskatande abborre Gos Total andel Fiskatande
Lokal FVPA (g) FVPA (%) FVPA (9) FVPA ( %)
Olmeviken 294 73,3 241 9,9
Hjalmarsfj. 325 40,8 367 15,2
Gatviken 1105 87,1 222 29,1
Byviken 880 58,9 497 36,6
Lommefj. 212 56,2 25 7,0
Spar6 596 491 4 18,9
Fageloviken 390 65,3 0 15,8
Fageloskg. 456 37,6 26 18,9
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Den lagre biomassan piscivor fisk i Olmeviken och Lommefjarden var val
sammankopplad med resultatet i statusklassificeringen med EQRS8 (tabell 7).
Troligtvis finns en stark koppling mellan denna kvot och naringskoncentrationen i
vikarna.

Att andelen fiskatande abborre var hogre inne i vikarna an ute i skargarden kan bero
pa att farre unga individer férekom i vikarna pga hégre predationsrisk fran t.ex. gadda
och fagel. Konkurrens fran gos skulle kunna ev. forklara de nordliga lokalernas
monster, men inte de sédra. Det kan vara sa att storre abborre har mer lamplig foda i
vikarna, da sma bytesfiskar var koncentrerade inne i vikarna (figur 8).

Paverkas fisken i vikarna av naringshalten?

Naringsamnen och artsammansattning

Hur naringsrikt ett vatten ar paverkar produktionen av organismer. | de flesta av de
provfiskade lokalerna analyseras vattenkvaliteten pa uppdrag av Vanerns
vattenvardsforbund (Christensen, 2010) (tabell 5). Kopplas provfiskedata till
totalfosforhalten, vilken oftast ar det begransande naringsamnet i soétvatten, syns en
tendens till att antalet fiskar 6kar med okad fosforkoncentration - men biomassan
paverkas inte (figur 9). | féljande analys har provfiskeresultat fran 2009 och 2010
anvants for vikar grundare an tre meter (tabell 1). Det bor poangteras att situationen i
en enskild vik kan variera. Den kemiska sammansattningen kan férandras mycket
under ett ar eftersom stora vattenutbyten kan skapas av vind och strémmar.
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Figur 9. Biomassan uttryckt som fangstvikt per natanstrangning (FVPA) och antalet uttryckt som
fangstantal per natanstrangning (FPA) mot totalfosforhalten.
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Tabell 6. Ar och datum fér vattenprovtagning (totalfosfor) jamfért med provfiskeresultat fér aren 2009-
2010 uttryckt i fangstvikt (FVPA) och fangst per anstrangning (FPA).

3m

Ar Plats Datum Tot.-P FPA FVPA
2009 Dattern 2009-08-27 86 326 6629
2009 Fageldviken 2009-08-28 5 157 6403
2009 Gatviken 2009-08-26 28 193 5371
*2009 Kavelstocken 2009-08-31 70 184 3415
2009 Olmeviken 2009-08-28 28 109 2455
2010 Byviken 2010-08-23 17 134 4793
2010 Fageldéviken  2010-07-27 5 120 3744
2010 Gatviken 2010-08-04 21 359 6869
2010 Olmeviken 2010-08-25 59 377 5407

*For lokalen galler 2010 ars provfiske mot 2009 ars fosforhalt och ar narmast representativ for
Lommefjarden.

Nar halten av naringsamnen Okar forandras fiskartssammansattningen eftersom
miljons egenskaper férandras. Inom gruppen abborrfiskar fanns olika preferenser for
naringsrika miljéer (fosforkoncentrationen). Fangsten av gds tenderade att 6ka med
forhodjda fosforvarden samtidigt som fangstvikten av abborre minskade med en hogre
koncentration (figur 10 & figur 11).

| storre sjoar har fiskarna ocksa en mdjlighet att migrera till gynnsammare omraden.
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Figur 10. Biomassan av gos uttryckt som fangstvikt per natanstrangning (FVPA) och antalet uttryckt
som fangstantal per natanstrangning (FPA) mot totafosforhalten.
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Figur 11. Biomassan av abborre uttryckt som fangstvikt per natanstrangning (FVPA) och antalet
uttryckt som fangstantal per natanstrangning (FPA) mot totalfosforhalten.

Arterna braxen och bjorkna utgjorde majoriteten av biomassa hos karpfiskarna.
Deras forekomst 6kade bade i biomassa och antal med 6kad fosforkoncentration
(figur 12) (linjar regression (FPA) F17 =5,97 p = 0,045 ; linjar regression (FVPA)
F17=8,00 p = 0,025).
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Figur 12. Biomassan av braxen & bjérkna uttryckt som fangstvikt per natanstrangning (FVPA) och
antalet uttryckt som fangstantal per natanstrangning (FPA) mot totalfosforhalten.
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Genom att berakna kvoten mellan vissa arter t.ex. mellan abborre och karpfiskar
skapas ett index som kan anvandas for att prediktera naringssituationen i ett
vatten. Kvoten av vikten abborre/karpfisk minskade med Okad
totalfosforkoncentration (linj.regression; F17 =5,66 ; p = 0,049). Inget samband
fanns dock om antal per nat anvandes. Det fanns ett generellt samband mellan
fangsten av abborre och karpfiskar, men det fanns aven skillnader mellan olika
arter av karpfisk da vissa arter inte féredrar hdga naringskoncentrationer. For att
skapa ett starkare verktyg (index) beraknades en kvot mellan abborre och den
sammanslagna fangsten av braxen och bjorkna, vilket forbattrade sambandet (figur
13). Sambandet mellan kvoten abborre/(braxen+bjorkna) och
totalfosforkoncentrationen blev starkare med avseende bade vikt (linj.regression;
F17=9,8; p =0,016) och antal (log.regression; F17=9,4 ; p = 0,018).

Andelen abborre och karpfisk anvands som en del i EQR8 (se sidan 18) for
klassificering av ekologisk status. Metodutveckling fér ekologiska klassningar
pagar och planeras aven for vara stora sjoar. Det ar uppenbart att
narsaltsituationen i Vanerns vikar paverkar fiskfaunan. Genomférda provfisken bor
kunna anvandas for att karaktarisera narsaltssituationen — och da rimligen ge en
battre dverblick dver en langre period an ett enstaka vattenprov.
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Figur 13. Kvoten av fangad abborre och braxen + bjorkna (biomassa och antal) mot totalfosforhalten.
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Miljoklassificering enligt bedémningsgrunderna i
vattendirektivet

EQR8 & EQR7

Berakning av ekologisk status med EQR8-metoden gav ett relativt gott resultat.
Metoden ar framtagen fran generella monster fran provfisken med nat i ett stort antal
sma sjoar. En given sjo klassas utifran hur fangsterna avviker fran ett storre antal
referenssjoar med liknande férutsattningar och varierande paverkan. De nuvarande
referenslokalerna ar dock i de flesta fall mindre sjoar (sjoar som i sin helhet kan
provfiskas och ar mindre an 5000 ha), vilket kan medféra flertalet komplikationer nar
metoden anvands pa storre sjoar.

| endast tva fall 6kade den ekologisk statusen nar effekten av antalet arter
reducerades, dvs index EQR7 jamfort med EQRS8 (se Gatviken och Hjalmarsfjorden
tabell 7 och 8). Dattern fick hogre ekologisk status an forvantat, eftersom stor andel
biomassa utgjordes av gos, vilket ar en positiv faktor, samt att omradet var betydligt
storre an ovriga lokaler vilket gor att man anvander ett annat referensvarde.

Pa grund av en hogre tathet av fiskatande abborre fick Gatviken som den enda viken
god ekologisk status 2010 (tabell 6). Ovriga vikar var paverkade enligt EQRS.

Med EQR? klarade alla skargardar gransen for god ekologisk status ar 2010.

Foér lokalerna Olmeviken och Gatviken blev statusen nagot férbattrad 2010 jamfort
med 2009. Vader och andra faktorer kan givetvis ha paverkat resultaten vissa ar,
men resultaten indikerade att vikarnas status inte forsamrats.

Tabell 7. Resultat av beraknad ekologisk status med EQRS8 respektiver EQRY7 (-effekt av antal arter)
2010.

Lokal EQR8 EQR7 Klass EQR8 Status 2010
Olmeviken 0,34 0,38 3 Mattlig
Hjalmarsfjorden 0,44 0,51 3(2) Mattlig  God
Gatviken 0,51 0,59 2 God
Byviken 0,57 0,63 2 God
Lommefjorden 0,36 0,41 3 Mattlig
Sparé skargard 0,75 0,75 1 . Hdég
Fageloviken 0,39 0,43 3 Mattlig
Fageléskargard 0,49 0,52 2 God

Tabell 8. Resultat av berdknad ekologisk status med EQRS8 respektiver EQR7 (utan effekten av antal
arter) 2009.

Lokal EQR8 EQR7 Klass EQR8 Status 2009
Olmeviken 0,26 0,29 4 Otillfredsstallande
Gatviken 0,44 0,50 3(2) Mattlig | God
Dattern 0,50 0,48* 2 God

Fageldviken 0,49 0,57 2 God

* Datterns ekologiska status paverkas negativt av férandring till EQR7
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Tabell 9. Definition av statusklass med EQR8 varde.
Statusklass EQRS

20,72

= 0,46 och < 0,72

3 Mattlig > 0,30 och < 0,46

= 0,15 och < 0,30
<0,15

20



Vanerns utsjo

Sammanstallning av utsjofisket
Fisket med djupa oversiktsnat ger i forsta hand en bild av fisksamhallets storre fiskar,
fran fiskar som fortfarande inte hunnit bli kbnsmogna till vuxna kbnsmogna individer.

Totalt fangades 13 arter i provfisket med djupa 6versiktsnat. Nors var den till antalet
vanligaste fiskarten. Bade abborre och lake var vanliga pa samtliga lokaler (figur 14).
GoOs var vanligare i de norra omradena jamfért med de soédra. Den storsta skillnaden
mellan norra och sédra Vanern var den rikligare férekomsten av lake och gds pa de
nordligare lokalerna.

Tabell 10. Fiskarter som fangades i utsjofisket. Arterna ar listade fallande efter fangstantal, dvs hogsta
antalet individer i fangsten utgjordes av nors foljt av abborre. | tabellen anges ocksa om arterna ar
typarter enligt Natura 2000 och/eller om de finns pa Artdatabankens rodlista ver hotade arter.

Fiskart Rodlistade* Natura 2000
Nors

Abborre

Gers

Sik

Sikldja

Lake NT

Gos

Bjorkna

Braxen

Mort

Gadda

Vimma NT

Oring

Lax X

*Enligt Artdatabanken (2010)
NT = Nara hotad

Ett generellt monster var att fangstvikten av fiskarter som abborre, braxen och goés
minskade med Okat djup och att fangstvikten av lake och sik 6kade (figur 15).
Generellt minskade bade antalet och fangstvikten med 6kat djup (Antal: Anova, F3 gs
=8,39; p <0,001, Vikt: Anova, F3g5 = 4,87 ; p = 0,04).

Ett post doc test (Tukey HSD) visade pa statistiskt sakerstallda skillnader i biomassa
mellan djupklasserna 10 — 20 m och 30 — 40 m. For antalet individer per
natanstrangning fanns signifikanta skillnader mellan de grundare och de djupare
djupzonerna. Det ar darfor rimligt att tolka det som att fangstvikten inte minskar lika
mycket som antalet fiskar med Okat djup, fiskarna blir saledes troligen farre men
storre med Okat djup.

En stor anledning till att fisksamhallet skiljer sig sa mycket mellan olika djupzoner ar
att temperaturen sjunker med stigande djup. Lake och sik ar till exempel
kallvattensarter och foredrar kallare vatten. Den stora férandringen tycks ske vid 20
till 30 meters djup.
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Figur 14. Fordelning av fangade arters biomassa per omradde och nat. Arter som understeg 5% av
biomassan summeras under 6vriga arter.

Nors var den till antalet dominerande fiskarten i utsjofisket.
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Figur 15. Fordelning av fangade arters biomassa per djupklass och nat. Arter som understeg 5% av
biomassan summeras under dvriga arter. Undrar om man kan lagga in tempprofilen i denna?
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Kommersiella arter

De arter som frekvent fangades (> 5% av biomassan) i de djupa 6versiktsnaten och
samtidigt ar av kommersiell betydelse var abborre, gos, lake och sik.

Fangst av abborre

Abborre var vanligast forekommande pa djup mellan 10 — 20 meter och utgjorde
nastan halften av all biomassa (figur 16). Storleksfordelningen av abborre visade att
individer med en langd O6ver 35 cm saknades (figur 16). Naten fangade nastan
uteslutande fiskatande individer (91 — 96 % av biomassan). Medelvikten tenderade
att oka, for individer fangade fran 10 — 30 meter, med djupet och darefter ater
minska.

Stoérsta andelen abborre fangades i maskstorlekar understigande de som for fisket ar
tillatna. Materialet antyder inga direkta effekter av fiske.
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Figur 16. Langdférdelning for samtliga abborrar fangade i djupa 6versiktsnat.
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Antal

Fangst av gos

Gos fangades i de grundaste tva djupklasserna och som djupast pa 28 meter (figur
15). Arten var vanligast i de norra omradena och utgjorde ca 20 % av biomassan
(figur 14). Biomassan av fangad gos bestod till storsta delen av gés som annu inte ar
fangstbara enligt gallande minimimatt - 45 cm (figur 18).

Det fanns ingen skillnad i medelvikten hos gos mellan lokaler med olika djup. Den
laga gosforekomsten i den stdrsta maskstorleken, vilket var 1 st gés per 720 meter
nat, skulle kunna férklaras med att de stdrre individerna ror sig mer pelagiskt eller att
storre gosar inte ar sa vanliga. | dagslaget anvands en maskstorlek av fiskarena som
ligger mellan de tva storsta i provfisket. Att sa fa godsar fastnade i maska 60 mm
skulle aven kunna forklaras av ett for hogt uttag av stérre individer da fisket pa
senare tid troligtvis inriktat sig allt mer mot gos.

Totalt sett visade resultatet en god féryngring och inga tydliga effekter fran fisket pa
biomassan kommersiellt fangstbar goés kunde efter ett ars provfiske urskiljas i
materialet (figur 17).
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Figur 17. Langdférdelning for samtliga gdsar fangade i djupa 6versiktsnat.
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En grov sammanstallning av fangster av gos i provfisken med kustdversiktsnat fran
olika delar av Sverige (figur 18) visar att andelen storvuxen gos (6ver 40 cm)
generellt sett ar hogre i sjdar an den ar pa kusten. Detta tolkas i férsta hand som en
effekt av hogre minimimatt. Antalet gésar som fangades i norra Vanern under
provfisket 2010 var hogre an i Hjalmaren samma ar. Men andelen gdés dver 40 cm
var lagre i Vanern an Hjalmaren och lagre an i de flesta andra sjoar.

Omraden med hog fangst per anstrangning (> 4-5 gosar/nat; baserat pa Hjalmaren)
och samtidigt lag andel gés 6ver 40 cm vilket kan indikera att lokalen ar ett viktigt
uppvaxtomrade. Mattet kan aven indikera ett hogre fisketryck.

For det omvanda betyder det att lokalen i huvudsak besoks av enstaka storre
individer, vilka under provfiske perioden passerar omradet.
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Figur 18. Sammanstalining av gosfangst i antal per anstrangning samt andel gés 6ver 40 cm av
totalfangsten exkluderat arsyngel for provfiskade sjdar och Ostersjon med Nordiska kustoversiktsnat.
OBS. X-axeln avser bada enheterna.
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Antal

Fangst av lake

Lake var en relativt vanlig fangst i Vanern pa djup éverstigande 20 meter (figur 15).
Djupare okade den relativa biomassan gentemot Ovriga arter och kunde utgoéra
uppemot 50 % av totala biomassan. Flest stora lakar (>60 cm) fangades mellan 20
och 30 meter. Laken férekom pa samtliga lokaler (figur 14).

Det var fa individer i storlekarna 48 — 55 cm vilket verkar vara en effekt av skillnaden i
storleksselektivitet hos de storsta maskstorlekarna (figur 19). Det ar rimligt att anta att
laken har samma fangstbarhet i Vattern som i Vanern och ett liknande monster har
ocksa funnits i de provfisken som genomférts pa senare ar i Vattern med likartade
redskap.

Fisket pa lake pagar runt om i sjon och riktar sig framst efter lakar som ar éver 60
cm, vilka for narvarande ar de som ar mest kommersiellt intressanta. Den storsta
maskan som anvands i provfisket kan vara for liten for att ge ett bra matt pa
forekomsten av de allra storsta lakarna. Tillgangen pa lake i sjon bedémdes dock
generellt vara relativt god.

50—

40+

30—

20

10

200 400 B00 800
Langd

Figur 19. Langdfordelning fér samtliga lake fangade i djupa 6versiktsnat.
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Antal

Fangst av sik

Sikfangsterna 0kade med oOkat djup (figur 15). Bade antal och storlek 6kade med
djupet men den stérsta effekten pa biomassan var att medelvikten hos individerna
Okade med oOkat djup (figur 20; regression log1o-vikt ; F1541= 181,8 ; p < 0,001).

Sik férekom pa samtliga lokaler och fangsten var som storst i Byviken. Sik fiskas
kommersiellt och sikar i storlekarna ca 35 — 45 cm tycks vara mest eftersokta da det
ar denna storlek som i forsta hand saljs rokt (enligt 3 yrkesfiskare). Forekomsten av
sik var god i det av fiskarena dnskade storleksintervallet (figur 21).

Det fanns inga tydliga effekter i datamaterialet som tyder pa ett hogt fisketryck pa sik
i de provfiskade lokalerna.

100+

B0

B0+

204

|

N\
N g— = N

| I
100 200 300 400 500 BO0 700
Langd

Figur 20. Langdfordelning fér samtliga sikar fangade i djupa éversiktsnat.
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Figur 21. Medelvikt for sikar fangade langs djupgradienten

Sik var en vanlig fangst pa lite djupare vatten.
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Diskussion

Tva ars provfisken visar att Vanern som helhet har en rik och varierad fiskfauna. Det
ar tydligt att produktionen ar hogre i de norra delarna och det ar samtidigt dar
avrinningen fran kringliggande omraden ar som storst.

Det ar i dagslaget for tidigt att sdga nagot om storskaliga forandringar i fisksamhallet
pa grund av regleringen. Provfiskena visar dock att de grunda omraden som kan vara
i riskzonen for den férandrade regleringen ar mycket produktiva och att de i
dagslaget har en artrik fiskfauna.

Sjosankningen i Vanern paverkar troligtvis de arter som nyttjar grunda omraden som
reproduktions- och uppvaxtlokaler (Sutela & Vehanen, 2008). Flera arter, bland annat
gadda, leker ofta pa grunt vatten och éversvdmmade strandangar, en miljé som ar
skyddad for vagpaverkan, naringsrik med gott om lampliga byten och samtidigt varms
upp tidigt pa varen (Kallasvou mfl 2009; Snickars mfl, 2010). Yngel av mort, braxen,
bjorkna, sarv, sutare och abborre soker ocksa skydd inom vegetationen i det
strandnara omradet (Bergstrom mfl, 2009). Detta galler aven fér andra yngel av
grundlekande fiskarter. De flesta av de fiskarter som kan anses vara potentiellt
kadnsliga for den forandrade regleringen fangas upp i det nuvarande
Overvakningsprogrammet. En art som dock i tidigare studier visat sig vara sarskilt
kanslig éar gaddan (Casselman & Lewis, 1996). Fangsten av gadda i de redskap som
anvants har ar dock for lag for att det ska kunna ga att utvardera om regleringen
paverkar arten. Darfor kommer, inom ramen fér dvervakningsprogrammet, sarskilda
anstrangningar att géras under sommaren 2011 for att undersdka om det finns andra
metoder som kan ge ett battre matt pa hur gaddda paverkas av regleringen.

Vikarna var viktiga for unga karpfiskar vilka troligtvis samlas dar da produktionen av
foda ar hog, liksom vattentemperaturen vilket skapar ett gynnsamt habitat for dessa.
Grumligheten i vikarna kan aven motverka predatorernas effektivitet pa dessa
karpfiskar, da grumligheten i vattnet troligtvis ar betydligt hogre an i angransande
skargardsomraden.

Det fanns en skillnad i habitatutnyttiande hos olika storlekar av abborre. De storre,
fiskatande abborrarna fangades i hogre grad i vikarna an langre ute i de mer 6ppna
delarna av respektive skargardsomrade. For den stdrre abborren var férekomsten av
ldmpliga bytesfiskar storre i vikarna an ute bland skaren vilket kan forklara skillnaden
i andelen fiskatande abborre. Den mindre abborrens preferens for skargardsmiljon
beror troligtvis pa hogre konkurrens inne i vikarna snarare an predationsrisk.

Abborre ar troligtvis en nyckelart da den férekom pa samtliga lokaler och tillsammans
med braxen och bjérkna utgjorde en stor del av fisksamhallet. Genom att fangsten av
dessa arter samvarierar med naringsbelastningen finns troligtvis mojligheten att i
framtiden anvanda aldre undersdkningar for att ta fram relativt sakra varden pa hur
kvoten alternativt naringsbelastningen varit tidigare.

Den ekologiska statusen beddms vara god i skargardsomradena. For vikarna var det
flera som hamnade i riskgruppen, "mattlig ekologisk status”, men ingen av de
undersokta omradena 2010 hade “otillracklig ekologisk status”. Detta matt kan ofta
vara lite missvisande och det syns tydligt for till exempel Dattern 2009 som med sin
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mycket hdga naringskoncentration och laga fangst av abborre inte borde hamna i
kategorin "god ekologisk status”. Gatviken fick "god ekologisk status” trots syrebrist i
de djupare delarna under pagaende provfiske (Kalla Vanerns vattenvardsférbund,
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan). Bedémningsgrunderna for ekologisk status
bor i framtiden anpassas mer for stora sjoar.

Genom att plocka bort effekten av antal fiskarter kunde statusbedomningen riktas
nagot. Det fanns bland annat en tendens till att kvoten mellan abborre och karpfisk
minskade da totalfosforhalten Oversteg ca 25 ug/l. Detta kan anvandas som ett
riktvarde pa vad som rimligtvis bér vara god ekologisk status. Det fanns aven en
positiv korrelation mellan fiskforekomsten och totalfosforkoncentrationen, antalet
individer 6kade utan att biomassan 6kade. Denna kunskap kan anvandas for att
prediktera forandringar i fisksamhallet i samband med 6vergddning. Det skall betonas
att fortsatt kontinuerlig dvervakning av naringskoncentrationerna i anslutning till
provfiske med all sakerhet kommer generera en mojlighet att hitta ett tydligare
samband mellan fisksamhallenas sammansattning och fosforbelastning. Det ar ocksa
sannolikt mojligt att utvidga nuvarande index for att prediktera fosforbelastning med
ytterligare fiskarter i takt med att kunskapsunderlagen forbattras vilket kan anvandas
till att pa sikt skapa nya och battre anpassade bedémningsgrunder.

Provfisket i 6ppna Vanern under 2010 gav en bild av fiskartssammansattningen fran
10 — 50 meters djup. Naten fangar fiskar som ror sig narmast bottnen och fem meter
upp i vattenmassan. Resultatet fran detta fiske visar att det finns tydliga grupperingar
av fiskarter. | den ena gruppen som finns pa grundare vatten aterfinns gos, karpfiskar
och abborre och i den andra som dominerar djupare omraden sik, nors och lake.
Grupperingen beror i férsta hand pa skillnader i temperaturpreferenser hos olika
arter.

Gosen gynnas uppenbarligen i den norra delen av sjon vilket kanske kan bero pa
avrinningsomradet, produktionen av féda och hydrologin.

Efter endast ett ars provfiske kunde det konstateras att samtliga av de kommersiella
arterna foérekom i fiskbara bestand. Det fanns gott om ung fisk i fangsten av
varierande storlek, vilket tyder pa att det inte ar nagra stérre problem med
foryngringen. Vid hart fisketryck forvantas forekomsten av individer som fangas i de
maskstorlekar som ocksa anvands inom fisket att minska. Denna effekt kunde inte
aterfinnas for arterna abborre, lake och sik. Det ar mdjligen tidigt att utifran ett ars
provfiske saga nagot om gdsbestanden, andelen stora individer i fangsten var dock
lagre an vad som férvantades baserat pa resultat fran andra sjoar.
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Tack

Studien finansierades av Vanerns vattenvardsforbund och Fiskeriverket. Stort tack till
Mikael Johansson for forberedelser, planering och allmant stéd vid genomférandet.
Provfisket genomforde forutom av forfattarna av Adam Ludvigsson, David Karlsson,
Jakob Lindstrém, Jens Persson, Johnny Norrgard och Mia Magnusson. Rapporten
har granskats av Agneta Christensen och David Johansson pa Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland. Tack till UIf Bergstrom for provfiskedata fran kusten. Tack till alla de fiskare
och Ovriga som upplat oss boende och provtagningsplatser och hjalpte till under
provfisket.
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Bilaga - Lokalbeskrivning

Legend

% Provfiskestation

Figur 22. Provfiskestationerna 2010 fran Olmeviken' och ut genom Hjélmarsfjérden2 mot dppna sj6n3.

Detta omrade ligger mellan Kristinehamn och Karlstad i norddstra Vanern. Det ar
mattligt till mycket paverkat av tillrinning fran jordbruksmark. Produktionen av fisk
beddms som hdég. Hjalmarsfijarden ligger exponerad for de oftast starka
sydvastvindarna. Omradet bestar till storsta delen av djup grundare an 30 meter
(figur 22).
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Figur 23. Provfiskestationerna 2010 fran Gatviken' och ut genom Byviken? till utsjon®.

Gatviken mynnar ut i den stdrre Byviken och &r belaget mellan Saffle och Amal i
Norra Dalbosjon. De omkringliggande tillinningsomradena bestar mestadels
jordbruksmark och omradets fiskproduktion beddmdes vara hog. Byviken ligger i
direkt ansllutning ut till oppna sjon och djupet tilltar successivt. | mynnningen av
Gatviken finns en troskel som troligtvis minskar utbytet av vatten vilket kan orsaka
syrebrist i de djupare delarna. Djupzonerna ar relativt jamt férdelade 6ver omradet
(figur 23).
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Legend
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Figur 24. Provfiskestationerna 2010 fran Lommefjarden’ och Spéards skargard” ut mot utsjon”.

Spard ligger nordvast om Lidkoéping och provfiskeomradet ligger vaster om Sparo.
Omradet ar néaringsrikt inne i den slutna skargarden och kallare, klarare vatten
aterfinns i de Oppnare omradena. Omradet ar exponerat for vind och vagor och
fiskproduktionen var relativt 1ag. Omradet saknar djup Overstigande 40 meter (figur
24).
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Figur 25. Provfiskestationerna 2010 fran Fageloviken' och skargarden® ut mot utsjon®.

T

Rakt norr om Mariestad ligger Torsdé dar Fageloviken ar belagen i sodra
Varmlandssjon. Viken har inte samma naringspaverkan som de évriga och ligger fullt
exponerad norrut. Fiskproduktionen anses vara god i omradet. Djupet 6kar snabbt
utanfér viken och mellan tva djupkurvor aterfinns djup 6ver 50 meter. Omradet
praglas av djup understigande 30 meter (figur 25).
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Bilaga Temperaturprofil
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Vanerns vattenvardsforbund

Vinerns vattenvardsforbund ér en ideell forening med totalt 70 medlemmar varav
34 stodjande medlemmar. Medlemmar i forbundet ér alla som anvinder, paverkar,
har tillsyn eller i 6vrigt virnar om Vénern.

Forbundet ska verka for att Vinerns naturliga miljoforhallanden bevaras

genom att:

e fungera som ett forum for miljofragor och information om Vinern och verka som
ett vattenrad for Vinern

e genomfora undersokningar av Vinern

e sammanstilla och utvirdera resultaten fran miljo6vervakningen

e formulera miljomal och foresla atgirder dir det behovs. Vid behov initiera ytterli-
gare undersokningar. Initiera projekt som okar kunskapen om Viénern

¢ informera om Vinerns miljotillstand och aktuella miljofragor

¢ ta fram littillgdnglig information om Viénern

¢ samverka med andra organisationer for att utbyta erfarenheter och effektivisera
arbetet.

Medlemmar

Medlemmar dr samtliga kommuner runt Vénern, industrier och andra féretag med
direktutslipp till Vinern, organisationer inom sjofart och vattenkraft, regionerna, in-
tresseorganisationer for fiske, jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar, naturskyddsfore-
ningar, andra vattenvardsforbund och vattenforbund vid Vinern m.fl. Lansstyrelserna
kring Vianern och Havs- och vattenmyndigheten deltar ocksa i foreningsarbetet.

Mer information
Mer information om Vinern och Vinerns vattenvardsforbund finns pa forbundets
webbplats: www.vanern.se. Forbundets kansli kan svara pa fragor, tel 0501-60 54 20.


www.vanern.se
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