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Forord

I denna rapport presenteras ett reviderat program for samordnad miljodvervakning i Va-
nern. Grunden har varit det tidigare programmet: Program f6r samordnad nationell mil-
joovervakning i Vianern (Christensen, 2000 b). Programmet dr samordnad med Vittern
och Milarens inom programmet nationell miljodvervakning av Stora sjoar.

Programmet har granskats av sakkunniga frdn Lansstyrelsen 1 Véstra Gotalands 1dn och
Lénsstyrelsen i Varmlands lan, Fiskeriverket och Naturvardsverket. Programmet har
ocksé granskats av utforarna av programmet. Ett stort tack till samtliga inblandade.

Sammanfattning

I denna rapport presenteras ett reviderat program for samordnad miljodvervakning 1 Va-
nern. Programmet &r samordnad med Vittern och Milarens inom programmet nationell
miljodvervakning av Stora sjoar (Christensen, 2000 a).

Allmint kan miljodvervakning definieras som den verksamhet dér tillstdnd, trender och
effekter i miljon f6ljs. Verksamheten ska beskriva tillstdndet i miljon pé sadant sitt att
de dr anvindbara 1 miljoarbetet. Foreslagna program for samordnad nationell miljoover-
vakning i Vénern uppfyller kraven for nationell miljoovervakning for sjoar. I det natio-
nella programmet for Vénern ingér f6ljande regelbundna undersokningar:

Vattenkemi i Storvinern
Vixtplankton

Djurplankton

Mjukbottendjur (bottenfauna)
Vattenkemi 1 utloppet, Gota dlv
Vattenkemi i tillfloden

Sjofaglar

Undervattensvéxter

. Strandvegetation

10. Utsjolevande/pelagisk fisk

11. Hotade stammar av fisk i tillfloden
12. Strandlevande fisk

13. Miljogifter i fisk

14. Sedimentkemi

15. Vénervikar

16. Rorlig del, kampanjer, utredningar, utveckling m.m.

000N LR W

I den rorliga delen ingar kampanjvisa undersdkningar, t.ex. nér tillfalliga miljéstorning-
ar uppstar samt undersdkningar som genomfdrs som engéngsinsatser. Arliga undersok-
ningar redovisas i arsskriften frin Vinerns vattenvardsforbund. Ovrig undersékning re-
dovisas det dr de genomfors i arsskriften eller 1 egen publikation. Alla data skickas till
nationell datavird dér det finns.



Grunden till detta program har varit det tidigare programmet: Program for samordnad
nationell miljodvervakning 1 Vanern (Christensen, 2000 b). Forédndringarna jaimfort med
det tidigare programmet ar inte s stora. De storsta forandringarna mot 2000 ars pro-
gram ar att:

e Tre nya delprogram ingér: dvervakning av strandvegetation, strandlevande fisk och
en sammanstéllning av Vénervikarnas miljétillstdnd.

e Overvakningen av miljogifter i fisk har minskat men fler imnen foljs.

e Metodbeskrivningarna &r tydligare i bilaga 1.

De tre nya delprogrammen motiveras med anpassningar till EU:s vattendirektiv, Vat-
tenvardsplanen for Vianern och miljokvalitetsmalen. Aktuella miljofragor har delvis for-
andrats pa tio &r och idag behdver vi mer information om Vianerns vikar och strinder for
att kunna f6lja paverkan av vattenkvalitet, klimat, vattennivaer och igenvaxningen av
strinderna.

Det nationella programmet for miljoovervakning i Vinern har manga olika finansiérer.
Den totala kostnaden for det nationella programmet i Vanern dr drygt 3,4 miljon kronor
per ar. Av detta ar:

¢ 1, 3 miljoner kronor de undersokningar som gors i ca 15 Vénervikar och i vatten-
dragen till Védnern (géller mynningsstationerna till Vanern). Dessa undersokningar
betalas av andra vattenvardsférbund, samordnade recipientkontroller m.fl.

e Resten, 2,1 miljoner kronor, betalas av Vianerns vattenvardsforbund, Naturvards-
verket, Fiskeriverket (Havs- och Vattenmyndigheten frén den 1 juli 2011) och Léns-
styrelserna.

Naturvardsverket har dessutom under ménga ar finansierat metodutveckling, utvérde-
ringar och andra utvecklingsprojekt inom det nationella delprogrammet Stora sjoar, som
Vinern, Vittern och Milaren tillhor.

Samordning och drift av programmet skots av Vinerns vattenvardsforbunds kansli. Pro-
grammet samordnas 16pande med Vittern, Mélaren och dvriga nationella sdtvattenspro-
gram. Samordningen mellan vattenvardsforbundet, ldnsstyrelserna, den samordnade re-

cipientkontrollen och andra intressenter kommer att fortsétta som tidigare.



Varfor programmet behover revideras

Sedan forra programmet, som var klart ar 2000, har flera handelser skett som gjort att
programmet behover ses dver och anpassas till nya forhallanden:

e EU:s vattendirektiv har inforts i1 landet. Vattenmyndigheten for Vésterhavets distrikt
bildades och har tillsammans med Lénsstyrelserna tagit fram forvaltningsplan och
atgirdsprogram for sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. Miljokvalitets-
normer for ekologisk samt kemisk status antogs 2009. Vénern ér indelad i 28 vatten-
forekomster varav 16 har simre dn god ekologisk status. Dessa 16 vikar maste at-
géirdas och dvervakas.

e Vinerns vattenvardsforbund har tagit fram en Vattenvérdsplan for Vénern (Chris-
tensen m.fl. 2005 och 2006 ) med beskrivningar och trender for Vénerns miljopro-
blem samt miljomal for sjon utifrdn de nationella miljokvalitetsmalen.

e Klimatfragorna i Vénern fatt en allt storre uppméarksamhet och en ny regleringsstra-
tegi trddde 1 kraft i oktober 2008, med syfte att minska risken for 6versvimningar 1
Viénern.

e Den pdgaende och kraftiga igenvéxningen av Vinerns strander, dar och skér av
buskar och trdd har uppméarksammats allt mer och igenvdxningen héller pa att om-
forma hela Vénerlandskapet.

e IVL utvirderade undersdkningarna av miljégifter i Vanerfisk och foreslog ett revi-
derat program (Palm m.fl. 2004). Programmet reviderades med nagot farre stationer,
annan referensstation én tidigare och nagot andra parametrar (bl.a. tillkom dioxin).

e Ett forslag pa undersokningstyp for 6vervakningen av sjofaglar i stora sjoar ar in-
lamnad till Naturvardsverket.

e Metod for makrofyter togs fram 2005 och 2006 och forbattrades 2009-2010.

e Overvakningen av fiskbestdnden haller p4 att forbittras, inte minst med hjilp av
projektet miljoeffektuppfoljning av Vinerns nya regleringsstrategi som pagar 2009-
2012.

Inledning

Nationell miljoovervakning

Den svenska miljoovervakningen dr sedan 1996 uppdelad i en nationell och en regional
del. I princip kan man sdga att den nationella miljodvervakningen ansvarar for den
Overvakning som bist drivs som ett program for hela landet. Den regionala miljoover-
vakningen svarar for 6vervakning dir kunskapen om de regionala och lokala férhallan-
dena ar en stor fordel vid upplaggning och genomforande av arbetet.

Miljoovervakning pa nationell och regional niva ska samordnas och fogas in i ett enhet-
ligt system, med enhetlig malséttning och metodik for att kunna garantera stabila, jam-
forbara métserier av hog kvalitet for framtiden. Det samordnade dvervakningssystemet
beskrivs 1 Naturvardsverkets "Handledning for Miljoovervakning" (webbadress:
www.naturvardsverket.se).

Stora sjoarna inom nationella miljoovervakningen

Vinern, Vittern och Mélaren har sedan mitten av 1960-talet varit foremal for omfattan-
de provtagningsverksamhet inom Naturvardsverkets Program for 6vervakning av Mil-
joKvalitet (PMK). Till och med 1995 hade Naturvirdsverket ansvaret for de dver-
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gripande undersokningarna i sjdarna. Under dren 1996-1999 tillhdrde miljodvervak-
ningen i sjéarna den regionala miljodvervakningen. Frdn och med 2000 tillhor sjoarna
ater det nationella programmet.

Vinerns vattenvardsforbund, Vitternvardsforbundet samt Milarens vattenvardsforbund
ansvarar for de samordnade miljoovervakningsprogrammen péd uppdrag av Naturvards-
verket (Havs- och Vattenmyndigheten frén den 1/7 2011) och ldnsstyrelserna vid re-
spektive sjo.

Ett samordnat program for Stora sjdarna togs fram 2000 (Christensen m.fl. 2000 a). I
projekt ingick att samordna sjdarnas miljodvervakningsprogram, anpassa dem till Gvrig
nationell miljodvervakning och till internationella rapporteringar och EU:s vattendirek-
tiv. Under 2007-2008 gjordes en Delprogrambeskrivning (f.d. Kvalitetsdeklaration) for
nationell miljodvervakning 1 Stora sjoar (Christensen, 2008). Denna kommer att uppda-
teras under 2011.

Nationella miljokvalitetsmal och Vattenvardsplanen for Vinern

Av de 16 nationella miljomalen 6vervakar programmet i forsta hand foljande mal:
e Levande sjoar och vattendrag

e Ingen 6vergddning

e  Giftfri miljo

o Ett rikt vixt- och djurliv

Men underlag frin miljodvervakningsprogrammet kan himtas for ytterligare miljomal:
e Begrinsad klimatpéverkan
¢ God bebyggd miljo
e Bara naturlig forsurning

I Vattenvardsplanen for Véanern (Christensen, m.fl. 2005 och 2006) har de nationella
malen brutits ned for Vanern med delmal och forslag pa atgirder. I bakgrundsdokumen-
ten 1 och 2 finns en dversikt 6ver Vénerns tillstdnd samt framtidsprognoser. Aktuella
miljéfragor beskrivs i planen.

Miljokvalitetsnormer

I december 2009 beslutade Vattendelegationen for Visterhavets vattendistrikt om nya
miljokvalitetsnormer for vatten. Vanern med dess ndromrade fick miljokvalitetsnormer
for ekologisk och kemisk status (webbplats: www.viss.lst.se)

Vinern och dess ndromrade &r indelad i 28 vattenforekomster. Av dessa klarar 16 vikar
inte kravet pa god ekologisk status och 4 &r “at risk” (figur 1). ”At risk” innebér 1 prin-
cip att kunskapen inte ar tillrdcklig och fler unders6kningar kommer ge ett battre under-
lag for bedomning av vikarnas status. Miljoforhallandena 1 dessa vikar behover forbatt-
ras. Vi behover ocksa folja tillstandet 1 vikarna for att se om de blir béttre efter att man
har genomfort atgérder.
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Figur 1. Sexton vikar uppfyller inte kravet pa god ekologisk status och fyra ir sa
kallade ”at risk”.
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Igenvixning av Vianerns strinder och skir

Sedan forra programmet har igenvixningen av buskar och trad pad Vinerns strinder och
skir uppmérksammats allt mer. Vegetationen pa Vénerns kala strdnder har under de se-
naste tio ren vixt igen mycket kraftigt av buskar och smétrad (Finsberg och Paltto, 2010).
Skogen héller pa att viixa in over strinderna och kvar blir, om bara nagra 4r, en mycket
smal strandremsa. Detta far stora konsekvenser for alla de djur och véxter som &r bero-
ende av den Oppna strandzonen for att 6verleva och den biologiska méngfalden héller pa
att utarmas.

I de ligsta delarna av stranden, ndrmast vattnet 0 — 0,5 meter, har smétraden dkat med
9000 procent mellan 2000 och 2009. Vattenstandsvariationerna har varit sma under
denna period och utebliven vag- och ispaverkan pé stranderna forklarar den kraftiga ok-
ningen av smatrdd och buskar.

De hogre delarna av stranden véxer ocksé igen, men inte lika kraftigt som de ldga strén-
derna. Mellan 2000 och 2009 6kade smétrdden med 2800 procent. Okningen i de hogre
delarna kan forklaras med ett diffust luftnedfall av kviave (Finsberg och Paltto, 2010).

Vinerns vattennivier regleras med en ny strategi

Lénsstyrelsen 1 Vistra Gotalands 14n har uppréttat en 6verenskommelse med Vattenfall
AB om en 4ndrad tappningsstrategi for Vinern frén 2008. Overenskommelsen har upp-
rittats pa uppdrag av regeringen for att minska risken for 6versvimningar. Strategin in-
nebdr i princip att Vénerns sjoyta i medel sédnks med cirka 15 cm. Genom léngtidspro-
gnoser kan Vianerns hogsta vattennivaer minska med cirka 40 cm. Samhéllsnyttan med
den nya regleringsstrategin bedoms som mycket stor, dock kan regleringsstrategin nega-
tiva padverka Vénerns vixter och djur, strinder, skirgardar och vikar.



En dndrad regleringsstrategi med légre vattenstand och minskade vattennivavariationer
innebédr sannolikt att igenvéxningen av vass, buskar och trdd 6kar pa Vinerns strénder,
skér och vikar. Vinerns vikar kan paverkas genom 6kad igenvixning, sémre vattenutby-
te och att strandvegetation och djurliv utarmas. Redan idag har vikarna tidvis problem
med sdmre vattenkvalitet, syrebrist och algblomningar, vilket sannolikt forvérras vid ett
lagre vattenstand och mindre vattenstdndsvariationer. Manga vaxter och djur vid Vi-
nerns vikar och stinder dr beroende av vattenstandsvariationer for att fortleva.

Mal och syfte

Allmént kan miljodvervakningen i sjdarna definieras som den verksamhet dar tillstdnd,
trender och effekter i miljon f6ljs. Verksamheten ska beskriva tillstandet i miljon pé sa-
dant sdtt att de dr anvéndbara i miljoarbetet. Syftet med programmet for samordnad na-
tionell miljodvervakning i Vénern ér:

e Att beskriva Vinerns kemiska och biologiska tillstdnd och utveckling, bedoma hot-
bilder och f6lja upp miljoméal och miljoforbattrande dtgarder.

e Att ge underlag for nationella och regionala miljdanalyser, miljokvalitetsnormer,
uppfoljning av miljomal och beslut om atgirder, underlag for regional och lokal
planering, miljokonsekvensbedomningar och atgérds- och forvaltningsplaner.

e Attisamverkan med andra program ge underlag for berdkningar av amnestillforsel
frén olika kéllor samt for uppréttande av materialbalanser for beskrivningar av olika
dmnens omsdttning i Vinern.

e Att vara referens for regionalt och lokalt miljovardsarbete samt stodja samordning
och gemensam kvalitetssdkring av olika dvervakningsinsatser i Vanern.

e Informera och 6ka kunskapen hos allmédnheten och vriga intressenter om tillstandet
1 Vénern.

Oversikt 6ver undersdkningar som ingar i programmet

For att uppfylla mal och syfte enligt ovan behovs foljande undersokningar och moment
ingé 1 ett samordnat nationellt program. Foreslaget program far ses som en miniminiva
for att uppfylla mal och syfte. I det nationella programmet for Vanern ingar foljande
regelbundna undersdkningar som beskrivs utforligare 1 bilaga 1.

I den rorliga delen ingar kampanjvisa undersokningar, t.ex. nér tillfalliga miljostorning-
ar uppstar samt undersokningar som genomfors som engéngsinsatser.
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Tabell 1. Moment som ingir i programmet samt ansvariga for att de genomfors.
Fiskeriverket overgér till Havs- och Vattenmyndigheten fran den 1/7 2011.
Vvf= vattenvardsforbund, SRK= samordnad recipientkontroll

Moment Ansvarig/bestillare

1. Vattenkemi i Storvénern Vinerns vvf

2. Vixtplankton Vinerns vvf

3. Djurplankton Vinerns vvf

4. Mjukbottendjur (bottenfauna) Vinerns vvf

5. Vattenkemi i utloppet, Gota dlv Vinerns vvf/Gota dlvs vvf

6. Vattenkemi i tillfloden Vattenvardsforbunden i tillflédena, SRK Nor-

ra Vénern, Linsstyrelsen i Virmlands ldn

Sjotaglar Vinerns vvf
Undervattensvéxter Vinerns vvf
Strandvegetation Vinerns vvf

Fiskeriverket

o l= el o b

0. Utsjolevande/pelagisk fisk
1. Hotade stammar av fisk 1 tillfloden

Fiskeriverket, Gullspangs kommun, Lénssty-
relsen 1 Varmlands lan, Tidans vattenforbund

12. Strandlevande fisk

Fiskeriverket

13. Miljogifter i fisk

Vianerns vvf

14. Sedimentkemi

Vianerns vvf

15. Vianervikar

SRK Norra Vinern, vattenvardsforbunden 1
tillflédena, kommuner

16. Rorlig del, kampanjer, utredningar,
utveckling m.m.

Vanerns vvf m.fl.

Utvecklingsbehov

Forutom l6pande miljodvervakning finns ett behov av inventeringar och utredningar vid
enstaka tillfdllen. Uppdykande miljohot, behovet av ny kunskap och tillgdngen pa medel
avgor vilka undersokningar och utredningar som kan genomforas.

Flera av undersdkningarna och utredningarna utfors ldmpligen tillsammans med Vittern
och Milaren inom samarbetet kring nationella programmet for stora sjoarna. Natur-
vardsverket har under flera ars tid avsatt medel till gemensamma utvarderingar, under-
sokningar och projekt for Vinern, Véttern och Mélaren (storleksordningen 200 000
kr/ar). Sddana undersokningar och utredningar kan exempelvis vara foljande (se vidare 1

bilaga 1, kapitel 16).

e Storre, integrerade utvirderingar av tidsserier. Exempelvis samverkan mellan vat-

tenkemi, vaxt- djurplankton och fisk.

e Geologisk kartering av sjobotten

e Utveckla metodik for inventering av glacialrelikter

e Overvakning av mysis med hydroakustik

e Stora rovdjurplankton

e Utveckla ekordkningen efter fisk till att &ven omfatta stora fiskar

e Utredning av hotade och sillsynta arter

e Sammanstillning av frimmande arter och genmodifierade organismer

e Primédrproduktion
e Screening/scanning av miljogifter
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Samordning och utférare

Vinerns vattenvardsforbund kommer att, via sitt kansli, fortsitta att fungera som sam-
ordnare av miljodvervakningen i Vianern. Vattenvardsforbundet upphandlar och skriver
avtal med utférarna av undersdkningarna och ér redaktdr for rsrapporten och férbun-
dets webbplats: www.vanern.se. Vénerns vattenvardsforbunds kansli ansvarar for att
programmet genomfors under forutsittning att respektive finansidr bidrar med sin del.
Kansliet redovisar ocksd genomforda aktiviteter till Naturvardsverket och deltar vid mo
ten med Storasjogruppen och Naturvardsverket. Kansliet fungerar ocksé som en infor-
mationscentral om Vianerns miljotillstdnd. Ansvariga for de moment som ingar i1 pro-
grammet finns i tabell 1.

Andra undersokningar i Vanern som inte ingar i detta program

Samordnad recipientkontroll (SRK)

Forutom de undersdkningar som finns i1 det hdr programmet pagéar recipientkontroll och
mer lokala undersokningar. Exempel dr den samordnade recipientkontrollen i Norra
Vinern, Mariestadsfjirden och Amalsviken. De vikar som inte klarar god ekologisk
status finns med i det nationella programmet som en sammanstéllning av befinliga un-
dersokningar inom SRK (bilaga 1, kapitel 15).

De samordnade recipientkontrollerna finansieras av intressenter som till stérsta delen
utgors av industrier och kommuner och den ungefarliga &rliga kostnaden redovisas ned-
an for de storre programmen (tabell 2).

Tabell 2. Samordnad recipientkontroll i Vinern med en uppskattad arlig kostnad
for provtagning, analys och resultatredovisning.

Program Kostnad,

kilokronor
SRK Norra Vinern 580
SRK Mariestadsfjarden 77
SRK Amaélsviken 50
SUMMA 707

Miljoovervakningen i Vénern och recipientkontrollen samarbetar. Exempelvis upphand-
las sedimentundersdkningar och miljogifter i1 fisk gemensamt. Provtagning och analyser
1 Mariestadsfjarden ér helt samordnade med Storvédnerns och bestélls samtidigt. Vi kom-
mer att fortsétta samarbetet och utveckla det.

Miljoeffektuppfoljning av Vinerns reglering

Miljoeffektuppfoljningen av Vinerns nya regleringsstrategi startade 2009 och kommer
att utvdrderas under 2011 (tabell 3). Naturvardsverket finansierar uppfoljningen. Miljo-
effektuppfoljningen och den nationella miljoovervakningen ar samordnade.

12
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Tabell 3. Oversikt 6ver moment som ingar i miljoeffektuppféljningen av Viinerns
vattenreglering 2009-2011.
* Samordnad med nationell miljoovervakning.

Moment | 2009 | 2010 | 2011
1. Vegetationsundersoékningar (hela Vanern)

a) Strandvegetation med flygfotografering X X

b) Strandvegetation med strak * X X

2. Undersékningar i fyra "typiska" Vanervikar av:

a) Gasbete X X

b) Vattenkemi X X X
¢) Undervattensvaxter * X X
d) Algpavixt * X

e) Natprovfiske och aldersanalys X X X
f) Fiskyngel X
Projektledning, dokumentation, utvardering X X X

Resultatredovisning, utvardering

Arlig rapportering

1.

Vinerns vattenvardsforbund ger ut arsrapporter med information om senaste nytt
fran miljoovervakningen och fran aktuella undersokningar. Den arliga redovisning-
en fran undersokningarna sker i form av kapitel i arsskriften med uppdateringar av
diagram och nyckelparametrar med kommentarer. Materialet ska kunna forstas av
icke-specialisten. Arsskrifterna ges ut i en rapportserie och liggs ut som pdf-filer pa
forbundets webbplats.

Vattenvardsforbundet har arliga informationsméten i form av drsméte och Véner-
dag. Dér presenteras senaste nytt fran miljodvervakningen och frén aktuella under-
sOkningar. Inbjudna dr medlemmar i forbunden, media och 6vriga intressenter.

Forbundet redovisar genomford miljodvervakning under aret till Naturvardsverket
(Havs- och Vattenmyndigheten frdn den 1/7 2011) enligt avtalen.

Vattenvardsforbundet informerar ocksa sina medlemmar, allménheten och skolele-
ver m.fl. via broschyrer, webbplats, foredrag, utstdllningar, pressmeddelanden, tele-
fonsamtal m.m. Informationen sker 1 de flesta fall via forbundets kansli.

Rédata frén undersokningarna levereras rligen till de nationella datavirdarna (tabell
5).
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Bakgrundsinformation

For att man ska kunna utvirdera insamlade métdata behover en méngd bakgrundsinfor-
mation sammanstillas. En del av denna information behéver uppdateras arligen medan
en del kan uppdateras med flera ars intervall. Vi behdver foljande bakgrundsdata.

e Klimatdata

Vattenstédnd

Transporter och vattenféring 1 vattendragen till Vinern och 1 utloppet

Ovrig miljodvervakning och recipientkontroll i Vinern.

Yrkesfiskestatistik

En spridningsmodell for Védnern, Seatrack Web, kommer vara klar 1 januari 2012. Den-

na kommer att kunna anvéndas for att bland annat berékna hur olika féreméal och &mnen
sprids 1 sjon, till att spara utsldppskaéllor, berdkna skydd for dricksvattenintag, riskzoner
for utslapp vid exempelvis olyckor.

Kallfordelningsberdkningar gors for att berdkna tillforseln av kvéve, fosfor, metaller och
stabila organiska @mnen fran olika kéllor. Berdkningarna ska anvéndas for att f6lja upp
atgirder inom Vénerns avrinningsomrade, lokala atgérder for vikarna, sanering av for-
orenade omrdden samt atmosfariskt nedfall.

For framfor allt kvdve, fosfor, metaller, och stabila organiska dmnen dr det av intresse
att berdkna tillforseln till Vinern fran olika kéllor. For att kunna gora en kallfordelning
behovs foljande bakgrundsinformation:

o Tillforsel via storre vattendrag (krdver vattenforingsdata)

e Direktutsldpp fran punktkillor (miljérapporter och utslappskontroll)

e Atmosfariskt nedfall direkt pa sjoyta (kraver nederbordsdata)

e Arealer for olika markslag och sjoar (SCB eller fjdrranalys)

e Fordelning mellan olika grodor inom jordbruket (SCB eller fjarranalys)

e Djurhéllning och befolkning (SCB)

e Avloppsstandarder av enskilda avlopp och mjolkrum (statistik fran inventeringar)
e Arealer brukad skog (skogsstyrelsen)

e Arealforluster fran skog och dkermark i avrinningsomradet (regional miljodvervak-
ning)

For att beskriva viaderforhallanden och for att kunna berdkna dmnestransporter 1 tillflo-
den och utlopp och gora en vattenbalans for Vénern behovs foljande data:

e Vattenforing och vattenkvalitet 1 flodmynningar (manadsvarden)

e Vattenforing och vattenkvalitet i utloppet vid Vargén (manadsvérden)

e Vattenstand i Vianern (ménadsviarden)

e Lufttemperatur och nederbérd (ménadsvérden)

Statistiska aspekter

En forutséttning for att kunna identifiera statistiskt sékerstéllda trender i en sj0 med sa
lang omséttningstid som Vianern (9 ar) r att méitningarna bedrivs 1dngsiktigt. Vid en
revidering av provtagningsprogrammet ar det darfor viktigt att det nya programmet ga-
ranterar jimforbara och kvalitetssdkrade data sa att gamla tidsserier kan nyttjas. Detta
stiller speciella krav pa miljodvervakningen i Véanern och dess unikt l&nga tidsserier.
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Byte av provtagningsrutiner, analyslaboratorium, etc. bor darfor alltid foregas av en pe-
riod av parallellprovtagning och interkalibrering. Ett annat krav dr att métningarna ska
ge underlag for att sirskilja variationer orsakade av naturliga faktorer, t.ex. cykliska
sviangningar i klimatet, fran variationer orsakade av ménsklig paverkan.

Kvalitetssakring

Kvalitetssikringsarbetet ska folja anvisningar i Naturvardsverkets Handledning for mil-

joovervakning (tabell 4).

Samtliga av programmets undersdkningar utfors enligt Naturvardsverkets Handledning
for miljoovervakning. For flertalet av undersokningarna finns en undersdkningstyp i
Handledningen (tabell 4). Utsjolevande/pelagisk fisk dvervakas med ekordkning, vars
metodik beskrivs i Simmonds och MacLennan (2007).

For sjofdgelinventeringen finns ett forslag till undersokningstyp inldmnat till Natur-
vardsverket hosten 2009. Denna grundar sig pa en metodbeskrivning frén 2004 (Land-
gren, 2004). Sjofagelinventeringen ar fran och med 2009 ett sa kallat gemensamt del-
program for stora sj0arna. For makrofyter genomfordes en metodtest under 2005-2006 i
stora sjoarna och metodiken beskrivs i rapporten (Olsson, 2006 och 2007).

Tabell 4. Undersokningstyper. Understrykta undersokningstyper iir Naturvirds-
verkets handledning for miljoovervakning.

Undersdkning

Undersokningstyp

Vattenkemi 1 Storvinern

Vattenkemi i sjoar

Vixtplankton Vixtplankton i sjoar
Djurplankton Djurplankton i sjdar
Mjukbottendjur Bottenfauna i sjdars profundal och sublittoral

Vattenkemi i1 utloppet

Vattenkemi i vattendrag , Vattenféringsbestimningar

inom miljéovervakningen

Vattenkemi 1 tillfloden

Vattenkemi i vattendrag , Vattenforingsbestimningar

inom miljéovervakningen

Undersokningstyp hos Naturvardsverket som arbetsmaterial

Sjofaglar (tidigare Landgren, 2004)
Undervattensvixter Olsson, 2006 samt Kyrkander och Orneborg, 2010
Strandvegetation Finsberg, 2004 och 2010 och Lannek, 2000.

Utsjolevande/pelagisk fisk
(ekordkning)

Simmonds och MacLennan, 2007.

Hotade stammar av fisk 1 till-
floden

Elfiske 1 rinnande vatten

Strandlevande fisk

Provfisken 1 sj0ar

Metaller och organiska miljogifter i fisk, sj0ar och vat-

Miljogifter 1 fisk tendrag
Sedimentkemi Metaller i sediment
Vinervikar Olika, se bilaga 1 kap. 15.
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http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/vattenkemi_sjo.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/vaxtplankton.pdf
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http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/botfauna_prof.pdf
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http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/vattenf.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/vattenk_v.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/vattenf.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/vattenf.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/elfiske.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/provfiske.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/pop_fisk.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/pop_fisk.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/met_sedm.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/met_sedm.pdf

Négra viktiga aspekter dr foljande.

Positionsbestimning pd Vanern ska goras med satellitnavigering (GPS el. motsva-
rande). Bestdmning med enslinjer, syftkompass m.m. godtas inte.

Kemiska analyser ska utforas enligt SIS eller motsvarande, t.ex. ISO- (International
Standards Organization) eller CEN-standard (European Committee for Standardiza-
tion).

Analyser ska sa langt mgjligt goras vid ackrediterade laboratorier dér interkalibre-
ringar och normal, rutinméissig kvalitetskontroll av analysforfarande och analysre-
sultat ger en god kvalitet pd analysdata.

Vid validering av vattenkemiska data ska resultaten kontrolleras logiskt, t ex med
avseende pa jonbalans, halter av nirsalter och organisk substans. Uppenbart felakti-
ga resultat ska strykas. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av miss-
tankta virden bor dessa sta kvar, ev. med en kommentar. Bortfallskodning skall go-
ras enligt anvisningar fran datavérden.

Biologiska provtagningar ska utforas av personal med dokumenterad erfarenhet av
aktuell typ av undersdkning och provtagningsutrustning.

Artbestimningar (vaxt-/djurplankton och bottenfauna) och &ldersbestimningar (fisk)
ska utforas av personal med dokumenterad erfarenhet inom omréddet. Det &r dessut-
om Onskvért att laboratorier som utfor detta deltar i ndgon form av interkalibrering.
Proverna sparas tills resultaten utvérderats. Referensprover sparas for framtiden i
provbank.

Datalagring, dataleverans och datavardar

Utforarna av de olika undersokningstyperna lagrar resultaten frdn samtliga provtagning-
ar digitalt som grunddata, tillsammans med uppgifter om provtagningsplats och analys-
metodik. Ridata ska levereras drligen av utforarna senast den 1 mars aret efter prov-
tagningen digitalt i tabellform till bestdllaren samt till anvisad datavird (tabell 5). Leve-
rens av rddata kan ocksa regleras pé annat sitt 1 avtal. Kontroll av datamaterialets kvali-
tet ska vara gjord fore leverans. Vénerns vattenvardsforbunds kansli kvalitetsgranskar
resultatredovisningarna.
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Tabell 5. Nationella datavirdar/datalagring for nationell miljoovervakningen i
Vinern. Alla ridata ir antingen tillgingliga pa webbplats eller kan fis inom en
vecka gratis eller till sjalvkostnadspris.

*)Artdatabanken ar ny datavérd (2011) och data lagras hos Vénerns vattenvardsforbund
och Lénsstyrelserna i vintan pa att mallar for Gverforing blir klara.

Undersokning Datavard
Vattenkemi i Storvénern SLU

Viaxtplankton SLU

Djurplankton SLU

Mjukbottendjur SLU

Vattenkemi i utloppet SLU

Vattenkemi 1 tillfloden SLU

Sjotaglar *) Artdatabanken (SLU)
Undervattensvixter *) Artdatabanken (SLU)
Strandvegetation *) Artdatabanken (SLU)
Utsjolevande/pelagisk fisk (ekordkning) |Fiskeriverket

Hotade stammar av fisk i tillfloden Fiskeriverket
Strandlevande fisk Fiskeriverket
Miljogifter i fisk IVL

Sedimentkemi SGU

Vinervikar Olika beroende pa undersokning

Kostnader och finansiering

Den totala kostnaden per ar for det nationella programmet ar ca 3,4 miljoner konor (ta-
bell 6). Det nationella programmet har ménga olika finansiérer (tabell 7). Av de totalt
3,4 miljoner kr/ar ar:

¢ 1, 3 miljoner kronor de undersdkningar som gors i ca 15 Vénervikar och i vatten-
dragen till Vanern (géiller mynningsstationerna till Vanern). Dessa undersokningar
betalas av andra vattenvardsforbund, samordnade recipientkontroller m.fl.

e Resten, 2,1 miljoner kronor, betalas av Viénerns vattenvardsforbund, Naturvards-
verket, Fiskeriverket (Havs- och Vattenmyndigheten fran den 1 juli 2011) och Léns-
styrelserna.

Medlemmar i vattenvardsforbundet &r bl.a. kommuner, landsting, region, industrier,
kraftverksforetag och organisationer for olika intressen och de deltar i finansieringen av
miljodvervakningen via vattenvirdsforbunden.

Ofinansierade delar av programmet

Strandlevande fisk har ingen finansiering efter 2011. Minst 250 000 kr/ar berdknas detta
delprogram kosta.
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Tabell 6. Arlig kostnad for nationell miljéévervakning i Vinern i kilo kronor.

Moment Kostnad,

kkr/ar
Undersokningar i Vinern 1570
Undersokningar 1 Vinervikar 1 000
Undersokningar i tillfléden och utlopp till Vinern (utloppsstationerna) 260
Samordning, drift, resultatredovisning, utvérdering 470
Summa 3360

Tabell 7. De storsta finansiirerna av miljoovervakningen i Vinern och ungefirlig
arlig kostnad i kilo kronor.
*) exklusive arligt bidrag till Véanerns vattenvardsforbund pa sammanlagt 99 000 kr/ar.

Finansiar Kostnad,| Finansierar delar eller hela moment

kkr/ar | av:

Naturvirdsverket (Havs- och Vat- 500 | Arligt bidrag till hela programmet.

tenmyndigheten frén och med

2011-07-01)

Fiskeriverket (Havs- och Vatten- 600 | Ekordkning av fisk

myndigheten fran och med 2011-

07-01)

Vinerns vattenvardsforbund 850 | Hela programmet.

Andra vatten(vérds)-forbund 1 till- 1 260 | Vattenkemi tillflodenas utlopp och V-

fléden och 1 utloppet, samordnade nervikar

recipientkontroller m.fl.

Lénsstyrelserna™) 150 | Invent. av figelskér, dvervakning av ho-
tade stammar av fisk, vattenkemi 1 2 till-
floden

Total kostnad 3360

Samverkan
Storasjogruppen

Storasjogruppen bestar av representanter fran Vanerns respektive Mélarens vattenvards-
forbund, Vitternvardsforbundet, Naturvardsverket och Fiskeriverket (Havs- och Vat-
tenmyndigheten fran och med 2011-07-01). Storasjogruppen sammantrider vid behov
men haller mestadels kontakt via telefon och mail. Storasjogruppen ska:

Lopande samordna miljoovervakningen i Véanern, Vittern och Mélaren for att utbyta
erfarenheter och effektivisera arbetet.
Diskutera aktuella miljéfragor och problem i sjdarna.

Folja 6vrig nationell miljoovervakning, EU:s vattendirektiv och annan internationell
rapportering for att vid behov foresla dndringar 1 miljdovervakningen av sjdarna.
Samordna avtalstider och om behov finns samordna upphandlingar och bestédllningar

av undersokningar och projekt.

Definiera behovet av gemensamma utvérderingar och sammanstillningar i sjdarna

och soka medel for dessa projekt.

Vid behov ta fram gemensam information.
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e Sprida information om respektive sjo och om dvriga verksamheter som beror sjoar-
na.

Naturvardsverket

Fran och med den 1 juli 2011 kommer Naturvardsverkets uppgifter dvertas av den nya
myndigheten Havs- och Vattenmyndigheten. Nedan f6ljer en beskrivning av hur verk-
samheten har fungerat hittills.

Naturvardsverket finansierar delar av programmet och stéller krav pé bl.a. dataleverans,
datahantering, kvalitetssdkring, standardiserade metoder och redovisningsformer enligt
avtal som upprittas. Arligen redovisar Vinerns vattenvardsforbunds kansli till Natur-
vardsverket om hur miljodvervakningen under aret har fungerat. Dessutom stéller verket
krav pd samordnaren om deltagande vid Naturvardsverkets samordningsmdten om na-
tionell miljodvervakning i programomradet Sotvatten. Naturvardsverket i sin tur upp-
rittar avtal med de nationella datavirdarna. Naturvardsverket ingér i1 Storasjogruppen
och &r adjungerad till styrelsen for Vénerns vattenvardsforbund.

Lansstyrelserna

Samarbete sker mellan vattenvardsforbundet och de tva lidnsstyrelsernas ansvariga for
miljoovervakning, fiske, naturvard m.fl. I vattenvardsforbundets styrelse dr lansstyrel-
serna adjungerade. Vattenvardsforbundets kansli och lansstyrelserna tridffas dessutom
vid olika arbetsmoten for exempelvis miljoovervakning och fagelinventeringarna. For-
bundets kansli r stationerat hos Lénsstyrelsen 1 Vastra Gotalands 14n i Mariestad.

Samordnade recipientkontrollen (SRK)

Utover programmet for nationell miljodvervakning finns mer lokala undersokningar i
den sd kallade samordnade recipientkontrollen (tabell 2). Syftet med dessa undersok-
ningar 4r att 6vervaka mer lokala utsldppares paverkan pa miljon, i mer strandnira om-
rdden av Vinern och i tillflédena. Recipientkontrollen finansieras av framfor allt indu-
strier och kommuner.

Miljoovervakningen i Vénern och recipientkontrollen samarbetar i olika omfattning.
Exempel pa samordning ir de sedimentkemiska undersékningarna och miljogifter 1 fisk
som upphandlas gemensamt. Ett annat dr recipientkontrollen i Mariestadsfjarden som
bestills gemensamt med Storvédnerns undersdkningar av vattenkemi och bottenfauna.
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1. Vattenkemi i Storvanern

Underlag

Undersokningstypen "Vattenkemi i sjoar" i Naturvardsverkets Handledning for miljo-
overvakning har anvénts som underlag. Under 1995-96 reviderades det gamla PMK-
programmets stationsnét, provtagningsnivaer och provtagningsfrekvens, frimst utgéen-
de frén en statistisk utvdrdering av Thierfelder (1995) och synpunkter fran SLU, Inst.
for Miljoanalys. Reviderat program géllde fran 2001- 2010 (Christensen, 2000).

Strategi

Storvénerns stabila och vidlomblandade vattenmassa tillsammans med den langa omsitt-
ningstiden (9 ar) gor att variationerna i vattenkemi &dr extremt sma bade i tid och rum.
Detta gor att flera stationer och nivaer i det gamla PMK-programmet har kunnat strykas
utan att visentlig information gar forlorad (Thierfelder, 1995). Mélséttningen har varit
att ha kvar de stationer som &r mest representativa for vattenkvaliteten i1 de tre huvud-
bassdngerna Varmlandssjon, Dalbosjon och Skaraborgssjon. Det maste dock betonas att
kvarvarande mitningar maste ske med omsorg och med undvikande av bortfall 1 tid och
rum.

Storvinerns vattenmassa &r oskiktad och vilomblandad under stérre delen av aret. En-
dast undantagsvis upptrader tydligare temperaturskiktningar. Detta syns ocksa pé olika
vattenkemiska variabler som uppvisar sma variationer fran ytan till botten. Sedan pro-
grammet 2001 har EU:s vattendirektiv inforts. Vénern har delats in i vattenforekomster,
vilka fatt miljokvalitetsnormer. Normerna ska dvervakas, se vidare delprogram 15 Vi-
nervikar.

Mal och syfte

e Att beskriva vattenkemiskt tillstdnd och forédndring 6ver tiden 1 Vinerns huvudbas-
sdanger Varmlandssjon, Dalbosjon och Skaraborgssjon.

e Att beddma Vénerns paverkan av luftféroreningar, olika typer av utslédpp, samt av
markanvandning och andra ingrepp eller atgirder inom avrinningsomradet.

Provtagningsstationer

Provtagningsstationer for vattenkemi i Storvianern presenteras nedan (tabell 1.1 och fi-
gur 1.1).

Tabell 1.1. Provtagningsstationer och nivaer for vattenkemi i Storvinern. RT 90.
*b =1 m dver botten
Station 1 motsvarar gamla PMK 7, station 2 PMK 14 och station 3 motsvarar PMK 19.

Nr Namn - lage Koordinater Djup  Nivier (m)
X y (m)
1 Téarnan SSO 655455 136581 70 0,5; (10; 30; b*)
Dagskérsgrund N 651826 136762 20 0,5; (10; b*)
3  Megrundet N 652877 132735 70 0,5; (10; 30; b*)



Figur 1.1. Provtagningsstationer for vattenkemi i Storvinern.

Provtagningsnivaer

Provtagningsnivaer framgar av tabell 1.1. Temperaturméitning med termistor ska goras
frén ytan till klart under sprangskiktet med minst 2 meters upplosning pa varje station.
Under springskiktet méts var tionde meter till botten. Klorofyllprover tas som ett sam-
lingsprov 0-8 m.

Provtagningsfrekvens
Provtagning i Storvinern utfors varje ar 1 mitten av april, maj, juni, augusti och oktober.

Statistiska aspekter

En fOrutséttning for att kunna identifiera statistiskt sékerstéllda vattenkemiska trender i
en sj0 med sé ldng omséttningstid som Vidnern (9 ar) dr att matningarna bedrivs langsik-
tigt. En annan fOrutséttning &r att man sdrskiljer variationer orsakade av naturliga fakto-
rer, t ex cykliska sviangningar i1 klimatet, fran variationer orsakade av minsklig paver-
kan.

Kvalitetssakring

Kvalitetssékringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljoovervakning, vil-
ket omfattar krav pd alla steg: utbildade/certifierade provtagare, faltprotokoll, analy-
ser/artbestimning, dataldggning, utvirdering.

Analyser ska goras vid ackrediterade laboratorier dar interkalibreringar och normal, ru-
tinmdssig kvalitetskontroll av analysforfarande och analysresultat ger en god kvalitet pa
analysdata. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av misstdnkta virden bor
dessa std kvar, ev. med en kommentar. Mdtomraden for analyser ska vl ticka in upp-
matta halter enligt tabell 1.2.

Variabler

Vattenkemiska variabler framgar av tabell 1.2. Sedan starten 1973 har SLU analyserat
Kjeldahl-N och NOs;+NO; for att 4 fram totalkvdve (Tot-N=Kjeldahlkvive+NO;+
NO,). Totalkvdve med persulfatmetoden analyserades 1987-2009. Totalkvdveanalysen
TNb (kvdveoxid och kemiluminiscensdetektor) startade 2007 (Wallman m.fl., 2009).
Kjeldahlkvive upphorde 2010 efter parallellkdrning sedan 1973.

Permanganatforbrukning (KMnO,) har analyserats 1973 - 2001. Sedan 1983 analyseras
totalt organiskt kol (TOC).

Metallhalterna 1 Storvénerns vatten &r laga och ibland under detektionsgriansen. Darfor
mits metaller endast i Véanerns utlopp, Gota élv.



Metoder

Provtagningsmetodik och nddvéndig utrustning finns beskrivna i Handledning for mil-

joodvervakning.

Tabell 1. 2. Vattenkemiska variabler i provtagningsprogrammet pa Storvinern och upp-

miéitta halter. Metoder ir enligt Naturvirdsverkets Handledning for miljo6vervakning:
undersokningstyp '"Vattenkemi i sjoar”.

Variabelnamn Enhet Uppmitt halt | Kommentar
1996-2008
Temperatur °C 0,9-23,2 Termometer i provtagare samt termistor
Konduktivitet mS/m 8,11-10
pH 6,88-7,89
Ca mekv/l 0,35-0,49
Mg mekv/I 0,10-0,14
Na mekv/l 0,259-0,305
K mekv/l 0,026-0,034
Alkalinitet/aciditet | mekv/I 0,238-0,316
SO, mekv/l 0,214-0,295
Cl mekv/l 0,163-0,216
Fluorid mg/l 0,09-0,13
NH,-N pg/l 1-39
NO,-N+NO,-N pg/l 400-624
Tot-N mg/l (mg/1) 0,597-0,695 | Metod SS-EN 1260:24. Kviveoxid och
(2007-2008) | kemiluminiscensdetektor
PO,-P ug/l 1-6
Tot-P pg/l 2-11
TOC mg/l 3,3-7,8
Turbiditet FNU Startade 2010, ersatte Abs. ofilt.
Absorbans 420/5cm filt. 0,016-0,05
Syrgas mg/I 8,64-14,26
Si mg/l 0,12-0,77
Klorofyll a mg/m® 08-59 0,5 m + samlingsprov 0-8 m. Filtrering
T samma dag.
Siktdjup m 2,6-6,7 Siktskiva fran batens skuggsida

Beriknade variabler:
ANC = Ca2t + Mg2t + Nat + KT + NHy " - (SO42- + CI- + (NOz~ + NO37)) (mekv/l)
Org-N = Tot-N - NH,-N - NO,-N+NO_-N (ug/l)

Ovrig-P = Tot-P - PO,-P (ug/1)
Kviave/fosforkvot




Datalagring

Inventeringsdata lagras hos nationell dataviard som for ndrvarande dr SLU. Leverans av
radata i tabellform gors senast den 1 mars efter varje inventering. Kontroll av datama-
terialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.

Litteraturhanvisning

Naturvérdsverkets Handledning for miljoovervakning, webbadress
www.naturvardsverket.se

Christensen, A., 2000. Program for samordnad nationell milj6dvervakning i Vénern.
Vinerns vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 10.

Thierfelder, T., 1995. Multivariat statistisk analys av miljodvervakningen i Vénern.
Vinerkansliet, Meddelande 1995:1.

Wallman, K. Lofgren, S. Sonesten, L. Demant, C. From, A-L. 2009. Totalkvdveanalyser
vid Institutionen for vatten och miljé. En genomgéang av olika analysmetoder och deras
betydelse for tidsserierna. Institutionen for Miljéanalys, SLU, rapport 2009:8.


http://www.environ.se/

2. Vaxtplankton

Underlag

Underlag dr undersdkningstypen "Véxtplankton i sjoar" i Naturvardsverkets Handled-
ning for miljodvervakning.

Mal och syfte

Undersokning av véxtplankton i Storvinern syftar till att beskriva tillstdind och fordnd-
ringar 1 den Oppna vattenmassan med avseende pa vaxtplanktonsamhillets artsamman-
sittning, relativ forekomst av olika arter, samt individtdthet och biomassa av vaxt-
plankton. Biologiska effekter av fordndringar 1 Vénerns siktférhallanden och nérings-
niva foljs med vixtplanktonundersokningar. Dessutom har vaxtplankton en fundamen-
tal roll i ekosystemet som primédrproducent. Information om biomassa och artsamman-
sattning hos véxtplankton dr nddvéndig for att tolka fordndringar pé andra trofinivaer
(t ex djurplankton, bottenfauna och fisk).

Provtagningsstationer, -ytor

Vixtplanktonprov tas med vattenhdmtare och analyseras kvantitativt med avseende pa
frekvens och biomassa av ingaende arter. Parallellt med den kvantitativa provtagningen
ska ett kvalitativt hdvprov (maskstorlek 20-25 pm) insamlas for att mojliggdra kontroll
av artbestimningar. Undersokningstypen ska ge representativa viarden pa biomassa och
artsammansattning hos véxtplanktonsamhillet 1 Storvinern. I tabell 2.1 redovisas statio-
ner for provtagning av véxtplankton. Det 4r samma stationer som for den vattenkemiska
provtagningen.

Tabell 2.1. Stationer for provtagning av vixtplankton i Storvinern. RT 90. Karta
finns i figur 1.1.

Nr Namn - lige Koordinater (x/y)
1 Téarnan SSO 655455 136581
2 Dagskérsgrund N 651826 136762
3 Megrundet N 652877 132735

Provtagningsnivaer

Fran varje provpunkt inom en provtagningsyta tas prov med rérhédmtare fran 0-2, 2-4, 4-
6 och 6-8 m till ett blandprov. Alternativt kan prov tas fran varannan meter med hamtare
(0.5, 2,4, 6 och 8 m) till ett blandprov. En lika stor vattenvolym fran vart och ett av de
fyra/fem proverna hélls 1 ett gemensamt kérl, och efter noggrann omblandning tas ett
prov ut som far representera epilimnion. Provet konserveras med standard jodjodkali-
umldsning.

Provtagningsfrekvens
Provtagning av vixtplankton utfors arligen i mitten av april, maj, juni och augusti.

Statistiska aspekter

Den rumsliga fordelningen av véxtplankton i en sj6 dr oftast ojdmn. Dessutom kan bade
kvalitativa och kvantitativa fordndringar av véixtplanktonsamhillet ske snabbt (dagar).
Mellanarsvariationen 1 Vanern kan darfor skenbart vara betydande. For att kunna fast-
stdlla trender 1 Vinerns véxtplanktonsamhalle krdvs dérfor en langsiktig miljodvervak-
ning for att mojliggora analyser pa langa tidsserier.



Variabler
Foljande variabler ingar:

- Antal per liter for ingdende art
- Medelvolym/ind. for ingdende art samt huvudgrupperna
- Biovolym per liter for ingaende art samt huvudgrupperna

Artbestamning
Artbestimningen ska ske ned till enskild art enligt Handledning for miljodvervakning.

Utforaren ska sdkerstélla att ratt artnamn/taxa anvinds. De artnamnen som ska anvidndas
finns i Artdatabankens artdatabas som heter Dyntaxa http://www.artdata.slu.se/dyntaxa/.
Det ar viktigt att savél artnamn som taxon-ID enligt Dyntaxa (dtTAXONID) anges vid
savil insamling av artdata som vid slutlig leverans till datavard. I hindelse av att nagon
identifierad art inte kan hittas i Dyntaxa gors en notering om detta i leveransen.

Metoder

Provtagningsmetodik, utrustning och analyser finns beskrivna i undersékningstypen
“véxtplankton i sjdar” 1 Handledning for miljéovervakning.

Bakgrundsinformation
Provtagningsprotokoll ska innehalla information om:

- Provtagningsyta och lige (koordinater)
- Datum och tidpunkt for provtagningen
- Provtagningsdjup

- Hamtartyp, -storlek och hévtyp

Kvalitetssakring

Kvalitetssikringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljodvervakning, vil-
ket omfattar krav pa alla steg: utbildade/certifierade provtagare, faltprotokoll, analy-
ser/artbestimning, dataldggning, utvirdering.

Provtagning ska utforas av personal med vana och utbildning pa att hantera provtag-
ningsutrustningen. Art- och mangdbestdmningar ska utféras av personal som &r grund-
ligt utbildad. Anvénd litteratur vid artbestimning ska dokumenteras. Nivan for artbe-
stimningen (art, sldkte, familj och auktors namn) ska anges. Uttag ska kunna goras till
hogre stdende taxa. Namnangivelser och stavning skall kontrolleras sé att inrapporterade
data hanfors till ratt grupp. Proverna sparas tills resultaten utvéarderats. Prover sparas till
dess att kvalitetskontrollen dr genomford, vilket blir efter godkénd rapportering.

Datalagring

Inventeringsdata lagras hos nationell dataviarden som for nérvarande ar SLU. Leverans
av radata i tabellform gors senast den 1 mars efter varje inventering. Kontroll av data-
materialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.

Litteraturha@nvisning

Naturvérdsverkets Handledning for miljodvervakning, webbadress
www.naturvardsverket.se



http://www.artdata.slu.se/dyntaxa/
http://www.naturvardsverket.se/

3. Djurplankton

Underlag

Undersokningstypen "Djurplankton i sjoar" i Naturvardsverkets Handledning for miljo-
overvakning dr underlag. Under perioden 1996-2000 provtogs inte station 2 Dagskérs-
grund. Efter revideringen 2000 ingér stationen ater i programmet.

Mal och syfte

Undersokning av djurplankton i Storvénern syftar till att beskriva tillstind och forénd-
ringar i den Oppna vattenmassan med avseende pa djurplanktonsamhallets artsamman-
sdttning, relativ forekomst av olika arter (indikatorarter), samt individtithet och biomas
sa av djurplankton.

Strategi

Djurplanktonsamhillen paverkas av en rad olika miljofaktorer, sdsom eutrofiering, for-
surning, metallkontaminering, forandring av fiskfaunans (planktonitande arter) och
vixtplanktonsamhillets sammanséttning. Analys av djurplanktonsamhéllen ger dérfor
information om effekter av flera samverkande faktorer dir betydelsen av en enskild fak
tor kan vara svar att klarlagga. Det tycks kravas relativt kraftig miljopéverkan for att ge
métbara fordndringar i djurplanktonsamhallet. Djurplankton ar dérfor troligen mindre
effektiv an bade bottenfauna och vixtplankton som tidig varningsindikator.

Det viktigaste skélet till att inkludera djurplankton i Vénerprogrammet ar deras strate-
giska placering mitt i niringskedjan. Overvakning av djurplankton ger dirfor mojlighet
att bedoma effekten av interaktioner mellan olika trofinivaer pé ekosystemet. Informa-
tion om biomassa och artsammanséttning hos djurplankton dr ocksa ofta nddvindig for
att tolka fordndringar 1 viaxtplankton- och fisksamhéllet.

Provtagningsstationer

Stationer for provtagning av djurplankton redovisas i tabell 3.1 och &r samma som de
vattenkemiska stationerna.

Tabell 3.1. Stationer for provtagning av djurplankton i Storvinern. RT 90. Karta
finns i figur 1.1.

Nr Namn - lage Koordinater (x/y)
1 Téarnan SSO 655455 136581

Dagskarsgrund N 651826 136762
3 Megrundet N 652877 132735

Provtagningsnivaer

Djurplankton provtas pa nivaerna 0-10, 10-20 och 20-40 m. For de flesta djurplankton-
arter i Vianern forekommer flertalet individer ovanfor 30 m-nivan (Gronberg, 1976). Pa
storre djup &r det enbart ett fatal arter som forekommer i storre antal, t.ex. Limnocalanus
MAacrurus.

Provtagningsfrekvens
Provtagning av djurplankton gors varje ar i mitten av juni och augusti.

Statistiska aspekter

Den rumsliga fordelningen av djurplankton dr ofta ojimn och &ndras relativt snabbt si-
vil 1 vertikalled som horisontellt. Manga djur foretar vandringar i vertikalled under
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dygnet och den rumsliga fordelningen varierar ocksa med arstiden. Det ar darfor viktigt
att prover tas vid samma tid pa aret och samma tid pa dagen for att darigenom minimera
den variation som beror pd djurens dygnsvandring.

Variabler
Foljande variabler ingér.

- Ingaende art

- Antal per liter for ingdende art

- Medelvolym/ind. for ingdende art samt huvudgrupperna
- Biovolym per liter for ingaende art samt huvudgrupperna

Artbestamning

Artbestimningen ska ske ned till artniva enligt Handledning f6r miljodvervakning.
Utforaren ska sdkerstilla att ratt artnamn/taxa anvinds. De artnamnen som ska anvidndas
finns 1 Artdatabankens artdatabas som heter Dyntaxa http://www.artdata.slu.se/dyntaxa/.
Det ar viktigt att savél artnamn som taxon-ID enligt Dyntaxa (dtTAXONID) anges vid
savil insamling av artdata som vid slutlig leverans till datavérd. I handelse av att nagon
identifierad art inte kan hittas i Dyntaxa gors en notering om detta i leveransen.

Metoder

Provtagningsmetodik, utrustning och analyser finns beskrivna i undersdkningstypen
’Djurplankton i sjoar” i Handledning for miljodvervakning. Vid insamling av storre
djurplankton pé angivna nivéer anvéinds en Clark-Bumpus-hév (varvtal minst 1500).
Provtagning gors sa att varje delprov/niva representerar lika stora vattenvolymer. Rota-

torier insamlas genom filtrering (40 um nét) av vattenprover frdn samma nivéer (bland-
prov av tre prover frén varje niva; 0,5+5+10 m; 10+15+20 m, etc.).

Bakgrundsinformation

Provtagningsprotokoll ska innehilla information om:
e Provtagningsyta och lige (koordinater)

e Datum och tidpunkt for provtagningen

e Provtagningsdjup

e Hamtartyp, -storlek och havtyp

Laget for ev. temperatursprangskikt bor anges dé vissa djurarter i huvudsak befinner sig
under detta.

Kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen ska vara den samma som vid 0vrig nationell miljodvervakning, vil-
ket omfattar krav pa alla steg: utbildade/certifierade provtagare, faltprotokoll, analy-
ser/artbestimning, dataldggning, utvirdering.

Anvénd litteratur vid artbestimning ska vara dokumenterad. Nivan for artbestimningen
(art, slikte, familj och auktors namn) ska anges. Uttag ska kunna gdras till hogre stien-
de taxa. Namnangivelser och stavning skall kontrolleras sé att inrapporterade data hén-
fors till ritt grupp. Prover sparas till dess att kvalitetskontrollen &r genomford, vilket blir
efter godkénd rapportering.


http://www.artdata.slu.se/dyntaxa/

Datalagring

Inventeringsdata lagras hos nationell datavirden som for narvarande &r SLU. Leverans
av rddata i tabellform gors senast den 1 mars efter varje inventering. Kontroll av data-
materialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.

Litteraturhanvisning

Naturvardsverkets Handledning f6r miljodvervakning, webbadress
www.naturvardsverket.se
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4. Mjukbottendjur (bottenfauna)

Underlag

Underlag dr undersokningstypen "Bottenfauna i sjdars profundal och sublitoral" i Na-
turvardsverkets Handledning for miljodvervakning.

Mal och syfte

Undersokning av bottenfauna i Storvénern syftar till att beskriva kvalitativ och kvantita-
tiv status och/eller férdndringar i1 bottenfaunasamhéllets sammansittning i sjons djupas-
te delar. Artsammansédttningen fordndras vid miljopéverkan, och resultaten kan darfor
anvindas for att bedoma sjoekosystemets samlade paverkan av luftfororeningar, ut-
slapp, markanvéndning och andra ingrepp eller atgdrder inom avrinningsomradet. Un-
dersokningstypen &r speciellt lamplig for att bedoma status och fordndringar i sjdars tro-
figrad.

Strategi

Provtagning av bottenfauna gors varje ar i mitten av augusti. Orsaken till valet av denna
ménad for provtagning ir befintliga 1dnga tidsserier. En jamforelse har gjorts med prov-
tagning 1 augusti och i maj (Sonesten, 2007). Medelvikten av fjidermygglarver var hog-
re liksom individtdthet och biomassa for vitmérlorna. Skillnaderna &r dock inte tillrdck-
liga for att motivera en dndring av provtagningsméanaden.

Provtagningsstationer, -ytor

Provtagningsstationer for bottenfauna redovisas i tabell 4.1. Prover tas frén en provtag-
ningsyta som utgors av omradet inom 200 m radie fran provtagningsstationen. Botten-
fauna insamlas med Ekmanhémtare (automatisk utlosning och mojlighet att variera vik-
ter) frdn 10 stycken provpunkter som fordelas med jamn spridning inom provtagnings-
ytan. Provtagning ska goras pd mjukbotten (ackumulationsbotten). Samtliga enskilda
prover frdn en yta analyseras separat.

Observera att positionsbestimning pa Vénern ska goras med satellitnavigering (GPS
eller motsvarande). Bestimning med enslinjer, syftkompass m.m. godtages ej.

Tabell 4.1. Stationer for provtagning av bottenfauna i Storvinern. RT 90. Karta
finns i figur 1.1.

Nr Namn - lage Djup (m) Koordinater (x/y)
1 Térnan SSO 70 655455 136581
3 Megrundet N 70 652877 132735

Provtagningsfrekvens
Provtagning av bottenfauna gors varje ar i mitten av augusti.

Statistiska aspekter

En sjobotten utgor en heterogen miljo. For att minimera variation som beror pé botten-
substratet tas dirfor prover frdn definierade delomraden. Denna stratifiering 6kar moj-
ligheten att uppticka och statistiskt sékerstélla fordndringar i sammanséttning av botten-
faunan, och mojliggora statistiska jimforelser mellan olika sjoar. Det ar viktigt att vara
medveten om att det insamlade materialet statistiskt sett endast beskriver den miljo-
typ/bottentyp som de provtagna delomrddena representerar.
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Variabler

Foljande variabler ingér:
e Ingdende art
e Antal ind./m’ for ingdende art samt huvudgrupperna

Artbestamning
Artbestdmningen ska ske ned till artnivd enligt Handledning for miljoovervakning.

Metoder

Provtagningsmetodik och nddvandig utrustning finns beskrivna i Handledning for mil-
joovervakning.

Bakgrundsinformation
Provtagningsprotokoll ska innehdlla information om:

- Provtagningsyta och lége (koordinater)

- Datum och tidpunkt for provtagningen

- Provtagningsdjup

- Beskrivning av sedimentet med avseende pa typ, farg, konsistens och lukt (svavelvéte)

Kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen ska vara den samma som vid 0vrig nationell miljodvervakning, vil-
ket omfattar krav pa alla steg: utbildade/certifierade provtagare, faltprotokoll, analy-
ser/artbestimning, dataldggning, utvérdering.

Anvind litteratur vid artbestimning ska vara dokumenterad. Nivan for artbestimningen
(art, sldkte, familj och auktors namn) ska anges. Uttag ska kunna goras till hogre staen-
de taxa. Namnangivelser och stavning skall kontrolleras s att inrapporterade data hén-
fors till ratt grupp. Prover sparas till dess att kvalitetskontrollen dr genomford, vilket blir
efter godkénd rapportering. Prover med osékra artbestimningar sparas langre.

Utforaren ska sdkerstilla att ratt artnamn/taxa anvinds. De artnamnen som ska anvidndas
finns 1 Artdatabankens artdatabas som heter Dyntaxa http://www.artdata.slu.se/dyntaxa/.
Det ar viktigt att savél artnamn som taxon-ID enligt Dyntaxa (dtTAXONID) anges vid
savil insamling av artdata som vid slutlig leverans till datavérd. I handelse av att nagon
identifierad art inte kan hittas i Dyntaxa gors en notering om detta i leveransen.

Datalagring

Inventeringsdata lagras hos nationell datavirden som for narvarande &r SLU. Leverans
av rddata i tabellform gors senast den 1 mars efter varje inventering. Kontroll av data-
materialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.

Litteraturhanvisning

Naturvérdsverkets Handledning for miljoovervakning, webbadress
www.naturvardsverket.se

Sonesten, L. 2007. Utvdrdering av vér- och hdstprovtagning av bottenfauna i Vénern.
Institutionen for Miljoanalys, SLU, rapport 2007:28.
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5. Vattenkemi i utloppet Géta Alv

Underlag

Undersokningstypen "vattenkemi vattendrag" i Naturvardsverkets Handledning for mil-
joovervakning (Naturvardsverkets webbplats).

Mal och syfte

e Att beskriva vattenkemiskt tillstind och foréndringar i Vénerns utlopp.

e Att ta fram underlag for berdkning av massbalanser for olika &mnen som tillfors
Vinern.

e Att ta fram underlag for berdkning av @mnestransporter i Védnerns utlopp.

Provtagningsstation
Provtagning ska ske i den centrala delen av stromféran (tabell 5.1)

Tabell 5.1. Provtagningsstation for vattenkemi i Vinerns utlopp vid Vargon. Ko-
ordinater i RT 90.

Namn - lage x-koordinat y-koordinat

Gota dlv/Vargon 647577 129929

Provtagningsniva
Endast ytvattenprov (0,5 m djup) tas.

Provtagningsfrekvens
Provtagning utfors i mitten av varje manad, dvs. 12 ggr per ar.

Metoder

Provtagningsmetodik och nddvindig utrustning finns beskrivna i Handledning for mil-
joodvervakning.

Variabler

Vattenkemiska variabler redovisas i tabell 5.2. Organiskt material mits ocksé med kali-
umpermanganat (KMnOy dels for att inte bryta mycket langa tidsserier och dels efter
onskemal fran Gota dlvs vattenvardsforbund

Sedan starten 1973 har man analyserat Kjeldahl-N och NO3;+NO, for att fa fram total-
kvave (Tot-N=Kjeldahlkvive+NOs;+ NO,). Totalkvive med persulfatmetoden analyse-
rades 1987-2009. Totalkviveanalysen TND (kvdveoxid och kemiluminiscensdetektor)
startade 2007 (Wallman m.fl., 2009). Kjeldahlkvive upphorde 2010 efter ett antal ars
parallellkdrning.

Kvalitetssakring

Kvalitetssikringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljodvervakning, vil-
ket omfattar krav pa alla steg: utbildade/certifierade provtagare, faltprotokoll, analy-
ser/artbestimning, dataldggning, utvirdering.

Analyser ska goras vid ackrediterade laboratorier dér interkalibreringar och normal, ru-
tinméssig kvalitetskontroll av analysforfarande och analysresultat ger en god kvalitet pa
analysdata. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av misstankta virden bor
dessa st kvar, ev. med en kommentar. Mdtomraden for analyser ska vl ticka in upp-
mitta halter enligt tabell 5.2.
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Tabell 5.2. Vattenkemiska variabler och uppmaiitt halt i Vanerns utlopp vid Var-
gon. Metoder ér enligt Naturvirdsverkets Handbok for miljoovervakning.

Variabelnamn Enhet Uppmatt halt | Kommentar
1996-2008

Temperatur °C 0-22.9 Termometer i provtagare samt ter-

’ mistor

Konduktivitet mS/m 8,13-8,68

pH 6,88-7,57

Ca mekv/| 0,33-0,373

Mg mekv/| 0,112-0,131

Na mekv/| 0,249-0,293

K mekv/I 0,029-0,034

Alkalinitet/aciditet | mekv/I 0,245-0,321

S04 mekv/| 0,199-0,237

Cl mekv/I 0,17-0,207

F mg/l (mg/l) <0,02-0,12

NH4-N pg/l 2-40

NO2-N+NO3-N mg/l (mg/l) 367-730

Tot-N mg/l (mg/l) 0,536-0,705 | Metod SS-EN 1260:24. Kvaveoxid

(2007-2008) | och kemiluminiscensdetektor

PO4-P ug/l 1-19

Tot-P ug/l 5-83

TOC mg/l 3,7-6,1

KMn O4 mg/I 11,8-21,4

Absorbans 420/5cm ofilt. |0,039-0,593

Absorbans 420/5cm filt. 0,014-0,109

Si mg/| 0,11-2,32

Fe ug/l 24-1635

Mn ug/l 1,5-70

Cu ug/l 0,77-2,7

Zn ug/l 1,4-14

Cd ua/l 0,004-0,058

Pb ug/l 0,04-1,5

Hg ng/l 0,26-9,67

Cr Hg/l 0,05-1,82

Ni pg/l 0,48-3,75

As Mg/l 0,17-0,45

Co Mg/l 0,019-0,705

Al pg/l 27-1160

V pg/l 0,15-2,53

Beraknade variabler:
ANC = Ca2t + Mg2t + Nat + KT + NHy " - (SO42- + CI- + (NOz~ + NO37)) (mekv/])
Org-N = Tot-N — (NO2-N+NO3-N +NH4-N)
Ovrig-P = Tot-P - PO4-P

Kvéave/fosforkvot

Transporter av kvdve och fosfor per manad och ér

Kostnad, finansiering

Analyskostnaden fordelas lika mellan Vinerprogrammet och Géta Alvs Vattenvards-
forbund. Gota dlvs vattenvardsforbund ansvarar for provtagningen.
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Datalagring

Inventeringsdata lagras hos nationell datavirden som for narvarande &r SLU. Leverans
av rddata i tabellform gors senast den 1 mars efter varje inventering. Kontroll av data-
materialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.

Litteraturhanvisning

Naturvérdsverkets Handledning for miljoovervakning, webbadress
www.naturvardsverket.se

Wallman, K. Lofgren, S. Sonesten, L. Demant, C. From, A-L. 2009. Totalkvdveanalyser
vid Institutionen f6r vatten och milj6. En genomgéang av olika analysmetoder och deras
betydelse for tidsserierna. Institutionen for Miljéanalys, SLU, rapport 2009:8.
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6. Vattenkemi i tillfloden

Underlag

Undersokningstypen "vattenkemi vattendrag" i Naturvardsverkets Handledning for mil-
joovervakning.

Mal och syfte

e Att beskriva vattenkemiskt tillstdnd och forédndringar i Véanerns tillfloden.

e Attta fram underlag for berdkning av massbalanser for olika &mnen som tillfors
Vinern.

e Att ta fram underlag for berdkning av &mnestransporter i Vénerns tillfloden.

Provtagningsstationer
Provtagning ska ske i den centrala delen av stromféran (tabell 6.1 och figur 6.1).

Tabell 6.1. Provtagningsstationer for vattenkemi i Vinerns tillfloden med ansvari-
ga. Koordinater i RT 90.

vvf = vattenvardsforbund, vf = vattenférbund, SRK = samordnad recipientkontroll

Nr |Vattendrag Station x-koord |y-koord | Ansvarig/ finansiir

1 |Borgviksdlven |Borgvik 658521 | 133774 Byélven och Borgviksél-
vens vvf + Norra Vénerns
SRK

2 |Norsidlven Norsbron 658981 | 135383 |Norsdlvens SRK + Norra
Vinerns SRK

3 |Klardlven Almar 659439 | 136626 (Klardlvens vvf+ Norra
Vinerns SRK

4 |Alsterdlven Alster 658873 | 137512 |Lansstyrelsen + Norra
Vinerns SRK

5 |Olman Hult 658834 | 139524 |Linsstyrelsen + Norra
Vinerns SRK

6 |Visman Nybble 655387 | 140605 |Norra Vanerns SRK

7 |Gullspingsilven |Gullspang 654151 | 140275 |Gullspangsilvens vvf

8 |Tidan Mariestad 650960 | 138526 |Tidans vf

9 |Lidan Lidkdping 648892 | 134530 |Vattenradet Vinerns syd-
Ostra tillfloden

10 |Nossan Sal 647568 | 131469 |Vattenrddet Véanerns syd-
Ostra tillfloden

11 |Dalbergsén Dalbergsa 650164 | 131327 |Dalbersa-Holmsans vvf

12 |Upperudsédlven |K&pmannebro | 652205 | 130917 |Dalslands kanals vvf

13 |Byilven Siffle V 656355 | 133435 |Byilven och Borgviksil-
vens vvf + Norra Vénerns
SRK
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Figur 6.1. Stationer for vattenkemi i tillfloden.
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Provtagningsniva
Endast ytvattenprov (0,5 m djup) tas.

Provtagningsfrekvens
Provtagning utfors i mitten av varje manad, d.v.s.12 ggr per ar.

Variabler
Vattenkemiska variabler redovisas i tabell 6.2.

Metoder

Provtagningsmetodik och nddvindig utrustning finns beskrivna i Handledning for mil-
joodvervakning.

Tabell 6.2. Vattenkemiska variabler i mynningspunkter Vinerns tillfloden. Meto-
der ér enligt Naturvardsverkets Handledning for miljoovervakning.

Variabelnamn Enhet Uppmitt halt
1996-2008
Temperatur °C -
Konduktivitet mS/m 1,7-29,6
pH 6,36-7,66
Ca mekv/I 0,091-1,52
Mg mekv/| 0,034-0,483
Na mekv/| 0,032-0,893
K mekv/I 0,009-0,14
Alkalinitet/aciditet mekv/I| 0,059-1,537
SOy mekv/I 0,02-0,514
Cl mekv/| 0,016-0,835
NH4-N ug/l 5-564
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NO2-N+NO3-N ug/l 6 - 3584
Tot-N pg/l 189 - 2091
PO4-P ug/l 1-128
Tot-P pg/l 5-217
TOC mg/| 4,1-30,6
Absorbans 420/5cm ofilt. 0,093-1,845
Absorbans 420/5cm filt. 0,05-0,531
Susp. material mg/I 1,4-5,2
Si mg/| 0,75-11,71
Fe pg/l 7,3 - 3500
Mn ug/l 0,06 - 320
Cu pg/l 0,07 -6,1
Zn ug/l 0,3-17
Cd g/l 0,003 - 0,047
Pb ug/l 0,02 - 39
Cr pg/l 0,05-3,2
Ni pg/l 0,05-2,8
As ug/l 0,03-0,99
Co ug/l 0,006-1,21
V ug/l 0,03-5,4
Al pg/l 0,7-3400

Beriknade variabler:

ANC = Ca2t + Mg2t + Nat + KT + NHy " - (SO42- + CI- + (NOy~ + NO37)) (mekv/l)
Org-N = Tot-N — (NO2-N+NO3-N +NH4-N)

Ovrig-P = Tot-P - PO4-P  (ug/l)

Kvive/fosforkvot

Transporter av kvdve och fosfor per manad och ér

Kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen ska vara den samma som vid 0vrig nationell miljodvervakning, vil-
ket omfattar krav pa alla steg: utbildade/certifierade provtagare, faltprotokoll, analy-
ser/artbestimning, dataldggning, utvirdering.

Analyser ska goras vid ackrediterade laboratorier dér interkalibreringar och normal, ru-
tinméssig kvalitetskontroll av analysforfarande och analysresultat ger en god kvalitet pa
analysdata. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av misstdnkta virden bor
dessa sta kvar, ev. med en kommentar.

Kostnad, finansiering

Respektive vattenvardsforbund/vattenforbund for tillflodena bekostar undersokningen
eller Lansstyrelsen 1 Viarmland. Vattenvardsforbunden/vattenforbundet for tillflodena
ges mojlighet att, om de vill, anlita samma laboratorium som Storvénern anvander.

Datalagring

Inventeringsdata lagras hos nationell dataviarden som for ndrvarande ar SLU. Leverans
av radata i tabellform gors senast den 1 mars efter varje inventering. Kontroll av data-
materialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.

Litteraturhanvisning

Naturvérdsverkets Handledning for miljoovervakning, webbadress
www.naturvardsverket.se
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7. Sjofaglar

Underlag

Underlag dr Metodbeskrivning for inventering av kolonihidckande sjofiglar i Vanern.
(Landgren, T. 2004). En undersékningstyp till Naturvérdsverkets handledning foér mil-
joovervakning finns som arbetsmaterial hos Naturvardsverket (Landgren och Pettersson,
2009). En utvirdering av metoden gjordes 2000, bland annat vad géller inventeringstid
(Landgren och Landgren, 2000).

Strategi

Inventering sker enligt den s.k. "Kristinehamnsmodellen", vilken tagits fram speciellt
for inventering av kolonihdckande sjofaglar i Vanern (Landgren 2004). Metoden har
utformats for att passa de forhdllanden som rdder i Vanern. Grundkravet har varit att
inventeringen ska kunna upprepas under en foljd av &r utan risk for negativ inverkan pa
fagelfaunan, och att den ska kunna utféras med maéttliga ekonomiska, personella och
tidméssiga resurser.

Inventeringen omfattar samtliga fagelskédr i Vanern, dvs. samtliga 6ar, holmar och skér
med kolonihdckande sjofaglar, samt dessutom lokaler med ensamt hdackande havstrut.
Genom att hela sjon inventeras kan de betydande omflyttningar av sjofagelkolonier som
forekommer inom och mellan olika Vénerskirgérdar fangas upp. Med fa undantag kan
inventeringen utforas fran bit, men utan landstigning och kraftig stérning pa hiackning-
son.

Metoden ger besked om populationsnivaer pa fagelskaren for olika sjofaglar. Berdk-
ningar av det hickande bestandet i Vénern kan goras for masfaglar, tarnor, storskarv,
vitkindad gés och roskarl. Hackningsforekomsten pa fagelskér kan ocksa foljas for arter
som storlom, smaskrake och strandskata, ddremot inte dessa arters totala forekomst 1
Vinern.

Mal och syfte
Syftet med inventeringarna ér att:

e Oversiktligt f5lja populationsutvecklingen hos sjofiglarna som ett led i miljoover-
vakningen av Viénern och svensk fagelfauna.

o Speciellt kartldgga och folja forekomsten av nationellt och inom EU hotade och hén-
synskrdavande fagelarter.

e Oversiktligt folja eventuella miljo- och biotopforindringar pa fagelskiren och fag-
larnas reaktion pa dessa.

e Fé fram underlag for bedomning av olika lokalers och skérgidrdsomradens betydelse
for olika sjofaglar.

e Ta fram lopande underlag for 6vervakning av biologisk méangfald, av Natura 2000-
omrdden, omraden av riksintresse for naturvérd, naturreservat och figelskyddsom-
raden samt underlag for naturvardsplanering och miljokonsekvensbeskrivningar.
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Inventeringslokaler

Vénern har delats in i nio storre skiargardsomraden. Varje skdrgardsomrade har i sin tur
indelats 1 delomréden och dessa slutligen i enskilda lokaler/fdgelskér. Totalt inventeras
drygt 700 lokaler i Vanern (figur 7.1). Lokalernas namn och ldge (koordinater) finns 1
databasen for inventeringsdata.

Figur 7.1. Lokaler for inventering av fagelskir. Som framgar av kartan saknar
Virmlandsnis ostsida och Kinneviken néstan helt skirgird och fagelskir.
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Inventeringsfrekvens

Inventering sker arligen under perioden 8-18 juni.

Metod

Metod ar enligt Metodbeskrivning for inventering av kolonihdckande sjofaglar i Va-
nern. (Landgren, T. 2004). En undersokningstyp till Naturvardsverkets handledning for
miljodvervakning finns som arbetsmaterial hos Naturvardsverket (Landgren och Pet-
tersson, 2009).

Kvalitetssakring

Inventeringar ska goras av sérskilt utbildad personal enligt Landgren (2004). Samtliga
inventerare ska folja metodbeskrivningen och anvinda sirskilda inventeringsprotokoll.
Inventeringspersonalen skickar ifyllda inventeringsprotokoll till samordnaren for kvali-
tetskontroll. Samordnaren svarar for planering av inventeringarna samt fortlopande ut-
bildning av inventeringspersonalen.
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Vid dataldggning kontrolleras data logiskt. Uppenbart felaktiga resultat ska strykas. Om
inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av missténkta vérden bor dessa sté kvar,
ev. med en kommentar. Genomforda kvalitetssdkringsrutiner ska rapporteras till Viner-
kansliet.

Artbestimning

Artbestimningen ska ske ned till enskild art enligt Handledning for miljodvervakning.
Utforaren ska sdkerstilla att ratt artnamn/taxa anvinds. De artnamnen som ska anvidndas
finns 1 Artdatabankens artdatabas som heter Dyntaxa http://www.artdata.slu.se/dyntaxa/.
Det ar viktigt att savél artnamn som taxon-ID enligt Dyntaxa (dtTAXONID) anges vid
savil insamling av artdata som vid slutlig leverans till datavérd. I hindelse av att nagon
identifierad art inte kan hittas i Dyntaxa gors en notering om detta i leveransen.

Datalagring och rapportering

Inventeringsdata uppdateras och lagras érligen i en databas pa Léansstyrelsen i Véstra
Gotalands 1dn och pd Lansstyrelsen i Varmlands 14n. Leverans av radata i tabellform
gors varje ar senast den 1 november till Vinerkansliet samt till lansstyrelserna. Kvali-
tetskontrollen av datamaterialet ska vara gjord innan leverans. Fr.o.m. 2010 dr Artdata-
banken nationell datavird, och radata kommer att levereras hit ndr mallar dr framtagna.

En kortare skriftlig rapport tas fram arligen. Ett kapitel finns ockséd med i arsskriften
frdn Vinerns vattenvardsforbund. Vart femte ar eller vid behov gors en storre utvérde-
ring.

Kostnad, finansiering

Inventeringarna finansieras med lénsstyrelsernas virdanslag. Samordning, dataliggning,
kvalitetssdkring och resultatredovisning betalas av Vénerns vattenvardsforbund.

Litteraturhanvisning

Landgren, E. , Landgren, T. 2000. Overvakning av figelfaunan pa Vinerns figelskir —
Metodutvirdering och forslag till framtida inventeringar. Vanerns vattenvardsforbund,
2000. Rapport nr 13.

Landgren, T. 2004. Metodbeskrivning for inventering av kolonihdckande sjofaglar i
Vinern. Vénerns vattenvardsforbund, 2004. Rapport nr. 28.

Landgren, T. 2010. Vénerns figelskér. Inventering av sjofaglar 1994-2009. Vinerns
vattenvardsforbund, 2010. Rapport nr 54.

Landgren, T. och Pettersson, T. 2009. Forslag till undersokningstyp till Naturvardsver-
kets handledning for miljodvervakning. Arbetsmaterial hos Naturvardsverket

Naturvérdsverkets Handledning for miljoovervakning, webbadress
www.naturvardsverket.se
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8. Undervattensvaxter

Underlag

Naturvérdsverkets Handledning for miljodvervakning, undersdkningstypen: Overvak-
ning av makrofyter i sj0ar.

Underlag har ocksa varit manual for Natura 2000- basinventering av sotvatten, delma-
nual for inventering av submersa makrofyter och kransalger (Olsson, 2005).

Under 2010-2011 pdgar en inventering och programskrivning av undervattenvixter i
Vinern inom ett utvecklingsprojekt for Stora sjoar.

Strategi

Sommaren 2005 inventerades undervattensvixter i Vénern (Olsson, 2006) med en me-
todik framtagen for de stora sjoarna Vinern, Vittern och Milaren. En fornyad inventer-
ing gbrs under 2010 — 2011 av Tina Kyrkander for att undersdka fordandringar av under-
vattensvaxter och fler fasta 6vervakningstransekter behdver laggas ut. Uppdraget
genomfors 1 samarbete med Vittern och Milaren pé uppdrag av Naturvardsverket.

Metod for inventering av transekterna 2010-2011 4r undersokningstypen: Overvakning
av makrofyter i sjoar (Naturvardsverkets Handledning for miljodvervakning). De stora
sjoarna har ménga olika biotoper jamfort med mindre sjéar och flera av dem saknar helt
undervattensvéxter. Darfor anvénds scanninglinjer (Olsson, 2006) innan fasta transekter
laggs ut. Varje scanninglinje &r minst 10 km (arbetstid cirka en dag).

Inventering av undervattensvaxter dr, forutom en del av Program f6r samordnad natio-
nell miljodvervakning i Vénern, en del av miljouppfoljningen av Vénerns reglering.

Mal och syfte
Syftet med denna undersdkning ar att:

e Beskriva tillstdnd vid Vénerns strander och vikar av makrofyter, vilket omfattar
makroalger, mossor, kransalger och alla kérlviaxter. De nya bedodmningsgrunderna
(Naturvérdsverket 2007) samt bedomningar for Natura 2000 ska anvéndas vid ut-
vérderingen.

e Undersoka hur olika biotoper férdndras, bland annat skillnader mellan exponerade
och skyddade striander och vikar,

e Undersoka for varje omrdde orsaken till eventuella férdndringar, som exempelvis
betydelsen av vattenstind, is, hdvd och dndrade niringshalter.

Statistiska aspekter

Vinern bestir av manga olika miljéer. Vikar och fjardar som dr instdngda och har mind-
re vattenutbyte med Vénern har ofta ett mer néringsrikt tillstdnd jamfort med den nér-
ingsfattiga Storvénern. En del av vikarna har 6vergott vatten. Néstan trettio vikar eller
vattenomraden i Vinern &r egna vattenforekomster, vilket innebér att de oftast har en
annan ekologisk status &n Storvdnern.

Provytor for att 9vervaka vegetationen ska véljas sa att Véanerns olika miljoer foljs. Till-
rackligt antal omraden och transekter l4ggs ut pa representativa platser kring Vanern.
Platserna méste viljas med omsorg sd att de avspeglar savil olika typer av biotoper som
olika typer och grader av paverkan. Stationsvalet kompletteras vid undersékningen
2010-2011.
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Provtagningsstationer, transekter

Vid undersokningen 2010-2011 inventeras 11 transekter i 4 omraden (tabell 8.1). Anta-
let transekter och omraden behover sannolikt kompletteras.

8 nya omraden ska inventeras 2010 - 2011 med scanningslinje for att lagga ut fasta tran-
sekter. [ varje omrade ldggs fasta transekter ut till dess artantalet planar ut (enligt Natur-
vardsverkets undersokningstyp).

Tabell 8.1. Omraden och transekter som inventerades 2005 och 2010 - 2011. Se
ocksa figur 8.1.

Nr Namn - lage Transekt Koordinater startpunkt
(x/y RT90)
1  Kalvoarna 1A 1389626 6530177
1B 1389663 6530209
1C 1389685 6530242
2 Brommd 2A 1375306 6526423
2B 1375326 6526403
2C 1375351 6526383
3  Armoén 3A 1383253 6579508
3B 1383312 6579518
3C 1383347 6579534
4  Eskilséter/Ekendsviken 4A 1350609 6531904
4B 1350629 6531923

I miljoeffektuppfoljningen av vattenregleringen undersoks speciellt fyra “typiska” vikar:
Hagelviken, Fageloviken, Kilsviken och Gateviken (figur 10.1). I dessa vikar ska en
scanninglinje inventeras pa om mdojligt minst 100 meter. I varje vik ska 3 fasta transek-
ter laggas ut. Kartor 6ver vikarna finns i bilaga 1.

Figur 8.1. Omriaden som ska inventeras 2010-2011. Se ocksa tabell 8.1. Dessutom
tillkommer 4 nya omriden under 2011.
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Inventeringsstid
Inventeringen ska ske mellan den 1 augusti och den 15 september.

Provtagningsfrekvens
Minst vart femte ar.

Metodik

Metod for inventering av transekterna dr undersdkningstypen: Overvakning av makrofy-
ter 1 sjoar (Naturvardsverkets Handledning for miljoovervakning). Observera att antalet
transekter laggs ut till det att artantalet planar ut enligt anvisningar i undersékningsty-
pen.

Vid de nya omrédena ska forst en scanninglinje inventeras enligt Olsson (2006) och sen
ska transekter ldggas ut. Varje scanninglinje ska vara minst 10 km (arbetstid en dag).
Metoden for oversiktlig scanning innebér i princip att en inventering sker lings med
strandlinjen. En fridykare dras efter en liten bat och noterar makrofyter. Darefter laggs
transekter ut tvirs scanninglinjen, frén strandkanten till maximalt utbredningsdjup. GPS
anvénds for att fa exakt resvdg och transekter.

Scanninglinje samt transekter ska i forsta hand inventeras med fridykning. I vikarna in-
venteras i forsta hand med fridykning, men om detta dr omdjligt sker krattning. Metod
noteras.

Forekomst av kréftor noteras pd samma sétt som Olsson (2006).

Kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljodvervakning.

Art- och miangdbestamningar ska utforas av personal med erfarenhet fran inventeringar
av makrofyter och kransalger. Anvénd litteratur vid artbestimning ska dokumenteras.
Namnangivelser och stavning skall kontrolleras sé att inrapporterade data hénfors till
ritt grupp. Prover av arter som &r svéra att artbestimma ska insamlas och sparas tills
resultaten utvarderats. Genomforda kvalitetssdkringsrutiner ska rapporteras till bestélla-
ren.

All rddata, faltprotokoll, fotografier, digitaliserade kartor och den skriftliga rapporten
skickas till bestillaren. Radata levereras 1 digital form till bestédllaren. Kontroll av data-
materialets kvalitet och en rimlighetsanalys ska vara gjord fore leverans. Resultaten
sammanstélls lokalvis. Rapporten ska innehalla bilagor med sa detaljerade metodbe-
skrivningar och radata som behovs for att kunna genomfora en fornyad inventering.

Artbestimning

Artbestimningen ska ske ned till enskild art enligt Handledning for miljédvervakning.
Utforaren ska sdkerstélla att ratt artnamn/taxa anvinds. De artnamnen som ska anvidndas
finns 1 Artdatabankens artdatabas som heter Dyntaxa http://www.artdata.slu.se/dyntaxa/.
Det ar viktigt att savél artnamn som taxon-ID enligt Dyntaxa (dtTAXONID) anges vid
savil insamling av artdata som vid slutlig leverans till datavard. I hindelse av att nagon
identifierad art inte kan hittas i Dyntaxa gors en notering om detta i leveransen.

Datalagring

Inventeringsdata lagras hos nationella datavérden som for ndrvarande ar SLU. Leverans
av radata i tabellform gors senast den 1 mars efter varje inventering. Kontroll av data-
materialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.
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9. Strandvegetation

Underlag

Sommaren 2000 inventerades vegetationen med strak vid Vanerns strainder med en me-
tod speciellt framtagen for Vanern och dess igenvéxning av vass, buskar och trdd (Lan-
nek, 2001). En uppf6ljning gjordes 2003 (Finsberg och Paltto, 2004) samt 2009 (Fins-
berg och Palto, 2010). Metodiken 2009 kompletterades med en total artinventering utef-
ter straken, fler strak i fler biotoptyper, blottad sand samt en hjdinmétning av straken.

Strategi

Vinerns vikar och skirgdrdsomréden har vixt igen av vass, buskar och trdd. Stora om-
radden av vassvegetation paverkar de strandnira miljoerna kraftigt och har fordndrat
livsmiljon for alla Vénerns strandlevande véxter och djur. Vassen 6kade i princip mel-
lan 1940-talet och 1975, fran en mycket 14g tickningsgrad till mycket hog i skyddande
omraden. Idag ser man en viss vassminskning, sannolikt beroende pa gésbete.

Buskar och trdd 6kade ddaremot pé stranderna under 1980-talet och igenvixningen pagar
idag for fullt (Finsberg och Palto, 2010). Igenvéxningen av stranderna med buskar och
trdd paskyndas av en stabilare vattenniva, ndgot som infordes hosten 2008 med en ny
tappningsstrategi for Vinern. Inventering av strandvegetation dr under 2009-2011 en del
av miljoeffektuppfoljningen av Vinerns nya regleringsstrategi.

Strakvis inventering innebdr att strandvéxter inventeras efter ett antal fasta linjer fran
land och vinkelrdtt mot sjon. Den dr enkel och kostnadseffektiv. Metoden undersoker de
kvalitativa fordndringarna och ger exakta viarden for alla véxtarter pa strdnderna ned till
ca 1 meters djup. Pa djupare vatten ar flygfotografier béttre for att undersoka vass, sdv
och flytblad.

Vid de tidigare inventeringarna 2000 och 2003 dominerade skyddade lokaler. Vid in-
venteringen 2009 har fler exponerade strék lagts till, bade pa klippstrander och pa sand-
strander. Undersokningarna kompletteras dessutom med en inmétning av strandens lut-
ning och med en total artinventering av hogre véxter.

Omradena som inventerades 2000 och 2003 bestdmdes av de omrédden som flygfotogra-
ferades 1975 och 1999. For att fa en mer representativ bild av Vanern flygfotograferas
2009 darfor tre nya omraden: Segerstads skdrgird, Gatviken, Kilsviken och Déttern. Har
laggs ocksa nya vegetationsstrak ut.

Fordndringarna av vass dvervakas bast med flygfotografier tagna i augusti eller septem-
ber och kan med tiden genomforas glesare, inte minst av ett kostnadsskal men ocksa
darfor att forandringarna inte gar lika fort som for strandvegetationen.

Mal och syfte

Syftet med denna undersdkning &r att:

e Beskriva tillstdnd och fordandringar av strandvegetationen

e Bedoma nir fordndringarna har skett och kvantifiera hur stora de varit.

e Undersoka hur olika biotoper och vegetationstyper fordndrats. Finns det nagon
skillnad mellan 1aga och hoga strinder, exponerade och skyddade striander etc.

e Undersoka for varje omrdde orsaken till eventuella fordndringar, som exempelvis
betydelsen av vattensténd, is, bete, slatter och dndrade néringshalter.
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Frekvens och tidpunkt

Frekvensen bor vara minst vart femte ar. 26 strdk inventeras arligen.
Tidpunkt pa dret dr den 1 augusti — 5 september.

Igenvixningen av buskar och trdd sker i en mycket snabb takt och dérfoér bor nagra strak
Overvakas arligen. Da finns mojlighet att studera arliga variationer, is och vattenstandets
betydelse for igenviaxningen.

Provtagningsstationer, strak

I varje omréde finns 2-4 strak utplacerade (tabell 9.1). Omréade 1- 26 (61 strdk) invente-
rades 2003 och alla straken i tabellen inventerades 2009.

Vid undersdkningen 2009 foljdes dven miljoeffekter av Vénerns nya vattenreglering. |
miljéeffektuppfoljningen av vattenregleringen undersoks speciellt fyra typvikar: Hagel-
viken, Fageloviken, Kilsviken och Gateviken (karta finns i figur 8.1). Ar 2010 och 2011
aterinventerades 9 omraden och 26 strak (tabell 9.1).

Tabell 9.1. Omréden och strik som ska inventeras. Koordinater finns i Finsberg
och Palto (2010).

Om- | Namn Antal | Arlig in-
rade strak | ventering
1 Vanersnashalvon, Valbersudden 3 X
2 Vinersndshalvon, vik pa stra sidan 3
3 Vinersndshalvon, vik sdder om Eka 3
4 Kallandsd, Ostra sidan, viken innanfor St. Bjorkholmen 3
5 Kallandsd, norra spetsen, vik NO om Skaven 3 X
6 Kallandsd, norra spetsen, strand vister om. .. 2
7 Kallandso, Ostra sidan, halvon o om Lacko slott 3 X
3 utgadtt
9 Lurdarkipelagen, vik mellan Lurén och Killbergso 2
10 | Lurdarkipelagen, udde pé norra delen av Huson 1
1
11 | Norra Lurdarkipelagen, vik pa sddra spetsen av Norra 2
Hokon 1
12 | Varmlandsnis, ..vik syd om Brinde udde 2
1
13 | Véarmlandsnads, ..vik innanfor Sj6tungsholmarna 3 X
14 | Fagelo, norra spetsen. 1 X
15 | utgatt
16 | Torsd, norra spetsen, halvd NO St. Tranvik 2
1
17 | Torsd, norra spetsen, halvd NV St. Tranvik 3
18 | utgatt
19 | Fégelo, Ostra sidan 3 X
20 | Olme.. (Hagelviken) 2
21 | Olme.. (Hagelviken) 2
22 | Sydostra Djurd 3
23 | Djurdarkipelagen 3
24 | NV Bromm6 3
25 | NV Brommo 2
26 | NO Brommo 2
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30 | Norra Torso 3 X
31 | Fageloviken 4
32 | NV Brommo, Révarsand 2
33 NV Brommo, Jarsnés 2
34 | N Brommo, Store vite sand 2
35 | Kilsviken, v om Nybble 2
36 | Inre Kilsviken, Eds strandéng 2
37 | Maron, Hagelviken 2
38 | Segerstads skérgard, sandstrinder 4 X
39 | Arnis udde, Segerstads skérgérd, steniga strdnder 3 X
40 | Gatviken, dster om Amal 2
Figur 9.1. Omriden som ska inventeras enligt tabell 9.1.
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Metod

Inventeringen gors med samma metodik som vid inventeringen 2009, vilka ir jamforba-
ra med inventeringarna ar 2000 (Lannek, 2000) och 2003 (Finsberg m.fl., 2004).

Fasta strak/linjer har lagts ut vid Vénerns strinder. Varje strak har en fast startpunkt pa
land och gér mot vattenbrynet och i de flesta fall ut en bit i vattnet, dir vass, sdv och
nickrosor upphor. Startpunkten dr markerad med ett metallror nedslaget i marken. For
att sdkerstilla att striket laggs 1 samma riktning vid nésta tillfdlle, har strikets baring
noterats (360-graders skala). Dessutom har ocksé en styrpunkt markerats en bit ifran
startpunkten lidngs straket, dven den i de allra flesta fall markerad med metallror. For
bada ar koordinater uppmaétta med GPS. Varje strak har fotograferats och skisser har
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gjorts for att underlitta aterfinnandet av startpunkten vid nista inventeringstillfélle. Me-
talldetektor kan anvéndas for att aterfinna roren, se bilaga 4.

Léngden pé straken varierar mellan 30 och 250 meter. De olika ldngderna beror pa hur
vegetationen ser ut och hur tillgdngligheten dr. Intentionen ar att straket skall ta slut dér
vegetationen tar slut, alternativt ddr motsatta stranden bdrjar. Strékens bortre grins ar
ibland uppmitt pa plats och ibland, av praktiska skil, uppskattad.

De undersokningar som utfors ar:
¢ inventering av strandvegetationen lings straket
e artbestdmning samt forekomst av kérlvixter i 10 rutor langs stréket
e mitning av forekomst av blottad sand pa sandstrander

De tva senare &r delar av 2009 ars utvidgade uppdrag. 2009 gjordes ockséd en métning av
strakets/strandens lutning.

Inventering av strandvegetationen lings striaket

Liangs straken noterades strandvegetationen i1 jimna decimetrar i ett meterbrett band,
(dvs. 50 cm pa var sida mattbandet) trad, buskar, ris samt vass, siv och nickrosor. For
fullstdndighetens skull noterades dven typ av underlag (t ex héll, grés eller vatten).

Trdd och buskar indelas 1 tre hojdklasser:

1: trad/buske under 0,5 m hojd
2: trad/buske mellan 0,5 och 5 m hojd
3: trdd/buske 6ver 5 m hojd

Trdd noteras som art, antal och storleksklass samt var langs stréket triadet star. Det ar
laget for stammens mittpunkt som anges.

Buskar noteras som art, storleksklass samt buskens/buskagets utbredning lings straket.
Enstaka buskar har givits en schablonmassig utbredning pa 0,5 kvadratmeter (vilket in-
nebdr en halv meter langs stréket) for att underlétta den statistiska berdkningen. I de sta-
tistiska berdkningarna har buskar inte sérskiljts i olika hojdklasser.

Ris, inklusive hallon, noteras som art samt utbredning lédngs straket och tithet pa mer
eller mindre dn 50 % marktickning. I de statistiska berdkningarna har ris inte sérskiljts i
olika marktackning.

Vass och sdv noteras 1 tre tithetsklasser:

1: enstaka (mindre dn 50 stran per kvadratmeter)
2: gles (mellan 50 och 200 stran per kvadratmeter)
3: tit (6ver 200 stran per kvadratmeter)

Max antal stran uppskattas till 500 stran per kvadratmeter.
Vass och sdv har dven angivits i antal meter per strak.

Ndckrosor anges 1 tre tickningsgrader:

1: under 25 % tdckning
2: mellan 26 och 50 % tackning
3: over 51 % tickning
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Artbestaimning samt forekomst av kérlvixter

En mer noggrann vegetationskartering gors frdn och med 2009. Langs varje strak, pa
landdelen, ldggs 10 rutor ut pa 50 x 50 cm (figur 9.2). I dessa noterades forekomst/icke
forekomst av kérlvéxtarter. Rutorna lades med jimna mellanrum fran startpunkten till
vattenbrynet. Bade straken och rutorna ar fasta.

Figur 9.2. Tva en-meters tumstockar liiggs vinkelritt mot varandra och mitt pa
striket. I rutan noteras alla forekommande Kirlviixtarter.

Strandens olika hojdavsnitt

Strdnderna delas i1 laga, mellanhdga och hoga avsnitt, for att undersdka om fordndringar
1 vegetationen skiljer sig at i de olika hdjdavsnitten. Det laga strandavsnittet &r strackan
mellan vattenbrynet och till den punkt dir h6jden &r 0,5 meter. Den hojden ar vald dér-
for att hit har den hogsta vattennivan natt sedan 2000-2001, vilket var 44,95 m.6.h.
(medelhdjd 6ver havsnivd) den 6 februari 2007 enligt statistik fran SMHI. Det innebar
att detta dr det omrdde som kan paverkas mest av vattenstandsvariationer. Den mellan-
hoga nivan ligger mellan 0,5 och 1,1 meter 6ver vattenbrynet. Den hdjden ar vald for att
man riaknar med att vindpaverkan innebér en snedstillning av sj0ytan vid kraftig vind
vilket leder till att vattnet nar ytterligare 0,6 meter (SOU 2006:94). Den hoga strandde-
len #r fran 1,1 meter och uppét. Over denna niva har det inte skett nigon vattenpéverkan
sedan det extremt hdga vattenstandet vintern 2000-2001.

Tabell 9.2. Sammanstillning 6ver de olika strandavsnitten

Strandavsnitt Hojd over nollnivan/vattenbrynet | Medelldngd av strandavsnitt
Lag 0 till 0,5 meter 12,9 meter
Mellan 0,5 till 1,1 meter 9,2 meter
Hoég 6ver 1,1 meter 6,6 meter
Blottad sand

For att i framtiden fa ett matt pa sandstranders igenvéxning, noterades ocksa forekomst
av blottad/delvis blottad sand pa sandstrdnder som utgjorde sex av de nya straken 2009.
Metoden bygger pa tillvigagéngssitt som testats inom basinventering av sanddynshabi-
tat (Bengtsson 2005) och i manual {6r uppfoljning av strander och dyner (Bengtsson
2009). Léngs straket noteras helt blottad sand (sand 1) samt delvis blottad sand (sand 2)
1 jamna decimetrar. Denna uppdelning beror pa att de tva typerna av sand har lite olika
kvalitet. Bland annat foredrar olika insekter olika typ av sand. Dessutom far man ett
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matt pa igenvixningen av sandstranden om andelen delvis blottad sand 6kar pé bekost-
nad av den blottade sanden.

Kvalitetssakring

Undersokningen ska genomforas med metodik som ger jimforbara resultat med 2009
ars inventering. Positionsbestdmning ska goras med satellitnavigering (GPS) och stor
hinsyn tas till att stationerna ska sammanfalla med 2009 ars inventeringar. Metalldetek-
tor anvinds for att hitta start- samt fixpunkternas metallror.

Inventeringen och utvirderingen ska goras av utbildad personal med erfarenhet frén ti-
digare vegetationsundersokningar av strander. All radata, faltprotokoll, fotografier, digi-
taliserade kartor och den skriftliga rapporten skickas till bestédllaren. Radata levereras i
digital form till bestéllaren. Kontroll av datamaterialets kvalitet och en rimlighetsanalys
ska vara gjord fore leverans. Resultaten sammanstills lokalvis. Namnangivelser och
stavning skall kontrolleras si att inrapporterade data hanfors till ratt grupp. Rapporten
ska innehélla bilagor med sé detaljerade metodbeskrivningar och rddata som behdvs for
att kunna genomfora en fornyad inventering.

Artbestimning

Utforaren ska sdkerstilla att ratt artnamn/taxa anvinds. De artnamnen som ska anvidndas
finns 1 Artdatabankens artdatabas som heter Dyntaxa http://www.artdata.slu.se/dyntaxa/.
Det ar viktigt att savél artnamn som taxon-ID enligt Dyntaxa (dtTAXONID) anges vid
savil insamling av artdata som vid slutlig leverans till datavérd. I hindelse av att nagon
identifierad art inte kan hittas i Dyntaxa gors en notering om detta i leveransen.

Datalagring

Inventeringsdata lagras hos Lansstyrelserna 1 Vistra Gotalands och Varmlands lan. Le-
verans av radata i tabellform gors senast den 1 mars efter varje inventering. Kontroll
av datamaterialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.

Litteraturhanvisning

Bengtsson, O. 2005. Manual for inventering av sanddynshabitat inom basinventeringen. Fast-
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Granath, L. 2001. Vegetationsfordndringar vid Vanerns strinder — Jimforelser av land- och
vattenvegetationens utveckling fran 1975 till 1999. Rapport nr 15. Vénerns vattenvardsfor-
bund.

Finsberg, C., Paltto, H. 2004. Fordndringar av strandnéra vegetation runt Vianern — metodut-
veckling och analys. Rapport nr 31. Vénerns vattenvardsforbund. Finns som pdf-fil pa
WWW.vanern.se

Finsberg, C., Paltto, H. 2010. Fordndringar av strandvegetation vid Vénern — Strakvis
inventering 2009. Viénerns vattenvardsforbund, 2010. Rapport nr 56.

Lannek, J. 2001. Strdkvis inventering av Vénerns strandvegetation. Rapport nr 16. Vi-
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10. Utsjolevande/pelagisk fisk

Underlag
Metoden beskrivs i detalj i Simmonds & MacLennan (2007).

Strategi

Undersokningstypen med hydroakustik bygger pa att ett kalibrerat, vetenskapligt ekolod
anvands dér data registreras och lagras digitalt. For att relatera ekon till art och storlek
tar man stickprov genom trilning med finmaskig tral pd olika djup.

Vid 6vervakning av fiskbestand i stora sjoar behover metodiken anpassas till forhallan-
den som skiljer sig mot mindre sjoar. Framfor allt utgor pelagialen, dvs. den fria vat-
tenmassan, den volymmassigt storsta livsmiljon. Hydroakustisk teknik 1dmpar sig dér-
emot inte for att dvervaka bottenlevande fisk och dr mindre effektivt i grunda miljoer.

Under de senaste trettio aren har hydroakustik anvints regelméssigt for att 6vervaka pe-
lagiala fiskbestdnd, framfGr allt till havs men dven 1 stora sjoar (Simmonds & MacLen-
nan 2007). Utrustning, teknik och metoder har varit féoremal for snabb utveckling under
denna tid. I Nordamerika har man nyligen arbetat fram en gemensam manual f6r dver-
vakningen av fiskbestdnd med hjilp av hydroakustik i stora sjoar (Parker-Stetter m.fl.
2009). I Europa slutbehandlas en motsvarande standard inom SIS/CEN.

Fiskarna har stor betydelse for Vianerns ekosystem, vattenkvalitet, halter av miljogifter
men ocksd som inkomstkélla och fritidsaktivitet for manga fiskare vid Vénern. Forénd-
ringar 1 miljon paverkar ofta fiskbestdnden, antingen via ligre niringsnivaer (exempel-
vis véxt- och djurplankton) eller direkt pd den hdgre néringsnivan (fisk).

Rovfiskar dr nistan alltid den enda toppredatorn av betydelse i stora sjoars ekosystem.
Rovfiskar paverkar ofta ldgre néringsnivaer (sd kallad "top-down" kontroll). Detta géller
1 hogsta grad Vinern med dess stora fria vattenmassor med fiskarter som sikldja, nors
och spigg, vilka dr mycket effektiva djurplanktonétare. Fiskarternas antal variera ofta
avsevirt mellan olika ar och ddrmed varierar predationstrycket pd djurplankton, som i
sin tur paverkar vixtplanktonsamhillet. Darfor dr nodvéndigt att veta hur fisksamhille-
na fordndras for att kunna tolka fordndringar pa ldgre néringsnivaer.

Resultaten fran ekordkningarna kompletteras av fingststatistik frén yrkesfisket i Vénern,
vilket redovisas bland annat i Vanerns vattenvardsforbunds arsskrift. Fangststatistiken
omfattar kommersiellt viktiga arter som sikldja, gds, abborre, gidda och sik. Storleken
pa fangsten och fangstanstrangningen dr beroende av flera faktorer som fiskbestind,
men ocksaé priset pé fisken och is- och vaderforhallanden.

Mal och syfte
Undersokningen ska ge:

o Ett kvantitativt matt pd miangden fisk som lever i Vénerns fria vattenmassor (framst
sikldja, nors och spigg).

e Antal fiskar per yt- eller volymsenhet (fisktithet) och storleksfordelningen i bestén-
den. Resultaten kan presenteras som viktat medelvirde for hela Vanern, for Varm-
lands- och Dalbosjon eller for valda delomraden.

e Undersdkningen ger dven matt pa den arliga rekryteringen av nors och sikldja och
information om variation i utbredning vid undersdkningstillfdllet och mellan ar.
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Metoden ger 1 dagsldget mindre sékra resultat om storre fiskar i pelagialen, som lax, sik
och gos, eftersom alltfor fa individer av dessa fingas med dagens trélinsatser. Forsok
pagar med att kombinera resultat fran samtidiga niatprovfisken med ekodata (Metodut-
veckling I Stora Sjoar, MISS).

Provtagningsstationer

Ekolodning gors ldngs 17 olika transekter i Vanern (figur 10.1). Provtralning sker i1 nor-
ra och sddra delarna av Virmlands- och Dalbosjon samt i de 6ppna delarna av respekti-
ve bassing.

Figur 10.1. Transekter med ekolodning (utefter svart linje) samt provtrilning
(inom rod cirkel).
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Provtagningsfrekvens och tid
Undersokningarna utfors arligen under 2-3 veckor nattetid 1 augusti.

Viér erfarenhet dr att ekoundersokningar med fordel ska genomforas nattetid nér fiskarna
ar som mest utspridda, Vissa fiskarter, som t ex sikldja, uppehdller sig dagtid ofta ndra
botten 1 syfte att undvika predation for att i skydd av tilltagande morker 1dmna botten
och soka foda i det Oppna vattnet. Nattetid blir de kvar 1 6ppet vatten och dr dirmed
battre tillgdangliga for bade ekolodning och provtralning.

Statistiska aspekter

Ekordkningar i Vdnern och Vittern utvirderades statistiskt 1993 (Hansson 1995). Med
ekordkningarnas nuvarande tickningsgrad (Aglen 1983) i Véanern berdknas 25 procents
forindring av fiskmingden kunna upptickas med ungefir 95 procents sikerhet. Ar 1994
kompletterades ekordkningarna med en transekt i norra Virmlandssjon. Statistiska me-
toder for att berdkna medel och variation mm diskuteras i flera vetenskapliga och till-
lampade publikationer (Simmonds & MacLennan 2009, Rivoirard m.fl. 2000, Parker-
Stetter m.fl. 2009) och beror i vissa avseenden dven pa valet av s.k. ’survey design”.
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Metod

Metoden beskrivs i detalj i Simmonds & MacLennan (2007). En sammanfattning foljer
nedan.

For att uppskatta miangden fisk 1 Oppet vatten anvdnder man hydroakustiska metoder
savél 1 havet som 1 storre sjoar. Tekniken har sedan 1960-talet utvecklats huvudsakligen
for anvéndning inom fiskerindringen. Under 1990-talet bérjade man ta fram kalibre-
ringsbara vetenskapliga ekolod for att samla in fiskerioberoende data och uppskatta be-
stdnden av pelagisk fisk.

Den vanligaste metoden &r sé kallad ekointegrering dér den sammanlagda ekoenergin
fordelas pa observerade (provtralade) arter och storleksfordelningar. Om fisktétheten ar
lag och den sammanlagda ekoenergin nira dverensstimmer med ekoenergin fran regi-
strerade enskilda fiskar kan ekorékning anvindas.

Hydroakustisk teknik bygger pa att ljudpulser fran ett ekolod aterkastas av fisk, och da
framst fran simblasan. Olika fiskarter har olika ekostyrka. Ibland kan man anta vil-
ken/vilka fiskart(er) som registrerats utifran undersokningsplats, fiskens ekostyrka och
position i vattnet samt beteende och uppehallsplats. For att sdkerstélla detta komplette-
rar man en ekoundersokning med provtralning i samma omrade. Trélningen utfors som
sma stickprov.

Med stdd av resultaten fran provtralningarna dversétts de hydroakustiska ekona till
fiskart och storlek. Tekniken &dr utformad sa att en fisk ger ett lika starkt eko oavsett av-
standet till svangaren (dvs. vilket djup den befinner sig pd). Ett forsta resultat visar sile-
des den totala ekoenergin som kan anvindas for att berdkna antal fiskar (per area eller
volym) utifrén storleksfordelningen av ekon. Arttillhorighet och faktisk storleksfordel-
ning kontrolleras sedan mot tralningsresultaten. Flera olika mjukvaror har utvecklats pa
olika hill i viarlden som analysverktyg for dessa &ndamal.

Det blir allt vanligare att kombinera olika frekvenser av ekolod for att kunna studera och
uppskatta mangder av olika organismer i ett ekosystem. S& kan t ex en kombination av
38 och 120 kHz ekolod gora det mojligt att skilja fisk frdn mysider (Rudstam m.fl.
2008, Axenrot m.fl. 2009). Genom att komplettera med ett 200 kHz ekolod kan &ven
ansamlingar av djurplankton identifieras.

Den genomsnittliga, sammanlagda lingden for transekterna som ekolodas dr 275 km
(medeltal for aren 2006-2009). Knappt 70 % av transektlingden avser Varmlandssjon
vilket dverensstimmer med skillnaderna i vattenvolym mellan de tva bassdngerna.
Provtralningarna sker pa tre olika djup i varje omrade. Traldjup bestims huvudsakligen
utifrdn temperaturskiktning och fiskens fordelning och varierar nagot mellan ar och om-
radden. I samband med ekolodning och provtralning tas djupprofil av vattentemperatur.

Kvalitetssakring

Kvalitetssikringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljodvervakning, vil-
ket omfattar krav pa alla steg: utbildade/certifierade provtagare, faltprotokoll, analy-
ser/artbestimning, dataldggning, utvirdering.

Fiskeriverket (SLU fran och med 2011-07-01) svarar for nddvéindig kvalitetssidkring av
undersdkningstypen sa att ekordkningarna genomfors pa samma sétt varje ar for att fa
jamforbara data fran olika ar. Fiskeriverket, som utfor bestindsovervakning i flera stora
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sjoar i landet, svarar for datalagring. Det &r inte i forsta hand rddata som é&r intressanta
ur miljodvervakningssynpunkt utan mer bearbetningar, berdkningar av antal fisk i olika
storleksklasser och analyser som efterfrigas.

Internationellt arbete pagér for kvalitetssékring av hydroakustiska undersdkningar i sot-
vatten genom standardisering av metodiken. I Nordamerika finns sedan 2009 en stan-
dard for bestandsskattning av pelagisk fisk med ekolodning i de stora sjdarna (Parker-
Stetter m.fl. 2009). I Europa finns ett fardigt utkast till liknande standard som initierats
via SIS/CEN. Denna standard planerades initialt kunna trida ikraft till 2010 men har
blivit fordrdjd av olika byrakratiska och finansiella orsaker inom EU vilka &r kopplade
till den interkalibrering som skulle utgora en startpunkt for arbetet enligt den nya stan-
darden. For arbete 1 havet finns rekommendationer som utfardats av Havsforskningsra-
det (ICES).

Vara undersokningar i de stora sjoarna foljer huvudsakligen de riktlinjer som den Nord-
amerikanska standarden och det europeiska utkastet foreskriver. Viss hinsyn tas for att
inte dventyra den langa tidsserie som finns framfor allt for Vanern och Vittern. Nér den
europeiska standarden blir officiellt accepterad kan det bli nddvandigt att ta stéllning till
delar av nuvarande metoder.

Kostnad, finansiering

Ekordkningarna finansieras av Fiskeriverket (den nya Havs- och Vattenmyndigheten
frdn och med 2011-07-01). Ett bidrag ldmnas fran den nationella milj6dvervakningen
vilket omfattar bidrag till bearbetning och ett arligt kapitel/rapport till Vanerns vatten-
vardsforbunds arsskrift.

Datalagring och skriftlig rapport

Inventeringsdata lagras hos den nationella datavirden som for ndrvarande ar Fiskeriver-
ket (SLU frén och med 2011-07-01). Utforaren tar varje ar fram en skriftlig rapport i
form av ett kapitel till Vianerns vattenvardsforbunds arsskrift. Leverans sker senast den
1 juni till forbundets kansli.

Litteraturhanvisning
Aglen, A., 1983. Random errors of acoustic fish abundance estimates in relation to the
surveygrid density applied. FAO Fisheries Report 300, pp. 293-298.

Axenrot, T., Ogonowski, M., Sandstrom, A., and Didrikas, T. 2009. Multifrequency
discrimination of fish and mysids. ICES Journal of Marine Science, 66:1106-1110.

Hansson, S., 1995. Hydroakustisk kvantifiering av pelagisk fisk i Vanern och Vittern. —
Linsstyrelserna i Virmlands, Skaraborgs och Alvsborgs lin.

Parker-Stetter, S. L., Rudstam, L. G., Sullivan, P. J., and Warner, D. M. 2009. Stan-
dard Operating Procedures for Fisheries Acoustics in the Great Lakes. Great Lakes Fi-
shery Commission Special Publication 09-01.

Rivoirard, J., Simmonds, J., Foote, K.G., Fernandez, P., Bez, N., 2000. Geostatistics for
Estimating Fish Abundance. Blackwell Science Ltd., Oxford, 206 pp.

Simmonds, E. J, and MacLennan, D. N. 2007. Fisheries Acoustics — Theory and Prac-
tice. Blackwell Science Ltd, Oxford.
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nal of Fisheries and Aquatic Sciences, 65: 2769-2779.
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11. Hotade arter och stammar av fisk i tillfloden

Underlag

Undersokningstypen Provfiske i rinnande vatten — kvalitativt och kvantitativt ar under-
lag (Naturvardsverkets handledning for miljodvervakning).

Strategi

I detta delprogram ingar for narvarande dvervakning av de naturligt lekande stammarna
av lax och oring 1 Gullspangsélven och Klarélven samt 6ring i Tidan. Programmet kan
pa sikt behdva utvecklas for att omfatta fler hotade fiskarter som vandrar upp for att
leka 1 Viénerns tillfloden och utloppet Gota dlv. Exempel pd en sddan art ar asp.

Undersokningarna i Klardlven kompletteras med rakningen av laxar och 6ringar som
vandrat upp till det definitiva vandringshindret i Forshaga. I Gullspangsédlven komplet-
teras elfiskena med rékningar av lekgropar for lax och 6ring.

Mal och syfte
Syftet med inventeringarna ér att:

e bedoma fiskstammarnas bevarandestatus och foryngring,

o Oversiktligt folja eventuella fordndringar av stammarnas lek- och uppvaxtomraden i
vattendragen,

o ge underlag till regional och kommunal vattenvardsplanering, miljokonsekvensut-
redningar och till vattenférvaltningen,

e Overvaka biologisk mangfald och hotad fiskstam (lax) samt ge underlag till 6ver-
vakning av omraden av riksintresse for naturvérd, naturreservat och Natura 2000-
omréden.

Inventeringslokaler

I Gullspangsilven inventeras lekomradena i dvre och nedre Arasforsarna samt i Gull-
spangsforsen. Elfisken gors arligen sedan 1986. ”Lekgropar” och spar av lek riknas ar-
ligen sedan 1988.

I Klarélven sker sedan 1993 elfisken i mindre bifloden till Klarédlven efter lax och 6ring
(tabell 11.2). I Klarédlven rdknar man dessutom antalet dterfadngade laxar och oringar vid

Forshagadammen, som ér ett definitivt vandringshinder.

I Tidan elfiskas en lokal vid Trilleholm sedan 1997 (tabell 11.3).

Tabell 11.1. Lokaler i Gullspingsiilven for elfiske. Undersokningarna kompletteras
oftast med rikningar av lekgropar i oktober-november.

Namn Lokalnamn | X koordinat |Y-koordinat

F d torrfaran 1b 654183 140259
F d torrfaran 1a 654184 140259
F d torrfaran 1c 654184 140260
Under kraftledning 2 654186 140248
L:a Arasforsen A 654468 140195
L:a Arasforsen B 654468 140198
L:a Arasfors inom c1 654472 140196
Kvarnen 654508 140146
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Biotopkanalen St Ara 654511 140142
Stora Arasforsen C 654515 140139

Tabell 11.2. Lokaler i bifloden till Klarilven som elfiskas efter lax.

X koordi- |Y-
Namn STATIONS-ID nat koordinat
Hynnan 17ELF0136 6760470 1319900
Héljan 17ELF0138 6771400 1311760
Hoéljan 17ELFO0140 6770520 1312470
Hoéljan 17ELF0142 6767410 1316140
Hoéljan 17ELF0143 6763050 1319220
Holjan 17ELF0263 6772860 1310320
Holjan 17ELF0264 6761290 1321540
Héljan 17ELFO0300 6761780 1320055
Tasan 17ELF0145 6744950 1332920
Famtan 17ELF0159 6714930 1353290
Famtan 17ELF0160 6715080 1353510
Likan 17ELF0259 6725160 1348890
Nackan 17ELF0270 6739500 1339020
Varan 17ELF0163 6703910 1359070
Varan 17ELF0268 6704250 1359400
Halgan 17ELF0165 6687580 1370000
Tabell 11.3. Elfiskestation i Tidan.
Namn x-koordinat y-koordinat
Trilleholm | 6506070 1385460

Inventeringsfrekvens

Gullspéangsilven: arligen under september-oktober
Klardlven: vartannat ar under juli - september
Tidan: arligen under september-oktober

Metoder

Undersokningstypen Provfiske i rinnande vatten - kvalitativa undersokningar 1 Hand-
ledning for miljodvervakning anvénds.

Kvalitetssakring

Kvalitetssidkringen ska vara den samma som vid 0vrig nationell miljodvervakning, vil-
ket omfattar krav pa alla steg: utbildade/certifierade provtagare, faltprotokoll, analy-
ser/artbestimning, dataldggning, utvérdering.

Datalagring, datavird, resultatredovisning

Inventeringsdata lagras arligen i en databas hos SLU (f.d. Fiskeriverket), som for nirva-
rande dr nationell datavird.

Resultaten redovisas for Gullspangsélven, Klardlven och Tidan i Vénerns vattenvards-
forbunds arsskrift. Gullspangsprojektet har dessutom en egen arsrapport.

Kostnad, finansiering och ansvariga

Gullspangsdlven: Ansvarig dr Gullspdngs kommun och Fiskeriverket genomfor under-
sokningarna. Undersokningarna finansieras av fiskevardsmedel. Programmet 16per till
2012. Fiskeriverkets laboratorier kommer fran 2011-07-01 tillhéra SLU.
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Klardlven: Ansvarig for elfisket i biflodena &r Lénsstyrelsen i Varmlands l4dn och sker i
huvudsak inom kalkeffektuppf6ljningen.

Tidan: Overvakningen av naturligt lekande Tidandring sker av Mariestads Sportfiske-

klubb pa ideell basis. Undersokningen bor pa sikt tas med i det samordnade kontroll-
programmet for Tidans avrinningsomrade som skéts av Tidans vattenforbund.

Litteraturhanvisning
Naturvardsverkets Handledning for miljoovervakning. Webbplats: www.naturvardsverket.se.
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12. Strandlevande fisk

Underlag

Undersokningstypen Provfiske i sjoar ar underlag (Naturvardsverkets handledning for
miljodvervakning).

Strategi

I Vénern har frilevande/pelagisk fisk dvervakats under flera r, i huvudsak nors och sik-
16ja. Aven Vinerns strandlevande fiskar behver dvervakas, nigot som tidigare endast
har skett 1 mindre omfattning.

Vinern har sedan 2000-talet haft ndgra provfisken efter strandlevande fiskar, inom den
samordnade recipientkontrollen i Norra Vénern (tabell 15.1).

Under 2009 — 2011 har Fiskeriverket utfort provfisken pa fyra platser vid Vanern, pa
uppdrag av Miljoeffektuppfoljningen av Vénerns reglering. 2011 kommer programmet
for effektuppfoljningen utvirderas och i skrivande stund (mars 2011) &r det oklart med
finansiering och fortsittningen.

Provfiskena i de fyra omradden som ingar Miljéeffektuppfoljningen av Vénerns reglering
beskrivs nedan. Dessa omraden &r valda att representera mer ordrda typvikar med liten
belastning fran punktkéllor som avloppsreningsverk eller kraftigt ndringsbelastat vat-
tendrag. Fler omraden bor sannolikt inga i programmet pa sikt.

Mal och syfte
Syftet med inventeringarna &r att:

e Folja fiskbestdndets sammanséttning och foryngring i grundare vikar samt i omradet
utanfor viken for att ocksé f4 en bild av bottenfiskbestandet.

e Bedoma strandlevande fiskars bevarandestatus och foryngring.

e Ge underlag till 6vervakning av biologisk méngfald, omraden av riksintressen och
Natura 2000.

Metoder

Provfisket utférdes med modifierade kustdversiktsnét. Niten har tva extra finare mask-
storlekar (6,25 och 8 mm). Néten dr 55 meter langa och 1,8 meter djupa samt bestar av
elva sammansydda paneler. Varje panel dr fem meter lang och har en bestdmd maskstor-
lek dvs. avstandet mellan knutarna, (6,25, 8, 10, 12, 15, 19, 24, 30, 38, 48, 60 mm). De
olika maskorna gor det mojligt att finga fisk 1 forekommande ldngder och arsklasser.
Provfiskeomrddena fiskades om mdjligt i tre djupintervall; 0-3 m, 3-6 m och 6-12 m.
Niétens placering i viken och skérgérden utanfor valdes slumpvis inom omrédet for de
befintliga djupzonerna. Néten placerades ut pa kvillen och de fick sedan fiska stdende
pa botten i tolv timmar innan de vittjades pa morgonen. Efter vittjning delades fingsten
upp pé maskstorlek och nit for att sedan protokollforas. Langd och vikt for samtliga
fiskarter noteras enligt befintlig provfiskemetodik. Arterna gos, abborre, mort samlas in
for alders- och tillvixtanalys.

Inventeringslokaler

Provfisket sker i fyra omraden 2010, med dels ett provfiske inne i vikarna och dels ett i
omrddet utanfor. Vikarna dr Olmeviken, Figeloviken och Gatviken samt sundet vid
Spéaron.
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Figur 12.1. Lokaler for provfiske i Vinern 2010.
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Inventeringsfrekvens
Beror av finansiering. Onskvirt dr undersdkningar vartannat till vart tredje &r.

Kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljodvervakning.

Art- och miangdbestdmningar ska utforas av personal med erfarenhet fran provfisken.
Anvind litteratur vid artbestimning ska dokumenteras. Namnangivelser och stavning
skall kontrolleras sé att inrapporterade data hanfors till ritt grupp. Prover av arter som ar
svéra att artbestimma ska insamlas och sparas tills resultaten utvéirderats. Genomforda
kvalitetssakringsrutiner ska rapporteras till bestillaren.

Artbestimning

Artbestdmningen ska ske ned till enskild art enligt Handledning for miljodvervakning.
Utforaren ska sdkerstélla att ratt artnamn/taxa anvinds. De artnamnen som ska anvidndas
finns 1 Artdatabankens artdatabas som heter Dyntaxa http://www.artdata.slu.se/dyntaxa/.
Det ar viktigt att saval artnamn som taxon-ID enligt Dyntaxa (dtTAXONID) anges vid
savél insamling av artdata som vid slutlig leverans till datavérd.

Datalagring, datavird

Inventeringsdata lagras arligen i en databas hos Fiskeriverket, som for narvarande &r
nationell datavard. Fiskeriverket ansvarar for kontroll av datamaterialets kvalitet.

Kostnad, finansiering

Undersokningarna finansieras t.o.m. 2011 av medel frdn Naturvardsverket via Miljoef-
fektuppfoljningen av Vinerns reglering och av Fiskeriverket. Efter 2011 &r finansie-
ringen inte 10st.

Litteraturhanvisning

Naturvérdsverkets Handledning for miljoovervakning. Webbplats:
www.naturvardsverket.se.
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13. Miljogifter i fisk

Underlag

Undersokningstypen "Metaller och organiska miljogifter i fisk frén sjoar och vatten-
drag" har anvints som underlag (Naturvardsverkets Handledning for miljoovervakning).
Underlag har ocksa varit Palm m.fl. (2004).

Mal och syfte

e Genom maétningar i abborre f6lja fisksamhéllets exponering for metaller och vissa
stabila organiska &mnen som komplement till de i tiden glesare sedimentkemiska
undersdkningarna. Viss hélsostatus undersoks hos fisken.

e Fungera som referens till andra métningar av fisksamhéllen i omraden som ar mer
paverkade av lokala utslapp eller av diffust ldckage fran exempelvis fororenade om-
raden.

o Myojliggora framtida analyser av &mnen som inte ingér i den 16pande 6vervakningen
genom lagring av fiskmaterial i provbank.

Strategi

Val av fiskarter och frekvens

Abborre och gidda analyseras under 1996-2009 varje r. Insamling och kemiska analy-
ser av abborre bor ske arligen enligt rekommendationer frén bl.a. IVL (Palm m.fl.
2004), som dessutom rekommenderar analyser av kvicksilver 1 gddda vart femte ar. For
station 5 géller darfor insamling vart femte ar. I recipientkontrollen finns dessutom en
arlig station med kvicksilver i1 giddda fran Kattfjorden.

Tidigare har 0ring analyserats vart sjétte ar for att folja &mnen som har gransvérden for
saluhéllning av fisk eller har kostrekommendationer. Insamlingen av 6ring har ofta varit
tidskrdvande och dessutom genomfor Livsmedelsverket egna prover for att kontrollera
gransvarden och kostrekommendationer. Dérfor utgér dringanalyser i det nationella mil-
joovervakningsprogrammet. Undersokningar av oring har skett 1990/91 (Olsson, 1992),
1996 (Lindestrom, 1998), 2001 (Oberg, 2003) och 2008 (Green, m.fl., 2009).

Abborre anvinds i1 den nationella miljodvervakningen eftersom abborre &r allméant fore-
kommande i landet. Jamforelsematerial finns och fisken har dessutom betydelse for yr-
kes- och fritidsfisket i Vénern. Livsmedelverket har utfardat kostrekommendationer for
abborre pé grund av kvicksilver.

Gidda omfattas av kostrekommendationer pd grund av forhdjda halter av kvicksilver.
Analyserna av kvicksilverhalten i gidda utgor en referens till de i tiden glesare under-
s6kningarna inom den kustnéra recipientkontrollen samt kommunernas undersékningar.

Gidda har samlats in 1 mars-april eftersom det dr betydligt ldttare att samla in fisken un-
der denna period.

Val av variabler for organiska miljogifter

Vid undersdkningen 2008 (Green J. m.fl., 2009) undersoktes flera av EU: s prioriterade
farliga @mnen i 6ring. Kvicksilver 1ag i niva eller 6versteg EU:s grinsvérde. PCB-153,
dioxin och plana PCB var under aktuella gransvirden. Av bromerade flamskyddsmedel
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dominerade kongenen PBDE-47. Ovriga dmnen fanns i 14ga eller inte detekterbara hal-
ter. Detta gillde bland annat bly och kadmium i muskel, tennorganiska foreningar, ftala-
ten DEHP, nonylfenoler, oktylfenoler.

EU har gransvérden for saluhéllning av fisk for dioxin, kvicksilver och dioxinliknande
PCB er (plana PCB). Dessa @mnen bor foljas i Vinerfisken. Vid analys av plana PCB
far man ocksa PCBg,n7 for en mindre merkostnad.

Arliga analyser av dioxin och dioxinliknande PCB finns for abborre fran Vinern 2004-
2009. Kvicksilver i abborre och gédda har analyserats arligen 1996-2009. PCBgyn7 1 ab-
borre finns for dren 1996-2009.

Tidigare har DDT analyserats arligen 1996-2003. Halterna har varit stabila och langt
under géllande griansvéirden och dérfor kan de arliga proverna upphora (Palm m.fl.
2004). Pesticiden klordan (HCH) i 6ring har minskat mellan 2001 och 2008 (Oberg, T.
2003 och Green m.fl. 2009).

I handledning f6r miljodvervakning rekommenderas analyser av:

- Polybromerade flamskyddsmedel (BDE-47, -99, -100, HBCD)

- Perfluorerade foreningar (perfluorerade karboxlylater (PFCAs) och perfluorerade sul-
fonater (PFSs).

Screening av andra @mnen @n de hir foreslagna kan bli aktuellt. I detta program presen-
teras ett minimiprogram som kan utdkas vid behov.

Val av variabler, matriser och analysmetoder for metaller

Metaller i abborre har arligen under 1996 - 2003 analyserats med atomabsorptionsspek-
trofotometri. Denna metoden samt ICP analyserades i abborre frdn 2004 och 2005 (Gro-
tell, 2006). Fran 2009 analyserades leverprover med ICP-MS. Eftersom halterna av
nickel, bly och krom &r 14ga anvénds sa kallat hogupplost ICP-MS (ICP-SFMS) for att
fa lagre rapporteringsgranser.

Analyser 1 Vidnern gors 1 lever eftersom detta rekommenderas 1 miljodvervakningen for
att folja arliga trender (Naturvardsverkets Handledning for miljodvervakning). EU har
gransvarden for bly och kadmium i fiskmuskel. For kadmium, bly och nickel analyseras
darfor ocksa muskel, forutom 1 lever.

Kvicksilver undersdks, liksom tidigare, i muskel.

Lokaler

Station 3 — Vist Torsé. Undersokningar pa abborre har pagatt sedan 1996. Lokalen
finns 1 en mindre paverkad del av Vénern och dr ddrmed referens for dvriga lokaler.
Under aren 1996 — 2003 anvindes en station i Millesviks skérgard (station 5) som refe-
rensstation. Men vid utvérderingen 2004 (Palm m.fl.) framkom att station 3 Torso fun-
gerade bittre som referensstation.

Station 5 - Millesviks skirgard. Kvicksilver i gddda har undersokts hér sedan 1996
och ir bl.a. referens till industrins undersdkningar.
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Tabell 13.1. Nationell miljoovervakning: Lokaler for insamling av abborre och
gidda fran Vinern.

Nr|Namn |Fisk Frekvens RT 90 SWEREF 99
X Y N E

3 E/OI]‘;%S)O Abborre | Arligen, start 2011 6514922 | 1376413 | 6511741 | 423062

5 | Millesvik | Gadda \Zlgfofemte ar, start 6543738 | 1342089 | 6540126 | 388412

Figur 13.1. Nationell miljoovervakning: Lokaler for insamling av abborre och
gidda fran Vinern ir station 3 och 5. Station 1 och 1b ingér i recipientkontrollen
av norra Vinern (bilaga 5).
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Lokaler inom Norra Vinerns recipientkontroll

I programmet for Norra Vinerns recipientkontroll finns mer strandnéra lokaler som ska
ge en bild av paverkan fran industri, fororenade omraden och annan lokal verksamhet.
Resultaten frén dessa stationer ska med i1 den skriftliga reovisningen for att belysa rum-
liga skillnader. Upphandlingar gors gemensamt for stationer i tabell 13.1 och 13.1 b.
Observera att lokaler for Norra Vénerns recipientkontroll analyseras efter ett eget pro-
gram i bilaga 5.

Tabell 13.1 b. Norra Vinerns recipientkontroll: Lokaler for insamling av abborre
och gidda frian Vinern. Program och analyser finns i eget program i bilaga 5. Sta-
tion 1 har samma analyser som station 3 (se tabell 13.3).

Nr Namn Fisk Frekvens RT 90

X Y
1 (F1) | SO Asundaén Abborre arligen 6575535 1356638
By2 Byviken Abborre Vart 3:e ar, start 2011 655427 133240
As3 | Asfijorden Abborre | Vart 3:e ar, start 2011 658065 134834
Ka6 Kattfjorden 6ster Abborre Vart 3:e ar, start 2011 658075 136410
Sa7 Hammardosjon Abborre Vart 3:e ar, start 2011 658540 137540
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Sa8 Satterholmsfjarden | Abborre Vart 3:e ar, start 2011 657970 137600

Kr11 | Varnumsviken Abborre Vart 3:e ar, start 2011 657865 140130

Vi90 | Kolstrandsviken Abborre Vart 3:e ar, start 2011 655060 140450

Figur 13.1 b. Norra Vinerns recipientkontroll: Lokaler for insamling av abborre
och gidda fran Vinern. Se ocksa tabell 13.1 b. Program och analyser finns i eget
program i bilaga S.

Véanern

Insamling och materialstorlek
Insamling av abborre sker under augusti-september.

Arligen insamlas 20 abborrhonor per lokal for individprover samt till samlingsprov. Vid
programrevideringen 2011 tillkom fler analyser. For att {2 tillrdckligt med material till
alla analyserna dkades antalet fran 10 till 20 per station.

Abborrarna ska ha en totallingd av 17-20 cm. 17 cm motiveras med att materialet till
analyser blir allt for litet med kortare langd och 20 cm med att ldngre fiskar oftast &r
dldre och ddrmed har hogre halter. Fiskmaterialets dlder bor vara sé enhetligt som mgj-
ligt for att man ska kunna jamfora olika &r.

Dessutom insamlas om mojligt minst 20 abborrhonor 1 storleksintervallet 15-20 cm och
dessa ska forvaras i1 provbank for framtida behov.

Omedelbart efter det att redskapen vittjats ska varje prov (hel fisk) forpackas inviduellt i
markta plastpdsar av fryskvalitet (far inte innehalla PVC). S& snart som mdjligt efter
fangsten skall fisken forvaras i kyla for att forhindra forruttning och djupfrysas (20-30
minusgrader) inom hdgst fem timmar efter den tagits ur vattnet. Proven skickas i djup-
fryst tillstand till det laboratorium som har hand om provberedning och kemisk analys
och till provbank enligt anvisningar fran provbanken.

Féltprotokoll ska upprittas enligt anvisningar i Handledning for miljo6vervakning, un-

dersokningstypen "Metaller och organiska miljogifter i fisk fran sjoar och vattendrag".
Samtliga moment ingér under avsnittet "Nodvandig kringinformation”.
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Variabler
Variabler finns i tabell 13.2.

Tabell 13.2. Analyser med rapporteringsgrianser som vil ska ticka in tidigare

uppmiitta halter. Virdena ir frin tidigare undersokningar i Vinern.

Farskvikt = vatvikt, ts = torrsubstans, WHO-TEQ = toxinekvivalenter enligt WHO

Rapporteringsgrins
Variabelnamn Enhet Matris Min Max
alder ar
kon hona/hane
totalléingd cm
totalvikt gram
levervikt gram
leversomatiskt index procent
fetthalt procent farsk-
vikt
maginnehall gram
gonadvikt gram
sum?7 l'lg/ g farskvikt 0,4 28,4
PeB (och fettvike) | ™Uske!
ng/g farskvikt 0,15 0,4
plana PCB WHO-TEQ muskel
. pg/g farskvikt 0,07 0,25
dioxin (PCDD och PCDF) WHO-TEQ muskel
Polybromerade flamskyddsmedel |ng/g farskvikt muskel
(BDE-47, -99, -100, HBCD) och fettvikt
Perfluorerade foreningar (perfluo- [ng/g farskvikt lever
rerade karboxlylater (PFCAs) och fettvikt
ng/g farskvikt
Perfluorerade sulfonater (PFSs). och fettvikt lever
kvicksilver (Hg) ug/g farskvikt |muskel 0,049 0,90
bly (Pb) ug/g ts lever >0,010 0,437
bly (Pb) ug/g farskvikt |muskel 0,013 0,017
kadmium (Cd) pg/g ts lever 0,20 4,84
kadmium (Cd) pg/g farskvikt muskel <0,0033 <0,0033
nickel (Ni) pg/gts lever <0,02 0,418
nickel (Ni) pg/g farskvikt |muskel 0,058 0,13
koppar (Cu) pg/g ts lever 3,2 37,1
zink (Zn) pg/g ts lever 55 162
krom (Cr) pg/g ts lever 0,007 0,490
arsenik (As) pg/g ts lever 01 6,9
Frekvens

Analyserna av kvicksilver 1 gddda sker vart femte ar med start 2011 vid station 5.

Abborre kommer att undersdkas med érliga analyser vid station 3. Abborre insamlas

arligen for lagring i provbank.
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Tabell 13.3. Sammanfattning av undersokningarna. Station 3 och 5 dr nationell
miljoovervakning och station 1 och 1b dr samordnad recipientkontroll. Upphand-
las gemensamt.

Abborre Gadda
Frekvens Arligen Vart femte &r
Antal lokaler 2 (station 1 och 3) 1 (station 5)
Insamlingsperiod aug-sep mars-april (lek)
Kon honor honor
Storlek 17-20 cm 1 kg+2hg
Antal fiskar till analys per sta- |20 10

tion

Antal fiskar till provbank érlig |20
insamling

Analyserade amnen (samlings- [PCByg,,,7, plana PCB och diox-
prov, muskel) in, polybromerade flam-
skyddsmedel, fetthalt

Analyserade amnen (samlings- [perfluorerade féreningar
prov, lever)

Fiskfysiologi (fiskar till sam- |alder, kon, totalvikt, totallingd, |alder, kon, totalvikt, totallingd,
lings- samt individprov) 20 st [levervikt, leversomatiskt index, |levervikt, leversomatiskt index,

maginnehall, gonadvikt maginnehall, gonadvikt
Analyserade amnen (individ- |Hg (&rligen) Hg
prover, muskel) Cd, Pb, Ni (vart 5:e ar)

Analyserade amnen (individ- |Cr, Zn, Cd, Cu, Ni, Pb, As
prover, lever)

Metoder och kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljodvervakning.
Samtliga analyser ska utforas enligt svensk eller jimforbar internationell standard av
laboratorium som &r ackrediterat eller motsvarande* for de analyser som ska goras och
for de rapporteringsomradden som anges 1 tabell 13.2. Samtliga anayser som anvénds ska
vil ticka in de rapporteringsomraden som anges i tabell 13.2.

Fiske och provberedning ska utforas av personal med tillricklig kompetens. For alders-
analys krévs specialistkompetens. Fukthalten bestdms i de leverprov som anvinds vid
metallanalys. Genomforda kvalitetssdkringsrutiner ska arligen rapporteras till bestilla-
ren, t.ex. resultat fran provningsjimforelser, kvalitetskontroller, protokoll fran bedom-
ning av SWEDAC m.m.

* Med motsvarande kontrollsystem menas sddant kontrollsystem som motsvarar SWEDAC: s
ackreditering. I anbudet ska tydligt beskrivas om annat kontrollsystem anvinds och dokumenta-
tionen ska redovisas sd att det gar att bedoma om detta system dr likvirdigt med SWEDAC: s
ackrediteringssystem.
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Analyser ska goras vid ackrediterade laboratorier dér interkalibreringar och normal, ru-
tinmassig kvalitetskontroll av analysforfarande och analysresultat ger en god kvalitet pa
analysdata. Uppenbart felaktiga resultat ska strykas. Om inga felaktigheter kan konstate-
ras vid kontroll av misstinkta viarden bor de std kvar, eventuellt med en kommentar. En
rimlighetsanalys ska goras av resultaten innan dataleverans. For att bibehélla en hog
kvalitet krdvs att fdngst och hanteringskedjan &r anpassade sé att fisken s snart som
mojligt kyls och fryses.

Provberedning

Direkt efter fangst laggs det insamlade materialet 1 djupfrys (inom ett dygn, vid 20-30
minusgrader). Provberedning ska ske i néra anslutning (hogst 1 ménad) till de kemiska
analyserna for att forhindra frystorkning.

Muskelprov tas under det ytliga fettlagret, sa néra ryggen pa fisken som mojligt och ut-
géende fran fiskens mittpunkt. Om del av filé ska analyseras ska stjirtspole och nackre-
gion undvikas.

Provbank

Insamlat material ska forvaras i en biologisk provbank (for narvarande Naturhistoriska
Riksmuseet). Proverna forvaras 1 lufttita forpackningar enlighet de rutiner som géller
for miljoprovbanken vid Naturhistoriska Riksmuseet.

Datalagring och radataleverans

Data levereras till nationell datavird som f6r ndrvarande dr SGU. Leverans av rédata i
tabellform gors senast den 1 mars éret efter leverans av fisk har skett till uppdragstaga-
ren. Leveransen ska ske i1 digital form.

All rddata, faltprotokoll och den skriftliga rapporteringen skickas till uppdragsgivaren.
Rédata levereras i digital form till bestdllaren och efter anvisningar frdn den nationella
datavirden. Kontroll av datamaterialets kvalitet och en rimlighetsanalys ska vara gjord
fore leverans. Metoder och extraktionsforfarande ska redovisas. Uppenbart felaktiga
varden ska strykas. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kvalitetskontrollen bor
dessa std kvar med ndgon form av kommentar. Bortfallskodning skall goras enligt an-
visningar fran datavirden.

Rapportering

All skriftlig rapportering ska ha skett senast den 1 maj dret efter leverans av fisk har
skett till uppdragstagaren.

I rapporten ska resultaten redovisas for samtliga stationer i tabell 13.1 och 13.1b. Dess-
utom ska resultat frin de arliga undersdkningarna av kvicksilver i gddda fran Kattfjor-
den tas med. Dessa har annan utférare och data begirs av Vénerns vattenvardsforbunds
kansli.

Analysresultaten jamfors med resultat fran tidigare undersékningar av miljogifter i fisk
fran Vénern for att folja fordndringar. Halterna jamfors med aktuella gransvirden fran
EU och med Livsmedelsverkets kostrekommendationer. Skillnader mellan stationer re-
dovisas. Vid utviarderingen ska jamforelser géras med undersdkningar i andra storre sjo-
ar som t.ex. Vattern.

Rapporten kommer att ingd som ett kapitel i Védnerns vattenvirdsforbunds arsskrift.
Skriften ska kunna forstas av en miljointresserad allménhet och locka till 1asning. I ka-
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pitlet ska inga rubrikerna: ingress (kort), resultat, jimforelse med tidigare ar, jamforelse
med andra sjoar och gransvdrden, metod (kort), behov av dtgirder samt litteraturhénvis-
ning. Utforligare metodik och tabeller med data ldggs i bilagor.

Finansiering

Station 3 och 5 finansieras av Vénerns vattenvardsforbund och Naturvardsverket (Havs-
och vattenmyndigheten frdn 2011-07-01) med medel till nationell miljodvervakning i
Viénern.

Lokaler 1 tabell 13.1b finansieras av Norra Vanerns recipientkontroll.
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ALcontrol Laboratories, arbetsmaterial daterat 2011-05-16. Program for samordnad recipient-
kontroll i norra Vanern med tillfléden. Norra Vénerns intressenter.
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Lindestrom, L. och Grotell, C., 1998. Metaller och stabila organiska &mnen i Vénerfisk 1996/-
97. Vénerns vattenvardsforbund 1998. Rapport nr. 5.

Lithner, G. och Holm, K. 2003. Nya metaller och fororeningar i svensk miljo. Naturvardsverket
rapport 5306.

Naturvérdsverkets Handledning for miljodvervakning: Undersdkningstypen Metaller och orga-
niska miljogifter i fisk, sjoar och vattendrag. Daterad 2009-07-09. Webbplats:
www.naturvardsverket.se.

Olsson, L. 1992. Miljogifter 1 Vénerlax — kvicksilver och klororganiska foreningar i lax, oring
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14. Sedimentkemi

Underlag

Underlag till denna undersokningstyp har fraimst varit Naturvardsverkets Handledning
for miljodvervakning undersokningstypen: Metaller 1 sediment. Underlag 4r ocksa Na-
turvardsverket (2007 och 2008) och undersokningarna 1998 (Torstensson, 1999) och
2008/2009 (Norborg m.fl., 2009).

Mal och syfte

e Att undersoka sedimentens fororeningsnivd genom provtagning av ostdrda ytsedi-
ment och analys av metaller, klororganiska amnen samt nérsalter.

e Att fungera som referens till andra métningar av sediment i omraden som dr mer pa-
verkade av lokala utslépp eller av diffust lickage fran exempelvis fororenade omré-
den.

e Att beskriva sedimentens paverkansgrad och kontamineringsfaktor genom att jam-
fora den aktuella halten i ytsedimenten for ett givet &mne med bakgrundshalten for
icke fororenade sediment.

e Att folja fordandringar i sedimentens fororeningsniva genom jamforelse med tidigare
sedimentundersdkningar i Vénern.

e Attutgdra ett komplement till méitningar i abborre av metaller och organiska milj6-
gifter.

Strategi

Undersokningstypen ska i mdjligaste mén samordnas med sedimentundersdkningar i
den mer strandndra samordnade recipientkontrollen. Detta bor goras sé att provtagning,
analys och resultatredovisning gors gemensamt for hela Vénern, vilket ocksé skedde vid
provtagningarna 1998 och 2009.

Val av frekvens
En provtagningsfrekvens pa tio ar motiveras med att Storvinern ar naringsfattig och har
en lag sedimentationshastighet ute 1 sjon (omkring 1 mm/ar).

Val av variabler

EU har gransvérden for saluhéllning av fisk for dioxin och kvicksilver och dioxinlik-
nande PCB er (plana PCB). De dmnen som tangerar gransvirden eller som orsakar kost-
rekommendationer utfardade av Livsmedelsverket ar kvicksilver, PCB och dioxin. Des-
sa dmnen &r viktiga att folja i fisk och sediment.

Vid undersdkningen 2009 (Norborg) undersoktes 13 av EU: s prioriterade farliga 4mnen
(enligt Naturvardsverket, 2008). Kvicksilverhalterna var fortsatt hoga i ytsedimentet,
liksom dioxiner, furaner och dioxinliknande PCB. Nonylfenol och oktylfenol var under
rapporteringsgriansen 2009 (1 mg/kg TS). Rapporteringsgranser bor hdjas vid nista un-
dersokning (minst 0,02 mg/kg).

Analyser av metaller dr forhdllandevis billiga. Laboratorierna har fardiga analyspaket
som omfattar manga, 4ven mer ovanliga metaller.

Tidigare har DDT analyserats arligen sedan 1996. Halterna har varit stabila och langt
under gillande gransvérden och dérfor kan de drliga proverna upphora.
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Screening av andra dmnen dn de har foreslagna kan bli aktuella. I detta program presen-
teras ett minimiprogram som kan utdkas vid behov.

Val av sedimentnivi

Vid samtliga stationer analyseras ytsediment, 0-1 cm. Vid tidigare undersokningar har
flera olika nivaer analyserats. Dessa undersokningar kan, under forutséttning att amnen
har analyserats med jimforbar metodik, fungera som jamforelse for att fa en uppfattning
hur belastningen av &mnen har fordndrats 6ver tiden.

Provtagningsfrekvens
Sedimentprover tas vart tionde &r med bdrjan 1998.

Sedimentdjup
Vid samtliga stationer analyseras ytsediment, 0-1 cm.

Metodik

Provtagning utfors enligt Undersokningstypen Metaller i sediment (Naturvardsverkets
Handledning for miljokvalitet). Fem prover av ytsediment (0-1 cm) tas pé en provyta
omfattande 200 m’. For stationerna 3 och 5 tas ocksa prover pé en djupare niva. For var-
je skikt gors ett samlingsprov. For samtliga stationer och vertikaler sparas ett samlings-
prov fran varje skikt och fryses. Provet ska vid behov kunna anvéndas for att kontrollera
analysresultaten, komplettera med andra analyser vid senare tillfdlle samt ocksa som en
mojlighet for forskningen att utnyttja materialet.

Positionsbestimning ska goras med satellitnavigering (GPS) och stor hénsyn tas till att
stationerna ska sammanfalla med tidigare provtagning.

Provtagningsmetodik och nddvéndig utrustning finns beskrivna i Naturvérdsverkets
Handledning for miljokvalitet. Provtagare ska vara en rorprovtagare med god stiang-
ningsanordning. Provtagning ska goras av utbildad personal med erfarenhet av sedi-
mentprovtagning. Av speciell vikt dr att ostorda ytsediment kan garanteras vid provtag-
ningen. Samtliga analyser ska utforas av laboratorium som é&r ackrediterat for analysen
vid aktuellt mdtomrade eller ha annan dokumenterat jimforbar standard. Matomraden
for valda analyser ska tdcka in tidigare uppmatta halter.

Bakgrundsinformation for varje delprov ska innehélla f6ljande: provmérkning, datum,
tid, vattendjup, stationskoordinater (obs! sjusiffrigt med GPS), vindstyrka, bottentyp
och stratigrafi, provtagarens signatur och anmérkningar som kan ha betydelse for tolk-
ningen av resultatet.

Provtagningsstationer

Provtagningsstationernas liage (tabell 14.1 och figur 14.1) dr de samma som vid under-
sokningarna 1984, 1998/1999 och 2008/2009.

50



Tabell 14.1. Stationer for sedimentkemiska undersokningar i Storvéanern. Vid un-
dersokningarna 1998/1999 och 2008/2009 provtogs dessutom fler stationer finansi-
erade av samordnad recipientkontroll (figur 14.1).

Nr [Station - liige Djup (m) | x-koordinat | y-koordinat
Vérmlandssjon NV 5 6572350 1364700
2 |Virmlandssjon NO 53 6566705 1381728
3 |Centrala Varmlandssjon 49
6545443 1361781
4 |Luro
urén NO 66 6523088 1355565
5 |Dalbosjon S 32 6509509 1325766
6 |Kdpmannebro 34
6521141 1313089
Dalbosion N
7 |Dalbosjon 56 6533490 1325154

Figur 14.1. Lokaler for sedimentprovtagning 2009. Station 1-7 ingar i miljoover-
vakningen och 6vriga stationer ir samordnad recipientkontroll med egen finansie-

ring.
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Variabler

I detta program presenteras ett minimiprogram som kan utdkas vid behov (tabell 14.2).
Screening av andra dmnen dn de hér foreslagna kan bli aktuella.
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Tabell 14.2. Parametrar. Rapporteringsgriinsen ér fran tidigare undersokningar i
Vinern.

Amne Enhet Rapporteringsgrins
Min Max

TS

GF

C

Tot-N

Tot-P

Sedimentkaraktir

Dioxin pg/gTsS

Dioxinliknande PCB pg/eTS

PCB; mg/kg TS

Bromerade flamskyddsmedel, PBDE

PAH 16

Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP)

Tributyltennféreningar (TBT) ng/g ts

Nonylfenol mg/kg ts 0,02

Oktylfenol mg/kg ts 0,02

Bly mg/kg TS

Kadmium mg/kg TS

Kvicksilver mg/kg TS

Nickel mg/kg TS

Koppar mg/kg TS

Zink mg/kg TS

Arsenik mg/kg TS

Krom mg/kg TS

Kobolt mg/kg TS

J4rn mg/kg TS

Mangan mg/kg TS

Silver mg/kg TS

Kvalitetssakring och rapportering

All ridata, faltprotokoll och den skriftliga rapporteringen skickas till uppdragsgivaren.
Rédata levereras 1 digital form till bestéllaren och efter anvisningar fran den nationella
datavirden. Kontroll av datamaterialets kvalitet och en rimlighetsanalys ska vara gjord
fore leverans. Metoder och extraktionsforfarande ska redovisas. Uppenbart felaktiga
vérden ska strykas. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kvalitetskontrollen bor
dessa sta kvar med nagon form av kommentar. Bortfallskodning skall goras enligt an-
visningar fran datavérden.

Analysresultaten jamfors med resultat fran tidigare sedimentundersdkningar i Vénern
for att folja forandringar 1 sedimentens fororeningsniva. Sedimentens paverkansgrad och
kontamineringsfaktor beskrivs ocksa genom att jimfora den aktuella halten i ytsedimen-
ten for ett givet amne med bakgrundshalten for icke fororenade sediment. Vid utvérde-
ringen ska jamforelser goras med undersdkningar i andra storre sjoar som t.ex. Vittern.
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Datalagring

Inventeringsdata lagras hos nationella datavirden som for narvarande dr IVL. Leverans
av radata 1 tabellform gors senast den 1 mars efter varje inventering. Kontroll av data-
materialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.

Finansiering

Station 1-7 ingdr i den nationella miljoévervakningen. Ovriga stationer ir samordnad
recipientkontroll med egen finansiering:

e Station 10-18: Norra Vianerns recipientkontroll, kontakt via Lénsstyrelsen i Varm-
lands lén

e Station 25: Mariestadsfjirdens recipientkontroll (delas lika mellan Mariestads
kommun, Metsé Tissue AB och Tidans vattenférbund)

e Station 26 och 8: Amalsviken recipientkontroll, kontakt Amals kommun

Litteraturhanvisning
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15. Vanervikar

Underlag

Underlag dr Naturvardsverkets Handledning for miljoovervakning samt VISS, vilken ér
en databas for ekologisk och kemisk status for ytvatten samt miljokvalitetsnormer.

Mal och syfte

Syftet med denna undersokningstyp r att i forsta hand sammanstélla och samordna be-
fintliga undersokningar inom andra program for att:

e Oversiktligt beskriva tillstdnd och forindringar vid Vinerns strinder och vikar och
att folja upp miljokvalitetsnormer och ekologisk status i Védnerns vikar.

e Undersoka hur olika biotoper fordndras

e Undersoka orsaken till eventuella forandringar

Strategi

Vid forra programmet for nationell miljoévervakning i Vanern (Christensen, 2000) var
syftet att miljodvervakningen framst skulle f6lja Storvinerns tillstdnd, vilket skulle fun-
gera som referens for mer strandndra férhallanden. Den samordnade recipientkontrollen
for exempelvis Norra Vinern, Mariestadsfjirden och Amalsviken skulle underséka en
mer lokal paverkan och forhdllanden i vikar och fjardar.

Idag finns ett stort behov av att sammanstilla och utviardera miljoférhallandena i V-
nerns vikar. I december 2009 beslutade Vattendelegationen om miljokvalitetsnormer {for
samtliga vattenforekomster i Vésterhavets vattendistrikt. Vattenmyndigheten och lins-
styrelserna hade tagit fram ekologisk och kemisk status som underslag till beslutet. Det-
ta arbete dr en del av EU:s vattendirektiv, vars syfte ar att fa bra vatten i EU.

Vinern bestar av manga olika vikar och fjardar och flera av dem har en annan vatten-
kvalitet och miljo 4n Storvénern. Vénern dr indelad i 28 sa kallade vattenforekomster.
16 vikar/vattenforekomster klarar inte kraven for god ekologisk status och 4 ér sa kallat
at risk, vilket 1 princip innebér att kunskapen om den inte &r tillracklig (figur 15.1 och
tabell 15.1). De sexton vikarna ar 6vergddda till skillnad mot den néringsfattiga Storva-
nern.

Vinerns vikar och skdrgdrdsomraden har uppméarksammats allt mer ocksé for att de har
vixt igen av vass, buskar och trdd. Stora omraden av vassvegetation paverkar de strand-
ndra miljoerna kraftigt. Livsmiljon for strandlevande véxter och djur, bade pa land och i
vattnet, haller pa att fordndras kraftigt. En ny tappningsstrategi for Vanern startade 2008
och den innebér ligre medelvattennivd och minskad amplitud av Vénerns vattennivaer,
ndgot som kan fa stora effekter pa inte minst Vénerns grunda vikar. Vikar som idag &r
Overgodda kan fa 6kade problem med sdmre vattenkvalitet, syrebrist och algblomningar.
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Figur 15.1. Omraden i Vinern som inte klarar god ekologisk status eller ir ”at
risk”, vilket i princip innebir att kunskapen om den inte ir tillriacklig. Ovriga vat-
tenomraden har god status.
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Flera av vikarna dvervakas inom den mer lokala samordnade recipientkontrollen. Over-
vakningen bor fortsdtta 1 SRK:s regi, eftersom vikarnas vattenkvalitet ofta bestdms ut-
slapp fran ndromréadet uppstroms viken. Inom den nationella miljoovervakningens regi
bor en viss sammanstéllning av vikarna ske. Det samma géller metodutveckling och
métkampanjer som utvecklar kontrollprogrammen och initierar vattenforbéttrande at-
gérder.

Frekvens
En sammanstéllning gors vart tredje ar.

Lokaler/vikar

I forsta hand behdver de sexton vikarna och fjardarna som inte klarar god ekologisk sta-
tus dvervakas. Flera av dem f6ljs redan idag inom den samordnade recipientkontrollen.
Overvakningen av omradena kommer att utvecklas for att hitta limpliga analyser som
bést kan ge besked om kommande atgérder har forbéttrat vikarnas status. I en del fall
kan modeller sannolikt anvidndas s att man inte behdver méta 1 alla omraden.

Metoder
Metoder ska vara enligt Naturvardsverkets Handledning for miljoovervakning.
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Tabell 15.1. Undersokningar i de Vinervikar som inte har god ekologisk status.
Asfjorden, Hammarosjon, Sitterholmsfjirden och Brandsfjorden har statusen

”god at risk” vilket i princip betyder att de behover utredas mer.

Vatten- Vaxt- Botten- Provfiske och
Namn kemi plankton fauna metaller i fisk Ansvarig
Norra viken 2 ggr/ar Amals kommun
Gatviken 4 ggr/ar 1 gg/ar SRK Norra Vanern
Getbolsviken (By- vart 3:e arfr.| vart 3:e arfr.
viken) 4 ggrl/ar 1 gg/ar 2013 2011 SRK Norra Vanern
vart 3:e ar fr.
Ekholmssjén 5 ggr/ar 1gg/ar 2013 SRK Norra Vanern
vart 3:e ar fr.
Kyrkebysjon 4 ggr/ar 1gg/ar [2013 SRK Norra Vanern
vart 3:e ar fr.| vart 3:e ar fr.
Asfjorden 5 ggr/ar 2013 2011 SRK Norra Vanern
vart 3:e ar fr.
Hammardsjon 4 ggr/ar 1 gg/éar 2011 SRK Norra Vanern
vart 3:e arfr. | vart 3:e arfr.
Satterholmsfjarden | 4 ggr/ar 2013 2011 SRK Norra Vanern
Arnéfjorden 4 ggr/ar 1 gg/éar SRK Norra Vanern
vart 3:e ar fr.
Olmeviken 4 ggrl/ar 1 gg/ar 2013 SRK Norra Vanern
vart 3:e ar fr.
Varnumsviken 5 ggr/ar 1 gg/ar 1 gg/ar 2011 SRK Norra Vanern
Kilsviken 4 ggr/ar SRK Norra Vanern
vart 3:e ar fr.
Kolstrandsviken 5 ggr/ar 1 gg/ar 2011 SRK Norra Vanern
Ev. tas med i SRK
Bdrstorpsviken Ev. Ev. Friadn?
ev. med i SRK Va-
nerns syddstra tillflo-
Sjorasviken Ev. Ev. den fr. 20127
Saknas, tidigare Lid-
Ullesund kdpings kommun
Saknas, tidigare Lid-
Kavelstocken képings kommun
Brandsfjorden saknas
SRK Vénerns sydost-
Dattern 2 ggr/ar vart 3:e ar ra tillfléden
Vassbotten 2 ggr/ar Vanersborgs kommun
Variabler

Biologiska undersokningar d4r minga génger att foredra dd de ger en bedémning av mil-
joforhallandena under en léngre tid jamfort med enstaka vattenkemiska prover. Vatten-

kemisk provtagning kan komplettera biologiska undersokningar. Lampliga variabler for
att Overvaka Vinerns sexton vikar kan vara nagot/nagra av foljande.

Bottendjur
Fisk

Vixtplankton
Undervattensvaxter (makrofyter)

For vattenkemiska analyser dr ett minimum provtagning i augusti och februari. Nagra av
vikarna har haft problem med syrebrist under vintern vid ldngvarigt istdcke. Nagra har
syrebrist under arets sommarménader.
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Kvalitetssakring

Kvalitetssidkringen ska vara den samma som vid 0vrig nationell miljodvervakning, vil-
ket omfattar krav pa alla steg: utbildade/certifierade provtagare, faltprotokoll, analy-
ser/artbestimning, dataldggning, utvérdering.

Analyser ska goras vid ackrediterade laboratorier dar interkalibreringar och normal, ru-
tinmdssig kvalitetskontroll av analysforfarande och analysresultat ger en god kvalitet pa
analysdata.

Artbestimning

Artbestdmningen ska ske ned till enskild art enligt Handledning for miljodvervakning.
Utforaren ska sdkerstélla att ratt artnamn/taxa anvinds. De artnamnen som ska anvidndas
finns 1 Artdatabankens artdatabas som heter Dyntaxa http://www.artdata.slu.se/dyntaxa/.
Det ar viktigt att saval artnamn som taxon-ID enligt Dyntaxa (dtTAXONID) anges vid
savil insamling av artdata som vid slutlig leverans till datavérd.

Datalagring
Inventeringsdata bor lagras hos nationell datavird om sadan finns.

Kostnad, finansiering

Undersokningarna finansieras av den samordnade recipientkontrollen for respektive vik
och vattendrag till Vanern. Sammanstéllningen av vikarna finansieras av den nationella
miljodvervakningen.

Litteraturhanvisning

Naturvardsverkets Handledning f6r miljodvervakning, webbadress:
www.naturvardsverket.se

VISS, databas for ekologisk och kemisk status for ytvatten samt miljokvalitetsnormer.
Webbadress: www.viss.lIst.se
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16. Rorlig del, kampanjer, utredningar m.m.

Det samordnade nationella 6vervakningsprogrammet for Vanern ar uppdelat i en fast
del och en rorlig del. Den fasta delen bestar av drligen aterkommande undersdkningar
samt undersokningar som dterkommer med glesare periodicitet. I den rorliga delen ingér
kampanjvisa undersokningar, t.ex. nér tillfalliga miljostérningar uppstar samt undersok-
ningar som genomfors som engangsinsatser. Uppdykande miljohot, behovet av ny kun-
skap, utvirderingar samt deltagande 1 andra projekt far avgora vilka undersdkningar i
den rorliga delen som genomfors.

Flera av undersdkningarna och utredningarna utfors lampligen tillsammans med Vittern
och Milaren inom samarbetet kring nationella programmet for stora sjdarna (tabell
16.2). I tabell 16.1 finns exempel pa utvecklingsprojekt utan prioritering.

Tabell 16.1. Behov av utvecklingsprojekt for stora sjoarna, utan prioritering.

1. Storre, integrerade utvdrderingar av tidsserier. Exempelvis korrelationer mellan vat-
tenkemi, vaxt- djurplankton och fisk.

Utveckla metodik for inventering av glacialrelikter

Overvakning av mysis med hydroakustik

Stora rovdjurplankton

Utveckla ekordkningen efter fisk att &ven omfatta stora fiskar
Optimering av undersokningarna av djur- och véaxtplankton

Utredning om hotade och sillsynta arter

Sammanstillning om frimmande arter och genmodifierade organismer

A A A

Priméarproduktion
. Gemensamt informationsmaterial

—_
— O

. Utredning om embryonalutvecklingen hos vitmérlor

—
[\

. Utvérdering av fiskundersdkningar i sj0arna

—_
(98]

. Screening/scanning av miljogifter

._
S

. Sedimentkemiska undersokningar

—
9]

. Geologisk kartering av sjobotten

—
o)

. Revideringar av miljodvervakningsprogrammen

—_
3

. Underlagsmaterial till kapitel i skriften Sotvatten

Tabell 16.2. Tidigare genomforda projekt i Vinern i samarbete med de stora sjo-
arna ir:

Nr | Projekt Genomfort

1 Makrofyter i Stora sjoar 2002, 2005 samt
2010-2011

2 Kvalitetssdkring av biologiska moment 2010-2011

3 Péaviaxtalger 2009

4 Metodbeskrivning av sjofdgelovervakningen 2000, 2008-2009

5 Vérprovtagning av bottenfauna 2006

6 Miljogifter i fisk - utvirdering och programforslag 2004

7 Paleorekonstruktion (kiselalgskal i sedimenten m.m.) 2003

8 Miljogifter i fisk - priodmnen 2002
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9 Gemensam broschyr Stora sjoar 2002
10 | Embryonalutveckling hos vitmérlor 1999, 2001, 2002
11 Alger som fastnar pé fisknit i Vanern, Mélaren och Hjél- 2000
maren
12 Anpassning av program for vattendirektivet 2000

Litteraturhanvisning
Numrering av projekten dr enligt tabell 16.2.

1

Submersa makrofyter och kransalger Vénern 2005 - Basinventering Natura 2000,
miljodvervakning, oversiktlig scanning av strandlinjer. A. Olsson, Melica. V-
nerns vattenvardsforbund, 2006. Rapport nr 41.

Inventering av undervattensvéxter i Vanern 2003. M. Palmgren. Vinerns vatten-
vardsforbund, 2005. Rapport nr 35.

Péavixtalger i Vanern 2009. R. Bengtsson. Vinerns vattenvardsforbund, 2010.
Rapport nr 60.

Overvakning av figelfaunan pa Vinerns figelskir — Metodutvirdering och for-
slag till framtida inventeringar. E. Landgren & T. Landgren. Vénerns vatten-
vardsforbund, 2000. Rapport nr 13.

Arbetsmaterial hos Naturvardsverket inskickat 2010. Forslag till undersdknings-
typ: Inventering av faglar pa fagelskér i stora sjoar. T. Landgren, T. Pettersson.
Vinerns vattenvardsforbund, 2010.

Utvirdering av provtagning av bottenfauna. L. Sonesten, L. Eriksson, S. Sones-
ten. Artikel sid. 68—71 i: Vinern. Arsskrift 2008 fran Vinerns vattenvardsfor-
bund. Vinerns vattenvardsforbund, 2008. Rapport nr 49.

Miljogifter i Vanern — Vilka &mnen bor vi undersdka och varfor? A. Palm m.fl.
Utgiven av IVL rapport B1600 och Vinerns vattenvardsforbund rapport nr 34.
2004.

Paleolimnologisk undersokning i Vinern och Vittern. I. Renberg m.fl. Utgiven
av Vinerns vattenvardsforbund rapport nr 26, Vitternvardsforbundet och Natur-
vardsverket 2003.

Miljogifter i fisk 2001/2002. Amnen enligt vattendirektivets lista i fisk fran V-
nern och Vittern. T. Oberg. Utgiven av Vinerns vattenvardsforbund rapport nr
25, Vatternvardsforbundet och Naturvardsverket 2003.

Livet vid Vénern, Vittern och Milaren — en berittelse om natur och milj6. 16 si-
dor broschyr. Utgiven av Vinerns vattenvardsforbund, Vatternvardsforbundet,
Milarens vattenvardsforbund, Naturvardsverket och Fiskeriverket 2002.

10

Embryonal utveckling hos vitmaérla i fyra sjoar — Vianern, Vittern, Véagsfjarden
och Rogsjon. B. Sundelin m.fl. Vénerns vattenvardsforbund rapport nr 7, Vit-
ternvirdsforbundet och Naturvardsverket 1999.

10

Vitmirlans reproduktion i Vidnern och Vittern 2002. B. Sundelin m.fl. Utgiven
av Vinerns vattenvardsforbund rapport nr 24, Vitternvardsforbundet och Natur-
vardsverket 2003.

11

Alger som fastnar pé fiskndt i Védnern, Vittern och Hjdlmaren. R. Bengtsson. V-
nerns vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 14.

12

Program for samordnad nationell miljodvervakning i Vénern. A. Christensen.
Vinerns vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 10.
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Rapporter i Viinerns vattenvirdsforbunds rapportserie

4.
5.

Vinern 1996 - arsskrift fran Vinerns vattenvardsforbund. Vanerns vattenvardsforbund, 1997. Rapport nr 4 1997.

Metaller och stabila organiska &mnen i Véanerfisk 1996/-97. L. Lindestrom. Véanerns vattenvardsforbund 1998.
Rapport nr. 5.

6. Viénern 1997 - arsskrift frin Vénerns vattenvardsforbund. Vénerns vattenvardsforbund, 1998. Rapport nr 6.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

. Viénern - arsskrift 1999 fran Vanerns vattenvardsférbund. Véanerns vattenvardsférbund, 1999. Rapport nr 7.

Embryonal utveckling hos vitmérla i fyra sjdar — Véanern, Vittern, Vagsfjarden och Rogsjon. B. Sundelin m.fl.
Vinerns vattenvardsforbund rapport nr 7, Vitternvardsférbundet och Naturvardsverket 1999.

Fagelskidr i Vanern 1999. E. Landgren & T Landgren. Véanerns vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 9.

Program for samordnad nationell miljoovervakning i Véanern. A. Christensen. Vénerns vattenvardsforbund, 2000.
Rapport nr 10.

Vinern — tema biologisk méngfald. Arsskrift 2000 frin Vinerns vattenvardsforbund. Vinerns vattenvardsforbund,
2000. Rapport nr 11.

Overvakning av bottenfauna i Vinern och dess vikar — ett tioarigt perspektiv. W. Goedkoop, SLU. Vinerns vatten-
vardsforbund, 2000. Rapport nr 12.

Overvakning av figelfaunan pa Vinerns figelskir — Metodutvirdering och forslag till framtida inventeringar. E.
Landgren & T. Landgren. Vinerns vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 13.

Alger som fastnar pé fisknit i Vanern, Vittern och Hjdlmaren. R. Bengtsson. Vinerns vattenvardsforbund, 2000.
Rapport nr 14.

Vegetationsforandringar vid Vanerns strander — Jamforelser av land- och vattenvegetationens utveckling fran 1975
till 1999. L. Granath. Véanerns vattenvardsforbund, 2001. Rapport nr 15.

Strakvis inventering av Vinerns strandvegetation — Overvakningssystem for framtida kontroll av igenviixning och
vegetationsfordndringar. J Lannek. Vinerns vattenvardsforbund, 2001. Rapport nr 16.

Fégelskir i Vanern 2000. E. Landgren & T Landgren. Vénerns vattenvardsforbund, 2001. Rapport nr 17.
Vinern. Arsskrift 2001 frdn Vinerns vattenvardsforbund. Vinerns vattenvardsforbund, 2001. Rapport nr 18.

. Bekdmpningsmedelsrester i yt- och grundvatten i Vanerns avrinningsomrade. A-B. Bilén. Vinerns vattenvardsfor-

bund Rapport nr 19 och SLU Milj6analys, 2001.

Livet vid Vénern, Vittern och Mélaren — en beréttelse om natur och miljo. 16 sidor broschyr. Utgiven av Vénerns
vattenvardsforbund, Vitternvardsforbundet, Mélarens vattenvardsforbund, Naturvardsverket och Fiskeriverket 2002.

Om laxar, sjoormar, galarskepp... i Vanern. A. Christensen. Vinerns vattenvardsforbund 2002. Rapport nr 21.
Vinern. Arsskrift 2002 frdn Vinerns vattenvardsforbund. Vinerns vattenvardsforbund, 2002. Rapport nr 22.

Vegetationsfordndringar i Vénern steg tva. Projektplan for att utreda orsaken till igenbuskningen av skér och
strander samt dynamik hos vattenvegetationen. J. Strand & S. Weisner. Vinerns vattenvardsforbund, 2002. Rap-
port nr 23.

Vitmaérlans reproduktion i Vénern och Vittern 2002. B. Sundelin m.fl. Utgiven av Vinerns vattenvardsforbund
rapport nr 24, Vitternvardsforbundet och Naturvardsverket 2003.

Miljégifter i fisk 2001/2002. Amnen enligt vattendirektivets lista i fisk fran Vinern och Vittern. T. Oberg. Utgiven
av Vinerns vattenvardsforbund rapport nr 25, Vitternvardsforbundet och Naturvardsverket 2003.

Paleolimnologisk undersdkning i Védnern och Vittern. I. Renberg m.fl. Utgiven av Vénerns vattenvardsforbund
rapport nr 26, Vitternvardsforbundet och Naturvardsverket 2003.

Vinern. Arsskrift 2003 frdn Vinerns vattenvardsforbund. Vinerns vattenvardsforbund, 2003. Rapport nr 27.

Metodbeskrivning for inventering av kolonihdckande sjofaglar i Vanern. T.Landgren. Vianerns vattenvardsforbund,
2004. Rapport nr 28.

Kvéve och fosfor till Vanern och Visterhavet - Transporter, retention och dtgérdsscenarier inom Gota dlvs avrin-
ningsomréde. L. Sonesten, M. Wallin & H. Kvarnds Utgiven av Vinerns vattenvardsforbund rapport nr 29, Lans-
styrelsen i Véstra Gotalands ldn och Lénsstyrelsen i Varmlands lan. 2004.

Fagelskidr i Vanern 2001-2003. T. Landgren och E. Landgren. Vinerns vattenvardsforbund, 2004. Rapport nr 30.

Forandringar av strandnéra vegetation runt Vénern — metodutveckling och analys. C. Finsberg och H. Paltto frén Pro
Natura. Vénerns vattenvardsforbund, 2004. Rapport nr 31.

Inventering av bottenfaunan i tio litorala biotoper i Véanern. J. Johansson, 2004. Examensarbete pa Hogskolan i
Kristianstad. Vénerns vattenvardsforbund, 2004. Rapport nr 32.

Vinern. Arsskrift 2004 fran Vinerns vattenvéardsforbund. Vinerns vattenvardsforbund, 2004. Rapport nr 33.

Miljogifter i Vanern — Vilka &mnen bor vi undersoka och varfor? A. Palm m.fl. Utgiven av IVL rapport B1600 och
Vinerns vattenvardsforbund rapport nr 34. 2004.

Inventering av undervattensvaxter i Vanern 2003. M. Palmgren. Vinerns vattenvardsforbund, 2005. Rapport nr 35.



36. Mal och atgérder - Vattenvardsplan for Vinern. Huvuddokument. Remissutgava. A. Christensen. Vénerns vatten-
vardsforbund, 2005. Rapport nr 36.

37. Hur mér Vénern? Vattenvéardsplan for Vanern. Bakgrundsdokument 1. Remissutgava. A. Christensen m.fl. Vénerns
vattenvardsforbund, 2005. Rapport nr 37.

38. Vinern. Arsskrift 2005 frin Vinerns vattenvardsforbund. Vinerns vattenvardsforbund, 2005. Rapport nr 38.

39. Mal och atgérder - Vattenvardsplan for Vinern. Huvuddokument. A. Christensen. Vanerns vattenvardsforbund,
2006. Rapport nr 39.

40. Hur mar Véanern? Vattenvardsplan for Vanern. Bakgrundsdokument 1. A. Christensen, J. Johansson, N. Lidholm.
Vinerns vattenvardsforbund, 2006. Rapport nr 40.

41. Submersa makrofyter och kransalger Vénern 2005 - Basinventering Natura 2000, miljoovervakning, versiktlig
scanning av strandlinjer. A. Olsson, Melica. Vénerns vattenvardsférbund, 2006. Rapport nr 41.

42. Vinern. Arsskrift 2006 fran Vinerns vattenvardsforbund. Vinerns vattenvardsforbund, 2006. Rapport nr 42.

43. Vidnern och ménniskan. Vattenvardsplan for Vanern. Bakgrundsdokument 3. A. Christensen, N. Lidholm, J. Johans-
son, Vénerns vattenvardsforbund, 2007. Rapport nr 43.

44. Djur och vixter i Vanern — Fakta om Vénern. Vattenvéardsplan for Vanern. Bakgrundsdokument 2. A. Christensen,
N. Lidholm, J. Johansson, Vénerns vattenvardsforbund, 2007. Rapport nr 44.

45. Bullermétningar i Vénerskédrgarden vid Kallandsé och Hovden sommaren 2006. S. Peilot. Vanerns vattenvards{or-
bund, 2007. Rapport nr 45, samt Lénsstyrelsen i Vistra Gotalands 14n.

46. Atgirdsidéer for ndgra sandstéinder och strandiingar i Gétene, Lidkdpings och Mariestads kommuner. S. Peilot.
Vinerns vattenvéardsforbund, 2007. Rapport nr 46, samt Léansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an.

47. Vinern. Arsskrift 2007 fran Vinerns vattenvardsforbund. Vinerns vattenvardsforbund, 2007. Rapport nr 47.

48. Skotsel av fagelskar i Vanern — skdtselobjekt och skdtselrad for Gotene, Lidkopings och Mariestads kommun. E.
Landgren och T. Landgren, Thomas Landgren Naturanalys. Vanerns vattenvardsférbund, 2007. Rapport nr 48.

49. Vinern. Arsskrift 2008 frin Vinerns vattenvardsforbund. Vinerns vattenvardsforbund, 2008. Rapport nr 49.

50. Gésbete och vasstithet i Vanervikar. E. Palm. Vinerns vattenvardsforbund, 2009. Rapport nr 50.

51. Vinern. Arsskrift 2009 frin Vinerns vattenvardsforbund. Vinerns vattenvardsforbund, 2009. Rapport nr 51.

52. Metaller och organiska miljogifter i Vanersediment 2008/2009. Alcontrol AB. Vénerns vattenvardsférbund, 2009.
Rapport nr 52.

53. Overvakning av gésbete av vass — en metodutveckling. Delprojekt i miljdeffektuppfoljningen av Vinerns nya
vattenreglering. Centrum for Geobiosfarsvetenskap Naturgeografi och Ekosystemanalys Lunds Universitet Semina-
rieuppsats nr 170. Vénerns vattenvardsforbund, 2009. Rapport nr 53.

54. Vanerns fagelskar. Inventering av sjofaglar 1994-2009. T. Landgren. Vianerns vattenvardsférbund, 2010.
Rapport nr 54.

55. Vinerns faglar. Broschyr 8 sidor. Peilot, S., Christensen, A. Vinerns vattenvardsférbund, 2010. Rapport
nr 55.

56. Forandringar av strandvegetation vid Vanern — Strakvis inventering 2009. C. Finsberg och H. Paltto.
Vinerns vattenvardsforbund, 2010. Rapport nr 56.

57. Vinern. Arsskrift 2010 frin Vinerns vattenvardsforbund. Vinerns vattenvardsforbund, 2010. Rapport nr 57.

58. Vinervikar, véxtplankton och vattenkemi 2009. M. Uppman och S. Backlund, Pelagia Miljokonsult AB. Vinerns
vattenvardsforbund, 2010. Rapport nr 58.
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Vanerns vattenvardsforbund

Véanerns vattenvardsforbund ar en ideell
forening med totalt 69 medlemmar
varav 34 stédjande medlemmar.
Medlemmar i forbundet ar alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i 6vrigt
varnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns
naturliga milj6forhallanden bevaras
genom att:

e fungera som ett forum fér
miljofragor for Vanern och for
information om Vanern

e genomfdra undersdkningar av
Vanern

e sammanstalla och utvardera
resultaten fran miljoévervakningen

e formulera miljémal och foresla
atgarder dar det behovs. Vid behov
initiera ytterligare undersokningar.
Initiera projekt som okar kunskapen
om Vanern

e informera om Vanerns miljotillstand
och aktuella miljoéfragor

e tafram lattillgénglig information om
Vanern

e samverka med andra organisationer
for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt
Vanern, industrier och andra foretag
med direktutslapp till Vanern,
organisationer inom sjofart och
vatten-kraft, landsting, region,
intresseorganisationer for fiske,
jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar,
naturskyddsféreningar, andra
vattenvardsférbund och vattenférbund
vid Vanern med flera. Lansstyrelserna
kring Vanern, Naturvardsverket och
Fiskeriverket deltar ocksa i
foreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vanern och
Véanerns vattenvardsforbund finns pa
forbundets webbplats: www.vanern.se.
Forbundets kansli kan svara pa fragor,
tel 0501-60 54 20.

VANERNS

vattenvardsférbund


www.vanern.se
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