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Forord

Denna rapport ingar i ett delprojekt i miljoeffektuppfoljningen av Vinerns nya vatten-
reglering. Uppfoljningen finansieras av medel fran Naturvardsverket. Miljoeffektupp-
foljningen pagar 2009 — 2011 och kommer ddrefter utvérderas.

En viktig del 1 uppfdljningen &r att dokumentera hur vegetationen av vass, flytblad-
vixter, buskar och trid foridndras vid Vinerns strander. Vegetationsfordndringarna har
undersokts i tva projekt:

¢ Med nya flygfotografier 2009 som redovisas i denna rapport.

e Med filtinventeringar i fasta strak 2009 som jamfors med tidigare inventeringar
2000 och 2003. Undersdkningen rapporteras i: Fordndringar av strandvegetation vid
Vinern — Strakvis inventering 2009. C. Finsberg och H. Paltto. Vinerns
vattenvardsforbund, 2010. Rapport nr 56. Rapporten finns som pdf-fil pa
WWwWw.vanern.se.

For att forsta fordandringarna av Vinerns vegetation rekommenderas ldsning av bada
rapporterna.

Agneta Christensen
Projektsamordnare
Léansstyrelsen i Vistra Gotalands ldn


www.vanern.se
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Tommy Léfgren

i

Sammanfattning

Denna rapport omfattar tre delstudier baserad pa flygbildstolkning ur infrar6da fargbilder av
fordndringar 1 vegetationen mellan 1999 och 2009 inom Vénern:

1) Vattenvegetationen

2) Vegetationen pa skar

3) En testkartering av igenvdxning av strandndra vatmarker

Resultaten for delstudie 1 och 2 har inom detta projekt tagits fram baserat pa
flygbildskartering ur 2009 ars flygbilder och har tidigare tagits fram och avrapporterats med i
stort sett samma metodik ur flygbilder fran 1975 och 1999. Resultat for delstudie 3 #r baserad
pa nya flygbildstolkningar av 1999 och 2009 ars bilder.

Resultaten av delstudie 1 pekar pa att:
¢ Den totala vattenvegetationsutbredningen (tét vass, sdv och flytblad) har minskat med 18
procent dir tét vass star for det storsta bidraget (minskning med 10 procent).

¢ Den totala vattenvegetationsutbredningen har minskat med i medeltal 30 procent inom
delomraden utan storre forekomst av hdvd. Vattenvegetationen har bara minskat med 21
procent inom delomraden som atminstone delvis dr hivdpaverkade, vilket kan peka pa att
gasbete dr en viktig orsak till minskningen.

For delstudie 2 har metodproblem orsakat att inga resultat kan redovisas. Delstudie 3 ersitter
delstudie 2 vad giller igenvédxningen av buskar och trad.

Resultaten av delstudie 3 har visat pa en mycket snabb men samtidigt mycket varierande
igenvixningstakt bade for buskar och trad:

¢ Medeltalet av antalet buskar per hektar har 6kat med 466 procent vilket motsvarar 1 snitt
143 nya buskar per hektar,

* medeltalet av tickningsgraden av buskar har 6kat 263 procent.

e Medeltalet av antalet trdad per hektar har 6kat med 505 procent vilket motsvarar i snitt 8
nya trid per hektar och att

¢ medeltalet av tdckningsgraden av trad har dkat 300 procent.

Bedomningen é&r att for kartering av igenvixning med hjélp av flygbilder dr tolkningar av
tackningsgrad ett sdkrare matt vid hoga tackningsgrader. Men vid laga tickningsgrader &r
rikning av antalet buskar eller tridd per hektar mer tillforlitligt.

I rapporten ges slutligen forslag till ett antal flygbildsbaserade undersokningar for att
ytterligare fa kunskap om igenviaxning och vattenvegetationens forandring.
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Projektets forutsattningar

Foreliggande rapport redovisar slutresultatet av det uppdrag (LST Dnr 502-086157-2009) som
bestillts av Lénsstyrelsen i Vistra Gotalands. Uppdraget dr att framstilla kartor grundade pa
tolkning av flygbildsfotografier fran 2009 for att undersoka skér- och vattenvegetationens
utbredningsforindringar (tva delstudier). I uppdragsmalsittningarna finns ocksa angivet att
soka ange orsaker till eventuella fordndringar mellan 1999 och 2009 men ocksa vissa
historiska fordandringar.

En forutsittning var att endast de delar som karterades och arealmittes 1999 skulle karteras
2009. En analys av vegetationsfordndringarna mellan1975 och 1999 har redan avrapporterats
(Granath 2001).

I foreliggande uppdrag ingér ocksa att georeferera och digitalisera motsvarande karteringar
fran 1975 och 1999.
All digital kartdata som skapats i detta projekt har projektionen SWEREF TM.

Projektdelen ”Skyddade strinder” (se Litteratur) som utfordes 1975 och 1999 ingick dock inte
att utfora inom ramen for foreliggande projekt. Initialt bestod projektet av tva delstudier som
utokades med testkartering av igenvixande vatmarker eftersom metoden for kartering av
igenvidxning av buskar och trid inom skérdelstudien inte uppfyllde kraven 1 specifikationen.

Ansvarig for arbetets utforande har varit Tommy Lofgren, NaturGIS ab. Projektets
ekonomiska ram har tillatit en omfattning av ca 3 manaders arbete inklusive omkostnader och
fardigstillandet av denna rapport. Medel for filtarbete ingick inte 1 uppdraget.

Undersokningen kommer att bli referens till kommande uppfdljning av
vegetationsfordandringar av Vinerns nya regleringsstrategi. [ uppdraget ingar darfor att foresla
eventuella kompletteringar i programmet for att underlidtta kommande undersokningar,

Projektets malsattning och upplaggning

Projektet har som malséttning att

- georeferera och digitalisera kartskikten for vattenvegetation och skér 1975 och 1999,

- flygbildstolka och kartera vegetations och skar ur bilder fran 2009 enligt samma
metod (med vissa tilligg) som tidigare anvints for tolkning ur1975 och 1999 ars bilder
— se vidare malsittning for delstudierna,

- ta fram statistik over vattenvegetationens och skirs forandringar mellan 1999 och
2009 och soka forklara fordndringsmonster av dels vassvegetation och dels buskar och
trid 1 forsta hand mellan 2009 och1999,

- utfora en metodstudie for kartering av igenviaxning inom strandnéra vatmarker.

Vidare finns i uppdragsbeskrivningen formulerat malsittningarna att
- utreda hur mycket vegetationen fordndrats av dels vassvegetation och dels buskar och
trid dven jamfort med 1975 och 1918-1924,
- foresla om mojligt for olika biotoper orsaken till eventuella fordndringar, som
exempelvis betydelsen av vattenstand, is, bete, slatter och dndrade niringshalter.
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1. Delstudie for vattenvegetation, vatmark och hdvd

Karteringen av vattenvegetationen 2009 inom detta projekt gor det mojligt att jamfora rumslig
utbredningen av vassar, sdv och flytblad mellan1975, 1999 och 2009.
Syftet med denna delstudie ir att studera fordndringarna mellan 1999 och 2009 da
fordndringen 1975 till 1999 redan dr avrapporterad (Granath 2001).
Malsittning for denna delstudie var att avgdra om

- den totala arealen eller arealen per delomrade av vattenviaxter okat eller minskat,

- fordelningen mellan de olika vixtslagen vass, sdv och flytbladsvixter har fordndrats

och om,
- fordndringar giller for hela studieomradet eller om de dr lokala fenomen.

I uppdraget ingick ocksa att kartera strandnéra 6ppna vatmarker och hiavd. Detta var inte
karterat 1975 eller 1999 vilket innebér att inga jimforelsestudier 1 nuldget kan goras for dessa
karteringsdelar.

I figur 1 redovisas de omraden som blivit kartlagda och jaimforda i denna delstudie. Totalt har
ca 1630 ha vattenvegetation kartlagts och ingar i jaimforelsen.

2. Delstudie av igenvédxning pa skér

Aven i detta fall dr fordndringarna mellan 1975 och 1999 avrapporterade i Granath (2001) s&
att 1 foreliggande rapport beskrivs endast forandringarna mellan 1999 och 2009.
”Rapporter om en oroande hog takt i igenvédxningen och forbuskningen av viktiga hicklokaler
for sjofagel har under senare ar varit vanliga. I en delstudie gjordes ett forsok att belysa
problemet. I ett antal forsoksomraden gjordes en kartliggning av vegetationssituationen pa
samtliga skir och Oar upp till en storlek om ca 2 ha. Skiren klassades 1 flera storleksklasser,
och den procentuella tickningen av vegetation/ hillmark bedomdes for varje skir. Fler olika
vegetationstyper ingick 1 bedomningen.” (Granath 2001).
Malsittningen for denna delstudie var att

- fa fragan om igenviaxningsgrad och igenviaxningshastighet besvarad,

- undersoka om nagon sirskild vegetationstyp brett ut sig pa andras bekostnad,

- avgora om nagra skillnader mellan sma och stora respektive hoga och laga skar

forelag,

- om mojligt dra slutsatser om vattenregleringens inverkan.

I figur 1 visas var omradena med karterade skir #r beldgna. Totalt karterades 352 skiir.

3. Delstudie for testkartering av igenvdxning inom vatmarker

Da resultaten av igenviaxningsgraden inom delstudie 2 inte visade sig stimma 6verens med
resultat fran faltundersokningar 2000, 2003 och 2009 (Finsberg & Paltto 2010) gjordes
beddmningen att en riktad flygbildskartering av igenvéxningen var viktig att genomfora.
Denna undersokning har utforts som ett flygbildstolkningstest och bestar av 88 ytor (och 51
hektar) som &r starkt igenvidxnings benédgna (strandnéra vatmarker) ur bildmaterial fran 1999
och 2009.

Malsittningen med denna test var att utreda om en mer detaljerad flygbildskartering av
strandnidra vatmarkers igenvixning kan nyttjas som metod for att f6lja upp igenvixningen
inom Vinerns oversvamningsomrade. Hypotesen var att de strandnéra vatmarkerna dr de mest
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igenvixningsbenigna och att igenviaxningen i avseende pa buskar och trid ska kunna vara
tolkningsbar 1 flygbild.

Bakgrundsdata

Original-kartbilder eller OCAD-filer av vattenvegetation och skér
OCAD-filer med vattenvegetationsdata

Karteringen av vattenvegetation och dess forandringar fran 1975 till 1999 &r beskriven i
Bilaga 1 till Rapport 15: Vattenvegetationsfordandringar 1975-1999 av Annelie Mattisson.
Kartorna finns bilagda i olika bild- och vektorformat (Illustrator, OCAD och PDF). En fordel
med OCAD-filerna &r att typen av vattenvegetation i dessa finns angivet som en textstrang i
attributet ’SYMBOL” (Se Indelning av vattenvegetation (Bilaga 1). Karteringen 1975 — 1999
ar uppdelad i sexton delomraden (se Figurl och Bilaga 2 och 3). I tolv stycken OCAD-filer
ligger dock bade 1975 och 1999 &rs delomrades-kartskikt inlagda (24 kartor). Ovriga 8
OCAD-filerna bestar av endast ett kartskikt (1975 eller 1999) sa att totala antalet kartor blir
alltsa 32.

OCAD-filerna (som ursprungligen inte var koordinatsatta) dr de kartfiler som primirt
producerades for karteringarna 1975 och 1999. Det dr dessa filer som varit utgangsmaterialet
vid georefereringen (och vidare bearbetningar) i foreliggande projekt. I "Rapport bilaga 17
(Bilaga 1 till Rapport 15) finns ett avsnitt “Felkédllor” som kan forklara vissa geometriska
artefakter som diskuteras vidare; se Diskussion (nedan).

Bilder i PDF-fil med skédrdata

Utgangsdata for georeferering av till skdr-data fran 1975 och 1999 finns i filen “Bilaga 2
Granath 2001.pdf” (Bilaga 2 till Rapport 15: Dokumentation av grunddata for undersokning
av igenvixande skir (Lars Granath). Bilderna 1 PDF-filen, som bor vara scannade plastdver-
lagg till bilderna fran flygbildstolkningen, &r tolv till antalet inom sju delomraden (se bilaga 4
och figur 1). I PDF-filen finns sju tabeller med karterade attributdata for de sju delomradena.

Ett utritat skir (nr 458) utgar eftersom det saknar ifyllda virden i tabelldata. Det totala antalet
skar att kartera 2009 blir da 352.

Sju skir innehaller en felaktig uppgift i nagon av kolumnerna sa att totalsumman av
”BID1999 + RIGR1999 + BUSK1999 + TRAD1999” ej kan summeras till 100% (se bilaga 5.
Indelningssystemet for kartering av skér finns redovisat i bilaga 6.

Flygbilder

Ur Granath 2001: ”Om &ldre tiders vegetation skall kunna jadmforas objektivt och nagorlunda
detaljrikt med nutida vegetation, finns bara en enda méjlighet, ndmligen flygbilder. Svart-vita
flygbilder har fotograferats regelbundet 6ver landet sedan 1940-talet, men dessa bilder ger
inte tillrickligt detaljerad information om olika vixtslag. Pa 1960-talet introducerades den
infrar6da fargfotograferingen for civilt bruk, och metoden fick ett snabbt genomslag inom
ekologisk/botanisk forskning eftersom IR-fargbilderna limnar en mycket rik information om
vixtslag och vixtsamhillen. Bilderna dr dock mycket speciella till sin fargsittning och kriver
sarskilt utbildade bildtolkare”. For samtliga karteringar 1975, 1999 och 2009 har infrardda
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fargbilder tagits fram genom Lantmiteriverkets (LMV) specialflygningar (d.v.s. att de inte
ingar i LM'Vs omdrevsfotograferingar).

2009 ars bilder ar flugna av BLOM Kartta OY med en digital storformatskamera (Vexcel
UCD 0039). Bestillningen inkluderar 287 bilder 6ver 10 omraden fordelade pa 26 strak. Sex
strak (ca 58 bilder) behovdes inte i detta projekt utan &r bestillda for framtida ténkt
karteringsbehov. I tabell 1 beskrivs ett antal egenskaper som paverkar tolkningsbarheten for
flygbilderna som anvénts for karteringarna 1975, 1999 och 2009.

Tabell 1: Tabellen visar ett antal jamforbara faktorer for de tre infraroda firgbilderna.

*) For flygbildskarteringen av igenvixning inom strandnéira vatmarker nyttjades

dessutom skannade digitala bilder fran 1999 ars analoga.
Diff. mot
Uppskattad ref.-yta
korn-/pixel- Diff. mot | pa
Ungefarlig | storlek Vattenstand | normalv. | sjokort
Flygdatum | Bildtyp | Flyghdjd | skala (meter) v flygdatum | (meter) | (meter)
1975-07-23 | Analoga | ? 10000 0,2 44,1 -0,3 0,3
Analoga,
1999-07-27 | %) 4600 30000 0,4 44,7 0,3 0,9
2009-09-11 | Digitala 5900 | skallést 0,5 44,5 0,1 0,7

Ett senare datum pa sommaren dr gynnsamt for kartering av vattenvegetation. 2009 ars sena
datum kan dock ha paverkat tolkningsbarheten t ex av grasmarker pa tunna jordar (se
Diskussion). Skillnaden i Vinerns vattenstand spelade nog storre roll for jaimforelserna
mellan 1975 och 1999 men ér klart signifikant dZven mellan 1999 och 2009 vilken framgar av
delstudie 2 (se Diskussion). Skillnaden 1 upplosning bor mer dn vél vigas upp av en betydligt
mer avancerad tolkningsutrustning och digitaliseringsprogramvara 2009 (se avsnittet
Maskinell utrustning och programvara).

Bildernas geografiska placering (bild- och straknummer) framgar av till leveransen bilagda

filen flygfotostrak_2009.zip och omradena som técks av stereo i figur 1.
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Kalibreringsdata for flygbildstolkningen 2009

Utrymme for filtarbete fanns inte tillgdngligt inom ramen for projektanslaget. Féltarbete hade
varit nyttigt for kalibrering av tolkningen och avsaknaden har ocksa minskat mojligheterna
dra slutsatser om orsaker till resultat.

For kalibrering av tolkningen har rapporterna Finsberg & Paltto (2010) och Palm (2009)
funnits tillgdngliga. Koordinater for strak respektive punkter har tagits ut ur rapporterna och
digitaliserats. Det som framst har varit viktigt att fa jamforelsematerial for dr hur séav och hur
griansen mellan tit och gles vass ska tolkas.

Figur 1: Bilden visar 2009 ars bilders stereotickning samt karteringsomradena for skir
och vattenvegetation 2009.
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Maskinell utrustning och programvara

Utrustning fér karteringen inom detta uppdrag

Flygbildstolkningen har utforts 1 en digital fotogrammetrisk station Delta DPS med
programvaran Digitals (beskriven pa http://www.vingeo.com/podigitals.html). Stereoskérmen
Planar (SD2220W 22" Stereoscopic/3D Display - http:/www.planar3d.com/3d-
products/sd2220w/) har nyttjats i detta projekt. Nir de digitala bilderna orienteras (m.h.a.
separata Delta-program-moduler) kridvs en kamerafil (som beskriver den anvidnda kamerans
geometri) och orienteringsdata. Hela bildstrak kan inorienteras samtidigt vilket vid tolkningen
mojliggor automatiska byten av stereomodeller. Rektifiering (d.v.s. anpassning fran bildernas
central- till horisontalprojektion) sker automatiskt till f61jd av inorienteringen.

Kantkonnektionen mellan stereomodellerna sker somlost vid digitaliseringen. Zoomning kan
ske fran skalan 1:30000 ner till 1:300 (se figur 2). En vanlig arbetsskala vid tolkningsarbetet
ar dock 1:1000 till 2000 vilket innebér att mycket sma ytor och strukturer kan tolkas och
digitaliseras. Digitala linjer har inte heller nagon linjebredd dven om ldmpliga linjebredder
kan viljas for visualisering pa skarmen. Vidare kan “’stream mode” (automatisk
punktsittning) anvindas i kombination med bortfiltrering av onodiga punkter pa linjerna
vilket ytterligare ger mojlighet till precisionskartering dven av mycket sma ytor och utan
hackighet 1 kurvor. H6jdmétning (med en noggrannhet av 0,5 meter i bilder 1 skalan 1:30000)
kan utforas i systemet. Lagringsfilerna (Shape-format) kan ldsas ut och in i Delta DPS-
systemet med bibehallna typdefinitioner. Det har darfor hela tiden under tolkningsarbetet varit
mojligt att yta for yta beddma om fordndringarna mellan 1999 och 2009 ér rimliga eftersom
1999 ars georefererade tolkning har varit inlagd som digital bakgrund.

Forarbeten, efterbearbetningar och slutkontroller av GIS-data har utforts i ArcGIS 9.3,
ArcInfo Workstation och Supermap 6.0. Shape-filerna har konverterats till coverage-format
for att gora bearbetning mojlig 1 ArcInfo. I ArcInfo Workstation har program ("AML”-er) har
byggts upp som automatiserat och dokumenterar stegen vid bearbetningen av GIS-data. I
Arclnfo utfors areal- och omkretsberidkningar for ytor automatiskt och statistik har slutligen
tagits ut. Nir kart-databaserna efter slutkontroller dr fardiga har coverage-skikten exporterats
tillbaka till shape-fil for slutleverans.

Utrustning och programvara for karteringarna 1975 och 1999

Karteringarna ur bilderna 1975 och 1999 (Granath 2001) framstélldes med numer alderstigen
teknik som litt ger relativt stora geometriska fel. Man anvinde da spegelstereoskap med fast
4,5 gangers forstoring vilket innebir risk for feltolkningar t.ex. svarighet att se laga buskar i
hogre grasvegetation, skilja mellan ”trdd” och “buske” (hojdmatning behovs t.ex. dd). Man
ritade tolkningsfigurerna pa plastfilm lagd ovanpa flygbilderna vilket innebér generaliserade
figurer och grova linjer t.ex. ger en 0,13 mm tuschpenna 1 bista fall en verklig linjebredd av
ca 4 meter (i skala 1:30000) men ofta betydligt bredare speciellt eftersom grovre pennor
sannolikt nyttjades. Ett stort problem dr ocksa passning av olika tolkningsmodeller
(ritplasterna) mot varandra (kantkonnektion) som innebdr att geometriska misspassningar latt
uppkommer. Detta problem &r speciellt stort diar avsaknad pa bra stodpunkter finns som ute i
Vinerns skiargardsmiljoer.


http://www.planar3d.com/3d
http://www.vingeo.com/podigitals.html
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Beskriving av hur rektifiering av 1975 och 1999 tolkningskartor utforts har inte aterfunnits i
Granath (2001) och vissa geometriska fel kan troligen hirledas ocksa till detta.
Flygbildstolkningarna 1975 och 1999 georefererades (koordinatsattes) inte och inom
skérstudien utfordes inte ens digitalisering. OCAD-programvaran som anvindes visade sig ha
genererat felaktiga polygoner med glipor och 6verlapp. Generellt viktigt dr att olika effektiva
felkontrollmetoder inte kunde utforas 1 de resulterande kartorna eftersom detta forutsitter att
de dr digitaliserade pa sadant sitt att de kan analyseras i en GIS-programvara som t.ex.
Arclnfo. Se vidare Granath 2001, Bilaga 1 till Rapport 15, "Material och metod” och
“Felkéllor” vad giller karteringarna av vattenvegetations 1975/1999 men motsvarande avsnitt
for skérkarteringarna saknas.

Georeferering, digitalisering och forbearbetning av data for kartering

Georeferering av OCAD-filer med vattenvegetations-data

For att kunna bearbeta OCAD-filerna léstes de 32 kartorna forst ut ur de 20 original-OCAD-
filerna till separata orefererade shape-filer. Ny namnsittning framgar av bilaga 2. For att fa
med passmirkena framstélldes ocksa bilder ur original-PDF-erna 6ver de 32 kartorna.
Bilderna georefererades i ArcGIS mot ortofoton for bésta passning och dérefter gjordes
rektifierade varianter av bilderna (Digitala bilagor vid leveransen: vv_bilder_georef.zip).
Misspassningen mellan ortofoton och bilder kunde lokalt vara upp mot 30 meter. I nésta steg
georefererades samtliga 32 shapefiler mot respektive rektifierad bild. Passningen mellan bild
och shapefil 1ag i de flesta fall bittre dn 5 meter. I shapefilerna finns lokala misspassningar
som det var svart att rétta till. Skélen till detta kan nog aterfinnas i den ursprungliga
metodiken (se avsnittet ovan).

De georefererade filerna levereras separat (Digitala bilagor vid rapportleveransen:
vv75_99_georef.zip). Ursprungskodningen 1 kolumnen SYMBOL (se bilaga 1) ligger kvar 1
denna original-version av de shape-filerna. Ytterligare bearbetade versioner togs senare fram
(se avsnittet Vidare bearbetningar av filerna for vattenvegetation 1975/ 1999).

Framstélining av karteringsbas fér vattenvegetation

Yttergranserna for en preliminér karteringsbas for vattenvegetation 2009 digitaliserades med
de rektifierade kartorna 1975 och 1999, med de rektifierade bilderna samt ortofoton som
bakgrund. Syftet var att fa véldefinierade yttergrinser for karteringsomradena 2009.
Karteringsomradena bestar av de delar som var bade karterade och ytmitta 1999.

Yttergrinserna for dessa omraden finns oftast inlagda som linjer i (de rektifierade) bilderna av
vattenvegetationen. I vissa fall saknades dock sadana linjer och da fick man istéllet ga efter
vad som var karterat. I nagot fall fanns inte mojlighet att se vad som géllde och da valdes det
mest sannolika alternativet. Arbetet resulterade 1 ett kartskikt med polygoner (vv_omr). De
olika delomradenas nummer framgar av kodningen i vvomr-id (se bilaga 3 och figur 1).
Vv_omr anvindes direfter for att klippa ut karteringsomradena i fastighetskartan resulterande
i shapefilen kart_omr. Fastighetskarte-informationen kodades om i tva klasser; vattenytor
tillsammans med “vat sankmark” (bakkod = 80) och 6vrig fastmark (bakkod = 90). Detta
gjordes grundat pa antagandet att samtliga forekomster av vass och vattenvegetation ligger i
den forstndmnda klassen. Kartan forenklades dérefter ner; onddiga linjer togs bort, m.h.a.
kommandot DISSOLVE i Arclnfo.
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Kart_omr anvindes som utgangspunkt vid flygbildskarteringen ur 2009 ars bilder.

En hel del geometriska korrigeringar (se Diskussion) av fastighetsdata utfordes av sankmarks-
och strandlinjerna i samband med karteringen som resulterade i uppdaterade versioner av
vv_omr och kart_omr.

Avgrinsningslinjerna for karteringsomradet i shapeformat finns bilagda i kartbas.zip (Digitala
bilagor i samband med kartleveransen).

Vidare bearbetningar av filerna fér vattenvegetation 1975/ 1999

De (2 X 16 stycken) georefererade originalfilerna (se avsnitt ovan) for vattenvegetation 1975
och 1999 innehaller dels karterade omraden som inte blev arealmitta i projektet Granath 2001
men ocksa exempel pa dverlappningar; nagra omraden som var karterade dubbelt samt en del
artefakter. For att kunna klippa delomradena korrekt skapades de 16 delomrades-skikten ur
vv_omr. Vattenvegetationsskikt klipptes direfter med ritt delomrades-skikt. Detta mojlig-
gjorde att de 16 skikten for 1975 respektive for 1999 kunde ldaggas ihop ett skikt med
vattenvegetation for 1975 (vv_1975) och ett for 1999 (vv_1999). Datastrukturen moblerades
da ocksa om sa att den 6verensstimmer med den som finns i bilaga 1 d.v.s. ursprungskod-
ningen (i SYMBOL) 6versattes till den i bilaga 1 (vv[ar]).

I nésta steg slogs vv_1975 respektive vv_1999 ihop (ArcInfo: UNION-kommandot) med
kart_omr (nimnt ovan). Kodningen fran kart_omr (i kolumnen Bakkod) lades endast in i
vv[ar] om vv[ar] var okarterad/okodad (=0). Dérefter togs kolumnen Bakkod bort och sa
kordes ArcInfo: Dissolve vilket innebér att onddiga linjer fran fastighetskartan togs bort.
Detta resulterade sedan i shapefilerna vattenveg_1975 och vattenveg_1999. Fordelen med
detta &r att man nu fatt fram jamforbara karteringsomraden for 1975, 1999 och 2009 ars
karteringar och att det dr mycket litt att ta ut statistik ur dessa kartdatabaser.

En ytterligare version av vattenveg_1975 och vattenveg_1999 togs fram eftersom det visade
sig att polygonerna frain OCAD-filerna inte passade med varandra perfekt. Cirka hilften av
ytorna (3-4000 stycken som var mindre dn 100 kvadratmeter) kunde tas bort m.h.a.
kommandot Eliminate i ArcInfo. Den karterade arealen &r dock lika i bada versionerna.
Versionerna av de bearbetade filerna finns bilagda (Digitala bilagor vid rapportleveransen:
vattenveg_hoplagda.zip).

Digitalisering och bearbetningar av skar-data

De tolv kartorna fran filen ”Bilaga 2 Granath 2001.pdf” i Granath (2001) skannades och
sparades som JPG-bilder. Dessa georeferades mot ortofoto och fastighetskartan 1 ArcGIS och
resultatet blev de georefererade bilder som bildggs rapporten (Digitala bilagor vid rapport-
leveransen: skédr2_bild_georef.zip). Skir i fastighetskartan som bist verkade motsvara skéren
i bilderna valdes ut. I ett antal fall var skéret pa bilden en del av ett storre skér (eller del av
“fastlandet”) i fastighetskartan. Polygon-objekten i fastighetskartan delades da pa ett sitt som
verkade vara rimligt med hinsyn till geometri i original-bilden och dér vattenférbindelse
kunde anas i ortofotot.

Senare, 1 samband med tolkningen i det digitala fotogrammetriska systemet, gjordes ytter-
ligare geometri-korrigeringar for ett antal skdr. Omrades- resp. lopnumret knappades in som
attribut (i kolumnerna omr-id resp. domr-id) pa utvalda skir.
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Tolkningsprotokollen fran 1975 och 1999 OCR-scannades, rittades och lagrades i Excel. I
samband med detta byggdes ocksa kolumnnamnen om pa ett logiskt vis (se Bilaga 6). Denna
omstrukturering gjorde det mojligt att hantera datasetet ocksa i ArcInfo. Skidrens originallop-
nummer i geometrifilen relaterades med tabelldata for att skapa den féardiga kartan.

Felkontroller som utférdes visade att en yta saknades och sju skir var felkodade 1 tolknings-
protokollen fran 1999 (bilaga 5). Kartan anvéndes som underlag for tolkningen i 2009 ars
bilder.

Tolkningsteknik och metoder
Arbetsmetod for studie av vattenvegetation, vatmark och hdavd

I rapporten Granath (2001) behandlas fordndringarna i vattenvegetationens utbredning mellan
1975 och 1999. Indelningssystemet (bilaga 1) foljer det som anvéndes 1 den rapporten for att
erhalla jamforbara data for forandringarna mellan 1999 och 2009. Det som karterades flyg-
bildstolkningen ur 1999 ars flygbilder (tit vass”, “gles vass”, ’sdv’”’ och “flytblad”) har
karterats med samma definitioner ur 2009 ars flygbilder.

En jamforelseanalys mellan 1999 och 2009 kan bara goras i grova drag da en detaljerad
Overldggsanalys inte 4r mojlig eftersom karteringarna 1975 och 1999 inte visade sig kunna
georefereras med tillracklig geometrisk noggrannhet.

Skillnader 1 flygbildsmaterialens egenskaper 1999 och 2009 som kan ténkas orsaka olika
tolkningsbarhet beskrivs i tabell 1 (ovan) bestar framst av foljande komponenter; flygfoto-
datum, bildernas upplosning/zoomningsbarhet och vattenstand vid fotograferingen. Sannolikt
har dock inte nagon av dessa skillnader paverkat tolkningsbarheten av vattenvegetation
negativt jamfort med 1999 ars flygbilder. Exempel pa zoomutsnitt i Delta-systemet visas i
Figur 2.

I karteringen i 2009 ars flygbilder har lagts till att 5ppna vatmarker och hévd ska karteras
separat. Oppna vatmarker 2009 #r vidare uppdelat i "vassfri oppen vatmark™ och “&ppen
vatmark med gles vass”. Havd 2009 &r uppdelad i "bete”, slatter, vanligtvis maskinslatter”
och “osédker hdavdtyp” (se bilaga 1).
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Figur 2: Skirmdumpar av
bildutsnitt och exempel pa
zoomnivaer i karterings-
programmet Delta DPS fran
omrade 3 (Vinersnis) med
digitaliserade linjer for
vattenvegetation i original-
skalan 1:30000, 1:8000 och
1:300 nedifran och upp.

Vit ram visar nista zoom-
fonster. Bredden pa oversta
bilden motsvarar ca 75 meter
i verkligheten.
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Arbetsmetod for studie av igenvédxning pa skér

Metod och indelningssystemet (se bilaga 6) for kartering av igenvixning av skidr mellan 1999
och 2009 har varit samma som i Granath (2001) — med ett tillagg i 2009 ars tolkning. Samma
skdr som karterades 1999 har aterigen karterats ur 2009 ars bilder. Tekniskt d4r metoden
samma som vid flygbildstolkningen av vattenvegetationen. Det bearbetade digitala skiktet (se
Digitalisering och bearbetningar av skir-data) med tolkningarna av skir fran 1999 (och 1975)
kompletterades med karteringskolumner for 2009 och léstes in i det digitala fotogrammetriska
systemet. I karteringssystemet kan man med en knapptryckning flytta zoomutsnittet utefter
original-1opnummerserien (DOMR-ID) och pa sa vis skir for skir tolka och notera vilka
fordndringar som skett sedan 1999.

Hojd- och storleks- och strandlédngds- klassificering (SK_HOJD, SK_AREA och SK_PERI)
fran 1999 (och 1975) har dock inte rorts vid karteringen ur 2009 ars bilder. I databasen finns

ytterligare kolumner som skapats i ArcInfo (som dock inte nyttjats vid bearbetningen av
statistiken): AREA (areal i kvm), PERIMETER (omkrets i meter).

I kolumnen OMR-ID aterfinns de originalnummer for skédrgrupper som sattes vid de tidigare

karteringarna (se bilaga 4). Karteringen 2009 av skér innebar egentligen bara en uppdatering
av attributen (BEV2009, VASS2009, SAND2009, TRAD2009, BUSK2009, RIGR2009 och

BID2009).

I kolumnen BEV2009 karteras ”Bevixning i zonen 0-1 meter strandhdjd”. Den procentuella
andelen strand som inte dr kal bedoms. Som bevixning riknas trdd, buskar och ris men inte
gras.

I kolumnerna VASS2009, SAND2009 karteras procentuell andel vass resp. sandmark 1
strandkanten.

I kolumnerna TRAD2009 (trad), BUSK2009 (busk), RIGR2009 (ris- och gris) och BID2009
(kalt berg fldckvis vegetation pa tunt jordticke) karteras procentuella andelar av foreteelsen
over hela 6n och totalsumman ska alltid bli 100 procent.

Till hjélp vid beddmningen av procentsatser finns “mallar’” med slumpvis utplottade ytor med
en given procentuell tickning men bedomningen blir dnda i viss man subjektiv. Bedomningen
gors 1 steg om 5 %, men foOr att markera forekomst av t ex enstaka trdd eller buskar har inforts
begreppet 1 % for sadana foreteelser. Till detta begrepp tas ingen hiansyn vid bearbetningen,
men for en eventuell framtida aterblick kan en information om en enstaka forekomst vara
virdefull.

[ diskussionsavsnittet beskrivs problemet att metoden inte formdr registrera fordndringar i pa
ett tillforlitligt vis. Till foljd av metodproblemet provades en annan metod att registrera
igenvdxningstakten av buskar och trdd; se néista avsnitt.

Arbetsmetod for testkartering av igenvédxande vatmarker

Inom denna delstudie karterades bade 1999 och 2009 inom utvalda testomradet
- antalet buskar (som riknas om till buskar per hektar),
- tédckningsgraden av buskar,
- antalet trdd (som ridknas om till trdd per hektar),
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- tdckningsgraden av trad,

- naturtyp enligt indelningssystemet for Vattenvegetation,

- och hidvd samt

- 12009 ars bilder ocksa naturtyp enligt basinventeringssystemet (se bilaga 7).

Kartering har utforts enligt foljande:

- Téckningsgraden karteras i procent (1-100) av trid- och buskkronor inom 2009 ars
karterade vatmarksytor,

- Karteringen gors bade i bildmaterialen fran 1999 och 2009,

- Tét vass karteras ur 1999 ars bilder eftersom en del av vatmarksytorna var helt
vassdominerade da,

- Aven hivdade omriden 1999 Karteras inom véitmarksytorna,

- De ytor som karterades 2009 delas om skillnaden i tickningsgrad inom en yta dr
tillréckligt stor med regeln: ”En yta far delas om bada ytorna blir storre @n 0,25 hektar
och om skillnaden i tackningsgrad mellan angrdnsande ytor av busk- eller trdd &r
storre dn 30 procent”,

- Oppna vatmarksytor i 1999 ars bilder (som r inte #r 6ppen vatmark 2009 utan
fullsluten busk- eller skogsmark) laggs till och karteras i bade 1999 ars och 2009 ars
bilder.

Metod fér analys av “6vriga malséttningar”

Ingen ny data for att kunna “utreda hur mycket vegetationen fordndrats av dels vassvegetation
och dels buskar och trdd dven jamfort med 1975 och 1918-1924” har kunnat tas fram inom
ramen for foreliggande projekt. Da inga nya fakta framkommit om situationen fore 1999
hinvisas till Granath (2001) som under ’Slutsatser och synpunkter” och i Bilagal tar upp
igenvédxningen av Vinern 1 ett lingre perspektiv.

Mojligheten att “’foresla om mojligt for olika biotoper orsaken till eventuella forandringar,
som exempelvis betydelsen av vattenstand, is, bete, slatter och dndrade néringshalter” &r starkt
begriansad pa grundval av enbart flygbildstolkning.

Flygbildstolkning i bilder av olika alder kan goéra mojligt att fa fram resultat t.ex. vad géller
forandringar kvalitativt och kvantitativt av olika vegetationstypers utbredning. Att fa fram
orsakerna till fordndringar dr dock endast mojligt i kombination med filtbaserad information.
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Resultat

Eftersom undersokningen dr upplagd i tre delar redovisas hir resultatet for varje delstudie
separat.

Delstudie 1: Vattenvegetation , vatmark och hdvd

Projektet har resulterat i digitala kartor dver vattenvegetationen 1975, 1999 och 2009.
Kartorna fran flygbildstolkningen 1975 och 1999 har georefererats och kartan fran 2009 har
nykarterats inom detta projekt. 1975 och 1999 ars kartering finns bilagt bade som de 2x16
originalkartorna och som hoplagda kartor (Digitala bilagor: vv75_99_georef.zip
vattenveg_hoplagda.zip). De hoplagda kartorna omfattar endast de ytor som bade karterades
och arealmittes 1999 och som saledes ligger inom omradet som karterades 2009. I figur 3
visas ett exempel ur 1999 och 2009 érs utbredning av vattenvegetationen.

Figur 3: Utsnitt ur kartorna fran 1999 och 2009.

Teckenforklaring
V2009
- Tat vass . . . 4 .
Yattenvegetationen inom del av karteringsomradet 16 (Hagelviken)
e fey 1998 (till vanster) och 2009
i -
Flytblad

Vassfri Oppen vatmark

Liiiiill Oppen vatmark m gles vass

Vattenyta och owvrig sankmark
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Dirutover har skikt tagits fram som kan vara tinkbara om vattenvegetations-karteringen ska
aterupprepas (Digitala bilagor: kartbas.zip).

Pa grund av de misspassningar som finns mellan 1999 och 2009 ars digitaliserade karteringar
(se Maskinell utrustning och programvara) kunde inte forindringsstudien utforas som en
detaljerad 6verlidggsanalys (med mojlighet att ta fram statistik over hur varje enskild yta
forandrats). Det har ddremot bedomts vara mojligt att jamfora kartresultaten summerade 6ver
delomraden och hela karteringsomradet och pa det sittet fa fram forédndringar pa grovre niva.
Statistik har tagits ut ur de hoplagda kartorna fran 1975, 1999 och 2009 (Digitala bilagor:
rastatistik.zip).

Statistiken har bearbetats vidare och redovisas som den procentuella fordndringen mellan
1999 och 2009 dels av den totala arealen som var tolkat 1975 men ocksé av de tolkade
arealerna for de 16 delomradena. I fliken vv_stat &r radata inlagt ograverat men fliken
vv_slutstat d4r en sammanfattning av nimnda procentuella féridndringar (Digitala bilagor:
slutstatistik.xls i flikarna vv_stat] och vv_slutstat).

En generell minskning av tét vass (-10%), sdv (-5%) och flytblad (-4%) har skett men i stort
sett oforandrad trend for gles vass for de 16 undersokningsomradena sammanslagna (se figur
4).

For att soka forsta forandringarna har jag gatt igenom de samtliga 16 delomradena och gjort
kortfattade kommentarer av vilka forandringsorsaker som kan paverka det enskilda omradet
(Digitala bilagor: vv_omradesbesk.doc). Omfattningen fordandringen av tét vass dr olikartad
inom de olika delomradena och varierar mellan -37% till en 6kning med ca 8% inom tva av
de 16 omradena (se figur 5). Fordndringarna i gles vass, siv och flytblad inom respektive
delomrade framgar av figurerna 6 till 8.

Figur 4: Sammanfattning av resultatet vad giller vattenvegetation

Vattenvegetationens forandring 1999 - 2009 i procent av areal tolkad 1975 (16,28 kvkm)

o ‘

Tat vass Gles vass Sav Flytblad

Procentuell fordndring




Figur 5: Procentuell forindring av tit vass inom de 16 delomradena
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Figur 6: Procentuell forindring av gles vass inom de 16 delomradena
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Figur 7: Procentuell forindring av siv inom de 16 delomradena
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Figur 8: Procentuell forindring av flytblad inom de 16 delomradena
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Figur 9: Summa av procentuella forindringar av vattenvegetation inom de 16
delomradena

Summa av Tat vass + gles vass +
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Den summerade minskningen inom delomradena av all karterad vattenvegetation narmar sig
20 % 1 snitt och varierar mellan -4 till -63% (se figur 9).

Figur 10 visar grinslinjerna av polygonerna for vattenvegetation 1999 och 2009 sett mot
bilderna fran dessa ar inom ett utsnitt i norddelen av omrade 13. Bilderna som ingar i Figur 10
finns som Digital bilaga i vatmark_omr13.zip. Att avseviard minskning av vattenvegetationens
utbredning mellan 1999 och 2009 verkligen har skett inom utsnittet framgar tydligt. Det dr
dessutom spannande att se att hir har ocksa flera ytor som var tét vass 1999 i de delar
vattenvegetation finns kvar 2009 6vergatt i gles vass eller flytblad.

Att flytblad okar till f6ljd av att vassen minskar har inte kunnat styrkas i denna utredning (se
Diskussion). Till skillnad fran de tidigare karteringarna (1975 och 1999) karterades ocksa
vatmarker och hiavd 2009 (se Figur 11). 63 % av de karterade 6ppna vatmarkerna var hiavdade
20009.

Vatmarker uppdelades vidare i “Oppna vassfria vitmarker” och ”Oppna vitmarker med gles
vass”. Havd uppdelades vidare i “bete” och “slatter, vanligtvis maskinslatter” (se Figur 12).
Summerat 6ver samtliga delomraden var 9 % (av karteringsarealen 1975) hiavdad 2009 varav
5 % var betad och 4 % var slattrad.

Summan Gver vattenvegetationen har minskat med i snitt 30 % inom ej hiavdade delomraden
(delomr. nr. 4, 8, 13, 14 och 15) men bara 21 % inom atminstone delvis hdvdade.
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Figur 10: Avgransningarna av vattenvegetation 1999 (nedan) och 2009 fovan ) sett mot bildermna
fran dessa &r. Utsnitten ligger § norddelen av delomrdde 13 fomradet kring Bjorkén) och bradden
gr ca 1000 m. [ 2009-biden syna dven karterad vatmark och grunda bottnar wtan vattenvegetation.
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Figur 11: Summa tolkade vatmarker och hivdytor per omrade
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Figur 12: Havdtyper per omrade
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Delstudie 2: Uppféljning av igenvéxning pa skéar

I denna delstudie har 352 skir fordelade pa ett antal delomraden flygbildtolkats. Det dr samma
skér som ocksa karterades 1975 och 1999. Samtliga data fran karteringarna (1975, 1999 och
den som utfordes i foreliggande rapport, fran 2009 ars bilder) har slagits hop i en databas
(Digitala bilagor: skidr1975_1999_2009.zip som innehaller en shapefil). Radata och resultat
for procentuella fordndringen mellan 1999 och 2009 av vass, bevuxenhet (BEV), Kalt berg
(BID), Ris- och gris (RIGR), busk och trid finns for samtliga dessa typer framtagna vad
giller storleksklassena (0.25, 0,5, 1 och 2 ha) och for hojdklasserna (laga, medelh6ga och
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hoga skir) — se bilaga (Digitala bilagor: slutstatistik.xls i flikarna skir_dbf och sammanfattat i
skér_slutst).

Flera av resultaten fran skérstudien kan ifragasittas — se Diskussion. Resultaten for forandring
av tackningsgraden av buskar och trid mellan 1999 och 2009 stimmer inte dverens med de
filtobservationer som gjordes mellan 2000 och 2009 (Finsberg & Paltto 2010).

Till f6ljd av detta har en testkartering av fordndringen av busk och trid mellan 1999 utforts —
se Resultatet av denna kartering nedan. Skérstudien visar pa 47 % minskning av vass i
strandlinjen. Det kan sannolikt ocksa ifragasittas om metoden haller for vaga séga att detta dr
ett resultat (se Diskussion).

Sandmark i skérens strandkanter karterades 2009 (men inte 1975 och 1999) fanns till enbart
pa tva skir som pa dessa utgjorde 5 respektive 10 % av strandlinjeldngden.

Delstudie 3: Testkartering av igenvédxande vatmarker

77 ytor med karterad vatmark inom delomradena 9 till 15 (Lurd skérgard, Eskilséters skar-
gard, Ekenis, Lerudden och norrut mot Bjorkon, Omradet kring Bjorkon och Viarmlandsnis)
valdes ut fran vattenvegetationskarteringen. Genom att vissa ytor delades och att ytor tillkom
nér vatmarksytor (som gatt till sluten busk- eller skogsmark 2009) nykarterades i 1999 ars
bilder blev antalet ytor som testkarteringen omfattar 88 stycken.

Resultatet 1 form av statistiktabeller finns 1 bilaga (Digitala bilagor: slutstatistik.xls 1 flikarna
igenvixande vatmarker och wetland_dbf). Statistik och resultattabeller finns i Digitala
bilagor: Den digitala kartdatabasen (shape-filen) aterfinns under Digitala bilagor i samband
med rapportleveransen: ”"Wetlandtest_1999_2009.zip”. Ett antal kolumner som anvindes vid
beridkningarna ir tillagda i shapefilen (se bilaga 7).

For de 88 ytorna (med summan areal 51 hektar) &r resultatet av karteringen mellan 1999 och
2009 att:

- medeltalet av antalet buskar per hektar har okat fran 31 till 175 vilket motsvarar en 6kning
av 466% (se figur 13). Spridningsmonstret framgar av figur 17.

- medeltalet av tickningsgraden av buskar har 6kat fran 1,90 till 6,90 % vilket motsvarar en
okning av 263 % (figur 14),

- medeltalet av antalet trdd per hektar har okat fran 1,68 till 10,19 vilket motsvarar en 6kning
av 505 % (figur 15),

- medeltalet av tdckningsgraden av trad har okat 0,36 till 1,44 % vilket motsvarar en 6kning
av 297% (figur 16),

- 28 % av arealen vatmark 2009 var tit vass i bilderna fran 1999,
- 14 % av vatmarkerna var hiavdade 2009 men inte 1999 och att

- EU-naturtyperna inom de tolkade vatmarkerna bedomdes vara 83% vating (6410) varav
22% blotare “hogstarrdng” samt att 17% tolkades som kirr (7142).

Att det dr stor lokal skillnad i igenviaxningstakten framgar av figur 17 och delstudien visar
liknande mycket olikartad igenvixningstakt bade for buskar och tréid. Detta dr oberoende av
om det dr miitt i tickningsgrad eller forindring i antal per hektar. (Ovriga diagram &ver
spridningsmonstren finns i Digitala bilagor: slutstatistik.xls i fliken wetland_dbf).



Figur 13. Antalet buskar per hektar 1999 och 2009
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Figur 15. Antalet triad per hektar 1999 och 2009
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Figur 17. Spridningsmonstret for forindring av buskantal per hektar mellan 1999 och
2009.
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Féltbaserad kalibreringsdata

Inom foreliggande projekt fanns inte medel for filtarbete. Information ur Finsberg & Paltto
(2010) och Palm (2009) har haft begridnsad anvindbarhet som kalibreringsdata for flygbilds-
tolkningen. Data har efter digitalisering studerats inlagda mot 2009 ars flygbilder. Inom
vildigt fa strak har det varit mojligt att se igenvaxning. Detta beror pa att straken har placerats
inom skog eller inom tit vass dér ldgre busk inte kan ses i flygbild. Vad giller gasbetes-
rapporten (Palm 2009), som ocksa innehaller uppgifter om férekomst av t.ex. sdv och flytblad
(av nytta for kalibreringen), har endast observationspunkter inom Hagelviken sammanfallit
med omraden dir det finns flygbilder.

Delstudie 1: Vattenvegetation , vatmark och hdavd

Fastighetsdata

Fastighetskartan (grinsen Oppen sankmark eller vattenyta mot Ovrig fastmark) anvindes vid
karteringen (se Framstéllning av karteringsbas for vattenvegetation) for att effektivisera
arbetet. Strandlinjen fick korrigeras pa manga stéllen och utefter langa strickor. Den ska
(liksom i 2009 ars kartering) vara gjord fotogrammetriskt. Skillnaderna kan delvis bero pa
olika vattenstand? Atskilliga skiir i vassarna var inte heller utritade. De borde egentligen ha
varit karterade som hal i fastighetskartans sankmarksmask?

Foérandringar i artsammansaéttningen inom vattenvegetationen?

Man kan spekulera i att tolkningssvarigheter ur 2009 ars bilder vad giller flytblad och sév
forelegat? Resultatet pekar t ex pa minskning av flytblad trots att killor (t.ex. Palm 2009)
menar att minskningen av vass gynnar flytblad. Flygbildstolkningen visar pa en forandring av
artsammansittningen inom glesa vattenvegetationsytor dir sdv och flytblad synes ha minskat
och overgatt i gles vass. Resultatet dr ocksa kontrollerat pa sa sitt att under
flygbildstolkningen i 2009 ars bilder har samtliga ytor klassade som siv eller flytblad 1999
jamforts for att soka eliminera sadana tolkningsskillnader. Man kan énda fortfarande
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spekulera i att skillnaden i flygbildsdatum (se tabell 1) paverkat tolkningsbarheten av flytblad
men inga underlag finns i nuldget som bekriftar en sadan hypotes.

Geometriskillnader mellan kartorna

Det kan kommenteras att i ”Okning av Ovrig vattenyta och Ovrig fastmark™ exakt motsvarar
“Summa av Totalt vad som karterats + Ovrig vattenyta + strandnira sankmark™ sa att summan
hela tiden blir noll i fliken vv_slutstat i filen slutstatistik.xls (Digitala bilagor i samband med
rapportleveransen). Dér det fanns vattenvegetation 1999 men inte 2009 har ytorna kodats som
”Ovrig vattenyta”.

Summan av “Ovrig vattenyta” 6kat nigot totalt sett men har lokalt kad vildigt mycket (t.ex.
37 % for omréade 14). "Ovrig fastmark™ ocks4 lokalt okat vildigt mycket (t.ex. 26 % for
omrade 14) men 6kningen summerat 6ver samtliga omraden dr mycket liten (1%). Fastmark
(som inte dr vatmark) har karterats ut mer noggrant i 2009 4n i de tidigare karteringarna (1975
och 1999) vilket bor utgdra en viss men mindre del av 6kningen.

Att skillnaden blivit sa stor t.ex. i omrade 14 bor istillet bero pa misspassningar mellan
vattenvegetationytorna och fastmarken; att vattenvegetationen i delar ritats pa fastmarken. Om
ytorna legat rétt borde den storsta delen 6kningen istillet tillforts ”Ovrig vattenyta”.

Orsakerna till misspassningarna har beskrivits under rubriken “Utrustning och programvara
for karteringarna 1975 och 1999”. Geometri-skillnaderna forklarar varfor inte overldggsanalys
kunde anvindas som metod.

Gasbete huvudorsaken till minskningen av vass?

Vattenvegetationen har minskat mer (30 %) inom delomraden utan hévd (delomradena 4, 8,
13, 14 och 15 ) dn inom delomraden ddr atminstone vissa ytor har havd (diar minskningen dr
bara 21%). Detta kan anses styrka hypotesen att gasbete dr den viktigaste forklaringen till
minskningen som giller framst vass och sdv. Delomradet nummer 14 visar pa extra stor
minskning (tdt vass har minskat 37 %, gles vass med 17 % samt att summan av totalen av vass
och vattenvegetation har minskat med hela 63 %) trots att inte delomradet visar nagra tecken
pa hdvd eller maskinslatter forutom lokalt vid bryggor. Att gasbete paverkar vassomradena
framgar t.ex. av Palm (2009). Hagelviken &r den vik som enligt den rapporten betats
kraftigast. Fiskarna Lindberg och Fransson i norra Vanern-omradet (se muntliga kéllor) har
ocksa lamnat foljande beskrivningar som ytterligare forstirker bilden av att gasbete kan vara
en central orsak till vassens och sdvens minskning.

Bo Lindberg : ’Pa senaste 10 aren har kvadratkilometer stora (téta, knappt farbara med kanot)
vassytor helt forsvunnit i véstra delen av Kattfjorden (vister om Skoghall) till f6ljd av bete av
100-tals kanadagéss”.

Goran Fransson: ”Pa senaste 5 aren har ett 300 X 500 m stort tdtt vassomrade helt forsvunnit i
Olmeviken” (viken dster om Hagelviken). Fransson menar att orsaken dir “ir kraftigt bete av
gragas”. Han observerade i varen 2010 att ’gragds borjar beta vassen nédr den kommer upp i
borjan av maj”. Pa samma sitt har han observerat att gragis betar ner siavruggar. De simmar
runt ruggarna och betar av ruggarna steg for steg inat. I betade vass- eller sdvytor kommer
ofta flytblad istéllet”, sdger han.
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Delstudie 2: Igenvédxning pa skér

Metodiska problem

For delstudien "igenvixande skir" blev inte resultatet som forvintat eller hur det borde blivit
d.v.s. att en pataglig 6kning av buskar och trdd skulle skett mellan 1999 och 2009! Facit ir en
faltstudie 2009 (Finsberg & Paltto 2010) som visade pa stora till extremt stora forandringar:
"Resultaten av denna andra aterinventering visar tydligt att strinderna haller pa att vdxa igen.
Det har skett signifikanta 6kningar mellan 2000 och 2009 av ris (74 %), buskar (78 %), sma
trad, upp till 0,5 meters hojd (2767 %) och mellanstora triad, upp till 5 meters hojd (154 %).”
Trots att indelningssystemen i de tva karteringarna inte ar lika; 0,5 till 3 meter for busk och
over 3 meter for trad i flygbildstolkningen kan man dnda dra slutsatsen att delstudien inte
formar visa fordandring.

Forklaringarna till att studien av "igenvixande skér" inte klarat av att visa fordandring kan
sammanfattas i foljande punkter:

* Med 1999 ars metodik uppskattas procentsats pa hela ons/skérets yta vilket oftast blir en
avsevdrt storre del dn bara strandzonen. Igenvixningen av skog och buskar sker framfor allt 1
bordigare delar t.ex. i en grasdominerad strandzon. Nir fordndringar berdknas i procent for ett
storre omrade syns darfor inte detta, alternativt blir fordndringen mycket liten. Vissa Gar
bestar till absoluta huvuddelarna antingen av berg-i-dagen eller sluten skog varfor de
igenvixningsbenidgna delarna dr extremt sma.

* Tolkningarna fran 1999 innehaller en del felaktigheter; ytor saknas/ &r felkodade (se
Metodik) eller har inte hamnat rétt. Detta beror troligen pa datidens metodik med bl.a. sdmre
metoder for rektifiering, georeferering samt lag forstoringsgrad i tolkningsinstrumenten och
att systematisk felkontroll inte kunde genomféras (Se Utrustning och programvara for
karteringarna 1975).

* Metoden (Granath 2001) anvénder sig av S-procentsintervall sett over hela skér for
tackningsgradsuppskattningen av exempelvis tridd och buskar och detta bidrar ocksa till att
metoden dr for grov for att registrera fordndringar.

* Det finns i manga fall oklarheter kring hur skiren var avgrinsade i karteringarna 1975 och
1999 och det ir alltsa oklart exakt inom vilka ytor man tidigare har karterat procentsatser.
Eftersom ytorna inte var digitaliserade kan vattenstandsskillnader i hog grad ha paverkat hur
skdren avgrinsats d.v.s. dess ldge, areal och omkrets. Vattenstandet vid 1999 ars bilder var ca
2 dm hogre dn det var 2009. Detta gor att trdd- och buskandel tenderar att verskattas jamfort
med 2009 ars situation.

Som namnts (se Uppfoljning av skir) korresponderar en 6kning av Kalt berg mot minskning
av Ris- och gris vilket kan innebéra att tolkningsskillnader mellan 1999 och 2009 foreligger.
Sannolikt har dock grismark pa tunna jordar tolkats olika i de olika bildmaterialen.

Tolkningen ur 2009 ars bilder bestar sannolikt i hogre grad av de friska, fuktiga och frodiga
ris- och grasmarkspartier men att de hedartade pa tunna jordlager &r forda till ”Kalt berg”. Det
kan mycket vil vara sa att hedartad grasvegetation pa tunna jordar kan ha varit uttorkad sent
pa sommaren (bilddatumet 1999-07-27 att jamfoéra med 2009-09-11). Samtidigt kan nog
denna typ av vegetation torra ar vara uttorkad betydligt tidigare pa sommaren. Firgskillnaden
som mest kan vara svagt rosa-vitt (for hedartad grasvegetation) mot gravitt (Kalt berg) men i
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uttorkat tillstand &r det sa smaningom nirmast omajligt att skilja vegetationstyperna at. Det
kan vara sa att denna griasmarksaspekt bor ingar i ”Kalt berg”. Enligt specifikationen for
tolkning av skar (bilaga 6) star vad giller ” Héllmark och kal mark; ”Som kalt berg riknas
dven hillmarker med fldckvisa inslag av vixtlighet, men berget skall vara klart dominerande”.

For ett antal stickprov ur 1999 ars tolkning mot 1999 ars bilder vad géller ”Kalt berg” mot
”Ris- och gris” har sistndmnda ocksa visat sig vara tydligt 6vertolkad pa bekostnad av
forstnamnda. Sammanfattningsvis kan alltsa sdgas att forandringsresultaten fran karteringarna
av "Trad", "Buskmark", "Ris och gréds" och "Héllmark och kal mark" inte motsvarar verkliga
forandringar.

Karteringen av ”Bevixt mark™ innehaller ocksa metodiska problem. Att uppskatta
”Bevixning i zonen 0-1 meter strandh6jd” dr svart redan fran borjan eftersom arealen for
’zonen 0-1 meter” pa skdren dr mycket svaruppskattad. For att faststélla zonen kriavs en
mycket exakt hojdmétning (vilket egentligen omgjligen kunde utforas i 1975 och 1999 ars
instrument (Se Maskinell utrustning och programvara). Att strandlinjen inte varit fastlagd
(digitaliserad) och att den dirfor har varierat mycket p.g.a. vattenstandsskillnaderna mellan
karteringsaren (se tabell 1) forsvarar ocksa jamforbarheten mellan aren. Att kartera
procentuell andel av skirens strandlinje bevuxna av siv eller vass borde kunna vara littare.
Men eftersom strandlinjen inte varit fastlagd (digitaliserad) kommer dock in att strandlinjens
langd pa skédren (inom dessa ldgre delar) kunnat variera mellan karteringsaren.

Strandlinjeldngden 1999 borde i flera fall ha uppfattats som kortare &n 2009 och
procentsatserna for vassbevuxenhet borde da ha dvertolkats i férhallande till 2009? Den stora
registrerade minskningen av vass i strandkanterna mellan 1999 och 2009 kan delvis bero pa
detta forhallande. Svagheten i skirkarteringsmetodiken att ytterbegransningslinjerna for
skdren inte varit fastlagda kan i dnnu hogre grad ha paverkat férdndringsresultaten mellan
1975 och 1999 eftersom vattenstandet var hela 6 dm hogre 1999 @n 1975.

Delstudie 3

En kort utvardering av metod for testkartering av igenvaxande vatmarker

Metoden som anvints for att kartera igenvéxning inom strandnira vatmarker dr framgangsrik
eftersom skillnader i igenvaxningen tydligt kan registreras mellan aren. Det bor bero pa att
ytorna ir digitaliserade med precision och att de strandnéra 6ppna vatmarkerna &dr mer igen-
vixningsbendgna én flera andra naturtyper samt att igenvéixning tydligt kan tolkas till skillnad
fran t.ex. inom héllar och slutna skogar. De strandnira vatmarkerna ar ocksa lampliga efter-
som de ligger inom Viénerns dversvimningszon. Vegetation ovanfor Vinerns éversvimnings-
zon ir sikert ocksa igenvixande men det beror da istéllet pa forandring i markanvéindning
(ingen hidvd) men inte pa fordndringar i Vinerns vattenregim.

Andra naturtyper inom Vinerns éversvamningszon som kan vara mer igenvixningsbenédgna
ir strandnira sand- eller blockmarker men de &r inte speciellt vanliga inom Vinerns
strandzoner. Dessa borde nog inkluderas i eventuell fortsatt karteringen av “igenvixande
vatmarker” och bor i sa fall ocksa klassas till naturtyp.

For buskar och trad har bade antal och tickningsgrad karterats och bada metoderna har sina
fordelar och nackdelar. Antal har riknats om till antal per hektar for en béttre jimforbarhet.
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Det har inom flera storre karteringsprojekt (NILS, basinventeringen) visat sig att kartdrer kan
ldra upp sig och uppna god precision att uppskatta tdckningsgrad i enprocentsintervall
(Galegos & Glimskiar 2009).

Att uppskatta antal busk/trdd (per hektar) ger dock exaktare resultat dn tdckningsgrads-
uppskattning om de ar fataliga och tickningsgraden dr mycket lag; t.ex. dr tickningsgraden
0,04 % (1/2500 = 0,0004 omriknat i procent) inom en hektar stor yta fér en buske med arean
1 m? och 25 buskar med medelarealen 1 m? ryms pa 1% av en 1 hektar stor yta. Vid kontroll
av mycket laga tdckningsgradsuppskattningar i foreliggande delstudie dr bedomningen i flera
fall att tickningsgraden dr dverskattad t.ex. att 1 % 1 flera fall borde ersittas med 0 %.
Tdckningsgraden pa en buske kan dock variera fran 0,5 m2 (dir de kan bli synliga i flygbild?)
till flera kvadratmeter t.ex. for en stor videbuske.

Ar antalet buskar eller trid mycket stort kan de vara svérriknade och det giller speciellt nir
kronorna borjar vixa ihop. Det kan da fortfarande vara mojligt att uppskatta antalet genom att
rikna buskarna t.ex. 1 grupper om 10.

Forandringen att busk- eller tradkronor vid aterkartering blivit storre registreras dock inte vid
antalsuppskattning men eventuellt vid tickningsgradsklassning.

Det bor vara sa att registrering av antal ger battre precision vid laga tickningsgrader men att
tackningsgrad idr bittre vid hoga tickningsgrader. Det bista kanske vore om mattet kunde
kombineras (vilket 1 nuliget inte finns 16sning for hur det kan genomf6ras). En metod som
foreslagits dr att anvinda tickningsgrader men att 1ldgga till antal vid laga tdckningsgrader.
Antal skulle sedan m.h.a. schabloner kunna riknas om till tackningsgrader. En schablon for
buske kunde dnda vara 1 m? vilket innebir tickningsgraden 0,04 %.

I vintan pa ytterligare utredning foreslar jag dnda att bade antal och tickningsgrad anvinds
om fortsatta igenvixningsstudier ska utforas inom Vinernprojektet.

Resultatet visar pa en stor spridning av igenvixningstakten for olika ytor. Igenvaxningstakten
varierar ocksa sannolikt inom olika delar av ytorna. Bordig mark vixer igen fortare &n mindre
bordig och igenvixningen berdr sannolikt de nagot mindre vata partierna mer 4n de blotare.
Upptorkande omraden t.ex. invid diken har sikert hogre igenvixningstakt dn de som inte dr
dikningspaverkade. Oversvimningsfrekvens under vegetationsperiod bor ocksa vara en
komponent i igenvédxningstakten.

Det dr viktigt att man karterar exakt samma yta vid aterkartering eftersom expansionen inom
de strandnira vatmarkerna kan antas starta i brynzonerna mot skog d.v.s. helt nira
avgrinsningslinjerna for ytorna.

Slutsatser och synpunkter

Foreliggande undersokning &r i forsta hand en kartering av strandnéra vegetation och
vegetationsfordandringar i Vénern baserad pa flygbildstolkad data fran 1999 och ur
flygbildstolkning baserad pa flygbilder fran 1999 och 2009. Filtarbete ingick inte. Det &r svart
att dra slutsatser om orsaker utan att relatera till undersokningar som ér féiltbaserade.
Resultaten av undersokningen #r inte entydiga och kan i manga fall tolkas pa olika siitt.
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Delstudie 1: Vattenvegetation , vatmark och havd
Den totala vattenvegetationsutbredningen (tét vass, gles vass, sdv och flytblad) for alla del-
omraden sammanslaget har minskat med 18 % dar tit vass star for det storsta bidraget: -10 %.

Den summerade minskningen inom delomradena varierar mellan -4 till -63%. Variationen i
delomradena ar +8,5 till -22,7 for tét vass, +29,8 till -27,9 for gles vass, +0,4 till -15,3 for séav
och +3,4 till -23,4 for flytblad.

Att vattenvegetationen (frimst vass och sidv) minskat med storre belopp ( 1 medeltal 30 %)
inom delomraden utan hidvd #n inom delomraden utan storre forekomst av hivd (i medeltal 21
%) kan peka pa att gasbete dr en viktig orsak for minskningen. Man borde kunna dra slut-
satsen att hdvdytorna har 6kat en del sedan 1999 trots att inte hdavd karterades 1999, om man
jamfor de ytor som 1999 var tolkade som tit vass men som 2009 ir betade eller slattrade (med
maskin). Den hidvdade arealen &r sannolikt @nda liten jamfort med 1950-talet och tidigare men
den situationen finns inte karterad.

Flygbildstolkningen visar pa en fordndring av artsammansittningen inom glesa vatten-
vegetationsytor dér sdv och flytblad synes ha minskat och dvergatt i gles vass (se Diskussion).
Det maste dock aterigen framhallas att flygbildstolkningen kan kvantifiera vegetationsfor-
dndring men inte entydigt peka ut orsakerna till forindringarna. Féltarbete kunde ha okat
chansen att kunna forklara orsaker.

Delstudie 2: Igenvédxning pa skéar
Till f6ljd av metodproblem har tyvirr inga sikra slutsatser om igenvixning har kunnat tas
fram ur delstudie 2. Malsittningarna for delstudien har inte kunnat uppfyllas.

En av dessa malsittningar som inte kunde besvaras var att studera igenviaxningen inom skér
som &r viktiga hicklokaler for sjofagel och detta ber6r i hog grad landsidan av skéren. Detta
ar en malsittning som inte heller besvaras i och med delstudie 3 eftersom den enbart
behandlar igenvixning inom Vinern 6versvimningsomrade.

Delstudie 3. Testkartering av igenvdxande vatmarker

Testkarteringen i bildmaterial fran 1999 och 2009 omfattar 88 ytor (med summan areal 51
hektar) av vatmarker som dr 6ppna atminstone 1999 inom Vinerns 6versvimningsomrade.
Resultatet av karteringen ér att

- medeltalet av antalet buskar per hektar har 6kat med 466% vilket motsvarar i snitt 143 nya
buskar per hektar,

- medeltalet av tickningsgraden av buskar har dkat 263 %,

- medeltalet av antalet trdd per hektar har 6kat med 505 % vilket motsvarar 1 snitt 8 nya trid
per hektar och att

- medeltalet av tdckningsgraden av trad har 6kat 300%.

En slutsats man kan vaga sta for &r att bade for trad och buskar vad giller bade antal per
hektar eller tackningsgrad har forandringen mellan 1999 och 2009 ett antal hundra procent.
Detta trots att andelen hivdade ytor 6kat nagot mellan aren. Den lokala variationen av
igenvixningstakten dr mycket stor och beror sannolikt huvudsakligen pa lokala variationer
vad giller bordighet, blothet, frekvens av 6versviamning, dikningspaverkan och nirhet till
busk- och skogsmark.
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Rekommendationer

Kartering av igenvixning och hidvd av de strandnéra vatmarkerna foreslas enligt metodiken i
testkarteringen och att bade antal och tickningsgrad anvinds som matt pa igenviaxningsgrad
for buskar och trid. Strandnira sand- eller blockmarker foreslas ocksa inga i denna kartering
fortsdttningsvis och att naturtypen ocksa registreras. Forst och framst kan igenviaxnings-
karteringen slutforas i 1999 och 2009 ars bilder inom de omraden dir delstudien vatten-
vegetation utforts och dér siledes oppna vatmarker och héivd karterats ur 2009 ars bilder.

Vidare vore mojligt att utvidga igenvéaxnings- och hdvdkarteringen i 1975 ars bilder men att
ga tillbaka dnnu ldngre vore ocksa mojligt och intressant. Svartvita flygbilder finns @nda fran
1940-talet. Dock éar flygbilder fore 1946 knappast anvindbara fotogrammetriskt eftersom de
da enbart finns pa mikrofilm.

Vattenvegetationskarteringen aterupprepas lampligen 2019. Baserat pa 2009 ars fotogram-
metriskt genomforda (geometrisk noggranna) kartering finns mojlighet att nista omgang
kartering sker kunna se forandringar pa detaljniva och gora utviarderingar med overlaggs-
analys polygon for polygon. Detta mojliggor lokala utvirderingar och man far da en bild av
samtliga fordndringar mellan karterade vegetationstyper.

Trots att fordandringarna fran 1918-24 finns beskrivna i t.ex. Granath (2001) kan mojligen mer
erhallas ur kartmaterialet namnt i Strand & Weisner 2002 fran “utredningen infér Vinerns
reglering (1918-1924) dir vattenvegetation inom vissa omraden markerats pa kartor i skala
1:4000” om kartmaterialet digitaliseras.

Vattenvegetationen ur kartmaterialet 1918-24 kan sedan jamforas atminstone inom de om-
raden dir det finns digitaliserade kartor Gver vattenvegetationen fran 1975, 1999 och 2009
eller atminstone flygbilder fran dessa ar. Men i sistnimnda fallet maste i sa fall dven ny-
kartering ske ur flygbildsmaterialen lokalt dér data finns fran 1918-24.

Ur flygbilderna fran 2009 kan grunda bottnar karteras. Grunda bottnar kan uppdelas i hard-
och mjukbottnar och som kan vidareuppdelas i bottnar som friliggs vid lagvatten och 6vriga
bottnar. Mjukbottnar &r speciellt intressanta att fa karterade eftersom de i hogre grad én
hardbottnar utgor lampligt substrat for vattenvegetation. Mjukbottnar som frildggs vid
lagvatten dr naturskyddsintressanta eftersom de har potential att hysa isoetid-/ rosettblad-
samhdllen.

Att trovérdiga resultat inte kunde erhallas fran delstudie 2: ”Igenvéxning pa skir” innebdr att
malséttningen att besvara fragan om igenvixningsgrad och igenvixningshastighet av viktiga
hacklokaler for sjofagel tyvérr inte kunde besvaras. Det finns skél att genomfora en riktad
undersdkning av igenvédxningen inom landdelarna (ovanfor dversvidmningszonen) av skéren. I
enklaste fallet kan detta utforas som en vegetationskartering med fasta tdckningsgradsgrinser
for buskmark och skog och med minsta karteringsenhet av t.ex. 0,1 ha. En mer detaljerad
karteringsmetod vore att ocksa sitta tickningsgrader av buskar och trid pa ytorna.

Vegetationskarteringen kan utforas inom i 2009, 1999 och 1975 ars bilder men dven i bilder
fran slutet av 1940-talet. Karteringen kan lokaliseras till, i vattenvegetationskarteringen fran
2009 redan, avgransade fastmarksdelar av 6ar och skir eller att nagra delomraden inom dessa
viljs ut for kartering.
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For uppfoljning av karteringar 1 framtiden 4r det resursbesparande om mdjlighet finns att
anvinda Lantmiteriets standardomdrevsbilder. Detta dr mojligt om datumet for flygfoto-
graferingen dr lampligt for fordndringstolkning av vattenvegetation och igenvixning av
buskar och tréd.

En 6kad samordning mellan féltbaserade projekt for vattenvegetations- och igenviaxnings-
studier och flygbildstolkningen skulle vara bra. Om fiéltstudier av igenvéixning med buskar
och triad utfors i framtiden skulle det vara vardefullt att lokalisera observationer ocksa till
relativt 6ppna ytor dér flygbildstolkning kan utforas och helst till ytor for "testkarteringen av
igenvixande vatmarker".

Filtstudier av vattenvegetation bor ocksa helst forldggas till omraden dir vattenvegetation har
flygbildstolkats. Det dr onskvirt om digitalisering av observationer utforts inom respektive
projekt.
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Bilagor

Bilaga 1: Indelning av Vattenvegetation 1975, 1999 och 2009

Kolumnnamn
och varden Vérden OCAD-75 OCAD-99
Ny kodning Namn Definitioner och beskrivningar i Symbol i Symbol

Kodning 1975 och 1999

Area Arealen | kvadratmeter (fran Arcinfo)
Perimeter Omekerets i meter (frdn Arcinfo)
vvomr-id Delomrddenas nummer

vv[ar]

Den tata vassen (mer &n 100 stran per kvadratmeter) ar
Tat vass tydligt synlig som ett kompakt skikt med tydlig hojd 1.005

—_

Gles vass (tathet 30-100 stran per kvadratmeter). Glesare
bestand &n 30 stran/kvm ar knappt synliga i bilderna. Klassen
2 i Gles vass "gles vass" syns som en svag fargton i bilderna. 1.002

Saven vaxer har och var i glesa bestand med bladlésa stran
och kan vara svarupptéckt i bilderna. Resultatet av studien
visar en tydlig minskning av saven, och sannolikt kan en del
av denna minskning vara skenbar pa grund av
tolkningssvarigheterna. Denna felkélla kan dock bara svara
for en liten del av den iakttagna férandringen. Sav ar annars i
sin normala bestandstathet Iatt att tolka och har en rodaktig
3 Sav farg som tydligt avviker fran vassens rosa. 1.003 1.006

Lattast att tolka entydigt ar flytbladsvéxtligheten, i detta fall
néackrosor. Enstaka plantor kan inte upptackas, men nér
bestanden en téthet s att mer an ca 25 % av vattenytan
tacks av blad kan de identifieras, och férvaxlas inte med
annan vegetation, eftersom stereobetraktningen avsléjar att
4 : Flytblad vaxtligheten har samma niva som vattenytan. 1.004 1.007

fukténg, vatang (starrmader) eller k&rr med mindre &n 10%
vass oberoende av havdtyp (bete, slatter, gasbete, ishyvling
mm).

5 | Vassfri 6ppen vatmark | Karterades ej 1975 eller 1999

fuktang, vatang (starrmader) eller k&rr med mellan 10 och
) 50%* vass oberoende av havdtyp (bete, slatter, gasbete,
Oppen vatmark med ishyvling mm).

6 | gles vass Karterades ej 1975 eller 1999

Endast karteringen 1975.
9 | Tat och gles vass Ej anvant 1999 eller 2009 1.001

80 | Vattenytor

90 : Ovrig fastmark

havd[ar] Karterades ej 1975 eller 1999
0 | Ingen havd
1| bete
2 _ slatter, vanligtvis maskinslatter
3 | Osaker havdtyp
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Bilaga 2: Del 1 Vattenvegetation - originalkartor och Nytt namn

Original-
nr | Original-namn kartnr Nytt_filnamn
1 | Vanersborg 1975 Karta 1a wi_75
2 | Vénersborg 1999 Karta 1b wi_99
3 | Vénersborgsvikens 6stra strand 1975 Karta 2a w2 75
4 | Vanersborgsvikens 8stra strand 1999 Karta 2b w2 99
5 | Vanersnas 1975 Karta 3a w3_75
6 | Vénersnas 1999 Karta 3b w3 99
7 | Vastra Kallandsd 1975 Karta 4a w4 75
8 | Vastra Kallandsd 1999 Karta 4b w4 99
9 | Kallandsé 1975 Karta 5a wb_75
10 | Kéllands6 1999 Karta 5b w5_99
11 | Kéllands® 1975 Karta 6a wé_75
12 | Kallandsd 1999 Karta 6b w6_99
13 | Brommo 1975 Karta 7a wW7_75
14 | Brommd 1999 Karta 7b w7 99
15 | Hemdn och norra Torsd 1975 Karta 8a w8 75
16 | Hemdn och norra Torsd 1999 Karta 8b w8 99
17 | Lurd skargérd 1975 Karta 9a w9_75
18 | Lurd skargard 1999 Karta 9b w9 99
19 | Eskilsaters skérgard 1975 Karta 10a wi0_75
20 | Eskilsaters skargard 1999 Karta 10b vvi0_99
21 | Ekends 1975 Karta 11a wil 75
22 | Ekenas 1999 Karta 11b vvi1_99
23 | Lerudden och norrut mot Bjérkén 1975 Karta 12a wi2_75
24 | Lerudden och norrut mot Bjérkén 1999 Karta 12b vwi2_ 99
25 | Omré&det kring Bjérkén 1975 Karta 13a w13 _75
26 | Omradet kring Bjérkén 1999 Karta 13b vwi3 99
27 | Omradet kring Bérén 1975 Karta 14a wi4 75
28 | Omradet kring Béarén 1999 Karta 14b w14 99
29 | Varmlandsnas 1975 Karta 15a w15 75
30 | Varmlandsnés 1999 Karta 15b wi5_99
31 | Hagelviken 1975 Karta 16a wi6_75
32 | Hagelviken 1999 Karta 16b vwi6_99
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Bilaga 3: Del 1 Vattenvegetation — Delomradesnummer

vvomr-id omr_namn

1

Véanersborg

Vénersborgsvikens 6stra strand

Vanersnas

Vastra Kallandso

Kallands®

Kallands6

Brommo

Hemdn och norra Torsd

Lurd skargard

= |© [0 |N [ [0 | (W [N

o

Eskilsaters skargard

—_
—_

Ekenas

—_
N

Lerudden och norrut mot Bjorkdn

-
w

Omradet kring Bjérkén

.
~

Omradet kring Barén

-
6]

Varmlandsnas

—_
2]

Hagelviken

Bilaga 4: Del 2 Exponerade skar och strander

i

nr 1 Vithall skér 101-143

2 nr 2 Kallands®, Eken skér Blad 1, skér 201-231

3 nr 2 Kallands®, Eken skér Blad 2 , skér 232-245

4 nr 3 Skeppstaviken - Stattalarna (Kallandd) skér Blad 1, skar 301-328
5 nr 3 Skeppstaviken - Stattalarna (Kallandd) skér Blad 2, skar 329-341
6 nr 4 Millesvik skér Blad 1, skdr 401-422

7 nr 4 Millesvik skér Blad 2 , skér 423-458

8 nr 5 Hagén, Vanersnés skér Blad 1, skér 501-539, 553

9 nr 5 Hagén, Vanersnés skér Blad 2 , skér 540-583

10 | nr 6 Hovden-Ekén skér Blad 1, skar 601-619

11 | nr 6 Hovden-Ekén skér Blad 2 , skar 620-643

12 | nr 7 Djurd skér Blad 2, skér 701-740

|

Tommy Léfgren



Bilaga 5: Skar tolkade 1999 med fel totalsumma
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DOMR_ID | BID1999 RIGR1999 | BUSK1999 TRAD1999 sum100
217 55 40 15 0 110
222 40 30 10 30 110

301 30 10 20 50 110
402 55 50 1 0 106
545 30 55 10 15 110
573 10 5 5 75 95

631 90 20 0 0 110

Tommy Léfgren
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Bilaga 6: Indelning av vegetation pa skar 1975, 1999 och 2009

Kolumn-
namn Definitioner och beskrivningar
och vérden (i stort sett enligt Granath 2001)
Vegetationen pa de laga, medelhdga och héga darna och stranderna jamférs
med &ldre flygfoton for att se var och hur mycket vegetationen har férandrats.
De olika nivaerna jamfors for att fa en bild av vag- och ispaverkans betydelse
fér vegetationen. Vid flygfotograferingen 2009 var vattenstandet 44,51 méh (77
cm Over sjokortet). Vid flygfotograferingen 1999 var vattenstandet 44,70 méh
(96 cm dver sjdkortet). Vid 1975 ars inventering var vattenstandet ca 44,10
moh (35 cm Gver sjokortet). Férandring karteras inom 352 skar férdelat pa sju
omraden.
AREA Areal i kvadratmeter (frdn Arcinfo)
PERIMETER | Omkrets i meter (frdn Arcinfo)
omr-id Omrédets nummer (se Bilaga 4)
domr-id Skérets nummer (originalnummer fran tolkningarna 1975/1999)
SK_HOJD, SK_AREA och SK_PERI
har inte dndrats utan ligger kvar som de tolkades 1975/1999
SK_HOJD | Héjd pa skér delas in i tre klasser:
Klass 1 Laga < 1 m Over sjokortets niva (sjokortets niva = 43,80 mdh)
Klass 2 Medelhdga 1-2 meter dver sjdkortets niva
Klass 3 Hoga >2 meter dver sjdkortets niva
SK_AREA | Storlek av skér redovisas i fyra klasser
0,25 |ca 0,25 ha
0,50 |ca 0,5 ha
1,00 | ca 1ha
2,00 |ca2ha
SK_PERI Strandlangd ar noterad enligt schablon. Vardena utgér medelvarden fran
provmétningar.
300 | Storleksklassen 0,25 ha har 300 m strandldngd
425|0,5hahar425m
600 | 1 ha har 600 m
850 | 2 ha har 850 m.
Godkéanda Vegetationen delas in i féljande typer. Procentuell tdckningsgrad per naturtyp
véarden for anges for de olika undersékningsomradena. Bedémningarna av procentsats
féljande &r gors i steg om 5 %. For att markera férekomst av t ex enstaka trad eller buskar
1,5,10, ..., har inférts begreppet 1 % fér sadana foéreteelser. Till detta begrepp tas ingen
95 och 100 hansyn vid bearbetningen, men foér en eventuell framtida aterblick kan en
% information om en enstaka férekomst vara vardefull.
Bevaxt mark
Bevaxning i zonen 0-1 meter strandhdjd. Den procentuella andelen strand som
ej ar kal bedéms. Som bevéaxning raknas trad, buskar och ris, men ej gras. For
BEVI[ar] 1975 ars bilder tas ej hénsyn till I1dgvattenstrandens eventuella bevaxning.
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Vassvegetation inkl. sav
Andel vass i strandkanten. Har noteras hur stor procent av skarets strandlinje

VASS[ar] som har bevaxning av sav eller vass. Flytbladsvaxter noteras ej.
Sandstrander
Andel sandstrand i strandkanten.
SANDJar] Karterades inte 1975 eller 1999
Enligt samtal m Granath maj-2010 géller procent av hela skéret for TRAD[4r],
BUSK{ar], RIGR[ar] och BID[ar]. Summan av dessa (som &r éver 1) ska alltid
bli 100%. Om t.ex. tomtmark, exploaterad mark el.dyl.skulle uppkomma pa ett
skdr saknas kod for det .. summan blir da inte 100%.
Trad (6ver ca 3 meter)
Procentuell andel trad. Trédvegetation skall ha en héjd mer &n 3 m, och den
TRADJar] procentuella andelen avser krontéckningen.
Buskmark (under ca 3 meter)
Procentuell andel buskmark. Till buskmark férs plantor och sly med en hojd
BUSK][ar] understigande ca 3 meter.
Ris och gras
Procentuell andel ris och gras. Ris och grés ar sammanslaget till en kategori,
huvudsakligen beroende pa tolkningssvarigheter i de smaskaliga bilderna fran
RIGRJ[ar] 1999.

BID[ar]

Hallmark och kal mark

Procentuell andel kalt berg-i-dagen. Som kalt berg rédknas aven hallmarker
med flackvisa inslag av vaxtlighet, men berget skall vara klart dominerande.
Grasfria blockmarker férs ocksa hit.
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Bilaga 7: Indelningssystem fér kartering av igenvaxning inom vatmarker

AREA Polygonernas area i m?

PERIMETER | Polygonernas omkrets i meter

VVOMR_ID |Delomradenas nummer

VV1999 Naturtyp enligt Vattenvegetationskarteringen - Se vv[ar] i bilaga 1
BUA1999 Antal (synliga) buskar (éver ca 0,5 meter) 1999

BUT1999 Tackningsgrad i procent av buskar 1999

TRA1999 Antal trdd (6ver ca 3 meter) 1999

TRT1999 Tackningsgrad i procent av trad 1999

HAVD1999 |Héavd 1999 - Se havd[ar] i bilaga 1

VT2009 Naturtyp enligt basinventeringen

VVKOD Naturtyp enligt Vattenvegetationskarteringen - Se vv[ar] i bilaga 1
BUA2009 Antal buskar 2009

BUT2009 Tackningsgrad i procent av buskar 2009

TRA2009 Antal trédd 2009

TRT2009 Tackningsgrad i procent av trad 2009

HAVD2009 |Havd 1999 - Se havd[ar] i bilaga 1

Kolumner med berdknade varden grundade pa varden i ovanstdende kolumner

AREA_HA | Areali hektar

BUDI_HA Skillnad i buskantal per hektar mellan 1999 och 2009
TRDI_HA Skillnad i trAdantal per hektar mellan 1999 och 2010
TRHA2009 | Tradantal per hektar 2009

BUHA2009 | Buskantal per hektar 2009

TRHA1999 | Tradantal per hektar 1999

BUHA1999 | Buskantal per hektar 1999
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Digitala bilagor i samband med rapportleveransen

vv_bilder_georef.zip
innehaller de 32 georefererade bilderna for vattenvegetationen 1975 och 1999.

vv75_99 georef.zip

innehaller de 32 georefererade shapefilerna fér vattenvegetationen 1975 och 1999.

vattenveg_hoplagda.zip

innehaller shapefilerna fér vattenvegetation 1975, 1999 och 2009 éver omraden som var bade
karterade och ytméatta 1999 och darfér jamférbara. Till dessa finns ocksa tilllagd ytterram med
yttergranser foér karteringsomradena.

skar2_bild_georef.zip

innehaller de 12 georefererade bilderna for skéren.

skar1975_1999_2009.zip
innehaller en shapefil med tolkningarna tolkningen av de 352 skaren 1975, 1999 och 2009.

wetlandtest 1999 2009

innehaller en shapefil 16r testkarteringen av igenvaxning inom vatmarker 1999 och 2009.

flygfotostrak_2009.zip

innehaller PDF-filen fran Blom Kartta OY som visar de digitala flygbildernas strak och mittpunkter med
original-numreringar.

kartbas.zip

innehaller en shapefil (vwv_omr) som visar yttergrénserna for karteringsomradena och en annan
shapefil (kart_omr - med fastighetskartan inlagd i den férra) som kan anvandas fér kartering av
vattenvegetationen enligt 2009 ars karteringsomraden.

rastatistik.zip

innehaller rastatistik tagna ur de hoplagda och bearbetade resultatfilerna (vattenveg_1975,
vattenveg_1999, vattenveg_2009 och kart_omr).

Slutstatistik.xls

Innehaller sex flikar;

- vv_stat1: Bearbetad rastatistik dver vattenvegetationen med arealer,

- vatmark_havd: Bearbetad rastatistik dver 6ppna vatmarker och havd med arealer,

- héavd: Bearbetad rastatistik 6ver havd med arealer,

- vv_slutstat: En sammanstéllning av de procentuella férédndringarna av vattenvegetation,
Oppna vatmarker och havd,

- sk_slutstat: Bearbetad rastatistik dver skar med antalet skér, area och procentuella
féréandringar,

- igenvéaxande vatmark: Bearbetad radata éver testkarteringen med igenvaxande vatmarker
1999 och 2009

vatmark_omr13.zip

innehaller de ursprungliga klippbilderna ur det fotogrammetriska systemet Delta DPS som anvants for
att tillverka figur 10.
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Viinerns vattenvardsforbund

Vinerns vattenvardsforbund &r en ideell forening med totalt 69 medlemmar varav
34 stodjande medlemmar. Medlemmar i forbundet &r alla som anvinder, paverkar,
har tillsyn eller i 6vrigt virnar om Vénern.

Forbundet ska verka for att Vinerns naturliga miljoforhallanden bevaras

genom att:

¢ fungera som ett forum for miljofragor och information om Vinern och verka som
ett vattenrad for Vinern

¢ genomfora undersokningar av Vinern

e sammanstilla och utvirdera resultaten fran miljo6vervakningen

¢ formulera miljomal och foresla atgiarder dér det behovs. Vid behov initiera ytterli-
gare undersokningar. Initiera projekt som okar kunskapen om Viénern

¢ informera om Vinerns miljétillstand och aktuella miljofragor

¢ ta fram littillgdnglig information om Vénern

¢ samverka med andra organisationer for att utbyta erfarenheter och effektivisera
arbetet.

Medlemmar

Medlemmar dr samtliga kommuner runt Vénern, industrier och andra féretag med
direktutslipp till Vinern, organisationer inom sjofart och vattenkraft, regionerna, in-
tresseorganisationer for fiske, jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar, naturskyddsfore-
ningar, andra vattenvardsforbund och vattenforbund vid Vinern m.fl. Lansstyrelserna
kring Vianern, Naturvardsverket och Fiskeriverket deltar ocksa i foreningsarbetet.

Mer information
Mer information om Vinern och Vinerns vattenvardsforbund finns pa forbundets
webbplats: www.vanern.se. Forbundets kansli kan svara pa fragor, tel 0501-60 54 20.
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