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Férord

Vilkommen till arets arsskrift frin Vinerns vattenvirdsférbund. I denna
upplaga hittar du redovisningar frin miljéévervakningen i Vinern och frin
olika unders6kningar och utredningar. Innehillet bestir av dels dterkommande
redovisningar fran 16pande program och dels artiklar av mer temakaraktir. De
arliga redovisningarna bestér av korta artiklar och metodbeskrivningar och an-
nan information om undersdkningarna finns pa férbundets webbplats, www.
vanern.se.

Flera forfattare har medverkat i arsskriften och ett varmt tack riktas till
samtliga. Forfattarna dr ensamma ansvariga for sakinnehallet. Redaktor har
varit Agneta Christensen pa forbundets kansli.

S Anders Larsson
Ordfirande i Vinerns vattenvdrdsforbund
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En ny undersékning av vegetationen pa Vi-
nerns strinder visar att kala strinder under de
senaste tio dren har vixt igen mycket kraftigt av
buskar och smatrid. Skogen haller pd att vixa
in 6ver strinderna och kvar blir en mycket smal
strandremsa. Detta fir stora konsekvenser for
alla de djur och vixter som dr beroende av den
6ppna strandzonen for att Sverleva.

Satellitdata kan anvindas for att uppskatta
koncentrationen av klorofyll, suspenderat
material och humus i vattnet. Ett exempel finns
irapporten.

Storskarven dr ingen ny fagel i Vinern. Den ir
sedan linge kind som en regelbunden f6r-
biflyttare och besokare vid sjon fraimst under
host och var. Diremot finns inga édldre doku-
menterade hickningsfynd. En allmin 6kning
i Europa har dven ber6rt Vinern, och numera
hickar skarvar i spridda kolonier runt sjén.
Efter millenieskiftet har 6kningen i Vinern

upphort, och bestandet har sedan sex ér varit
runt 3 ooo hickande par.

For flertalet av Vinerns sjofiglar var 2009 ett
bra ar, konstaterar ornitologerna vid den érliga
inventeringen av figelskir i juni. Nistan 20
arter var fler jimfort med aret innan. Detta
giller samtliga mésfaglar utom havstrut. Endast
strandskata och tofsvipa minskade i nigon
storre omfattning. Hickande storskarv finns i
ett stabilt bestind de senaste dren, runt 3000
par. Sillsynta sjofaglar pa Vinerns fagelskir dr
roskarl (2 par), dvirgmds (4 par) och skrintirna
(z par).

Havsornarna fortsitter att oka vid Vinern
och 2009 fanns 17 havsérnsrevir och av dem
fick 11 par fram 17 ungar. Vinerns fagelskir
hade inte heller i ir drabbats av den si kallade
fageldoden.

Videriret 2009 kinnetecknas av framforallt ett
mycket blott och solfattigt vider i juli. Vintern,
viren och hésten var diremot torra perioder.



Aret avslutades med tvi nederbdrdsrika mana-
der. Aret inleddes varmt, men avslutades kallt

i Vineromridet. Vattenstindet i Vinern var
noterbart ligre 4n normalt fram till sensomma-
ren, da de kraftiga regnen under juli gjorde att
vattenmingden borjade fyllas pa. Vattenstindet
var sedan mer normalt resten av dret.

Vattenkvaliteten har under senare ir varit stabil
i Storvinern. Halterna av nirsalter och orga-
niskt material i vattnet har varit pd férhallande-
vis stabila nivier, iven om totalhalter av kvive
tenderar till att sakta minska, medan halten av
organiskt material (TOC) har okat nigot under
de senaste aren. Klorofyllhalten har varierat
ganska mycket under aren, medan siktdjupet
har varit pi en forhéllandevis stabil nivi under
senare r. [ ar uppmattes dock det hittills storsta
siktdjupet pd 7,2 m vid Tédrnan i maj, vilket dr
det storsta sedan undersokningarna startade
1973. Ovriga mitningar uppvisar ddremot mer
normala siktdjup pé 3—5 m.

Arets totala biomassor lig bland de nivéerna
som noterats sedan mitten av r9go-talet.
Kiselalger dominerade som vanligt biomassan i
april i hela sj6n. Sommarens biomassor var som
vanligt ligre 4n virens och utgjordes till stor del

av rekylalger.

Arets bestind av djurplankton karakteriserades
av jamforelsevis ndgot hoga individtitheter,

medan biovolymer 6verlag var ligre 4n normalt.
Speciellt biovolymerna av hinnkriftor var ligre
in normalt i augusti. Biovolymerna i augusti
utgjordes diremot till en ansenlig del av det

betydligt storre hjuldjuret Asplanchna.

Populationstitheten och biomassan av bot-
tendjur pa sjons djupbottnar var pa mycket

laga nivéer som inte noterats sedan slutet av
1980-talet. Som vanligt dominerades bade
individtitheter och biomassor av vitmirlan Mo-
noporeia affinis, samt de mindre glattmaskarna.

Vinerns nordliga tillfléden hade under 2009

en hog drsmedelvattenforing, medan de sydliga
vattendragen hade medelhog eller 14g medel-
vattenforing. Skillnaden beror pd mycket riklig
nederbérd i juli, vilken var extra hég i den norra
delen av avrinningsomridet. Halterna av kvive
och fosfor var 6verlag pi normala nivéer, medan
halterna av organiskt material var nigot hogre
in normalt.

Vinerns utlopp Géta dlv hade vid Vargon né-
got ligre kvive- och fosfortransporter dn nor-
malt. Lidan, Nossan och Dalbergsin har under
den senaste tredrsperioden hogre arealspecifika
fosforforlusterna 4an normalt.

Fosforhalterna i vattendragen dr generellt
stabila eller svagt sjunkande halter. Undantag
ir Byilven och Alsterilven dir fosforhalten har
okat négot under det senaste decenniet. Kvive-
halterna har minskat i flera av jordbruksaarna. I
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flera av skogsilvarna har kvivehalterna dire-
mot 6kat och i nigra fall dr de stabila.

For norsbestindet noteras 2009 en kraftig
minskning framfor allt pd grund av en svag
féryngring. Norsen dr dock fortfarande den
vanligaste fisken med omkring 75 procent av
totala antalet fiskar i den fria vattenmassan.

Siklbjebestindet visar pa en svagt positiv
trend sedan 2003. Den 6vervigande delen
av bestindet finns i Virmlandssjon, men vid
undersokningen i augusti 2009 noterades en
6kning dven i norra Dalbosjon.

Totalfangsten for yrkesfisket minskade under
2009 med drygt 2 procent jamfért med 2008.
Detta berodde till stor del pa att fingsten av
sikléja minskade. Detta har i sin tur lett till att
virdet pa fangsten minskade visentligt mer,
hela 12 procent. Aven fingstvirdet av andra vik-
tiga arter som &l och gos har minskat. Fangsten
av gidda, lake, och 6ring 6kade nagot samtidigt
som fingsten av abborre, gos, lax, sik och al
minskade.

De registrerade fritidsfiskarna fingade totalt
89 ton, en dkning med 13 ton jimfort med
2008. Nigot firre lax- och éringsmolt sattes ut
jamfort med foregiende dr. Aven dlutsittningen
var lig under 2009, men den 6kades och var
ungefir tio ginger sa stor 2010, di hela 540 coo
stycken dlyngel sattes ut.

Titheterna 2009 av lax- och 6ringungar i det
ursprungliga lek- och uppvixtomridet i Stora
Arasforsen i Gullspangsilven var liga och
av ungefir samma storlek som under 2008.
Den numera vattenférande Gullspangsforsen,
nedstréms kraftverksdammen i Gullsping,
har utvecklats till en god uppvixtmiljé for lax-
och 6ring. Under senare ar finns ocksi tydliga
tecken pé att den lax och 6ring som tidigare
satts ut som yngel i Gullspangsforsen, i syfte att
paskynda nyetablering pa det nya lek- och upp-
vixtomréidet, har bérjat dtervinda frin Vinern
for att leka. Vattenflodet i Gullspingsilven har
samtidigt forbittrats genom att vattenkraft-
verket okat minimivattenforingen och minskat
korttidsregleringen i Arésforsarna under de fyra
manader som laxfiskungarna ar som kinsligast.
Antalet klarédlvslaxar som fingades 2009 i
Forshaga avelsfiske, Klarilven, var betydligt
ligre dn under foregiende ir. Trenden med en
okande andel vildfodd lax (med fettfenan kvar)
kvarstir. Fingsten av klardlvsoring i Forshaga
var ddremot lig och i nivd med foregiende ar.
Andelen vildfoédd 6ring dr fortfarande betydligt
ligre dn for lax, utan nagon skénjbar tendens
till 6kning trots de biotopvardande atgirder
som genomforts uppstroms i Klarilven.

Kvicksilverhalten i 1-hektos abborre frin
Asunda i norra Vinern har under senare ér varit
inom intervallet 150-200 ng/g vitvikt (vv). Ar
2009 var medelhalten 250 ng/g vv, vilket har re-
gistrerats sporadiskt i borjan av unders6knings-



perioden. Tendensen f6r medelhalten i 1-hektos
abborre frin Torso, syddstra Vinern, har varit
att den legat pa en ligre haltnivé (100-200 ng/g
vv) jamfort med Asunda.

Kvicksilverhalten i gidda frin Millesvik i
Virmlandssjon var dr 2009 knappa 300 ng/g
vv. Haltnivan ir ligre jaimfort med tidigare
mitvirden frin 1980- och 1990-talen samt
bérjan av 2000-talet. Haltnivin av Gidda frin
Kattfjorden, nordéstra Dalbosjon har jimt varit
hégre jamfort fisk fran Millesvik. Ar 2009 var
kvicksilverhalten knappa 500 ng/g vv, vilket
ar lagre jamfort med resultat fran 1970-, 80-,
-go-talen och bérjan av 2000-talet. All fisk som
undersoktes ar 2009 underskred gillande grins-
virden for livsmedel betriffande kvicksilver.

Dioxiner och dioxinlika PCB i muskel frin
abborre har analyserats sedan 4r 2004. Halterna
av dioxiner och dioxinlika PCB i fiskmuskel
fran Asunda respektive Torso ar 2009 dr i niva
med tidigare resultat, vilket dr under gillande
grinsvirden med bred marginal. PCB i abbor-
remuskel frin Asunda och Torsé har analyserats
sedan dr 1996. Halterna har varit under gillande
grinsvirden med bred marginal, si dven ar
2009.

Vattenkvaliteten och vixtplankton i tjugo vikar
och fjirdar i Vanern undersoktes i augusti 2004
15 av vikarna hade god eller hog ekologis!
status. Kyrkebysjon och Ullersund ha/

status och Arnéfjorden, Kévelstocken o

tern hade otillfredsstillande ekologisk status.

Vinerns vattennivéer och tappningen av
Vinern maste fi en lingsiktig l6sning
Hall stranddngar, sandstrinder och figel-
skir 6ppna genom slatter eller bete
Forbittra vattenkvaliteten i 6vergodda
vikar och vattendrag till Vinern

Minska miljogifter till Vinern

Bevara ordrda natur- och friluftsomraden
for framtiden
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Material till artikeln &r hamtad fran rap-
porten Férdndringar av strandvegetation
vid Viinern — Strakvis inventering 2009.

Smatraden har 6kat mest pa den
laga stranden, med 9 ooo procent. Lag
strand 4r o — 0,5 meter fran vattnet.

En ny unders6kning av vegetationen pa Vinerns
strander visar att kala strander under de senaste
tio aren har vixt igen mycket kraftigt av buskar och
smatrad. Skogen haller pa att vixa in dver strian-
derna och kvar blir en mycket smal strandremsa.
Detta far stora konsekvenser fér alla de djur och
vixter som ir beroende av den 6ppna strandzonen
fér att 6verleva.

I de ligsta delarna av stranden, ndrmast vattnet
0-0,5 meter, gir igenvixningen som snabbast.
Exempelvis har smatraden 6kat med 9 ooo
procent mellan 2000 och 2009 (figur 1). Vatten-
stindsvariationerna har varit sma under denna
period och utebliven vag- och ispaverkan pi
strinderna forklarar den kraftiga 6kningen av
smatrid och buskar.
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De hégre delarna av stranden vixer ocksé
igen, men inte lika kraftigt som de liga
strinderna. Mellan 2000 och 2009 okade
smitriden med 2 800 procent. Okningen i de
hogre delarna kan forklaras med den allménna
igenvixningen som sker pa grund av ett diffust
luftnedfall av kvive. Dessutom har en igenviix-
ning skett efter att bete och slatter upphorde pi
manga strinder nigon ging under 1940- och
so-talen.

Oppna strinder, dar och skir ir inte bara vik-
tiga fér oss ménniskor, minga av Vinerns vixter
och djur lever hir. Vissa arter ér helt beroende
av denna miljo. Tarnor och mésar behover

kala skir for att hicka. Den ettriga vixten
gronskira dr en starkt hotad art som behover
vegetationsfattiga strinder for att gro och inte
bli utkonkurrerad av vass, sjofriken och starr.
Insekter som myrlejonslindor och flygsandvig-
stekel behover 6ppna sandstrinder.

En minskad strandzon med mer buskar och
skog gor att halvgrds med stora fron minskar.
Detta innebir mindre mat till siminder som
dter dessa fron som grisand, bldsand, kricka och

skedand.



Bete och slitter kan f6rhindra igenvixningen.
Sandstrinder, strandingar och fagelskar ar
nagra speciellt viktiga miljoer som behéver
skotas (Christensen m.fl., 2006).

Bete och slatter ar dyra dtgirder som bara
kan hjilpa pa nigra fa skir och strander. R6j-
ningar av exempelvis figelskir méste upprepas
vart tredje till femte ar. Om Vinerns vattenni-
véer varierade mer skulle igenvixningen brom-
sas: Néagot hogre vattennivaer under framfor
allt vintern gor att vagor och is kan stida rent
strinderna.

Skotselrad for fagelskdr finns i rapport frin
Landgren och Landgren (2007) och for sand-
strinder och strandéngar i rapport fran Peilot

(2007).

Vid 88 fasta strik inventerades vegetationen
vid Vinerns strinder. Inventeringen gjordes

av ProNatura sommaren 2009 och resultaten
jamfordes med tidigare inventeringar 2000 och
2003. Undersékningen ingér i den Nationella
miljéévervakningen av Vinern samt dr en del av
Miljoeftektuppfoljningen av Vinerns reglering.
Undersokningen sker i samarbete med Vinerns
vattenvardsforbund, Linsstyrelserna i Virm-
lands lin, Vistra Gotalands lin och Natur-
vérdsverket. 27 strik kommer att aterinventeras
2010 i Vinerns vattenvardsférbunds regi.
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Bilden visar klorofyllkoncentrationer
i Vanern den 27 juni 2010. Kartan ar Enhet:
framstilld fran satellitdata, som dven 0-1
kan anvindas fér att uppskatta koncen- 1-2
trationen av suspenderat material och 5
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Storskarven &r ingen ny fagel i Vinern. Den ar
sedan linge kind som en regelbunden forbiflyttare
och besékare vid sjén frimst under hést och vér.
Diremot finns inga dldre dokumenterade hack-
ningsfynd. En allmén 6kning i Europa har dven
berért Vinern, och numera hickar skarvar i spridda
kolonier runt sjén. Efter millenieskiftet har 6k-
ningen i Vinern upphért, och bestandet har sedan
sex ar varit runt 3 ooo hickande par.

Olika raser

Storskarvarna i Sverige tillh6r antingen rasen
Phalacrocorax carbo carbo som hickar pé klipp-
kuster runt norra Atlanten eller rasen P, carbo
sinensis, med det allmint vedertagna namnet
mellanskarv, som frimst hickar vid insjéar och
i brackvattenmiljéer frin Visteuropa i ett band
over den euroasiatiska kontinenten inda bort
till Kina. Nyligen har en debatt forts om under-
artstillhorighet och ursprung for de skarvar som
finns i Sverige och Europa (se Engstrom 2009
f6r mer information). I filt gir figlar av de bida
raserna inte att skilja at utom i vissa fall under
hickningstid, dd de mest typiska mellanskar-
varna har betydligt mer vitt pa huvudet.

Borjade hicka 1989

Sedan tvi drtionden hickar skarvar i Vinern.
De forsta bosittningarna konstaterades 1989,

da en koloni innehallande 1o skarvpar hittades i
Lur6 skirgard. De skarvar som hickar i Vinern
ar mellanskarvar. Diaremot dr vissa av de skarvar
som passerar eller uppehaller sig i Vinern
utanfor hickningstiden med stor sannolikhet
nordliga storskarvar frin till exempel norska
Atlantkusten. Under 1990-talet och borjan av
2000-talet skedde en snabb 6kning av det hick-
ande skarvbestindet i Vinern och en spridning
till nya lokaler i olika delar av sjon. Flest skarvar
hickade 2006, 3 139 par férdelade pi 20 lokaler.

Stabilt bestiand i sex ar

Snabbt 6kande figelpopulationer nar f6rr eller
senare ett maximum som stannar pa denna eller
pa en ligre nivé. I Vinern har det hickande
skarvbestdndet nu sannolikt natt denna topp.
De senaste sex dren har sjons skarvkolonier
tillsammans innehillit runt 3 ooo par férdelade
pa 16-20 hickningslokaler. I den storsta kolonin
har som mest riknats 1 243 bon (ir 2005). En-
samt hickande skarvpar har endast patriffats
vid tre tillfillen.
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Storskarven i Europa

Under flera drhundraden var mellanskarven pa
grund av forfoljelse hart tringd i Europa, och

i borjan av 19oo-talet var den helt f6rsvunnen
som hickfégel frin bland annat Sverige och
Danmark. Till Sverige aterkom den i slutet

av 1940-talet d4 en koloni bildades pden 6 i
Kalmarsund, och senare bildades nagra till dir.
1979 upptogs arten storskarv i EGs sa kall-
lade fageldirektiv och blev dirmed skyddad

i hela Visteuropa. Fredningen bidrog till att
skarvarna 6kade mycket kraftigt frin senare
delen av ittiotalet i hela Visteuropa och bosatte
sig 1 allt fler nya omraden bade i Sverige och i
andra linder. Overgddning av méinga sjéar och
kustvatten med 6kad fisktithet gynnade sikert
ocksé skarven.

I atminstone Nordvisteuropa 6kar bestindet
av mellanskarv inte lingre, utan har minskat i
bland annat Danmark, Tyskland och Neder-
linderna. Aven i Sverige har 6kningen upphért.
Bade 2006 och 2009 beriknades det hickande
skarvbestindet i Sverige vara knappt 44 ooo
par, och monstret kan forvintas f6lja det i
Danmark och andra nirliggande linder (Henri
Engstréom muntl.).

Hickar i kolonier

Skarvarna hickar nistan uteslutande i kolonier.
Hos insjohickande skarvar bestir boet mest av
sammanflitade kvistar som girna laggs i trad
eller buskar, alternativt direkt pd marken. De
ofta 3-5 dggen ruvas i ungefir en manad. Efter
kliackningen tar det minst 1,5 ménad innan
ungarna kan flyga. En skarv blir kdnsmogen
och hickar forsta gingen nir den ir tva eller tre
ar gammal.

De hickande skarvarna dterkommer till
Vinern tidigt pa viren. Troligen overvintrar
till och med nagra i sjon under milda vintrar.
Agglﬁggningen bérjar oftast under april manad.
Vissa skarvpar, kanske mest forstagangshickare,
men sikert dven figlar som pd grund av stor-
ning eller annat bytt hickningsé tidigt pa si-
songen, kan dock paboérja hickningen betydligt
senare. I Vinern hittar man ganska regelbundet
skarvbon med dunungar si sent som i forsta
hilften av augusti.

Gynnar andra sjofaglar

Skarvarnas spillning och kvistbrytning paverkar
vegetationen pa hickningséarna. Finns det trid
dor dessa successivt. Detta gynnar mastiglar
och tirnor som helst bildar kolonier pi holmar
och skir dir det finns stora 6ppna ytor fria frin
hog vegetation. Smaskrake, grasand, strand-
skata och storlom dr exempel pa andra fagelar-
ter som ofta hickar pi 6ar med skarvkolonier.
Ibland finns dven skrintirna dir, en hotad art
med endast 1-3 hickande par i Vinern. Skar-
varna har visat sig ge ett visst skydd 4t andra
fagelarter som valt att hicka inne i kolonierna
(Engstrom & Pettersson 2003).

I Vinern dr den pagiende storskaliga
igenvixningen av strinder och skir inte bara
negativ for friluftslivet utan ocksi ett hot mot
de kolonihickande sj6faglarna. I delar av sjon
har projekt startats for att dterskapa och skota
fagelskir (Landgren & Landgren 2007). Nir
skarvarna avverkar” den hogre vegetationen
pa tiagelskiren de hickar pa i Vinern dr detta
saledes positivt for den biologiska méngfalden
och inte nigon 6deliggelse av hickningson.



dock mycket mellan omriden och
tidpunkt pa dret (Engstrom & Pet-
tersson 2003 och referenser diri).

Problem foér yrkesfisket

Hittills har inga undersokningar
pavisat att skarvar mer storska-

ligt kan péverka ett fiskbestand.

Ett okat uttag av fiskar i ett visst
omride till exempel pd grund av
flera skarvar, eller genom 6kat fiske,

B T Ry |\~ - kan inte automatiskt oversittas i
P ' " minskad biomassa (kilo/hektar) av
fisk. Flera biologiska mekanismer
Flyger och fiskar tillsammans kan motverka en sidan minskning. S4 kan till
Skarvar dter i stort sett enbart fisk som ibland exempel minskad konkurrens om f6da hos de
fangas miltals frin hickningséarna. Vid lingre overlevande fiskarna gora att de viixer mer och
forflyttningar slar de sig girna ihop till flockar overlever bittre (Engstrom & Pettersson 2003).

som ofta innehiller bide hickande figlar och
yngre, ej konsmogna faglar. Aven fodosoket
sker ofta kollektivt. Speciellt for skarvar ar
att de saknar den vattenavvisande fjader-
drikt som andra sjofdglar har och dirfor
tillbringar forhallandevis lite tid i vattnet.
Mellan fiskeinsatserna samlas de istillet pa
strategiskt beldgna skir och torkar fjidrarna.
Sadana viloplatser, ofta kallade “skarvsiten”,
finns runt hela Vinern och ir saledes inga
hickningslokaler for skarvar.

Genom analys av benrester i spybollar eller
maginnehdll frin d6da skarvar kan man se
vilka fiskarter, samt hur stora fiskar som ingar
if6dan. Det begrinsade material som finns
fran Vinern pekar p4 sik, abborre och mort
som viktiga byten, medan 4l och laxartade
fiskar endast férekom i liten omfattning
(Engstrom & Pettersson 2003). Vilka fiskar-
ter skarvarna frimst viljer som f6da varierar

Figur 2. | Vanern har skarvarna med fa
undantag valt fagelskar, det vill saga 6ar
med kolonihdckande trutar, mésar och
andra sjéfaglar, som hackningsplats.

Figur 3. Skarvarna i Vanern placerar garna
sina bon i trad, vilka s& smaningom dér
av faglarnas spillning. Hickningsén blir
da mer attraktiv fér andra sjofaglar som
vill ha fri sikt runt boet.
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| Vdnern vécker skarvarnas
forflyttningar till och fran sina
fiskeomraden uppmarksamhet, eftersom
faglarna kan sla sig ihop till ansenliga
flockar.

Ett odiskutabelt problem for yrkesfisket dr
ddremot att skarvar kan plocka bort och skada
fisk i redskapen, eller sjdlva fastna i dessa.
Bitskador kan gora fisken osaljbar. I Vinern har
framforallt skador pa sik i fasta redskap och sik-
16ja pa skétar angetts som ett problem. En stu-
die av problemen vid siklojefisket gjorde hosten
2003 (Johansson 2003). Totalt sett var skadorna
i det undersokta materialet i, men det papekas
ocksi att ”vid de tillfillen skador uppstar kan de
for enskilde fiskaren forstora flera dagars fiske”.
Fortsatt finns ett behov att utveckla "skarvsikra”
redskap som kan minska skarvarnas predation i
redskapen pé utsatta platser.

Fédotillgangen avgérande

Tillgingen till foda dr naturligtvis en begrin-
sande faktor for ett skarvbestind. Antalet
hickande skarvar i Vinern har nu sannolikhet
nitt sitt maximum trots att bestindstitheten ér
betydligt ldgre dn i till exempel Mailaren (Land-
gren & Pettersson 2008 och Landgren 2010).
Milaren dr mycket mer néringsrik dn Vinern
och har en betydligt hogre fisktithet.

Indirekt och direkt minsklig paverkan

Ett mycket stort antal skarvar drunknar i fiske-
redskap. Nya berdkningar visar att bara i Sve-
rige drunknar omkring tiotusen skarvar varje ar.
Eftersom det frimst dr ungfiglar som drunknar
i redskapen, dr paverkan pé bestandens storlek
och utveckling troligen trots allt begrdnsad
(Engstré6m muntl.). Hog dédlighet bland unga



individer har i allmidnhet mindre betydelse for
bestindsutvecklingen 4n forlust av kénsmogna,
hickande individer.

De senaste artiondena har skyddsjakt pa
skarv férekommit pé skilda hall i Sverige.
Avsikten med skyddsjakt dr forst och frimst att
skrimma féglarna bort frin fiskeredskap, inte
att decimera bestindet, och denna jakt dr sale-
des knappast populationsreglerande. Aggprick-
ning i skarvkolonier férekommer ocksd och
kan lokalt ge effekt men torde ha liten effekt pa
populationen i stort.

Olagliga ingrepp i skarvkolonier, till exempel
dédande av ungar och forstorelse av bon, har
férekommit mer eller mindre frekvent i Sverige
sedan skarven borjade hicka. Aven Vinern har
drabbats av sidana ingrepp som mest bidrar till
omflyttningar och omhickningar av skarvar pd
andra platser och inte till decimering av skarv-
bestindet. Bade lagliga och olagliga ingrepp
under hickningstid pa skarvarnas hicknings-
skir i Vinern innebir en stor risk att hickning-
en spolieras dven for andra figlar, bl.a. f6r flera
hotade och hinsynskrivande arter.

Som en f6ljd av Sveriges EU-intrdde 1995
upphorde méjligheten till allmin jakt pa skarv.
P4 grund av skarvens kraftiga 6kning under
senare ar diskuteras inom EU moéjligheten att
inféra allmin jakt pd storskarv. Naturvardsver-
ket stoder inforandet av allmin jakt efter hick-
ningssisongen pi skarv i Sverige. En sidan jakt
kan kanske ha en viss populationsreglerande
eftekt, eftersom en viss andel konsmogna vuxna
faglar skulle fillas, och dessutom kan jakten ske
utan att andra fagelarter drabbas.

Havsérn skarvens naturliga fiende

Havsorn dterkom som hickfégel till Vanern
2001 Det visade sig att 6rnarna redan férsta
iret paverkade skarvarnas foryngring. Ett av de
tvd hickande 6rnparen forsig sina ungar med
skarvungar frin en mindre koloni. Samtliga
skarvungar férsvann innan flygfirdig alder. Aret
ddrpa aterkom skarvarna inte till sin tidigare
héckningso. Direfter finns ett antal exempel

pa hur det 6kande havsornsbestindet i Vinern
pa olika sitt paverkat skarvarna. Ornar har
konstaterats ta skarvungar, men ocksa vuxna
skarvar, och 6rnar har genom lingvarig nirvaro
orsakat misslyckade hidckningar i hela eller
delar av skarvkolonin. Exempelvis hittades i en
skarvkoloni 2008 ett trettiotal, och i samma ko-
loni 2010 ett femtiotal déda skarvungar runt en
mycket utnyttjad sittplats f6r en havsdrnsunge
som lamnat boet (Mats Johansson muntl.).

Ny férvaltningsplan
Det dr naturligtvis visentligt att férvaltningsat-
girder grundas pé fakta. En forsta forvaltnings-
plan firdigstilldes 2003 (Engstrom & Petters-
son 2003). Sedan dess har en del ny kunskap
erhillits. Forvaltningsplanen ér nu féremal {6r
revidering och uppdatering (Engstrém muntl.).
I Vinern och dven i Sverige totalt har den
tidigare okningen av det hickande skarvbe-
stindet avstannat de senaste dren, och den allt
storre havsérnsstammen har visat sig kunna
paverka skarvetableringar dtminstone lokalt.
Detta ir négra av anledningarna till att utveck-
lingen av skarvbestandet i Vinern och i 6vriga
Sverige kommer att bli av stort intresse att f6lja
de ndrmaste aren.
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Material till artikeln 4r hamtad fran
en kortrapport om 2009 ars inven-
teringen av Védnerns kolonihidckande
sjofaglar sammanstilld av Thomas
Landgren.

For flertalet av Vinerns sjofaglar var 2009 ett bra
ar, konstaterar ornitologerna vid den arliga inven-
teringen av fagelskir i juni. Nastan 20 arter var
fler jimfort med aret innan. Detta giller samtliga
masfaglar utom havstrut. Endast strandskata

och tofsvipa minskade i nagon stérre omfattning.
Hickande storskarv finns i ett stabilt bestand de
senaste aren, runt 3 ooo par. Sillsynta sjéfaglar pa
Vinerns fagelskir ar roskarl (2 par), dvirgmas (4
par) och skrintirna (1 par).

Havsérnarna fortsitter att 6ka vid Vinern och
2009 fanns 17 havsérnsrevir och av dem fick 11 par
fram 17 ungar. Vinerns fagelskir hade inte heller i
ar drabbats av den sa kallade fageldoden.

Totalt 34 300 revirhdvdande masfiglar och
tirnor inriknades pa Vinerns figelskir i juni
2009 (figur 1 och 2). Det dr den nist hogsta
noteringen sedan starten 1994. Silltrutarna var
rekordménga, 305 individer. Havstrutarna var
ddremot for andra aret firre jimfort med tidi-
gare ar. Gratrutarna har fortfarande inte himtat
sig sedan nedgingen 2001 och 2002, sannolikt
orsakad av figeldéden som hirjade dessa ar.
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Storskarven kom tillbaka 1989 som hickande
fagel i Vinern och har direfter okat kraftigt
iantal. Frin och med 2005 har antalet dock
stabiliserats pa omkring 3 ooo par. 2009 fanns



knappt 3 ooo hickande par (figur 3) fordelade
pa 16 kolonier spridda runt storre delen av sjon.
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Figur 3. Hackande storskarvar i Vanern raknat som
aktiva bon.

Storlom och dvirgmas

En del av Vinerns storlommar hickar pd
fagelskiren och 2009 fann inventerarna 58 revir,
vilket r samma som medelvirdet frin invente-
ringsstarten 1994. Bestdndet verkar vara stabilt
(figur 4).

Dvirgmas dr en ganska ny art i Vanern. Fyra
par dirgmadsar hackade i nordostra Vinern pa
skir som rojts fran sly.

80

antalet revir

Figur 4. Antalet storlomsrevir vid Vanerns
fagelskar.

Ornitologerna riknade 2009 till tvé par roskar-
lar och ett par skrintirnor (figur 5). Roskarlen
har minskat kraftigt i Vinern och dven utefter
Sveriges ostersjokust, dir den finns i ett storre
antal. Orsaken ir inte kind. Vinern 4r den enda
insj6 i Sverige dir roskarl hickar. For den sall-
synta skrintdrnan dr framtidsprognosen ocksi
mycket osiker. Bada arterna dr upptagna som
hotade arter i landet, klassen sirbar (VU).

H Roskarl
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Figur 5. Roskarl och skrantérna.

Sommaren 2001 dterkom havsornen som hick-
fagel till Vinern efter att ha varit borta i nistan
hundra ar. 2009 fanns 17 havsérnsrevir och av
dessa fick 11 par fram totalt 17 flygande ungar
(figur 6).
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Antalet havsérnsrevir vid Vinern

ot blev flvefardi s * Ett urval sandstrinder behover befrias frin
och antalet ungar som blev flygfardiga.

B Havsdrnsrevir .
Antal flygande ungar Vegetatlon.

* Viktiga hickningsplatser for kolonihickande
sjotaglar, liksom sirskilt virdefulla figelom-
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*  Gammal skog med stora grovgrenade tallar

Antal revir och flygfardiga ungar

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

ar behéver skyddas, bland annat som botrid till
havsérn och fiskgjuse. Stérre sammanhing-

ande omriden med flera 6ar och strinder
bér prioriteras.

Inventeringen av kolonihackande 2009 hittades inte nigra figlar som visade * Roérdrommens, bruna kirrhokens och trast-
sjofaglar tecken pé att ha drabbats av figeldoden. sangarens behov av stora ssmmanhingande
Inventeringen ingar i bade milj66- . . . . R

i . ; Sommaren 2001 uppticktes den si kallade vassomridena i Vanern behover utredas.
vervakningen och évervakningen Ficeldden for £5 . Vi M . Vid varie ol d vindkrafeutb diell
av skyddade omraden. Ett trettiotal igeldoden for oOrsta gangen 1 Vinern. Man Vid vasje planerad vindkra tutbyggnad i eller
ornitologer inventerar varje ar un- hittade flera d6da faglar och frimst gréitrutar. i ndromradet till Vinern méste man ta sér-
gefir 700 fagellokaler. Rikningarna Faglarna dog pi ett onaturligt sitt, di de blev skilda hinsyn till att sjon innehéller ett antal
gdrs i mitten av juni nir flertalet forlamade och inte kunde ita eller dricka. Aven viktiga koncentrationsomriden for flyttfag-
§j6fég|ar héckar. Invente:ringe[] sker andra delar av landets kuster och Milaren drab- lar och rovfaglar (Hur mér Vinern? sid. 49).
i huvudsak genom att pa avstand, bades. Forskarna har dnnu inte hittat orsaken. I * Roskarlens tillbakaging i delar av Sverige
utan landstigning, rikna antalet .. . 1 i . . .. R

Vinern pagick figelddden under nigra fa r. behéver utredas mer. Det samma giller

uppskrimda faglar pa de olika
skiren. Metoden (Landgren, 2004)
har tagits fram speciellt fér att rikna
kolonihickande sjofaglar i Vanern
och fér att inventeringen ska kunna Atgiirder som gynnar Vinerns faglar beskrivs
genomféras utan att faglarna stérs
allvarligt i hiackningen. Sedan 1994
técker inventeringen hela sjén och
Thomas Landgren fran Gullspang

orsakerna till figeldoden.

mer i rapporten Djur och vixter i Vinern - Fakta
om Vinern (2007). Rojning av figelskir beskrivs
mer ingende i rapporten Skdtsel av figelskir i

4r samordnare. Inventeringen gérs Vinern (Landgren och Landgren, 2007). Hir

pa uppdrag av Vinerns vattenvards- foljer nagra exempel pa atgirder.

forbund, Lansstyrelsen i Virmlands

lan, Lansstyrelsen i Vistra Gota- + Tidigare kala figelskir behover rojas frin sly

lands lan och Naturvardsverket.

och trid. Forslag pa limpliga lokaler behéver
tas fram for fler delar av Vinern (négra finns
i Landgren och Landgren, 2007).

¢ Fler strandidngar behéver betas av djur eller
slis. Restaurering av strandnira vatmarker
gynnar manga faglar.




Klimat och vattenstand

Videréret 2009 kidnnetecknas av framférallt ett
mycket blétt och solfattigt vider i juli. Vintern,
varen och hésten var diremot torra perioder. Aret
avslutades med tva nederbérdsrika manader. Aret
inleddes varmt, men avslutades kallt i Vinerom-
radet. Vattenstandet i Vanern var noterbart ligre

4n normalt fram till sensommaren, da de kraftiga
regnen under juli gjorde att vattenmingden bér-
jade fyllas pa. Vattenstandet var sedan mer normalt
resten av aret.

Inledningen av vintern var betydligt varmare 4n
normalt bide vid Sitenis och vid Karlstad, men
avlopte sedan med mer normala temperaturer

(figur 1). Vintern och véren var 6verlag neder-
bordsfattig, speciellt i Sitenis (figur 2). Detta
medforde att vattenstindet i Vinern fortsatte
att vara pi en mycket ldgre niva dn vanligt dnda
fram till eftersommaren (figur 3). Solinstral-
ningen i Karlstad var nira den normala {6r
drstiden (figur 4).

Viren kinnetecknades framforallt av en varm
och torr april, medan ménaderna fore och efter
var av mer normal karaktir (figur 1 och 2).
Vattenstiandet var som tidigare nimnts pd en
fortsatt 1ag nivé (figur 3).

Ménadsmedeltemperatur (°C)
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== 1961-1990

| °

jan feb mar apr maj juni juli aug sept okt nov dec

T T T T T T T T T T T T T
jan feb mar apr maj juni juli aug sept okt nov dec

Figur 1. Provtagningsstationer for
vattenkemi i Storvinern. Prover tas fran
3—4 nivaer i mitten av april, maj, juni,
augusti och oktober varje ar.

Syftet med undersékningarna

¥ Att beskriva vattenkemiskt tillstand
och férandring i Vinerns huvudbas-
sanger Varmlandssjon, Dalbosjén och
Skaraborgssjon.

¥ Att beddma Vénerns paverkan av
luftféroreningar, olika typer av utsldpp,
samt av markanvandning och andra
ingrepp eller atgarder inom avrin-
ningsomradet.

Figur 1. Manadsmedeltemperatur i
Satenis och Karlstad under 2009, samt
normaltemperaturen 1961-go. Data fran
SMHI:s tidskrift Véider och Vatten.
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Figur 2. Manadsnederbérd i Satenis

och Karlstad under 2009, samt
normalnederbérden 1961-9o.
*Nederbérdsuppgift saknas fér april i
Karlstad. Data fran SMHI:s tidskrift Viider
och Vatten.

Figur 3 (vdnster). Manadsmedelvarden av
solinstralningen i Karlstad under 2009,
samt normalvirden 1961-9o. Data fran
SMHI:s tidskrift Viider och Vatten.

Figur 4 (héger). Manadsmedelvirden
foér vattensténdet i Vinern 2009, samt
normalvattenstandet 1939-2009.
Vattenstandet far enligt vattendomen fér
Vinern och Géta ilv variera mellan 43,16
och 44,85 meter 6ver havet. Sjékortets
niva ar pa 43,80 moh. Data fran SMHI:s
tidskrift Viider och Vatten.

Sommaren kommer att bli ihdgkommen pa
grund av en mycket nederbérdsrik juli di
regnmingderna var rekordhoga i stora delar av
landet (figur 2). Det myckna regnandet gjorde
dven att solinstralningen var lag. I Karlstad var
det den ldgsta som noterats for mdnaden sedan
mitningarna startade 1950 (figur 4). Tempera-
turmdssigt var diremot sommaren av en mer
normal karaktir (figur 1). Den rikliga nederbor-
den medférde att Vinern borjade fyllas pa och
vattenstindet blev mer normalt under resten av
sommaren och hosten (figur 3).

Hésten och férvintern bjod pé vixelvis hoga
och laga temperaturer, medan nederb6rden var
ligre dn normalt under hosten {6r att sedan
Gvergd till bl6tare dn normalt under de tva
avslutande manaderna (figur 1-2). Den blota
avslutningen pa dret gjorde att vattenstindet i
slutet av dret var nigot hogre dn normalt (figur
3). Solinstralningen var pa en jimforelsevis
normal niva under hela hésten, med undantag
for en solfattig november (figur 4).
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Vattenkvaliteten har under senare ér varit stabil i
Storvinern. Halterna av nérsalter och organiskt
material i vattnet har varit pa férhallandevis stabila
nivaer, dven om totalhalter av kvive tenderar till att
sakta minska, medan halten av organiskt material
(TOC) har 6kat nagot under de senaste éren. Klo-
rofyllhalten har varierat ganska mycket under éren,
medan siktdjupet har varit pa en forhallandevis
stabil niva under senare &r. | ar uppmittes dock det
hittills stérsta siktdjupet pa 7,2 meter vid Tirnan i
maj, vilket &r det storsta sedan undersékningarna
startade 1973. Ovriga mitningar uppvisar daremot
mer normala siktdjup pa 3—5 meter.

Temperatur och syrgas
Samtliga tre provplatser uppvisade en pibérjad
temperaturskiktning vid provtagningarna i
maj. De skiktade forhéllandena holl sedan i sig
dtminstone till och med augusti vid samtliga
tre platser och vid Tdrnan fanns det dven en viss
skiktning kvar i oktober da bottenvattnet pa 7o
meter var ca 3 grader kallare dn de ytligare vat-
tenmassorna frin 30 meter och uppit.

Pi grund av Storvinerns storlek sker normalt
en effektiv omblandning av vattenmassan under

storre delen av dret, vilket gor att syrgashalten
normalt dr hog dven i de bottennira vattnen
(vanligen minst 9 mg O,/1). Vid drets prov-
tagningar var syrgashalten som vanligt mycket
god. Arets ligsta notering var strax under 9 mg

0,/

Kvive och fosfor

De viktigaste dmnena for algernas tillvixt i
Vinern ir fosfor och kvive, medan méingden i
vattnet dr framforallt begrinsande for kiselal-
gernas tillvixt.

Totalhalterna av bade fosfor och kvive har
varit pé stabilt ldga nivéer i Storvinern under
2000-talet (figur 2-5). Kvivehalten har till och
med varit avtagande och den trenden fortsatte
dven under 2009. Totalfosforhalten har sedan
mitten av 199o-talet varit nira den uppskat-
tade naturliga bakgrundsnivan pa 4,5-6,5 ug
P/1 (Sonesten m.fl. 2004). Arsmedelhalten for
kvive 6verstiger diremot med ca tre ginger
bakgrundsnivin som beriknats till 200-300 pg
N/1. Den hoga kvivenivan anses till stor del
bero pa héga kviveforluster fran de stora jord-
bruksilvarna i den sédra delen av Vinern.
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Vinerdata pa Internet

Samtliga vattenkemiska och
biologiska provtagningsdata

fran Vanern finns tillgangliga pa
Internet pa adressen www.ma.slu.
se (webbplatsen fér Institutionen
fér vatten och milj6 vid SLU). Har
finns en lank till databasen for
miljé6vervakning dar data fran den
nationella miljsévervakningen i
sjoar och vattendrag finns lagrade
tillsammans med data fran en del
regionala program, bland annat
Vinern. Denna databas &r i sin tur
uppdelad i fyra delar vattenkemi,
vaxtplankton, djurplankton och
bottenfauna. Vilj forst en av

dessa databaser. Vilj sedan det
program/projekt du dr intresserad
av, till exempel Vinern. Du

erhaller da en lista 6ver aktuella
provtagningsstationer. Vilj en av
dessa stationer genom att klicka
pa stationsnamnet i stationslistan
eller genom att klicka pa stationen
pa kartan. Vilj sedan en eller flera
parametrar, period (r), sisong
(manad) och niva. Du kan sedan
vélja att f4 data redovisat i graf- eller
tabellform. Om du vill bearbeta data
vidare i andra programvaror, till
exempel i Excel, finns det mojlighet
av ladda ner tabellerna direkt som
textfiler.

Organiskt material, siktdjup och klorofyll

Under det senaste decenniet har halterna av
organiskt material (TOC) varit pi en {6rhil-
landevis stabil nivd, 4ven om halterna forefaller
vara svagt okande (figur 6-7). Siktdjupet har
tidigare foljt i stort sett samma monster som
TOC-halten, men har under de senaste 4ren
varit pd en jimforelsevis stabil niva (figur 8-9).
Avrets storsta siktdjup 7,2 meter noterades vid
Tdrnan i maj och ér det storsta siktdjup som
uppmiitts i Storvinern sedan den nuvarande
6vervakningen startade 1973. Om detta dr en
tillfallighet eller ett trendbrott dr dock for tidigt
att siga. Det stora siktdjupet gjorde att varia-
tionen i siktdjup under dret blev mycket stor for
Tdrnan (figur 8).

Klorofyllhalten varierar mycket bide mel-
lan provtagningarna under ett enskilt ir och
mellan olika ar (figur 10-11). Medelhalten vid
Dagskirsgrund har under senare ar uppvisat en
tendens till att 6ka, men mellanirsvariationen
ar stor. Svingningarna i klorofyllhalter och i
siktdjup sammanfaller vil med svingningarna
i vixtplanktonbiomassa bade under dret och
mellan olika ar, vilket dr naturligt eftersom
klorofyllet finns i vixtplankton, samt att stora
vixtplanktonmingder gor vattnet grumligt och
ddrigenom minskar siktdjupet.

Den ekologiska statusen i Storvinern ir hog
vid samtliga tre provplatser med avseende

pa totalfosfor, siktdjup och klorofyll under
perioden 2007-2009. Dirutéver uppvisar sjons
djupare delar vanligen inga problem med liga
syrgashalter.

Storvinern uppvisar en férhallandevis stabil
vattenkemisk sammansittning, men med en
viss inomdrsvariation, vilket ir att forvinta for
en si stor sj6 med ling uppehéllstid ddr en stor
del av inomadrsvariationen beror pi produk-
tionen i sjon. Vattenkvaliteten dr 6verlag god i
de centrala delarna av sjon, med vanligen liga
halter av fosfor, organiskt material (mitt som
TOC eller KMnOg4) och klorofyll a. Total-
kvivehalten dr ddremot hog och siktdjupet
mattligt. Kvivetransporten har 6kat nigot
sedan slutet av 1960-talet i ett flertal av Vinerns
viktigaste tillfléden, vilket sikerligen har bidra-
git till den numera nigot hogre kvivenivin i
sjon. Inga omedelbara atgirder for att f6rbittra
vattenkvaliteten i Storvinern forefaller vara
aktuella, men for att undersoka ursprunget till
kvivet och fosforn i Vinern har en kallfordel-
ningsstudie genomf6rts (Sonesten m.fl. 2004).
Studien syftade till att belysa huvudkillorna till
ndrsaltsbelastningen och att foresla mojliga och
effektiva dtgirder for att minska belastningen
pa sjdlva Vinern och de vikar i Vinern som

dr mest paverkade av 6vergbdning, samt att i
slutindan minska paverkan pa havsmilj6n.

Litteraturhénvisning

Sonesten, L., Wallin, M. och Kvarnis, H. 2004. Kvive och
fosfor till Vinern och Visterhavet — Transporter, reten-
tion, killférdelning och atgardsscenarier inom Gota alvs
avrinningsomréade (under tryckning).


www.ma.slu

Tot-N (ug/)

Tot-N (ug/l)
1200 1200 S A H A .
] e Taman F(an vinster till hoger.
1100 —+ Dagskirsgrund Figur 2. Medel-, min- och maxhalt av
1000 —o—  Megrundet totalkvéve i ytvatten (o,5 meter) vid

Tarnan (Virmlandssjén) 1973—2009.

Figur 3. Medelhalt av totalkvdve i ytvatten
) (0,5 meter) vid Tarnan (Virmlandssjén),
Dagskarsgrund (Skaraborgssjon) och

S
-
)
o
S
=
S
Q
=
e
Q
-
o
S
(%)
b
o
S
<
Q:
S
3
S

‘ ‘ S 500 Megrundet (Dalbosjén) 1973—2009. OBS!
T T T T T T T T T T T T T TTITTTTTITTTTTTTTTT] N
TR 2 88 & dx 8 gV © o & ek et Q2 wmow @ Att skalan bérjar pa soo pg/l.
@ & & o o o o o o g 9 9 9 R R B & & & > o o O o) o o]
-t T T T T T T e 2 2 @ o o 2 2 o § & 8 8
Tot-P (pg/1) Tot-P (pg/l)
25 i - in-
e Taman Figur 4. Me.del , min- och maxhalt. av
o —— Dagskérsgrund totalfosfor i ytvatten (0,5 meter) vid
—e—  Megrundet Tarnan (Virmlandssjén) 1973—2009.

>

Figur 5. Medelhalt av totalfosfor i ytvatten
(0,5 meter) vid Tarnan (Varmlandssjén),
Dagskarsgrund (Skaraborgssjén) och
Megrundet (Dalbosjén) 1973—2009.

5]

v

o

TR I PR T e e e TTT T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1]
el o N wn 0 - ~ o
§ 5 5% 932 %8 88 8 8 8 KR 28 ¥ 8 5 3RS e 8T
L g 8 5% % % 8 &F S ¢ g g 8
—— TOC (mg/l)
mg . .
° 7] = Taman Figur 6. Medel-, min- och maxhalt av
5 ] —— Dagskérsgrund organiskt material (TOC) i ytvatten (0,5
i ——  Megrundet meter) vid Tarnan (Virmlandssjon)
6] 1973-20009.
4 Figur 7. Medelhalt av organiskt material
: i (TOC) i ytvatten (0,5 meter) vid Tarnan
E 2] (Varmlandssjon), Dagskarsgrund
1 ] (Skaraborgssjén) och Megrundet
O TTTTT T T T T T I T T T I T T T T TTTTTTTTTTTTTT] O T T T T T T I T T T T T T T T T T T TTTTTT] (Dalbosjsn) 1973-2009.
A - < Q o 9 Q ¥ o o N - + ~ 8 o 9 el




Uuiaupaiois | Uajazi|payuaiibp

Mer information
Vattenundersékningar har pagatt i
Vinern sedan 1979 med i stort sett
samma metoder och analyser. En
beskrivning av metoder och analyser
finns pa Vénerns vattenvardsférbunds
webbplats pa Internet, www.vanern.
se eller kan bestillas hos férbundets
kansli, adress finns pa omslaget

av denna rapport. P4 férbundets
webbplats finns ocksa mer
information om tillstandet i Vanern
och enklare diagram. Radata kan
bestillas fran SLU, se vidare nedan.

Att bestilla data

Om du inte har tillgéng till en dator
ansluten till Internet gar det ocksa bra
att bestilla data till sjalvkostnadspris
per telefon eller skriftligen. Ange
stationsnamn, niva, tidsperiod

och variabler om u bestiller data
skriftligen. Specialbestillningar

som avviker fran institutionens
"standardutskrifter” gors helst per
telefon. Bestillningsadressen &r: SLU,
Inst. fér vatten och miljo,

Box 7050, 750 07 Uppsala, tel.: 018-67
31 32 (Anders Stenstrom), fax: 018-67
31 56, e-post: anders.Stenstrom@
vatten.slu.se.
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Arets totala biomassor lag bland de nivierna som
noterats sedan mitten av 1990-talet. Kiselalger
dominerade som vanligt biomassan i april i hela
sjén. Sommarens biomassor var som vanligt ligre
4n varens och utgjordes till stor del av rekylalger.

De totala arsbiomassorna var hogre dn aret
innan men ligger inom de nivierna som note-
rats sedan borjan av 199o-talet, (Figur 2).

Kiselalgssliktena Aulacoseira och Stephano-
discus var som vanligt de dominerade sliktena
i april, med undantag f6r Dagskirsgrund, dir
det endast var Aulacoseira som hade ett Gvertag
under hela viren. I maj var det fortfarande en
dominans av Aulacoseira och Stephanodiscus
vid Térnan och Megrundet (73 respektive 52
procent), dven om rekyl- och guldalger ocksa
var betydande.

I juni 4terfanns den hogsta biomassan vid
Dagskirsgrund (0,585 mms3/1), vilken dominera-
des av guld- och kiselalger i nista lika delar (35
respektive 30 procent). Aven i ar var det sliktet
Uroglena som dominerade. Vid Tarnan var det

ddremot cyanobakterier som var mest fram-
tridande i juni med slikten Aphanizomenon i
spetsen, medan vid Megrundet var det fortfa-
rande kiselalgssliktet Aulacoseira som var mest
framtridande.

Vid augustiprovtagningen dominerades
vixtplanktonsamhillet vid Tdarnan och Dags-
kirsgrund av rekylalger (30 respektive 27 pro-
cent). Vid Dagskirsgrund forekom dessutom
kiselalger med en lika stor andel av biomassan
(26 procent). Vid Megrundet var det ddremot
frimst cyanobakterierna Aphanizomenon flos-
aquae v. klebahnii och Woronichinia naegeliana
som dominerade.

Sisongsmedelbiomassan var under 2009
hogre dn medelvirdet for hela underséknings-
perioden frin 1979, men ligre 4n vad som varit
vanligt under 2000-talet f6r Dagskirsgrund
och Megrundet. Sisongsmedelvirdet for
Térnan 2009 var diremot pa samma medelniva
som hittills under hela 2000-talet. Biomassan
vid Tdrnan uppvisar inte heller samma stora
mellandrssvingningar som vixtplanktonbio-
massan vid de tvd andra provplatserna i sjon.

Provtagningsstationer for
vaxtplankton, vilket &r samma platser
dir ocksa vattenkvaliteten undersoks.

Vaxtplanktonproverna tas som ett
samlingsprov fran o till 8 meters djup
i mitten av april, maj, juni och augusti
varje ar.
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Figur 2. Sdsongsmedelvarden av
biovolym (mm?3/l) under perioden
1979-2009 fér dominerande
vaxtplanktongrupper pa tre stationer

i Vanern. De inlagda horisontella
linjerna anger langtidsmedelvirden fér
totalvolymen under hela perioden.
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Kiselalgsutvecklingen ér en viktig parame-

ter vid bedémningar av miljotillstindet i ett
vatten eftersom de blir en viktig fédokalla f6r
ménga bottendjur nir de sedimenterar ner
efter virens blomning. En bedomning av den
ekologiska statusen med avseende pé nirings-
nivan med hjélp av vixtplanktonsammansitt-
ningen 2007—2009, enligt Naturvardsverkets
Bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag
(Naturvardsverket 2007), visar att statusen vid
samtliga provplatser bedéms vara hog med
avseende pi de totala biomassorna i augusti och
god med avseende pa det trofiska vixtplankton-
indexet (TPI). Dirutdver bedéms statusen vara
hog med avseende pa klorofyllhalterna under

samma period (se Vattenkvalitet i Storvanern).

Provtagnings-  Totalvolym TPI

station i augusti i augusti
(mms/l) (TPI-varde)
Térnan Hog status God status
(0,278) (-0,73)
Dagskirsgrund Hog status God status
(0,245) (-0,48)
Megrundet Hog status God status
(0176) (-0,44)

Tabell 1. Bedémningar av den ekologiska statusen
med avseende pa niringsstatus med hjilp av
vixtplanktonsammansittningen vid tre stationer
i Vinern 2007-2009. Bedémningar enligt
Naturvardsverkets Bedémningsgrunder fér sjéar
och vattendrag (2007).

Inga omedelbara atgirder forefaller nodvindiga
f6r att forbittra situationen for vixtplank-
tonbestindet i Storvinern. Férutom kisel-
algsutvecklingen under varen forefaller vixt-
planktonsamhallet i Storvinern vara timligen
konstant med en mindre inomé&rsvariation.
Detta dr att forvinta for en sa stor sjé med en
ling uppehallstid och en forhallandevis jamn
vattenkvalitet. En stor del av mellanirsvariatio-
nen i vixtplanktonsamhallet beror pd forutsitt-
ningarna for primédrproduktionen i sjén. Dessa
forutsittningar kan variera mycket mellan olika
ir och styrs i sin tur framférallt av nérsaltstill-
gingen och klimatet.

Syftet med undersokningen
Undersékning av véaxtplankton i Stor
vanern syftar till att beskriva tillstand
och férandringar i den 6ppna vatten
massan med avseende p& vaxtplank-
tonsamhallets artsammansittning,
relativ fdrekomst av olika arter, samt
individtathet och biomassa av vaxt
plankton. Speciellt dr det biologiska
effekter av férandringar i Vinerns
siktférhallanden och naringsniva som
foljs med vaxtplanktonundersokning
arna. Dessutom har vixtplankton

en fundamental roll i ekosystemet
som priméarproducent. Information
om biomassa och artsammansitt
ning hos vaxtplankton ar nédvandig
for att tolka férandringar pa andra
trofinivaer (exempelvis djurplankton,
bottenfauna och fisk).
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Fér dig som vill veta mer
Vaxtplankton har provtagits regelbun
det i Vanern sedan 1979. En beskriv
ning av metoder och analyser finns
pa Vdnerns vattenvardsforbunds
webbplats, www.vanern.se eller kan
bestillas hos férbundets kansli,
adress finns pa omslaget av denna
rapport. Pa férbundets webbplats
finns ocksa mer information om
tilstandet i Vanern och enklare dia
gram. Radata kan bestallas fran SLU,
se vidare i kapitlet Vattenkvaliteten i
Storvénern.

Litteraturhanvisning
Naturvardsverket, 2007. Bedomnings
grunder for sjoar och vattendrag. Bilaga
A i Naturvdrdsverkets handbok 2007:4
Status, potential och kvalitetskrav for
sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten
i 6vergdngszon.

0,5

0,5

05

2
] Térnan 2009 B Tarnan 1979-2009
- 5
] ;-
-] ] 05 |
m = mEE ==
7"_—_'!_'—'___'—'7 o 7~'—'___'___'___'___'_1
April Maj Juni Juli Aug Sep Okt April Maj Juni Juli Aug Sep Okt
= 2 —
i Dagskarsgrund 2009 ] Dagskarsgrund 1979-2009
- 5]
] ;-
HE R i =
d | — il | | -
=" =m = 2o =220 =
April Maj Juni Juli Aug Sep Okt April Maj Juni Juli Aug Sep Okt
— 2 —
B Megrundet 2009 - Megrundet 1979-2009
] s
] ;-
- 05 ]
g | B — . B =
] - e e S e e
\ \ \ \ ° \ \ \ \ \ \
April Maj Juni Juli Aug Sep Okt April Maj Juni Juli Aug Sep Okt
. Cyanobakterier Dinoflagellater . Kiselalger
Cryptofycéer Guldalger . Grénalger

Figur 3. Biovolymer av vaxtplankton (mm3/l) under provtagningssasongen 2009 pa tre stationer i Vanern.
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Arets bestand av djurplankton karakteriserades av
jamférelsevis nigot héga individtitheter, medan
biovolymer éverlag var lagre 4n normalt. Speciellt
biovolymerna av hinnkriftor var ligre dn normalt i
augusti. Biovolymerna i augusti utgjordes daremot
till en ansenlig del av det betydligt stérre hjuldjuret
Asplanchna.

Djurplanktonmangderna i juni ger normalt

en uppfattning Gver utgingsliget infér den
kommande produktionssisongen. Vid prov-
tagningen fingas individer som overvintrat i
olika utvecklingsstadier, samt individer som
har klickts frin bottenvilande évervintringsigg
eller frin dgg burna av vervintrande vuxna
individer. Vid augustiprovtagningen terfinns
ddremot de individer som har hunnit utvecklas
under sommaren, vilket gor att framf6rallt bio-
massorna normalt dr mycket stérre vid denna
provtagning.

De totala individtitheterna var i &r pd 6ver-
lag nagot hogre nivaer dn normalt vid samtliga
tre provplatser och vid samtliga provtillfillen
(figur 2). Biovolymerna var diremot ligre dn

normalt om man ser till hela underséknings-
perioden, med undantag f6r juniprovtagningen
vid Tdrnan och Dagskirsgrund. Om man
ddremot jimfor de senaste 2—3 drens biovolymer
med tidigare r s har de 6verlag varit ligre
pa senare ar (figur 3). Detta giller speciellt vid
Térnan, men dven Dagskirsgrund som verkar
halla pa att aterhdmta sig frin den mycket liga
biovolymen 2007.

Antalsmissigt dominerade som vanligt av
de sma hjuldjuren, men dven olika hoppkraftor
utgjorde en betydande andel. Hinnkréftorna var
diremot som vanlig fi. Aven om hinnkriftorna
ar f4, sd brukar de pd grund av sin storlek domi-
nera biovolymerna vid augustiprovtagningen,
da de har hunnit utvecklas till fullvuxna indivi-
der. S4 var dven fallet i ar, dven om biovolymer-
na var ligre dn normalt. Likasd biovolymerna av
hoppkriftor var ligre dn normalt eller &tmins-
tone nira normalt i augusti. Detta till trots
att de antalsmissigt var fler dn normalt, vilket
beror pi att det fortfarande framst var friga om
de tidiga utvecklingsstadierna som dominerade.
Biovolymerna i augusti utgjordes som manga
ganger forr till en betydande del av det jimf6-
relsevis storvuxna hjuldjuret Asplanchna.

Provtagningsstationer for
djurplankton, dar ocksa vattenkvaliteten
underséks. Djurplanktonprov tas fran
0-10, 10—20 och 20-40 meter i mitten av
juni och augusti varje ar (Dagskarsgrund
max 20 meter).

Mer information

Beskrivningar av metoder, syfte och ana-
lyser finns pa Véanerns vattenvardsfor-
bunds webbplats pa Internet, www.vane-
rn.se eller kan bestillas hos férbundets
kansli. Pa férbundets webbplats finns
ocksa mer information om tillstandet i
Vénern och enklare diagram. | faktaru-
tan i kapitlet Vattenkvaliteten i Storvinern
beskrivs var man hittar radata.
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Figur 2. Individtitheter och biovolymer
for olika djurplanktongrupper i
djupintervallet 0-20 meter i juni

och augusti vid stationerna Tarnan,
Dagskarsgrund och Megrundet. | figuren
anges titheterna och biovolymerna for
2009, samt medelvirden fér 1976-2009
(Térnan), 1976-1995 och 2001-2009
(Dagskirsgrund) resp. 1996-2009
(Megrundet).

o
00

Tarnan

o
n

o
Y
h

odlalaal gl Hply l||.|||. IR IIII'-II
L

1976 1980 1985 1990 1995 2000 2005
36"

o
o

Dagskarsgrund

o
hin

ol LU Ll L

976 1980 1985 1990 1995 2000 2005

o
”_.

Megrundet

o
hin

o
b

L e s

1976 1980 1985 1990 1995 2000 200§

W Juni Augusti
~ Figur 3. Tidsutvecklingen fér den totala
biovolymen djurplankton i djupintervallet
0-20 meter i juni och augusti vid
stationerna Tarnan (1976—2009),
Dagskarsgrund (1976-1995 och 2001-
2009), samt Megrundet (1996-2009).
OBS! Stapeln fér Dagskarsgrund 1991
har férkortats for att samma skala ska
kunna anvéndas fér samtliga delfigurer.
Den extremt stora biovolymen 1991
utgjordes till 95 procent av den storvuxna
hinnkraftan Leptodora kindtii, vilket
med stérsta sannolikhet orsakades rent
slumpmissigt vid provtagningen.

2009

Térnan Dagskarsgrund Megrundet
400 —]
300 —

Individtithet (ind/l)

)
o
[ ‘

N
I}
S

|

°7TTT;HTTT7

2009

Térnan Dagskarsgrund Megrundet

o

6

Biovolym (mm3/l)
o
>
|

juni aug juni aug juni aug

B Hijuldjur, Asplanchna

Inga omedelbara atgirder forefaller nodvindiga
for att forbittra situationen for djurplankton-
bestindet i Storvinern. Djurplanktonpopu-
lationen i Storvinern forefaller vara timligen
konstant med en viss inomérsvariation, vilket dr
att forvinta for en sa stor sjé med ling uppe-
hallstid och en forhallandevis jimn vattenkvali-
tet. Variationen i djurplanktonsamhillet mellan
olika ér forefaller till stor del bero pd forutsitt-
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ningarna for primérproduktionen i sj6n, vilken
framforallt styrs av nirsaltstillgingen och
klimatet. Klimatet styr dven moéjligheterna f6r
en lyckad 6vervintring och den dirp4 foljande
populationsuppbyggnaden under viren. Aven
betningstrycket frin bland annat djurplank-
tondtande fisk paverkar bestindet, sdvil med
avseende pd sammansittning som pi mangden.



Populationstitheten och biomassan av bottendjur
pa sjéns djupbottnar var pa mycket laga nivaer
som inte noterats sedan slutet av 1980-talet. Som
vanligt dominerades bade individtitheter och
biomassor av vitmirlan Monoporeia affinis, samt de
mindre glattmaskarna.

Béde individtitheterna och biomassorna av
bottenfaunan var pa mycket laga nivaer vid
provtagningen 2009 (figur 2). Detta giller bade
vid Tarman i Virmlandssjon och vid Megrun-
det i Dalbosjon. Speciellt titheterna av glatt-
maskar och vitmirlor var pa nivier som med fa
undantag inte har observerats sedan dren 1987
och 1988, vilket dven fir stort genomslag pa
savil de totala titheterna som pé biomassorna.
Det stora genomslaget pa samtliga delar beror
pa att dessa tvé djurgrupper normalt domine-
rar bottenfaunasamhillet. Individtitheterna
brukar normalt bestd av drygt hilften vitmirlor
och nistan lika stor andel glattmaskar, medan
ovriga grupper under de senaste decennierna
endast utgjort totalt max 1o procent av antalet
individer.

Betriffande biomassorna sa dr vanligtvis
mingden vitmirlor i en klass for sig i och med
att de dr talrika och jimforelsevis stora. Enda
undantagen brukar vara vid de tillfillen d4 pro-
verna har innehéllit drtmusslor som sporadiskt
kan bidra till mycket stora biomassor pga sin
storlek. Vid drets provtagning var biomassorna
bland de ldgsta som noterats, men det 4r inte
lika ovanligt med lga biomassor som med liga
individtitheter. Detta beror just pa vitmar-
lornas dominanta stillning med avseende pa
biomassan och dé dessa titheter tenderar till
att fluktuera mer 4n till exempel glattmaskarna,
s far detta ett storre genomslag pa de totala
biomassorna.

Den totala biomassan var vid Tédrnan endast
1,05 g/m?, medan den vid Megrundet uppgick
till 3,5 g/m?. Trots de liga titheterna av vit-
mirlor si dominerade de 4ven i r biomassan
pa bida provplatserna (figur 3). I ir bestod den
totala biomassan vid Térnan till 6o procent av
vitmirlor, medan endast 35 procent utgjordes av
glattmaskar. Motsvarande andelar vid Me-
grundet var 83 procent vitmirlor och 15 procent
glattmaskar.

Det dr dock osdkert om drets mycket laga
tatheter och biomassor ir ett trendbrott orsakat

Bottendjur provtas i mitten av
augusti varje ar.

Syftet med undersokningen
Undersdkning av bottenfauna i Storvi-
nern syftar till att kvalitativt och kvanti-
tativt beskriva status, samt eventuella
férandringar i bottenfaunasamhillets
sammansittning i sjéns djupaste delar.
Artsammansittningen férandras vid
miljépéaverkan, och resultaten kan darfor
anvindas for att bedéma sjoekosyste-
mets samlade paverkan fran luftférore-
ningar, utsldpp och markanvandning,
samt andra ingrepp eller atgarder inom
avrinningsomradet. Undersékningstypen
ar speciellt [amplig for att bedéma status
och férandringar i sjéars naringsniva.
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Figur 2. Individtithet (ind/m?) for de
fyra vanligaste taxa pa djupbottnarna
i augusti/september vid Tarnan
(Varmlandssjon) och Megrundet
(Dalbosjén) 1974—2009. Observera
att inga provtagningar utférdes vid
Megrundet 1977 och 1978. Streckad
linje anger langtidsmedelvirde foér det
totala antalet bottendjur under hela
tidsperioden.

av nigon form av milj6f6rindring eller om

det endast dr friga om ett resultat av den stora
variation som kan ha nigon naturlig férklaring.
Tankbara orsaker till att bottenfaunasamhillet
skulle drastiskt minska béade till antalet indivi-
der och till biomassan skulle kunna vara anting-
en en provtagningsartefakt, ogynnsam miljo i
bottenvattnet eller brist pa féda. En viss del av
den naturliga variationen i bottenfaunasamhal-
lets variation kan aterkopplas till att djuren inte
ar jamnt spridda Gver sjébottnen. Speciellt i
ogynnsamma sediment som lera, sand och grus
ar i allmanhet mingden bottenlevande djur

ligre. For att minska risken att dessa substrat
far en alltfor stor inverkan pé analysresultaten
sa tas 10 stycken bottenprov per provtagnings-
plats (i Mariestads{jarden t o m 15 st), men med
en viss statistisk sannolikhet si kan det slumpa
sig sd att ett stort antal av bottenproverna rikar
hamna pd denna typ av bottnar. Sannolikheten
att detta skall ske vid bdda provtagningsplat-
serna fir dock betraktas som mycket liten.
Mingden kiselalger i vattenmassan har
varit nigot ligre under senare ir jamfort med
tidigare under 2000-talet. Mingden virblom-
mande kiselalger har tidigare visats ha en stor
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Figur 3. Biomassan (g/m?) for de fyra vanligaste
taxa pa djupbottnarna vid Tarnan och

Megrundet i augusti 2009. Pajdiagrammen ar
areaproportionerligt stora i férhallande till varandra
(totalbiomassorna inom parentes).

betydelse f6r vitmirlornas rekrytering, men da
forst foljande ar pa grund av vitmarlornas livs-
cykel (Johnson och Wiederholm 1992). Milj6-
faktorer som péaverkar bottenfaunasamhallet ir
vanligen syrgasbrist, men inga sidana tendenser
har noterats i Storvianern under senare 4r, utan
syrgastillstindet 4r i allmidnhet mycket gott.
Vitmairlorna, som ér s k ishavsrelikter, paverkas
dven negativt av hoga vattentemperaturer i
bottenvattnet och da frimst i kombination med
dalig fodotillging, vilket far dterverkningar pa
reproduktionen (Kinsten 2010). Vattentempe-
raturen i Storvinerns bottenvatten ar ofta nira
de temperaturer kring 8-12°C som anges som
ovre grins innan marlorna paverkas negativt
(Johnson och Wiederholm 1989, Goedkoop
2006), vilket i kombination med jimforelsevis
laga kiselalgsmingder skulle kunna orsaka en
populationsnedging atminstone for vitmér-
lorna. Kvarstar dock frigan om varfor dven
glattmaskarna har paverkats, dven om de ocksa
till stor del dr beroende av détt organiskt mate-

rial som d6da vixtplankton som sedimenterar
ner till djupbottnarna.

Den ekologiska statusen i Storvinern med
avseende pi belastning av organiskt material
och syrgasforhéllanden pa djupbottnarna kan
uppskattas med det sa kallade BQI-indexet
(Naturvardsverket 2007). Indexet anvinder
artsammansittningen av olika fjidermygglarver
(Chironomidae) for att bedoma miljétillstin-
det i sjoar, da olika arter uppvisar skilda krav
pa omgivningen. Pa Storvinerns djupbottnar
ar Heterotrissocladius subpilosus och Paracla-
dopelma sp. vanligen de mest férekommande
fjidermyggarterna/-sliktena och férekomsten
av bida dessa taxa tyder pa ndringsfattiga f6r-
hallanden, med rent vatten och hoga syrgashal-
ter. Individtitheten av Paracladopelma sp. var vid
Megrundet den hittills hogsta som noterats for
platsen, dven om detta endast hade marginell
betydelse for arets BQI-indexvirde. Under de
ir provtagningarna pigétt i Vinern har inga
tydliga trender noterats for indexet och sam-
mantaget visar bottendjurssammansittningen i
Storvinerns djupare delar att miljon 4r nérings-
fattig och att syrgashalterna ir hoga (se dven
Vattenkvaliteten i Storvinern).

Inga omedelbara atgirder forefaller nddvin-
diga f6r att forbittra situationen for botten-
djurssambhillet i Storvinerns djupare delar.
Sammansittningen forefaller vara timligen
konstant med en viss mellandrsvariation och
tyder pd niringsfattiga férhillanden med hoga
syrgashalter.

Fér dig som vill veta mer
Bottendjur har provtagits regelbundet
i Vdnern sedan 1974. En beskrivning
av metoder och analyser finns pa
Vinerns vattenvardsférbunds hem
sida pa Internet, www.vanern.se eller
kan bestillas hos férbundets kansli,
adress finns p&4 omslaget av denna
rapport. Pa férbundets hemsida finns
ocksa mer information om tillstan
det i Vdnern och enklare diagram.
Radata kan bestillas fran SLU, se
vidare i kapitlet om Vattenkvaliteten i
Storvdnern. Du kan lasa mer om olika
miljokvalitetsindex i Naturvardsver
kets bedémningsgrunder for sjéar
och vattendrag (Naturvardsverket
2000).
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Abborre arligen
@ Gidda arligen

Lokaler fér insamling av abborre
och gidda fran Vinern fér analys av
metaller och stabila organiska &mnen.

Abborre fran Asunda och Torsé samt gadda fran
Millesvik har analyserats érligen sedan 1996 med
avseende pa kvicksilver. Gidda fran Kattfjorden har
diremot analyserats mer sporadiskt.

Kvicksilverhalten i 1-hektos abborre fran Asunda
i norra Vanern har under senare ar varit inom
intervallet 150-200 ng/g vatvikt (vv). Ar 2009 var
medelhalten 250 ng/g wv, vilket har registrerats
sporadiskt i bérjan av undersékningsperioden.

Tendensen for medelhalten i 1-hektos abborre
fran Torsé, sydéstra Vinern, har varit att den legat
pa en ligre haltniva (100-200 ng/g vv) jimfért med
Asunda.

Kvicksilverhalten i gddda fran Millesvik i Varm-
landssjén var ar 2009 knappa 300 ng/g vv. Haltni-
van ér lagre jamfort med tidigare mitvirden fran
1980- och 1990-talen samt bérjan av 2000-talet.

Haltnivan av Gadda fran Kattfjorden, nordéstra
Dalbosjén. har jamt varit hégre jamfért fisk fran
Millesvik. Ar 2009 var kvicksilverhalten knappa
500 ng/g wv, vilket ér ligre jamfort med resul-
tat fran 1970-, 1980-, 1990-talen och bérjan av
2000-talet.

All fisk som underséktes ar 2009 underskred
gillande grinsvirden for livsmedel betriffande
kvicksilver.

Dioxiner och dioxinlika PCB i muskel fran ab-

borre har analyserats sedan ar 2004. Halterna

av dioxiner och dioxinlika PCB i fiskmuskel fran
Asunda respektive Torsé ar 2009 ir i nivi med tidi-
gare resultat, vilket dr under gillande gransvirden
med bred marginal.

PCB i abborremuskel fran Asunda och Torsé har
analyserats sedan ar 1996. Halterna har varit under
gillande grinsvirden med bred marginal, sa dven
ar 2009. Ett antal metaller har sedan &r 1996 analy-
serats pa abborrelever fran Torsé och Asunda.

Halterna ar 2009 av de livsnédvindiga och
reglerbara metallerna zink och koppar var i niva
med tidigare. Halterna av bly, krom och nickel i
Vinerfisk var &r 2009 i regel under detektionsgrin-
sen, siledes laga halter som tidigare ar.

Medelkadmiumhalten i fisklever fran Asunda har
tidigare varit i intervallet 1,5-2 pg/g ts. De senaste
fyra aren, inklusive ar 2009, har haltnivan varit na-
got lagre (1-1,5 pg/g ts). Kadmiumbhalten vid Torsé
har generellt legat nagot ligre jamfort med Asunda,
under de senaste aren kring 1 pg/g ts. Fér ar 2009
registrerades vid Torsé den lagsta halten (0,6 pg/g
ts) for hela perioden 1996-2009.

Aven arsenik var pa en lagre haltniva jamfort
med tidigare resultat frin Vinerfisk; 4r 2009
registrerades den lidgsta halten for hela perioden
1996-2009.



Metaller och stabila organiska dmnen i abborre
och gidda fran olika omraden i Vinern har
under perioden 1996-2008 undersokts arligen
inom ramen f6r Programmet for samordnad
nationell miljéovervakning i Vinern. Undersok-
ningsprogrammet reviderades senast dr 2005
och giller frin och med unders6kningsiret
2004 (Christensen, 2005).

I 2009 ars undersékningsprogram ingick ab-
borre frin ett omrade i norra Vinern (Asunda
1) och ett omréide i sydvistra Vinern (Tors6 3)
(Figur 1). Abborre analyseras med avseende pé
PCB, dioxiner och kvicksilver i muskel samt
ett antal metaller pé lever. Bida stationerna har
ingitt i undersokningsprogrammet sedan 1996.

Vidare analyserades kvicksilver i gidda frin
norra Vinern (Millesvik 5) och den stationen
har dven ingitt i den 4rliga undersékningen
sedan 1996.

I 2009 érs undersokning ingér dven Kattfjor-
den (1b) i norra Vinern. Gidda frin Katt-
fjorden har tidigare sporadiskt analyserats pd
kvicksilver under perioden 1974-1994. Under
perioden 1998-2003 samordnades analys pa
gidda frin Kattfjorden i samband med Vinerns
overvakningsprogram. Malet dr att dter insamla
gidda arligen fran Kattfjorden i samband med
6vervakningsprogrammet.

I tabell 1 sammanfattas resultaten frin 2009 ars
undersokning pa Vinerfisk. Samtliga enskilda
analysresultat finns samlade i en sirskild bilage-
del (kan rekvireras frin Vinerkansliet).

I figur 2 visas resultaten pi abborrarnas

lingd, vikt, konditionsfaktor (fiskens hull),

Morfometriska méatvariabler samt fetthalt
i muskel och alder pa abborre fran Asunda och
Torsd 2009. Aritmetriska medelvirden férutom fér
alder (median).

alder och leversomatiskt index (leverstorlek)
samt fetthalt i muskel. Det férekom inte nigra
skillnader mellan de tvi stationerna.

Nir det giller storleken pa giddorna frin
Millesvik kan det konstateras att individerna
lig inom ett sndvt intervall mellan 1-1,2 kg med
en dlder pd dryga tre till fyra ar. Giddorna frin
Kattfjorden hade en st6rre spridning med indi-
vider pé dryga o,8 till 1,3 kg. Aldersspridningen
var dven storre frin dryga tvi till sex ir, med en

medianilder pd dryga fyra ér (tabell 1).

Kvicksilverhalter ar 2009
En rad tidigare studier har visat att kvicksil-
verhalten i fisk har koppling till fiskens roll i
ndringskedjan liksom till dess storlek och alder.
Kvicksilver tillhor en av de fi metaller som
biomagnifieras, det vill siga halten okar uppat i
niringskedjan. Detta mirks dven i denna studie
ddr exempelvis kvicksilverhalten i gidda dr
hégre jamfort med halten i abborre (tabell 1).

De hogsta enskilda kvicksilverhalterna som
registrerades i gidda fran Millesvik och Katt-
florden ér 2009 var 0,4 respektive 0,9 mg/kg vv.
De analyserade gidddorna underskred saledes
gillande grinsvirden for livsmedel, vilka dr 1,0
mg/kg vv for gidda (EG1881/2006).

De hégsta enskilda kvicksilverhalterna som
registrerades i abborre frin Asunda och Torso

Konditionsfaktor
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§ Tabell 1. Resultat fran ana|yser pé ABBORRE GADDA
= Vinerfisk r 2009. Medelvirde med g5
S rocent konfidensintervall (férutom for 000 2099 2009 2209
S Pld biv. k h nickebe Asunda Torsé Millesvik Kattfjorden
§ alder, bly, krom och nickel*¥). : , 5 b
a‘ 1Jg =1/1000 000 g; Langd cm 19,5+ 0,6 19,7+0,3 55+1 55+2
s 1ng =1/1000 000 000 g; Vikt gram 77%9 82+3 1136 +56 1041 +143
E * = samlingsprov; Som. vikt gram 7J2£9 773 973+ 61 956 + 105
) e o >
N ** = medianvirde Alder ar 4+ 4+ 3+ 4+
Ug CF 1,02 + 0,04 1,07 + 0,03 0,69 + 0,04 0,64 + 0,05
g:_ LSI % 1,11 £ 0,12 1,07 £ 0,18 2,7+0,5 1,7+0,3
§ GSI % 0,50 + 0,08 0,73 £ 0,34 -
go'? s ~ Fett * % 0,76 0,76 -
<
S Kostrad betraffande abborre och Zink Hg/gts 104+ 4 1076 ;
é' gidda pa grund av kvicksilver Koppar ug/gts 7,0+2,7 58+0,7 -
) (Livsmedelsverket: www.slv.se) Kadmium  pg/gts 13+04 0,6 +0,1 -
= Kvinnor i barnafédande alder, gra- Bly
™ ) y¥# ng/gts <0,04 <0,04 -
= vida och ammande rekommenderas Kromi .
= att hégst 2-3 ganger per &r att 4ta rom ng/gts oL o i
3 gidda och abborre. Ovriga konsu- Nickel** ng/gts <0,04 <0,04 -
° menter rekommenderas att garna Arsenik pg/g ts 0,7+0,2 1,0+ 0,4 -
2 ita fisk men helst inte mer &n en Torrhalt % 22,6 0,7 23,5+ 1,2 -
® gang per vecka betriaffande abborre MUSKEL
SN och gadda. I
g_ Kvicksilver  ng/gwv 185 + 25 159 = 31 327 £33 535+ 119
Grinsvirden for fisk Hg 1-hg ng/g v 253 195 :
Grinsvirden fér livsmedel avseende Hg1-kg ng/gw - - 290 533
kvicksilver i fisk (EG 1881/2006): PCBsum7* ng/gvwv 3,20 3,40
1 mg/kg farskvikt i gadda respektive PCBsum7* pg/gfv 0,42 0,45
0,5 mg/kg farskvikt i abborre. CBas3 * RE/e 56 .
. CB153 * f , ,
Grinsvirde for PCB i fisk (géller . hg/g v o 0.16
endast kongenen CB-153) (LIVSFS eleioy) ng/kg w WHO-TEQ omn 0,09 :
" . PCDF *
2002): 0,1 mg/kg farskvikt.
PCDD/ pg/kg fv WHO-TEQ 0,02 0,01 -
Grinsvirde for livsmedel avseende PCDF ™
dioxiner i fisk (EG 1881/2006): Plana PCB* ng/kg v WHO-TEQ 0,23 019 ;
dioxiner och furaner (PCDD och Plana PCB* pg/kg fv WHO-TEQ 0,03 0,03 -
PCDF) — 4 ng/kg farskvikt WHO-
TEQ dioxiner och furaner samt
dioxinlika PCB — 8 ng/kg farskvikt
WHO-TEQ
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ir 2009 var 0,26 mg/kg vv. De analyserade ab-
borrarna underskred saledes gillande grins-
virde for livsmedel, vilket dr 0,5 mg/kg vv f6r
abborre (EG1881/2006).

Hogre kvicksilverhalter kan dock f6rvintas i
storre och dldre fiskar.

Jamférelse med tidigare resultat
Sasom nimnts tidigare har storre och ildre fis-
kar vanligtvis en hogre halt av kvicksilver i sina
vivnader 4n mindre och yngre individer. Dérfor
ar det vanligt att standardisera de uppmatta
kvicksilverhalterna i fisk till att representera en
viss storlek, exempelvis 1 hekto fér abborre och
1 kilo f6r gidda. Standardiseringen har gjorts
genom en enkel division mellan halt och vikt.
P4 sd sitt kan man littare jimfora olika platser
och tidpunkter med varandra.
Kvicksilverhalten i gddda frin Millesvik,
norra Virmlandssjon, 1ag relativt stabilt i borjan
av undersokningsperioden 1996-2009 mel-
lan 300-400 ng/g vv (figur 3). Direfter foljde
en period dir halten var nedatgiende och den
ligsta medelhalten pi 230 ng/g vv registrerades
ir 2007. Denna trend brots i 2008 drs undersok-
ning och i drets fiskstudie dr halten knappa 300
ng/g vv. Haltnivén dr dock fortsittningsvis ligre
jamfort med tidigare mitvirden frin 1980-,
1990-talet samt borjan av 2000 (figur 4).
Kvicksilverhalten i gddda frin Kattfjor-
den, nordéstra Dalbosjon, 4r 2009 ir knappa
500 ng/g vv. Haltnivin har legat pa en hogre
niva under perioden 1996-2009 jaimfért med
halten i fisk frin Millesvik (Figur 3). Ett antal
undersokningsar saknas varfor en tydlig trend
inte kan avlisas for de senaste dren. Haltnivin
i gidda fran Kattfjorden dr dock ligre jamfort
med resultat frin 1970-, 80- och go-talen samt
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dven en tendens till ligra halter jimfort med
bérjan av 2000-talet (figur 3 och 4).

Kvicksilverhalten i 1-hg abborre frin Asunda
har under de senaste sex dren legat inom
intervallet 150-200 ng/g vv (figur 5). Ar 2009
registrerades 250 ng/g vv, som var i nivd med
vad registrerades i borjan av underséknings-
perioden.

Kvicksilver i gadda fran Vinern
for perioden 1996-2009. Standardiserade
Hg-halter i 1-kg gaddda (ng/g vatvikt).

Kvicksilverhalten i 1-kg gddda
fran Kattfjorden och Millesvik skirgérd
under en langre tidsperiod 1974-2009.

Kvicksilver i abborre fran Vinern
fér aren 1996-2009. Standardiserade Hg-
halter i 1-hg abborre (ng/g vatvikt).
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Om dioxiner och "dioxinlika”
PCB och TEQ
Till amnesgruppen "dioxiner” raknas
normalt de polyklorerade dibenzo-
p-dioxinerna (PCDD) och -furanerna
(PCDF). Aven andra dmnen &n
dioxinerna uppvisar genom sitt
snarlika utseende egenskaper som
liknar dioxiners. Tolv kongener av
PCB har dessa snarlika egenskaper
och kallas darfér dioxinlika PCB eller
plana PCB. Dessa 12 kongener dr
inte desamma som tidigare namnda
sju PCB-kongener.

Varje kongen av dioxin, furan
eller dioxinlik PCB uppvisar olika
grad av toxicitet. Varje kongens
relativa toxicitet kan uttryckas med
en toxisk ekvivalentfaktor (TEF).
TEF baseras pa det mest toxiska
dioxinet 2,3,7,8-TCDD (tetraklordi-
benso-p-dioxin), dar TCDD innehar
TEF-védrdet 1. TEF-vardena utgar
fran en berikningsmodell av Virds-
halsoorganisationen (WHO) och
som dven rekommenderas av EU:s
livsmedelskommitte * (van den Berg
et al., 1998; Eur. Com). Respektive
kongens TEF-virde anvinds for att
berakna den totala koncentrationen
av TCDD-ekvivalenter i fisken, det
vill sdga halten av dioxiner och diox-

inlika féreningar.

PCB-halt i muskel fran Vinern
abborre 1996-2009. Resultat fran
perioden 1996-2003 avser medelhalter,
medan fran och med ar 2004 hérrér
resultaten fran ett samlingsprov per
omrade.

Medelhalten i 1-hg abborre frin Torso har
generellt legat inom intervallet, t0o-200 ng/g
vv (figur 5). Tendensen har varit att haltnivan
har legat ligre vid Tors6 jamfort med Asunda.

PCB i abborre ar 2009

Halten PCB i fiskkott (muskelvivnad) har
bestdmts genom att analysera sju enskilda
PCB-f6reningar, si kallade kongener. De olika
kongenerna (CB 28, 52, 101, 118, 153, 138, 180)
summeras och benimns hirefter som PCB.
Resultat f6r 2009 redovisas i Tabell 1 baserat pa
béde firskvikt och fettvikt.

Av de analyserade PCB-f6reningarna finns
ett nationellt grinsvirde for en av de analysera-
de kongenerna, nimligen CB-153. Grinsvirdet
f6r CB-153 i fisk dr 100 ng/g vv (LIVSFS 2002).
Grinsvirdet for PCB baseras pa farskvikt
(vatvikt), di det ir mangden fiskkdtt som
konsumeras.

De registrerade mitvirdena fér CB 153 ar
2009 frin Asunda och Tors var 1,0 respektive
1,2 ng/g vv, det vill siga under gillande grins-
virde med bred marginal.

Jamférelse med tidigare resultat
For att gora en mer rittvis jimforelse mellan ar
och plats redovisas resultaten i figur 6 baserat
pa fettvikt, eftersom PCB ir fettlosliga f6ren-
ingar. Resultaten fran aren 1996-2003 hirror
fran enskilda individer (medelhalt pa tio abbor-
rar), medan frin och med 4r 2004 har PCB-
analyser utforts pa ett samlingsprov per station.
PCB-halten i fiskmuskel frin Torso har
under hela 2000-talet, férutom for undantaget
ir 2006, varit kring 0,3 pg/g fv. Haltnivan ar

2009 var 0,45 pg/g fv, det vill siga nagot hégre
jimfort med 2000-talets normala haltnivi. Vid
jimforelse med 199o-talet var halten dr 2009
ligre.

Halten vid Asunda r 2009 (0,42 png/g fv)
lig inom samma intervall som har registrerats
under de senaste fem dren (0,4-0,6 pg/g fv).
Resultaten fran Asunda for hela tidsperioden
1996-2009 har varierat mellan o,3 och 0,6 pg/g
fv.

Dioxiner och "dioxin-lika” PCB i abborre ar 2009
Halten av summan av dioxiner och furaner
samt dioxin-lika PCB (plana PCB) for ar 2009
redovisas i Tabell 1 baserat pd bade firskvikt och
fettvikt.

Nedanstiende grinsvirden for dioxiner och
dioxin-lika PCB baseras pa firskviks (vatvikt),
da det dr mingden fiskkétt som konsumeras.

Halten av dioxiner/furaner i abborre ir 2009
var 0,11 och 0,09 ng/kg firskvikt frin Asunda
respektive Torsd. Bida omradena uppvisade
laga halter och lig under grinsvirdet med bred
marginal (4 ng/kg firskvikt EG 1881/2006).

Det finns dven ett grinsvirde f6r summan
av bide dioxiner/furaner och dioxin-lika PCB,
vilket dr 8 ng/kg vv (EG 1881/2006). Totalhalten

pg/g fettvikt
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i abborre frin Asunda och Torsé ar 2009 var
0,34 respektive 0,28 ng/kg firskvike, vilka dven
underskrider grinsvirdet med bred marginal.

Jamférelse med tidigare resultat
Analyser av dioxiner och dioxin-lika PCB har
genomforts pa abborre frin Torso och Asunda
i Vinern sedan ér 2004 (enbart som ett sam-
lingsprov per omréde). For att gora en mer
rittvis jamforelse mellan ar och plats redovisas
resultaten i figur 7 och 8 baserat pa fertviks.
Halterna av dioxiner och dioxin-lika PCB
vid Asunda och Torsb r 2009 var pi samma
niva som tidigare resultat.

Resultat fran 2009 och jamférelse med tidigare
resultat

Metallerna koppar, zink, bly, arsenik, krom

och nickel har analyserats pa abborrlever frain
Vinern sedan 1996. En sammanfattning av
resultaten for ir 2009 redovisas i tabell 1. Vidare
redovisas medelhalterna av koppar, zink, arsenik
och kadmium f6r hela undersdkningsperioden
1996-2009 i figurerna 9-12.

Nir det giller halterna av krom, bly och
nickel i fisklever frin Vinern har dessa sedan
1996 varit liga och generellt legat kring/under
detektionsgrinserna. Si var dven fallet ir 2009
(tabell 1).

Zink har fisken en relativt god formaga att
reglera zinkhalten, eftersom den ér en essentiell
(livsnédvindig) metall. Tidigare medelhalter
for zink vid Asunda och Torsé har generellt le-
gat mellan 1oo-121 pg/g ts. Medelhalten &r 2009
vid de tva undersokta stationerna lag i nivi med
tidigare registrerade resultat (figur 9).

Koppar ses dven som en essentiell metall f6r
levande organismer. Kopparhalten ar 2009 i fisk
fran Tors6 och Asunda uppvisade inga nimn-
virda forindringar jaimfort med de senaste
drens resultat (figur 10).

Arsenik har analyserats sedan 1996, men det
férekom en viss osikerhet i analyserna fram till
2001 Dirfor dskadliggors inte resultaten i dia-
grammet forrin frin och med 4r 2002. Medel-
halterna i fisklever frin Tors6 har generellt legat
iintervallet 1-1,5 pug/g ts (figur 11).

Medelarsenikhalterna frin Asunda har haft
tendens till att vara nigot hogre, 1,5-2 pg/g ts,
jamfort med Torso (figur ).

Arsenikhalterna frin ar 2009 visar pa helt
motsatta resultat (tabell 1; figur 11). Dels dr
medelhalten vid Asunda ligre jaimfort med
Tors6 samt medelhalterna ir de ligsta registre-
rade under perioden 2002-2009.

Medelkadmiumbhalten i fisklever frin
Asunda har tidigare varit i intervallet 1,5-2
pg/g ts (figur 12). De senaste fyra aren, inklu-
sive ar 2009, har haltnivin varit nigot ligre
(11,5 pg/g ts).

Kadmiumbhalten i abborrlever frin Tors6 har
generellt legat nagot ligre jaimfort med Asunda
(figur 12). Haltnivan vid Torso har de senaste
dren legat kring 1 ug/g ts. For dr 2009 regist-
rerades en signifikant skillnad mellan de tva
stationerna, d4 medelhalten vid Torso var den
ligsta registrerade for hela mitperioden (0,6

ng/g ts)

Metaller och stabila organiska dmnen i abborre
och gidda fran olika omraden i Vinern har nu
undersokts drligen i vissa fall sedan 1996. Un-

ng/kg fv
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Dioxiner i abborremuskel fran
Vinern aren 2004-2009 (halt redovisad
som giftighetsekvivalent baserat pa
fettvikt).
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Dioxin-lika PCB i abborremuskel
fran Vianern dren 2004-2009 (halt
redovisad som giftighetsekvivalent
baserat pa fettvikt).
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Medelhalter av zink i abborrlever
fran Vinern 1996-2009.

Medelhalter av koppar i
abborrlever fran Vinern 1996-2009.

Medelhalter av arsenik i
abborrlever fran Vinern 2002-2009.

Medelhalter av kadmium i
abborrlever fran Vinern 1996-2009.
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ders6kningsprogrammet reviderades senast ar
2005 (Christensen, 2005). Da borttogs omriden
(Kopmannebro och Millesvik {6r abborre) och
analyser (DDT) frin programmet, medan nya
analyser (dioxiner/furaner och plana PCB)
tillkom. Frigan har éter stillts om det finns
anledning till att dter dndra unders6knings-
programmet.

Forslag 1.

Kvicksilveranalyserna pa Vinerfisk rekommen-
deras att fortsattningsvis inga i det nationella
undersokningsprogrammet for att f6lja utveck-
lingen av kvicksilverhalten med tanke pi fisk
som konsumtionsvara.

Motiv

Kvicksilver dr ett av de 33 prioriterade dmnen
i EU:s Vattendirektiv EG 2000/60, varfor det
finns en andra anledning till fortsatta analyser
av kvicksilver i Vinerfisk.

Abborre frin Asunda i norra Viinern och
fran Tors6 i sydéstra Vinern samt gidda frin
Millesvik i Virmlandssjon har analyserats sedan
1996 med avseende pd kvicksilver. Gidda frin
Kattfjorden i norra Dalbosj6n har dven analyse-
rats pa kvicksilver men mer sporadiskt.

Medelhalterna i abborre uppvisar en viss
mellanirsvariation dven om vissa tendenser
kan ses. Halten i 1-hg abborre frin Asunda har
generellt varit inom intervallet 150-200 ng/g vv.
Medan medelhalten vid Torso tenderar att vara
nigot ligre (100-200 ng/g vv).

Medelhalten i gidda fran Millesvik har
under de senaste fem dren varit under 300 ng/g
vv. Haltnivan ar lagre jamfort med tidigare
mitvirden frin 1980- och 199o-talen samt
bérjan av 2000-talet.



Haltnivéin i giddda fran Kattfjorden, nord-
ostra Dalbosjon, har genomgiende varit hogre
jamfort fisk frain Millesvik. Ar 2007 och 2009
var kvicksilver-halten knappa 500 ng/g vv,
vilket dr ligre jimfort med resultat frin 1970-,
80- och -go-talen samt bérjan av 2000-talet

All fisk som har analyserats under perioden
1996-2009 har underskridit gillande grinsvir-
den for livsmedel (EG1881/2006). Storre och
dldre fiskar fran Vanern kan dock ha hégre
kvicksilverhalter.

Forslag 2.
PCB-halterna undersoks vart tredje ar och i
forlingningen eventuellt utga.

Motiv

En ling tidsserie av analysresultat av PCB pa
abborremuskel fran Asunda och Torsé finns

nu tillginglig sedan 4r 1996. Nagra nimnvirda
forandringar har inte skett under denna period,
iven om det finns en tendens vid Asunda till
nagot ligre halter under 2000-talet jamfort
med 1990-talet. Vid Torso finns inte ndgon
liknande bild, utan halterna har legat inom ett
visst intervall.

PCB-halterna har varit under gillande
grinsvirden med bred marginal under hela un-
dersokningsperioden. En fortsittning av denna
arliga analys ses ddrfor inte som nddvindig,
utan kan eventuellt ersittas med exempelvis
vart tredje dr och i férlingningen eventuellt

utgd som DDT.

Forslag 3.
I samband med insamlingen av fisk f6r analys,
insamlas dven fisk arligen till en provbank.

Motiv

Om eventuella forindringar skulle registreras
framéver vid analys av PCB vart tredje ar, kan i
sa fall analyser genomforas retroaktivt dven pa
mellaniren, di det finns fisk tillhanda.

Férslag 4.

Arlig analys av dioxiner/furaner och dioxinlika
PCB i abborre fran Vinern, samlingsprov frin
respektive omréide.

Motiv

Halter av dioxiner/furaner och dioxinlika PCB
i abborre frin Vinern har dven varit under gil-
lande grinsvirden med bred marginal. Tidsse-
rien dr dock inte lika ling som tidigare nimnda
PCB. Det kan tinkas finnas behov att nigot ir
till fortsitta med érlig analys av samlingsprov
frin respektive omrade for att fa en stabil bild
av haltnivin.

Férslag 5.

Forslagsvis kan metallanalyser inledningsvis
genomforas istillet vart tredje ar med samma
reservation som f6r PCB. Det finns provbank
f6r eventuella kompletterande analyser.

Motiv
Nir det giller metaller pa lever har dessa dven
analyserats sedan ar 1996. Tre av metallerna, bly,
krom och nickel har generellt legat kring/under
detektionsgrinserna, vilka har varit vildigt laga
och kravt analysutrustning med hégupplosning
for att na ner till de liga detektionsgrinserna.
Zinkhalten har varit stabil och visar inga
namnvirda férandringar. Kopparhalten har
under senaste ir dven varit stabil. Arsenik var
i bérjan av undersdkningsperioden sviranaly-

Om undersékningen (metodik)
Insamlingen av fisk har skett genom
enheten Vattenmiljé pa Varmlands
Linsstyrelse, medan fisket har
genomférts av lokala fiskare. Gadda
infangades under varen 2009 och
abborre insamlades i augusti-sep
tember samma ar.

Malet var att analysera tio abborrho
nor mellan 18 och 20 cm fran vardera
stationen. Abborrar fran Torsé lag
inom ett snivt storleksintervall fran
19 till dryga 20 cm. Abborrar fran
Asunda uppvisade en storre storleks
spridning; dér bl.a. en individ lag
kring 17 cm och tva stycken var kring
21 cm.

Nar det géller analys av gdddor var
malet att analysera tio gdddor inom
viktsintervallet 0,8-1,2 kg. Fran Mil
lesvik infangades 10 giddor, varav
fyra fiskar var strax ovan nimnda
intervall. Fran Kattfjorden erhélls 10
gaddor med en stérre storlekssprid
ning, varav en utsléts p.g.a. alltfor lag
vikt (600 g). Tva individer lag strax
ovan viktsintervallet (ca 1,3 kg).

Andringar har genomfbrts betrif
fande metallanalyserna, da tidigare
anlitat laboratorium (Meana-Konsult)
har avslutat sin verksamhet. Metalla
nalyser pa lever har tidigare genom
férts med AAS (atomabsorptions
spektrometer). Ar 2009 analyserades
leverproven férst med ICP-MS
(induktivt kopplad plasma masspek
trometer). Halterna av nickel, bly och
krom i Vidnerfisk dr dock vildigt laga,
varfér analys med en s.k. hégupplést
ICP-MS (ICP- SFMS) genomférdes
for att na lagre detektionsgranser.
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En vidare beskrivning av metodik
och analyser finns pa férbundets

webbplats, www.vanern.se, under
kategorin miljsovervakning.

Ansvariga for 2009 érs undersékning
Enheten Vattenmiljo vid Varmlands
LST, Karlstad insamling av fisk

Allumite i Fors aldersbestamning

ALS Scandinavia i Luled analys av
metaller

Eurofins i Lidképing— analys av PCB,
dioxin-lika PCB och fetthalt

Eurofins i Hamburg analys av
dioxiner

AF i Karlstad fiskpreparering, resul
tatsammanstéllning och rapportering

Anvinda férkortningar

CF konditionsfaktor

LSl leversomatiskt index

GSI  gonadsomatiskt index

ts torrsubstans

vV vatvikt (farskvikt)

fv fettvikt

Hg  kvicksilver

PCB polyklorerade bifenyler

PCDD polyklorerade dibensodioxiner
PCDF polyklorerade dibensofuraner
WHO

TEQ toxiska ekvivalenter enligt WHO

(1998)

serat och denna "halvmetall” ingér inte heller
alltid i metallanalyser pa fisk. Arsenikhalten
har legat relativt stabilt for respektive omrade,
térutom for r 2009, da signifikant ligre halter
registrerades.

Kadmiumbhalten tenderar att ligga pi en
ndgot ligre nivd under senare ar jimfort med
bérjan av undersékningsperioden.

Aven om det ir synd att avbryta en fin
tidsserie av arliga analyser, si bedéms behovet
tor fem av de sju metallerna som minimalt f6r
arliga analyser. Halterna av zink och koppar
har varit relativt stabila samt halterna av bly,
krom och nickel har varit liga kring detektions-
grinserna. Det dr bara arsenik och kadmium
som pekar pd en forindring av halterna under
senare ar och da it ett positivt hill, det vill siga
halterna tenderar att minska.

Férslag 6.
Analys av kadmium, bly och nickel i muskel
frin abborre vart sjitte ir.

Motiv

Ar 2004-2005 analyserades metaller éven pi
fiskmuskel (Grotell, 2006). Anledningen var
att det fanns grinsvirden betriffande kadmium
och bly i livsmedel (EG 466/2001). Resultaten
visade att savil kadmium, bly som nickel lig
generellt under detektionsgrinserna och under
gillande gransvirden med bred marginal.

Av ovannimnda sju metaller, tillhor kad-
mium, bly och nickel till de 33 prioriterade 4m-
nena inom EUs vattendirektiv (EG 2000/60).
Forslagsvis kan en upprepning av 2004-2005 érs
undersokning genomforas ar 2o10 betriffande

metaller i muskel, for att f6lja upp utvecklingen.
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Vinerns nordliga tillfloden hade under aret en hog
arsmedelvattenféring, medan de sydliga vattendra-
gen hade medelhég eller lag medelvattenféring.
Skillnaden beror pa mycket riklig nederbord i juli,
vilken var extra hog i den norra delen av avrin-
ningsomradet. Halterna av kvive och fosfor var
6verlag pa normala nivaer, medan halterna av
organiskt material var nagot hégre 4n normalt.

Vénerns utlopp Géta dlv hade vid Vargén nagot
lagre kvive- och fosfortransporter dn normalt.
Lidan, Nossan och Dalbergsan har under den se-
naste tredrsperioden hégre arealspecifika fosforfor-
lusterna dn normalt.

Fosforhalterna i vattendragen ar generellt stabila
eller svagt sjunkande halter. Undantag 4r Byilven
och Alsterilven dir fosforhalten har 6kat nagot
under det senaste decenniet. Kvivehalterna har
minskat i flera av jordbrukséarna. | flera av skogs-
dlvarna har kvivehalterna daremot 6kat och i nagra
fall &r de stabila.

Vattenféring

Arsmedelvattenforingarna var under 2009 héga
i samtliga vattendrag som mynnar i den norra
delen av Vinern, medan i de sydliga vattendra-
gen var de diremot jimforelsevis medelhoga
eller liga (figur 2). Detta generella flédesmons-
ter speglar den mycket héga nederbérden i

juli, vilken var extra riklig i den norra delen av
avrinningsomradet (Se K/imat och vattenstind
2009).

De héga vattenflédena i de stora nordliga
tillflédena resulterade dven i ett hogt flode i
Vinerns utlopp under den andra halvan av dret
(Gota dlv vid Vargon i figur 3). Utflodet var
ligre dn normalt under f6rsta halvan av dret
dret, men Overgick till hogre floden dn normalt
efter den rikliga nederbérden i juli.

Inga uppmitta vattenflddesuppgifter har
erhallits f6r Byilven for de senaste fyra aren,
vilket enligt SMHI beror pa kvalitetsproblem
iunderlagsmaterialet. I ar har diremot model-
lerade vattentéringsuppgifter inhdmtats frin
SMHI for att méjliggora transportberakningar.
Dessa modellberiknade vattenfloden hirror
fran SMHI:s nya HYPE-modell, vilket dven
giller vattenflodet frin de tidigare PULS-mo-
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Vattendrag Station
Dalbergsan Dalbergsa
Upperudsilven Képmannebro
Byilven Siffle v
Borgviksilven Borgvik
Norsilven Norsbron
Klarilven Almar
Alsterdlven Alster
8lman Hult
Visman Nybble
Gullspangsilven Gullspang
Tidan Mariestad
Lidan Lidksping
Nossan Sal
Géta alv (Vanerns utlopp)  Vargon

Provtagningsstationer i Vanerns
tillfléden och utlopp. Prov tas i mitten
av varje manad, det vill saga tolv ganger
per ar. Vattenkvaliteten underséks av
respektive vattenvardsférbund fér de
flesta av vattendragen, medan nagra
undersoks genom Lansstyrelsen i
Varmland lans regi.
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Syftet med sammanstillningen

¥ att beskriva vattenkemiskt till
stand och férandringar i Vanerns
tillfloden och utlopp,
att ta fram underlag fo6r massba
lansberékningar for olika &mnen
som tillférs Vinern,
att ta fram underlag for berdkning
av dmnestransporter i Vanerns
tillfléden och utlopp.

dellerade vattendragen (Alsterdlven, Visman,
Nossan och Upperudsilven). Aven 2009 irs
fléden for Lidan och Borgviksilven har inhidm-
tats som modellerade data da inga uppmitta
vattenforingar erhillits for dlven i dr. Inga
jamforelser har dock hittills gjorts for vilken
betydelse modellbytet kan fa for berikningarna

av dmnestransporter till Vinern.

Niringstillstidndet och &mnestransporter

Savil ndrsaltstransporterna som de arealspeci-
fika forlusterna av fosfor och kvive har under
senare tid kinnetecknats av stora variationer
mellan aren, vilket frimst beror pa att vat-
tenflédet har varierat mycket under samma
period. I vissa fall har dven halterna varierat
mycket, vilket sannolikt kan hinforas till de
stora variationerna i nederbord och dérigenom
aven vattenfloden. En viss dimpande effekt av
den stora variationen erhalls genom att man
normalt anvinder sig av tredrs-medelvirden
vid utvirderingar av nirsaltsforluster. Under
den senaste tredrsperioden (2007-2009) har de
genomsnittliga arealspecifika fosforférlusterna
i Lidan, Nossan och Dalbergsin varit noterbart
hoégre dn genomsnittet for hela unders6knings-
perioden frén 1968 (figur 4). Kviveforlusterna
har diremot 6verlag varit nigot ligre de senaste
tre dren for dessa tre vattendrag. Skillnaden
mellan arealforlusterna av fosfor och kvive be-
ror frimst pa att fosfortransporten under 2008
var ovanligt hog i samtliga dessa tre vattendrag,
medan kvivetransporterna varit mer beskedliga
(figur 5 och 6). Fosforforlusterna var Gverlag
térhéjda under 2008, vilket tidigare har satts i
samband med de hoga vattenflédena under den
milda vintern 2008, da troligtvis stora mingder
fosfor spolades ut med regnet frin de ofrusna

markerna. Fosforforlusterna under 2009 var
dock jimforelsevis smé i de flera av de sydliga
vattendragen, vilket beror pi att vattenflédena
var mer beskedliga i denna del av avrinnings-
omradet som inte paverkades lika mycket av
kraftig nederbord under juli som den nordliga
delen av omrédet (Se daven Klimat och vatten-
stind 2009).

Nirsaltstransporterna ut ur Vinern via utlop-
pet vid Vargon var nagot ligre dn genomsnittet
for hela undersokningsperioden fran 1968 (figur
5och 6).

Tidsutveckling av nirsaltshalter och organiskt
material

Arsmedelhalterna av kvive och fosfor var
Gverlag pa normala nivéer jamfort med ut-
vecklingen under senare ir, medan halterna

av organiskt material (TOC) generellt sett
tenderar till att 6ka (figur 7—9). Trenderna dver
senare tids utveckling av nérsalter och organiskt
material i tillflodena skiljer sig at mellan de
olika Admnena och i vissa fall over olika delar av
tillrinningsomréidet. Den generella trenden for
fosforhalterna dr stabila eller svagt sjunkande
halter (figur 8). Undantaget frin detta monster
ar Byilven och Alsterdlven dir fosforhalten
har 6kat nigot under det senaste decenniet.

I manga fall har dven kvivehalterna minskat
under senare tid, vilket frimst giller de jord-
bruksdominerade dlvarna i den s6dra delen av
tillrinningsomrédet (figur 7). I den nordliga
delen, dir markanvindningen till en stérre del
utgors av skog, dr trenden snarare den mot-
satta med okande eller i bista fall stabila halter.
Detta giller till exempel Byilven och Alsteril-
ven som har uppvisat svaga tendenser till 6kade
kvivehalter. Kvivehalten i Visman var under ett
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Méanadsmedelvattenfléden i Géta
ilv vid Vargon fér 2009 och perioden
1968—2009.

antal 4r under mitten av det senaste decenniet
mycket hoga, men forefaller vara pé vig ner
mot mer normala nivier di de senaste tvi drens
halter varit mer beskedliga. Halten av organiskt
material i vattnet matt som TOC uppvisar
diremot en entydig 6kande tendens i mer eller
mindre samtliga tillfléden (figur 9).

Arsmedelhalterna av kvive, fosfor och
organiskt material i Vinerns utlopp (Géta dlv
vid Vargon) har under senare ar varit pd en
foérhallandevis stabil, men med négot avtagande
kvivehalter (figur 7—9). Den under 1970- och
1980-talen kraftiga minskningen av organiskt
material i utflédet antas bero pa en kombina-
tion av minskade direktutslidpp till sjon och pa
en minskad deposition i omréidet. Bidragande
orsaker till minskningen kan ocksa vara for-
andringar i den interna omsittningen i sjon, till
exempel genom 6kad sedimentation.

Analysmetoden {6r kvive har forindrats under
senare ar. Fram till och med 2007 analyserades
totalkvivet med den s k summametoden som
sedan successivt har ersatts med den si kallade
TNb-metoden. Frin och med 2009 har insti-
tutionen f6r vatten och milj6 av arbetsmiljoskil
lagt ner analysen av Kjeldahlkvive som tillsam-

1000
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Medelvattenfléde 1968-2009

750 7

500

250 —

Manadsmedelvattenfléde (m3/s)

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

mans med summan av nitrit- och nitratkvive
utgjorde "summakvivet” och numera analyseras
totalkvive enbart med ”T'Nb-metoden”. I och
med att de separata provtagningarna i Lidan,
Tidan och Nossan har upphort si inhdmtas
numera data frin den samordnade recipient-
kontrollen for dessa vattendrag. Detta innebir
att totalkvive i dessa fall analyseras efter s k
persulfatuppslutning. En genomlysning av vad
detta innebir for 6vervakningen av Vinern,
samt dess tillfléden och utlopp gjordes i ars-
skriften 2009 (Sonesten 2009).

Aven berdkningsmodellen for vattenféring i
vattendrag utan uppmitt vattenforing har for-
dndrats. SMHI 6vergick frin och med 200g9 till
en ny modell som kallas HYPE fran att tidigare
ha anvint sig av den s k PULS-modellen. Inga
jamforelser har dock hittills gjorts for vilken
betydelse modellbytet kan f f6r berikningarna

av dmnestransporter till Vinern.

Behovet av att genomfora dtgirder for att
minska belastningen av nirsalter pa bade sjdlva
Vinern och dess kustomraden, samt havsmiljon
har belysts i en studie av kvive och fosfor med
avseende pi killfordelning och atgirdsscenarier
inom Géota dlvs avrinningsomride (Sonesten
m.fl. 2004). Detta arbete visar bland annat att
ett flertal olika atgirder maste sittas in for att
kvivebelastningen pé havet skall kunna redu-
ceras med 30 procent frin 1995-ars nivd fram
till zo10, enligt det specifika delmalet f6r kvive
inom miljémailet "Ingen 6vergodning” (se www.
miljomal.nu). For att kvivebelastningen pé ha-
vet skall kunna reduceras maste dven halterna i
sjdlva Vinern minska. Fosforbelastningen inom


https://miljomal.nu
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Tot-P 1968-2009

Gullspangsilven h
Klardlven h
Norsilven —
Bydlven*
Visman*

Alsterilven*
Tidan
Olman
Nossan*
Lidan

Dalbergsén

omridet orsakar till skillnad frin kvivet mer
problem med 6vergédning lokalt i sjdar inom
tillrinningsomrédet och i en del av Vinerns
fjardar, men diremot inte sa stora problem ute i
havet. Aven ute i de stora Vinern-bassingerna
ar fosforproblemen mindre, d halterna ar
overlag laga.

De tre storsta kvivekillorna inom omridet
ar jordbruket, punktutsldpp, samt atmosfariskt
nedfall av kvive. Férutom belastning frin jord-
bruket och punktutslipp ir dven fosforutslipp
frin enskilda avlopp de viktigaste fosforkillor-
na. For att minska belastningen av bide kvive
och fosfor dr det saledes viktigt att minska
bidraget fran jordbruket och olika punktkillor.
For fosforbelastningen ér det dven betydel-
sefullt att inféra sa bra reningsmetoder som
mojligt f6r enskilda avlopp. Att reducera det
atmosfiriska kvivenedfallet dr ddremot mycket
svirt, vilket kriver internationella dtgirder
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Alsterdlven* .
Gota dlv
Gullspangsilven
Bydlven*
Upperudsilven*
Norsilven
Olman
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Dalbergsan
Tidan
Nossan*

Lidan

eftersom det detta handlar om granséverskri-
dande féroreningar.
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Sonesten L. 2009. Vattenkvaliteten i Vinerns tillfléden
och utlopp. | Christensen A. (red) 2009: Arsskrift Vanern
2009. Vinerns vattenvardsférbund.

Figur 4. Arealspecifika forluster av kvave
och fosfor uttryckt som medelvirden

for perioden 2007—2009, samt fér hela
perioden 1968—2009. Anmirkningar:
*Vattenféringsdata baseras i vissa fall

pa SMHI:s nya HYPE-modell. **Giller
den nya totalkvdvemetoden TNb som
introducerades 2007 och som fran och
med 2009 ersatt "summakvivemetoden”
(for metodjamférelse se Sonesten 2009).
*%*%Fdr Lidan, Tidan och Nossan erhélls
sedan 2008 "persulfatkvave” fran den
samordnade recipientkontrollen av
respektive vattendrag.

Mer information

Mer information om underscknings-
program, analyser och analysresultat
gbrs hos respektive vattenvardsfor-
bund. Kontakta Vanerns vattenvards-
férbunds kansli sa far du hjilp med
adresser till en kontaktpersoner.
Adressen till kansliet finns pa rap-
portens omslag.
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Fér norsbestandet noteras 2009 en kraftig minsk-
ning framfér allt pa grund av en svag féryngring.
Norsen dr dock fortfarande den vanligaste fisken
med omkring 75 procent av totala antalet fiskar i
den fria vattenmassan.

Siklojebestandet visar pa en svagt positiv trend
sedan 2003. Den évervigande delen av bestandet
finns i Varmlandssjén, men vid undersékningen
i augusti 2009 noterades en 6kning dven i norra
Dalbosjon.

Nors fortsitter att vara den klart vanligaste fis-
ken i Vinern men andelen minskade 2009 frin
9o till 74 procent av antalet fiskar i den fria vat-
tenmassan (figur 1). Antalet norsar per hektar
var 2009 ca 5 0oo (viktat medelvirde for hela
Vinern), vilket ungefir motsvarar medelvirdet
f6r alla undersékningarna 1995-2009. Minsk-
ningen noteras 6ver hela sjon men norsen ar
fortsatt mest talrik i Dalbosjon och di sirskilt
i den sodra delen (figur 2). Den norra delen

av Virmlandssjon representerar en stor andel
av hela Vinern och den jimf6relsevis mindre
mingden nors hir fir stor paverkan pd medel-
virdet f6r hela sjon. Den ligre titheten av nors

i norra Virmlandssjon antas bero pa att denna
del av Vinern dr niringsfattigare.

Téthet av nors mellan de olika dren varierar
mindre i norra Vinern in i de sodra delarna
som dr grundare, varmare och mer produktiva
(figur 2). Generellt styrs den totala variationen
av fisktithet i hog grad av méingden liten fisk
(figur 3) som i augusti till stor del bestar av drs-
yngel och da inte minst nors. Detta kan f6rklara
den storre variationen i sjéns mer produktiva
sodra delar dir den storsta andelen drsyngel
vanligen observeras. Minskningen av nors (figur
1) och mingden liten fisk (figur 3) sammanfaller
med jamforelsevis svag rekrytering av nors 2009
(figur 4), med undantag for sodra Dalbosjon.
En minskning av mingden nors noterades dven
i Vittern 2009.
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Nors och sikléja konkurrerar om samma f6da
framfor allt under den forsta sommaren da
bada arterna lever av djurplankton. Vartefter
norsen blir storre dvergir den till att dta storre
kriftdjur, fjidermyggslarver och slutligen fisk.
Sikl6jan diremot lever av djurplankton i hela
sitt liv och dr den biste planktonjigaren av de
tvi. P4 senare r har titheten av nors varit storst
i Dalbosjon medan sikléjan varit mest talrik i
Varmlandssjon (figurer 2 och 7).

Norsen i Vinern har vanligtvis mer regelbun-
det god rekrytering in sikl6ja (figur 4 och 5),
varfér mingden djurplankton sannolikt inte dr
en begrinsande faktor. Skillnaden i rekrytering
mellan nors och sikl6ja kan ha andra forkla-
ringar. For varlekande fiskar som till exempel
nors sitts leken ofta igiing av en kombination
av temperatur och dagsljus. Dessa faktorer har
dven betydelse for produktionen av vixt- och
djurplankton. P4 s sitt kan nors ha det littare
att tidsmissigt passa in god tillgang pa ritt f6da
for ynglen till skillnad fran sikléja som leker pa
senhGsten men vars yngel kliacks pa varen.

Sommaren 2002 uppmitte Fiskeriverket det
minsta siklojebestindet sedan underskning-
arna borjade 1995 (figur 1). Tdtheten var da
mindre dn 160 siklojor/hektar. Rika drsklasser
av sikl6ja uppstér oftast med flera drs mellan-
rum. Under 1995-1997 uppmattes omkring 600
sikléjor/hektar, vilket byggde pd god foryngring
1995 och 1996. Direfter intriffade ndsta period
med starka drsklasser forst 2004-2005 med
mellan 1 ooo-1 100 siklGjor per hektar f6r hela
Vinern, vilket férklarar den 6kning av dldre



individer (det vill sdga >o+) som vi kan iaktta
4r 2007 och 2008 (figur 5). Ar 2008 noterades
dessutom god f6ryngring i hela Vinern. Detta
resulterade i fortsatt 6kande antal ldre sikljor,
nu dven i Dalbosjon (figur 6 och 7). Foryngrin-
gen 2009 noterades huvudsakligen frin s6dra

Virmlandssjon (figur 6).

Okningen av siklojbestandet som inleddes 2004
noteras huvudsakligen frin Virmlandssjon.
Aren 20042005 bestod Gkningen av ensomriga
individer (o+) medan édldre siklojor 6kade frin
2007 (figurer 5-7). En friga som skulle beh6va
undersokas narmare dr i vilken utstrickning
sikléjan vandrar mellan de tva huvudbassing-
erna, det vill siga om sikl6jan i Vanern utgor ett
eller flera bestind. Detta skulle kunna ha fram-
tida betydelse f6r eventuella férvaltningsatgir-
der med tanke pa den ojimna utvecklingen av
sikléjan 6ver sjon Variationen av féryngringen
frén dr till &r 4r stor. Minst variation 6ver aren
noteras frin sédra Dalbosjon (variationskoeffi-
cient CV 85 procent; figur 6). Orsaken till detta
ar oklar, men omrédet dr relativt litet och grunt
vilket dven kan innebira storre sannolikhet att
fa fler arsyngel vid provtagningen.

Variationen ver aren av antalet dldre sikljor
ar ligst i norra Varmlandssjon (CV g5 procent)
och hégst i sédra Dalbosjon (CV 138 procent).
Detta tyder pa att foryngringen, eller &tminsto-
ne férekomsten av ensomriga individer, 4r mer
regelbunden i de s6dra delomridena och att
ildre siklojor fraimst uppehéller sig i de djupare
och kallare delarna i norra Vinern. Undantag
ir emellertid dr 2007 och 2009, di de storsta
mingderna dldre sikloja noterades frin s6dra

Virmlandssjén. Detta skulle kunna forklaras av
att vattentemperaturen dessa ir vid tidpunk-
ten for vira undersokningar (andra halvan av
augusti) var ligre i sodra Virmlandssjon jaimfort
med den norra delen. Ar 2007 lig sprangskiktet
betydligt djupare i norra Virmlandssjon, med
varmt vatten ned till 30-35 m djup, jimfért med
den sodra delen (10-15 m) och 4r 2009 saknades
sprangskikt i sodra delen sa att dven ytvattnet
var under 10°C. Langvariga och kraftiga vindar
frin syd och sydvist kan vara forklaringen till
att de norra delarna av Virmlandssjon var var-
mare dn normalt och att kallt vatten véller upp i
den sodra delen.
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Att sikljebestindet har varit svagt frin 1998
och framit visar dven yrkesfiskarnas statistik
med en motsvarande kraftig nedging i fing-
sten av sikl6ja (redovisas i kapitlet Fiskfing-
ster). Under dessa daliga ir var fingsten mer

dn halverad jimfort med de bra dren 1996 och
1997. Under 2003 och 2004 skedde dock en viss
6kning av fingsten, vilket verensstimmer med
den redovisade bestindsokningen. Under 2005,
da 200 ton fingades, minskade fingsten med
en fjirdedel i relation till féregiende 4r. Detta
kan forklaras med att den bestindsokning som
observerades 2004 och 2005 utgjordes av unga
sikléjor. Dessa blev kénsmogna och fingstbara
2006, vilket resulterade i en uppging i fang-
sterna samma hést. Aren 2007-09 fangades
omkring 200 ton érligen.

I Vinern var titheten av unga siklojor lig under
en ling rad ar och nedgéngen i bestindet oro-
vickande. Aren 2004, 2005 och 2008 noterades
relativt god féryngring och trenden i tillvixten
av sikl6jebestandet dr positiv efter de svaga aren
i slutet av 199o-talet och bérjan av 2000-talet.

Fiske

Siklsjefisket sker i stort sett endast pa hos-

ten f6r romberedning. Fangsterna har efter
nedgangen i bestindet frin 1998 legat pd 0,3-0,5
kg sikloja per hektar, motsvarande ca 20-30 g
16jrom per hektar. De senaste drens foryng-
ringar och svagt 6kande bestind har hittills inte
medfort 6kade fingster i fisket.

Utsittningar av lax och 6ring

Den aktuella situationen for framfor allt laxen
i Vdnern avseende genetik, smoltéverlevnad,
sikerhet i metoder och dterrapportering utreds
f6r narvarande gemensamt av flera aktorer,
ddribland Fiskeriverket och berérda linssty-
relser. Det dr rimligt att anta att forindringar

i laxfiskbestindens numerir i sjon far stora
effekter pa bestinden av bytesfiskar som sikloja
och nors.

Klimateffekter

Flera ar med langa varma hostar och milda
vintrar 4r en trolig orsak till den laingsamma
dtervixten av siklojebestindet da det visat sig
att foryngringen hos sikl6ja har varit svag dven
i andra sjoar under samma tid. Sikl6jan leker pa
hosten. Lekens start brukar till stor del avgoras
av vattentemperaturen, men om temperaturen
sjunker mycket lingsamt forefaller dagslingden
kunna utlésa leken dven om vattentemperatu-
ren fortfarande kan vara hég. I Vinern har dock
lektiden varit ling och strickt sig frin bérjan
av oktober till arsskiftet. Linga varma hostar
kan medféra att dggen utvecklas snabbt redan
fére vintern och att ynglen dirfor riskerar att
klickas tidigt pa varen, innan produktionen

av limpliga fédoorganismer kommit iging
varvid ynglen riskerar att svilta ihjil. Vintern



2009/2010 bjéd dock pa langvarig kyla och rejil
isldggning pa Vinern. Vad detta har haft for
effekt pd rekryteringen av sikl6ja kan f6rhopp-
ningsvis besvaras efter undersokningarna i
augusti 2010.

Andelen 6vriga arter 6kade 2009 fran 142 till
599 individer per hektar vilket dock édr betydligt
ligre dn 2006 och 2007 (figur 1). Medel for hela
perioden 1995-2009 ir 472 individer per hektar.
Gers ir fortsatt vanligast med 71 tralade indivi-
der och i 6vrigt fingades abborre (10), storspigg
(4), hornsimpa (3), sik (2), lake (2), mort (1), gos
(1), lodnejondga (1), gidda (x) och 4l (1).

Atgirder hittills for att 5ka bestindet av sikloja
har varit att minska utsittningen av lax och
oring, minska fisketiden och redskapsming-
derna, infora krav pd sa kallade selekterings-
paneler vid tréilfisket si att smd sikl6jor och
andra sméfiskar undgir att fingas. Trilfiske dr
nu helt férbjudet. De totala utsittningarna av
lax och 6ring minskade frin som mest nistan
360 ooo till ca 230 0oo smolt (2003). Under
senare ar har utsittningsvolymen 6kat nigot
igen men aterfingster av vuxen fisk minskar
vilket man tror beror pi lag 6verlevnad hos den
tvadriga smolt (det vill sdga ung lax) som sitts
ut. Mingden landad lax och 6ring i yrkesfis-
ket ckade emellertid med nirmare 50 procent
fran 2007 till 2008 vilket antogs kunna bero

pa forindrade fiskemetoder vid fiske efter gos.
For 2009 noteras en dtergang till tidigare ars

fangster av lax och 6ring, det vill siga omkring
20 ton.

For sikloja dr inriktningen att fa ett livs-
kraftigt bestind. Detta sker genom ett fortsatt
iterhallsamt fiske pa sikl6ja och vil anpassad
utsittning av odlad lax och 6ring. Om klimat-
forindringar fir negativa effekter pa siklojebe-
stindets rekrytering kan behovet av atgirder
f6rdndras. For nors méste den minskning i
bestiandet som noteras for 2009, huvudsakligen
pga svag rekrytering, foljas upp. Om denna
utveckling fortsitter behover bakomliggande
orsaker utredas.

Ekolodning

De talrikt férekommande fiskarna i
Vénerns fria vattenmassa 6vervakas
genom ekolodning och provtralning.
Harvid anvédnds ett vetenskapligt
ekolod anslutet till en dator som
lagrar data for senare bearbetning
och analyser. For att bestimma vilka
fiskarter som registreras av ekolodet
genomfors provtralningar pa olika
djup. Sedan 1995 har tralningarna
bedrivits pd samma sitt med en stor
finmaskig silltral fran Fiskeriverkets
forskningsfartyg U/F Ancylus. Ar
2008 kompletterades tralningsresul
taten med parallella tralningar av U/F
Asterix for kalibrering av tralnings
resultat mellan fartygen varvid prov
tagningen for att bestimma fiskarter
mm i stort dubblerades detta ar. Ar
2009 anvindes U/F Mimer som er
sittare fér U/F Ancylus. Vanern delas
in i fyra delomraden och for hela sj6n
anvands ett viktat medelvirde. Omra
dena &dr norra och sédra Varmlands
sjon samt norra och sédra Dalbosjén
vilka férdelas pa 50, 18, 25 respektive
7 procent av den totala volymen. Det
innebdr att halva sjons volym finns

i norra Varmlandssjén som fér stor
betydelse vid berakning av Vdnerns
genomsnittliga fiskmangd. Under
2010/2011 férvintas det komma en
europeisk standard for berakning

av fiskforekomst med hydroakus
tiska metoder. Detta kan komma

att innebéra behov av férandringar i
nuvarande metoder varvid sarskild
hansyn maste tas till den nuvarande
tidsserien med start 1995.
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Totalfangsten fér yrkesfisket minskade under
2009 med drygt 2 procent jimfért med 2008.
Detta berodde till stor del pa att fangsten av sikléja
minskade. Detta har i sin tur lett till att virdet pa
fangsten minskade visentligt mer, hela 12 procent.
Aven fangstvirdet av andra viktiga arter som 4l
och gos har minskat. Fangsten av gidda, lake,

och 6ring 6kade nagot samtidigt som fangsten av
abborre, gbs, lax, sik och 4l minskade. De registre-
rade fritidsfiskarna fingade totalt 89 ton, en 6kning
med 13 ton jamfért med 2008. Nagot firre lax- och
éringsmolt sattes ut jimfért med foregaende ar.
Aven alutsittningen var lag under 2009, men den
6kades och var ungefir tio ganger sa stor 2010, dé
hela 540 ooo stycken élyngel sattes ut.

Fritidsfiskare som fiskar med utestiende red-
skap dr registreringspliktiga och limnar fingst-
uppgifter. Sammanlagt fanns 3 272 registrerade
fritidsfiskare, men endast drygt 1000 av dem
har uppgett att de fiskat under 2009. Nagot fler
har varit ute och fiskat i r dn f6rra aret, nagot
som avspeglar sig i fingsten. Den sammanlagda
fangsten har nimligen 6kat nigot sedan 2008
och uppgick till 89 ton (figur 1). Gidda, abborre

och gbs dominerade fingsten och sammanlagt
fangade fritidsfiskarna cirka 21 ton gddda, 18 ton
abborre och 14 ton gés. Fingsten av gidda, ab-
borre och gos utgér tillsammans mer dn hilften
(6oprocent) av den totala fingsten i fritidsfis-
ket. De drastiskt minskade fingsterna sedan
bérjan av go-talet beror frimst pa att antalet
rapporterande fritidsfiskare minskat.
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Totalfangst for registrerade fritidsfiskare.
De senaste tio aren har fritidsfiskarna fangat i
medel 107 ton.

Vinern 4r landets mest betydelsefulla sjo for
yrkesfisket och omkring 8o yrkesfiskare hade
licens under 2009. Den totala mangden fingad
fisk har minskat sedan 1998 och det beror
frimst pa att siklojefingsten minskat (figur 2).



Sikl6ja dominerade under 2009 med 34 procent
av totalfingsten och dirpa foljde gos (21 pro-
cent) och sik (1o procent).
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Yrkesfiskets totala fangster i Vanern och
fangster av sikléja 1984-2009. De senaste tio aren
har fiskarna i medel fangat 616 ton, varav 220 ton
sikloja.
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Yrkesfiskets fangst av sik och gés under
1984-2000.

Sikléja
Efter en viss uppgéng i fingsten av sikl6ja
under 2006, minskade fingsten ater under 2007,
2008 och nu dven 2009, till cirka 195 ton. De
minskade fingsterna beror i forsta hand inte pa
att bestdndet minskat, utan pa att kraftig och
lingvarig kiselalgsutveckling oméjliggjort fiske
i framfor allt Dalbosjon under delar av fiskepe-
rioden.

Fangsten av sikl6ja har minskat radikalt se-
dan rekordiret 1996, da nistan 580 ton fingades
(figur 2). Efter bottennoteringen 2001 skedde

en viss forbéttring under nigra ar, men fing-
sterna minskade igen 2005. Bestandet dr pa vig
att dterhdmta sig, sarskilt i Varmlandssjon, och
nya starka drsklasser ar dir pa vig in i fisket.
Indikationer frin Fiskeriverkets ekorikningsex-
pedition 2009 och 2010 visar ocksa att bestin-
det av sikl6ja fortsatt oka nigot (se kapitlet
Nors och sikloja).

Sik, gos, gadda och abborre

Fingsten av sik har varit relativt konstant pa
ndstan 100 ton drligen under 2000-talet. Under
2008 skedde dock ett mindre trendskifte med
en minskning av fingsten till 94 ton, och under
2009 har den vikande trenden fortsatt och den
har nu sjunkit till 57 ton (figur 3). Minskningen
av sikfingsten kan bero pd minskad tillging
men dven pa ett delvis dndrat fiskemonster. I
motsats till siken s har fingsten av gos okat
markant fram till i &r. Arsfﬁngsten 2008 var
uppe i hela 132 ton, men 2009 sjonk den till

119. Varma somrar och héstar under mitten av
2000-talet bidrog till att nigra rika drsklasser
har uppstitt vilket gynnat fisket, men nu har
dessa borjat ta slut. Fiskeriverkets provfisken i
Vinern under 2009 visar dock att det uppstitt
nya starka drsklasser vilka pa sikt kommer att ge
ett mer gynnsamt fiske.

Fangsterna av abborre var 2009 nere i 40 ton,
en nedging med 10 ton frin 2008. Fangsterna
ir nu lingt frin toppdren pa mitten av nittiota-
let di de varierade mellan 8o och dryga 100 ton.
Giddfangsten har dven den minskat successivt
under 2000-talet. Arets fingster var dock nigot
storre dn de varit de nirmaste aren (43 ton).

De minskade fangsterna av abborre och gidda
sedan tidigt 2000-tal kan till viss del bero pa ett
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Abborre (0,86)

Ovriga arter(z,o)\

Sik (2,0)

Gés (7,7)
Siklja (6,3)

4 “\_ Lax och éring
Al (0,6) (1,2)

Andel av fangstvarde 2009 i
yrkesfisket. Inom parantes anges vardet i
miljoner kronor.

Utsattning av lax- och éringsmolt

i Vanern (staplar och vinster axel) och
fangsten av lax och 6ring i yrkesfisket

(linje och héger axel).

minskat fiske, dd man istillet riktar fisket mot
den mer vilbetalda gésen.

Fangsvirde i yrkesfisket

Den totala fingstens virde minskade frin 24
miljoner 2008 till 21 miljoner 2009. Minskning-
en beror till stor del pa en nedging i fingsten av
den virdefulla sikléjan (se figur 2). Gosen gick
under 2009 for férsta gingen om sikljan som
den mest virdefulla arten for fisket. Fangstvir-
det for samtliga arter utom abborre har minskat
under 2009 jimfort med 2008.

Lax och 6ring

Yrkesfisket fingade 2009 drygt 23 ton lax och
oring vilket dr en tillbakaging jamfort med
2008, men nigot hogre dn fingsterna 2004-
2007. Fangsten har minskat betydligt sedan
de stora fingsterna frin borjan av 8o-talet

och dnda fram till 2003 (figur 5). Orsaken till
minskningen 6ver lingre tid dr oklar, men helt
klart 4r att ménga fiskare riktar sitt fiske mot
g6s och di framfor allt stor gés, som betingar
ett mycket hogt virde. Forstahandspriset pa
lax har dock ocksd 6kat och det dr numera 6ver
50 kronor per kilo, vilket eventuellt kan géra
laxfisket mer attraktivt pa sikt.

o
o

Antal utsatta smolt
3% 3%
Fangst i yrkesfiske (ton)

)

Utsatt lax och 6ring —e—Fangst av lax och éring i yrkesfisket

Under 2009 gjordes utsittningar av drygt

182 000 smolt pd sju stillen utefter Vinern-
stranden samt i Klarélven (figur 5). Majoriteten,
117 000, utgjordes av laxungar, ungefir lika
delar Klarilvslax och Gullspingslax. 66 ooo
oringungar sattes ocksa ut, varav en tredjedel
Klarilvsoring och resterande Gullspangséring.
Detta var en minskning sedan féregiende ar,
beroende pa att Fortums kompensationsutsitt-
ningar minskade. Bolagets utsittningsskyldig-
het dr reglerat genom rullande femédrsmedel-
virden, varfor utsittningsmingden kan variera
mellan olika 4r. Utsittningarna av lax- och
oringsmolt startade under 1960-talet och 6kade
till omkring 300 ooo tvidriga ungar per r un-
der 1990-talet, men har nu minskat till knappa
220 000 per 4r.

Utsittningarna gors i bérjan av maj och leds
av Liansstyrelsen i Virmland. Utsittningarna
bekostades till tre fjirdedelar av vattenkraftsbo-
laget Fortum som en kompensation for regle-
ringsskadorna i Klarilven och Gullspingsilven.
De utsittningar som gors i Laxfondens regi har
ocksa minskat med tiden av ekonomiska skal.

Alen ir i likhet med gésen en utpriiglad varm-
vattenart och drsfingsten paverkas i hog grad av
hur varm sommaren varit. Detta forklarar delvis
de goda fingsterna 1997, 1999 och 2001 (figur
6). Dessa ir utmairktes av en varm sommar och
varmt vatten lingt in pa hésten. Alen blir mer
rorlig nir vattentemperatur dr hog och da okar
chansen att den skall simma in i fingstred-
skapen. Mycket talar ocksa for att fler dlar dn
normalt mognar till blankal efter en varm som-
mar. Fingsten av il i Vinern minskade kraftigt



under 2009 fran knappt 22 till 14 ton. 2009 var
visserligen ett ar med en drsmedeltemperatur
nagot 6ver den normala, men férsommaren

var kall och ostadig vilket sannolikt tillsam-
mans med de nya inskrinkningarna i fisket kan
forklara nedgingen i fingsten. I férhallande till
Vinerns yta dr fingsten av al dock férhillande-
vis liten.

Alutsittningar
Som en effekt av ett minskat utbud av glasil
pa den internationella marknaden har priserna
for utsittningsal 6kat kraftigt. Utsdttningarna
av dlyngel har dirfor minskat markant under
2000-talet (figur 6). Under 2003 sattes inga élar
ut eftersom en sjukdom (virus) uppticktes hos
ilynglen. 2006 sattes endast omkring 26 ooo
yngel ut. Mingden har sedan 6kat. Utsittning-
arna har skett med hjilp av yrkesfiskarna och fi-
nansieringen har pa senare ir skett uteslutande
med Fiskeriverkets fiskevirdsmedel.
Utsittning av &l utgor en del i den svenska
ilforvaltningsplanen. I och med att planen
formellt godkindes av EU i oktober 2009 si
dr utsdttningarna ocksé bidragsberittigade
till so procent, dock hégst med 2,5 miljoner
kronor frin EU. Under 2010 kunde dirfor hela
1,9 miljoner karantiniserade och forstrickta
ilyngel sittas ut i Sverige, varav 540 000 sattes
ut i Vinern, fordelade pa 15 lokaler i sjon. Till
detta kommer de 4lar som sitts ut enligt dom i
Vinerns avrinningsomride. Dessa 6vriga alar,
som torde uppga till ca 69 ooo st, nir troligen
inte Vinern i nigon stérre utstrickning da de
satts ut uppstroms ett eller flera kraftverk.
Alutsittningarna startade redan 1957 och si-
vil utsittningsmaterial som méingder har varie-
rat under dren. Utsittningarna har varit relativ

omfattande under frimst 19go-talet. Syftet med
ilutsdttningarna var da att 6ka lonsamheten for
det yrkesmissiga fisket. Numera ér syftet att
oka produktionen och utvandringen av blankal
for lek i Sargassohavet.

Minskade alfingster dr att vinta, eftersom
utsittningarna av vistkustal (gulal) upphérde
1993 och ersattes med importerade dlyngel.
Alynglen ir nypigmenterade glasilar som efter
genomgangen karantin bara viger nigot gram,
medan vistkustilarna var ca atta ir dldre och
vigde knappt ett hekto. Det tar dérfor lingre
tid for alynglen att vixa upp till fingstbar
storlek. Dessutom bér dédligheten vara storre
hos alynglen under uppvixttiden och utbytet av
utsittningarna bor dirfér bli nigot simre. Da
dven de totala utsittningsmangderna minskat,
kan bade utsittningsmaterialet och mingden
paverka fingstvolymen.

Forvaltningsplaner f6r al har tagits fram av
respektive medlemsstat inom EU och i Sverige
tridde begrinsningar i dlfisket i kraft redan den
1 maj 2007. Begransningarna innebar att allt al-
fiske i princip forbjods, men ocksa att de fiskare
som kunde bevisa att man fiskat i genomsnitt
mer 4n 4o0 kg per dr under dren 2003-2005 fick
dispens for fortsatt fiske. Infor fiskesdsongerna
2009-2010 begrinsades dven fiskeperiodens
lingd i s6tvatten till 120 dagar. En ny forvalt-
ningsperiod kommer att gilla from 2011 och
ytterligare restriktioner kan komma att inforas.
Orsaken till att dlfisket begrinsas dr att hela
det europeiska dlbestindet r hotat, eftersom
invandringen av dlyngel (glasal) till Europas
kuster har minskat kraftigt. Alen dr numera
rodlistad i kategorin Akut Hotad (CR) pa
grund av den snabba nedgingen.
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A) Utsittningar av al (antal
av olika ursprung). B) Fangst av al i
yrkesfisket 1980-2070.
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Tatheterna 2009 av lax- och éringungar i det
ursprungliga lek- och uppvixtomradet i Stora Ar-
asforsen i Gullspéngsilven var laga och av ungefir
samma storlek som under 2008. Den numera
vattenférande Gullspangsforsen, nedstréms kraft-
verksdammen i Gullspang, har utvecklats till en
god uppvixtmiljo fér lax- och éring. Under senare
ar finns ocksa tydliga tecken pé att den lax och
6ring som tidigare satts ut som yngel i Gullspangs-
forsen, i syfte att paskynda nyetablering pa det nya
lek- och uppvixtomradet, har bérjat atervinda fran
Vinern for att leka. Vattenflodet i Gullspangsilven
har samtidigt férbittrats genom att vattenkraft-
verket 6kat minimivattenféringen och minskat
korttidsregleringen i Arasforsarna under de fyra
manader som laxfiskungarna ar som kénsligast.

Antalet klarilvslaxar som fangades 2009 i Fors-
haga avelsfiske, Klarilven, var betydligt ligre

an under féregaende &r, medan trenden med en
6kande andel vildfédda individer (med fettfenan
kvar) kvarstar. Fangsten av klarélvsoring i Forshaga
var diremot lag och i nivad med féregaende ar. An-
delen vildfédd éring ér fortfarande betydligt ligre
an foér lax, utan nagon skonjbar tendens till 6kning
trots de biotopvardande atgirder som genomférts
uppstréoms i Klarilven.

Lekplatser

Fiskeriverkets utredningskontor har sedan
slutet av 1980-talet med hjilp av aterkom-
mande elfisken och observationer av lekplatser
f6ljt laxfiskens utveckling i Gullspangsilvens
forsomraden. Sdsongen 1993 inférdes fangstfor-
bud f6r naturproducerad lax och 6ring i Vinern.
Direfter har antalet platser med spar av lek i
Gullspingsilven okat (figur 1). Flest lekplat-
ser hittills patriffades 1999 (159 st.). Under
héstarna 2000 och 2006 var nederborden och
avrinningen s pass hog att nigon lekplatsrik-
ning inte gick att genomf6ra. Under négra ar
har dessutom endast en rikning (ett besok)
kunnat genomféras, och de drliga resultaten dr
ddrfor inte helt jimforbara.

Under hésten 2009 kunde inventering av
lekgropar endast genomforas i Gullspangsfor-
sen, medan héga fléden férhindrade motsva-
rande kontroller i L:a och St. Arasforsen. Det
kunde konstateras att lekfisk tagit sig upp till
den restaurerade Gullspingsforsen genom den
fisktrappa som anlagts. Sammanlagt observera-
des 25 tydliga lekgropar/hdgar samt ytterligare
8 spar av lek, vilket dr av samma storleksord-
ning som under 2008 (figur 1). Vid elfisken i



Gullspangsforsen under forsommaren 2006
och 2008 (innan yngelutsittningar; se nedan)
patriffades oringyngel, vilket visade att 4&tmins-
tone 6ring lekt i omradet foregiende host. Un-
der 2009 pitriffades vildfodda arsyngel (dlder
o+) av lax (41 procent), dring (38 procent) och
misstdnkta hybrider mellan lax och 6ring (21
procent) vilket innebir att bdda arterna nyttjat
Gullspangsforsen for lek under hosten 2008.
Forekomsten av arthybrider har senare bekrif-
tats efter genetisk analys vid Fiskeriverkets
Sétvattenslaboratorium, Drottningholm, dar
dven en mer omfattande genetisk kartliggning
av lax- och 6ringstammarna i Gullspangsilven
(och Klarilven) héller p4 att genomforas.

Elfiske efter lax

Elfisket i St. Arisforsen 2009 gav en ge-
nomsnittlig tithet p endast omkring 5
ungar/toom?, vilket i princip dr samma tithet
som under 2008. L:a Arésforsen kunde inte
undersokas 2007 och 2008, medan det under
hésten 2009 patriffades drygt en laxunge per
100 m’ (figur 2). Laxtitheterna i St. och L:a
Arésforsen forblivit har varit relativt oférind-
rade (och liga) sedan senare delen av 1980-talet,
ndr arbetet med 4rliga inventeringar pabdrjades
(figur 3).

Den restaurerade Gullspangsforsen har varit
vattenforande sedan 2004. Simfirdiga lax- och
oringyngel av Gullspangsstam sattes ut pa
strickan under 2004-2006 samt 2008 i syfte att
paskynda nyetablering. Titheten av laxungar
har dirfor varit hog dessa ar (i genomsnitt ca
68 laxungar per 100 m% figur 3) medan den
betydligt ldgre titheten 2007 (5,5 ungar/1oom?),
ndr inga yngelutsittningar skedde, uppenbarli-
gen forklarades av att antalet naturligt lekande
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Figur 1. Antal observerade platser med spar av
lekaktivitet (lax och 6ring) i Gullspangsalven.
Observera att observationer endast varit

majliga sedan 2004 i den da nyrestaurerade
Gullspangsforsen. Ar 2000, 2006 och 2009
forhindrade hégt vattenflode lekplatsinventering
(under 2009 kunde dock Gullspangsforsen
undersokas).
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Figur 2. Tatheter av lax- och éringungar pa provytor
i Gullspangsalven under perioden 2006-2009. L:a
Arasforsen undersoktes inte 2007 och 2008.

Om Vinerns laxar och éringar
Vénern har kvar tva ursprungliga
stammar av lax: Gullspangslax och
Klarilvslax. Stammarna dr unika

da de lever i sétvatten under hela

sitt liv. De vandrar inte ut till havet
som andra laxar, utan Vanern utgor
deras "hav". Inom hela EU finns

idag endast tre sddana insjolevande
laxstammar kvar, varav en (i finska
sjon Saimaa) uppratthalls helt genom
odling och utsittning. Gullspangs-
laxen och Klaralvslaxen har darfor ett
stort bevarandevirde. | Gullspangsal
ven och Klarilven leker dessutom tva
storvuxna éringstammar som &r vikti
ga att bevara. Efter att 6ringarna vaxt
upp i dlvarna vandrar de liksom laxen
ut i Vanern for att 4ta och vixa till sig.
Laxen och éringen i Gullspangsalven
betraktas som i stort sett ursprungli
ga medan Klaralvslaxen och -6ringen
ar beroende av stédutséattning av od

lad fisk. Den vilda laxen och &ringen

i Vdnern paverkas &ven till viss del av
fiske och vattenkraftens paverkan pa
dlvarnas lekomraden.
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Tatheter av lax- respektive
éringungar under perioden 1986-2009
i Gullspangsalvens St. och L:a Arasfors
samt i Gullspangsforsen (fran och med
2004). L:a Arasforsen underscktes
inte 2007 och 2008. Observera att det
under 2004-2006 samt 2008 sattes ut
lax- och 6ringyngel i den nyrestaurerade
Gullspangsforsen. Den fangade/
observerade fisken (alder o+) dessa ar
utgér saledes en blandning av vildfodd
och utsatt fisk.

Laxungar
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—e— Stora Arsasforsen Lilla Arsasforsen Gullspangsforsen

fordldrapar foregiende host var lagt. Den
okande titheten av (vildfodda) laxungar i Gull-
spingsforsen under 2009 dr dirfor glidjande da
det tyder pd att antalet lekfiskar 6kat (jimf{or
figur 1) vilket sannolikt till stor del forklaras av
att den fisk som tidigare sattes ut som yngel har
borjat dtervinda for att leka.

Elfiske efter 6ring

Vid elfisket i St. Arisforsen under 2009 pitrif-
fades drygt 7 6ringungar per 100 m’, medan
motsvarande tithet i L:a Arasforsen var endast
1,1 unge per 100 m* (figur 2). I likhet med for
laxen har titheterna av 6ring i Arsforsarna
forblivit relativt oférindrade sedan 198o-talet
(igur 3).

I Gullspangsforsen patriffades 22,5 6ring-
ungar per 100 m?, vilket ir hégre in 2007, men
ldgre 4n under aren 2004-2006 och 2008 di
yngelutsittningar genomfordes. Precis som f6r
laxen tyder detta pi att den naturliga reproduk-
tionen nu tagit fart.

Laxfisktitheten borde vara hégre i Arasforsarna

I ett oreglerat vattendrag av Gullspangsil-
vens karaktdr borde bestindet av ungfisk vara
omkring 100 individer per 100 m’ (eller till

och med dnnu hogre), nigot som inte ir fal-
let i Arasforsarna. Utsittningarna av yngel i
Gullspangsforsen har dock visat att atminstone
detta omrade tycks ha f6rmaga att hilla si pass
hoga ungfisktitheter (figur 2).

Om man férutsitter ett linjirt samband mel-
lan antalet funna platser med spar av lek och
antalet lekande honor, har upp till fyra ginger
fler fiskar lekt vid hogsta noteringen for antal
platser med spir av lek (1999) jamf{ort med dren
under borjan av 19go-talet (figur 1). Trots den
okande mingden lekfisk har detta emellertid
inte avspeglat sig i 6kande ungfisktitheter
(figur 3). En orsak kan vara regleringsforhéllan-
dena i Gullspangsilven, dir korttidsreglering
fortfarande dger rum under delar av aret (nir
vattentillgdngen si tilliter). Men andra orsaker
kan heller inte uteslutas, som exempelvis hog
predation av figel och andra fiskarter.

Bakgrund
Titheterna av lax- och éringungar i Klarilvens
uppvixtomraden ir ldgre 4n i Gullspingsilven
—iregel endast omkring 1 2 laxar och 1-3 6ring-
ar per 100 m”. Anledningen ir att Klarilven ir
flottledsrensad samt att vattnet dr ndringsfattigt
och lagproduktivt. Uppvixtomridena piverkats
dven av vattenregleringen vid Holjes kraftverk.
Genom att uppvixtomrédet totalt sett dr stort
kan 4nda relativt manga smolt produceras.
Klarilven dr mycket svarfiskad med tra-
ditionellt elfiske. I september 2006 testade



Fiskeriverket en specialutrustad bat med vilken
man kunde elfiska dven ute i huvudfiran, vilket
resulterade i fingst av fler laxar och dringar.
Laxungar patriffades pa samtliga av de nio
lokaler som provfiskades. Tdtheterna visade sig
vidare vara ldgst vid strinderna, ddr traditio-
nella elfisken genomf6rts tidigare dr. Anledning
dr att de strandndra omridena dr mest utsatta
for vattenstands- och flodesvariationer genom
korttidsregleringen vid Héljes. De omfattande
biotopatgirder som utforts sivil i huvudfiran
som i bifléden tycks ha gett goda resultat. Vid
elfisken som genomfordes 2007 pétriftades sa-
vil lax som 6ring i ndstan alla de sidofaror som
oppnats upp efter flottningens upphérande.

Avelsfiske av vuxen lax i Forshaga

Antalet laxar (och dringar) som fingas vid
avelsfisket i Forshaga varierar kraftigt frin ar
till ar (figur 4). Anledningen ér att fiskfillans
effektivitet varierar starkt med vattenflodet. Be-
tydligt farre klarilvslaxar fingades 2009 i Fors-
haga jaimfort med foregiende dr och antalet
fangade fiskar var det ligsta som noterats sedan
1993. Didremot fortsatte 6kningen fran tidigare
ir av andelen laxar med fettfenan kvar, vilket
indikerar att den naturliga laxproduktionen i
Klarilven har 6kat (och/eller att 6verlevnaden
for odlad lax forsimrats drastiskt). Atervand-
ringen av oklippt lax kan forvintas 6ka ytterli-
gare i framtiden, eftersom fler knsmogna laxar
har lyfts upp till lekomridena under 2000-talet
jamfort med tidigare, samt att omfattande
biotopatgirder utforts sivil i huvudfiran som i
olika bifloden.
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Atervandringen av vildfodd éring oférindrat lag
Betydligt firre 6ringar 4n laxar atervandrar

till Forshaga (figur 4). Antalet klarilvsoringar
fangade i fillan har visserligen tenderat att 6ka
periodvis men direfter ater sjunkit. Under 2009
fangades totalt 435 fiskar varav 387 (89%) var
fenklippta. Andelen vildfédda 6ringar har ge-
nomgiende varit lig (endast 5-10 procent) utan
nigon direkt trend som f6r lax (figur 5).

Lax upptrider pa lokaler som borde vara
uppvixtomraden for éring

Anledningen till den uppenbart liga produk-
tionen av 6ring i Klardlven kan méjligen vara
att laxen ockuperat omraden som bedomts vara
limpliga for 6ringproduktion. Lax til betydligt

Antal atervandrande laxar och
oringar av klaralvsstam fangade vid
avelsfisket i Forshaga, Klardlven. Fran
1996 har man i statistiken skiljt pa
individer med odlingsursprung (fettfenan
bortklippt) och sddana som vuxit upp i
ilven (fettfenan kvar).
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Figur 5. Andel klarélvslaxar och -6ringar
med fettfenan kvar, fangade vid
avelsfisket i Forshaga under perioden
1996-2009 (streckad kurva med
tillpassad trendlinje).

Vandringshinder i Klarilven
Forshagadammen vid det nedersta
kraftverket utgér ett absolut vand-
ringshinder och nedstréms dammen
saknas uppvixtmojligheter for
laxfisk. Fran Forshaga transporterar
man darfér upp laxar och éringar till
Eksharad, sa att fisken kan vandra vi-
dare och leka nedanfér Héljesmaga-
sinet. | Forshaga tar man dessutom
varje ar rom och mjélke fran ett antal
laxar och éringar. Rommen flyttas till
fiskodlingar och efter tva ar sitts lax-
och éringungar ut i de nedre delarna
av Klarilven vid Forshaga samt pa
nagra platser direkt i sjon.

Stododling i Klaridlven

Bade odlade och naturproducerade
laxar och 6ringar leker i Klaralven
och det &r fér tidigt att tala om att vi
ater har vilda lax- och éringbestand.
En okénd andel av de atervand-
rande fiskarna med fettfenan kvar
utgdr sannolikt avkomma till de
odlade individer som varje ar flyttats
uppstréms. Annu anses atervand-
ringen av vildfédd lax och éring inte
vara tillrackligt omfattande fér att
stammarna ska kunna verleva utan
bidrag fran odlade individer.
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hogre stromhastigheter 4n 6ring och féredrar
dessutom lite storre vattendrag. Det har dirfor
allmint ansetts att oringens stindplatser i
huvudfaran huvudsakligen finns strandnira, dir
vattenhastigheten dr ligre dn mitt ute i vatten-
draget, samt i tillflédena. Sddana lokaler skapa-
des ocksd nir man 6ppnade ett flertal sidoka-
naler samt lit vatten rinna genom de 6ppnade
stenledarna i Klaralvens huvudfira, vilka var ett
minne fran flottningsepoken. Vidare har det
utforts biotopatgirder i ett flertal bifloden for
att gynna dringproduktionen. Elfisken har dock
visat att forekomsten av laxungar dr timligen
god dven pa dessa lokaler, vilket kan ha miss-
gynnat oringen.

Den hittills viktigaste genomforda atgirden
for att bevara Vinerns ursprungliga laxar och
Oringar var att infora krav pa att all odlad och
utsatt lax skall vara markt. Den lilla fettfenan
ska klippas bort pi all odlad fisk och 1993
inférdes fangstférbud for lax och 6ring med
fettfenan kvar. Fredningsomridena utanfor
Gullspangsilvens och Klardlvens mynningar
har ocksa utvidgats i etapper.

I arsskriften for 2008 finns en beskrivning av
dtgdrder som gjorts for att gynna Vanerns lax-
fiskbestind. Sedan dess har ytterligare lekgrus
lagts ut i Gullspangsforsen under sensommaren
2009. Vid elfiske pa hosten 2008 observerades
ett storre antal lekfiskar i forsen, men det abso-
luta antalet gir dock inte att uttala sig om. Om
antalet lekande par i framtiden skulle visar sig
forbli alltfor lagt for att besitta uppvixtomridet
fullt ut med lax- och 6ringungar kan det i férsta
hand bli aktuellt att se 6ver fredningsomradets
utbredning och utformning ute i Vinern, for att
pa s vis forbittra stammarnas skydd ytterligare
under lekvandringen.



Vattenkvaliteten och vaxtplankton i tjugo vikar
och fjirdar i Vinern undersoktes i augusti 2009.
15 av vikarna hade god eller hég ekologisk status.
Kyrkebysjon och Ullersund hade mattlig status
och Arnéfjorden, Kavelstocken och Dittern hade
otillfredsstillande ekologisk status.

I sluten av augusti 2009 togs vattenprover pa
0,5 meters djup i mitten av 20 vikar och fjardar
(figur 1). Vixtplanktonprov togs frin o-2 eller
o-4 meters djup beroende pa provplatsens djup.
Syftet dr att f4 mer kunskap om de vikar som 4r
ganska instinda frin Storvinern. En liknande
undersokning genomfordes aret innan.

15 av vikarna hade god eller hog ekologisk
status (tabell 1). Kyrkebysjon och Ullersund
hade mattlig ekologisk status och Arnofjorden,
Kivelstocken och Dittern hade otillfredsstil-
lande ekologisk status.

Vattenkvaliteten varierade i vikarna (tabell
2). Fem vikar hade dalig eller otillfredstillande
status vad géllde klorofyllhalt och sju vikar f6r
totalfosforhalt.

Vikar och fjardar som undersoktes i

augusti 2009.

1 Norra viken

2 Gatviken

4 Kyrkebysjon

5 Asfjorden

6 Hammardsjon

7 Satterholmsfjarden
8 Arnéfjorden

9 Kilsviken

10 Kolstrandsviken
12 Bjorstorpsviken

13 Sjorasviken

14 Ullersund

15 Kavelstocken

16 Brandsfjorden

17 Dattern

18 Vassbotten

19 Fagel6viken

20 Hagelviken

21 Otterbacksviken
22 Getebolsviken inre
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g Vaxtplanktonundersékningen
W T vegigatn | im | Addomne | Tobdsiniier | Sammanag
=y sammanvigt index.
s Norra Viken G H M G
‘3 Klasser ekologisk status Gatviken M H M G
= Kyrkebysjon M G M M
is Asfjorden H G M G
o Hammargsjén H G M H
§ D = Délig status Satterholmsfjarden H G M G
S Arnéfjorden M (o) M ()
Kilsviken G G G
Kolstrandsviken H H M H
Bérstorpsviken M H M G
Sjorasviken G H M G
Ullersund M G M M
Kavelstocken (¢} M (e} (e}
Brandsfjorden G G M G
Dittern [ o ] G o o
Vassbotten M H M G
Fageloviken H H G H
Hagelviken H H G G
Otterbicksviken G H G G
Getebolsviken inre G H M G
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Absor- | Absor- | Ammo- | Fosfat- | Total- Kisel Klorofyll | Total- Nitrat+ | Siktdjup | Temp Syrgas-

bans bans nium- fosfor fosfor mg/I mg/m3 | kvive Nitrit- m °C halt

420 filtr. | 420/5 kvave pg/l ug/l ug/! kvave mg/I

pg/! pg/!

1. Norra Viken 0,21 - <10 <5 38 2,2 - 410 <10 1 18,2 7,59
2. Gatviken 0,109 0,138 14 <5 28 0,92 29,8 370 <10 1 18,9 6,39
4. Kyrkebysjon 0,1 0,138 13 <5 24 1,1 17,4 360 130 1,25 17,9 5,1
5. Asﬁorden 0,053 0,064 <10 <5 10 0,96 5,3 400 310 2,25 17,3 8,96
6. Hammardsjon 0,113 0,128 14 <5 12 1,4 5,3 290 120 1,5 18,2 8,54
7. Satterholmsfjirden | 0,092 0,108 12 <5 7 1,2 4,7 320 190 1,75 18,1 8,16
8. Arnéfjorden Djup 0,188 - 38 6 34 2,6 13,8 450 150 19 4,73
9. Kilsviken Djup 0,088 0,123 <10 <5 20 0,74 6,3 340 <10 18,5 8,75
10. Kolstrandsviken 0,153 0,173 <10 <g 20 1,8 9,8 500 240 18,3 8,81
12. Borstorpsviken 0,048 0,068 <10 5 21 0,97 12,1 550 310 1 17,5 9,48
13. Sjorasviken 0,036 0,048 <10 <5 12 0,72 5,5 520 390 1,5 16,4 9,83
14. Ullersund 0,041 0,115 <10 <5 38 0,43 25,2 550 160 15,3 10,2
15. Kévelstocken 0,061 0,16 <10 <g <10 17,4 7,89
16. Brandsfjorden 0,027 0,048 <10 <g 320 17 9,43
17. Déttern 0,065 - <10 5 <10 17,7 9,41
18. Vassbotten 0,033 0,055 33 <5 15 0,22 13,4 430 180 17,3 8,72
19. Fageloviken 0,028 0,035 <10 <5 5 0,56 <2.6 520 400 3 16,5 9,2
20. Hagelviken 0,049 0,068 <10 <5 9 0,47 6 340 190 1,25 18,5 9,03
21. Otterbacksviken 0,028 0,043 <10 <5 1 0,48 10,8 460 300 1,75 18 9,83
22. Getebolsviken inre | 0,056 0,074 10 <g 12 0,76 7,4 330 190 1,75 19,2 8,29

Vattenkemin i augusti 2009. Totalfosfor, siktdjup och syrgashalt &r klas-sade
enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (2007). Ovriga paramerar &r enligt de
gamla bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999).
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1. Vanerns vattennivaer och tappningen av
Vinern maste fa en langsiktig 16sning

2. Hall strandéngar, sandstrander och fagelskar
6ppna genom slatter eller bete

3.  Forbattra vattenkvaliteten i 6vergodda vikar
och vattendrag till Vinern
Minska miljogifter till Vinern

5. Bevara orérda natur- och friluftsomraden for
framtiden

Varierande vattenstind dr naturligt i Vanern
och minga vixter, faglar och insekter ér be-
roende av variationerna. Men regleringen av
Vinern, som startade pi 1930-talet, har gjort att
vattenytan varierar betydligt mindre idag.
Vinerns vattenstind behover fortsitta att
variera och helst mer dn idag f6r att de stridn-
der och skir som fortfarande ir kala ska forbli
oppna. Vatten och is skaver bort vass och buskar
fran strdnderna och speciellt nir vattenstin-
det dr hogt under isvintrar. Hogt vatten och is
blottldgger jord i strandkanten som gor att ett-

driga strandvixter kan gro. Strandingar behéver
ocksa perioder med hogvatten.

Kala klippor och solbelysta sandstrinder dr
en del av Vinerns havsliknade karaktir. Men
vassen har 6kat kraftigt pa stdnder och i vikar.
Dessutom vixer buskar och trdd upp pa tidigare
kala strinder och skir. Orsaken till igenvix-
ningen dr sannolikt flera som vattenregleringen
av Vinern och att bete och slitter upphort vid
sjon.

Igenvixningen av strinder och 6ar har gjort
att manga livsmilj6er for vixter och djur har
blivit sillsynta som 6ppna strandingar, sand-
strinder och kala skir. Bad- och friluftslivet
drabbas och floran och faunan utarmas. Igen-
vixningen av buskar och trid pa kala strinder
pagar for fullt (se kapitlet Oppna strinder och

skér vixer igen).

Ny tappning av Vinern fran 2008

En férindring av tappningen av Vinern skedde
hosten 2008 di Linsstyrelsen i Vistra Gota-
lands lin upprittade en verenskommelse med
Vattenfall AB om en dndrad tappningsstrategi
for Vinern. Overenskommelsen har upprittats
pa uppdrag av regeringen for att minska risken
{6r Gversvimningar. Strategin innebir i princip
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Fiskestatistik

Fiskeriverket sammanstaller fangst-
statistik 6ver det licensierade yrkesfis-
ket och yrkesfiskarna maste manads-
vis skicka in fiskestatistik. Fran och
med 2008 hanteras fiskestatistiken
av Fiskeriverkets Kontrollavdelning i
Goteborg. Lansstyrelsen i Virmlands
lan sammanstiller fangststatistik
6ver de fritidsfiskare som har utesta-
ende redskap. Statistik fors daremot
inte 6ver trollingfisket och fisket med
handredskap, eftersom denna typ av
redskap inte behéver redovisas.

att Vinerns sj6yta i medel sinks med cirka 15
cm. Genom lingtidsprognoser kan Vinerns
hogsta vattennivier minska med cirka 40 cm.
Samhillsnyttan med den nya regleringsstrate-
gin bedoms som mycket stor, dock kan regle-
ringsstrategin negativt paverka Vinerns vixter
och djur, striander, skirgérdar och vikar.

Den indrade regleringen med lagre vatten-
stand och minskade vattenfluktuationer innebdr
sannolikt att igenvaxningen av vass, buskar och
triad 6kar. Vinerns vikar kan paverkas genom
igenvixning, simre vattenutbyte och forsimrad
strandvegetation och djurliv. Redan idag har vi-
karna tidvis problem med simre vattenkvalitet,
syrebrist och algblomningar, vilket sannolikt
forvirras vid ett ligre vattenstind och mindre
vattenstindsvariationer.

Atgirder behovs for att

* Forhindra éversvimningar i Vinern och ras i
Géta dlvdalen.

* Mojliggora en mer naturlig fluktuation av
vattenstindet i Vinern som dr nédvindig for
att halla sandstrinder, klippor, skir, skirgér-
dar och vikar fortsatt 6ppna. Variationerna i
vattenstind ér livsnédvindiga for flera vixter
och djur.

Vad behéver géras?

Utred hur Vinerns vattennivéer och tappningen
i Gota dlv lingsiktigt ska 18sas si att vatten-
nivierna i Vinern kan variera mer 4n idag utan
risk for allvarliga 6versvimningar. Se ocksé
atgird 2.

Atgirden kan utforas av:
Statlig utredning som tillsammans med bland
annat kommuner, linsstyrelserna, Vanerns och

Gota élvs vattenvirdsférbund, niringsidkare,
ideella féreningar f6r naturvérd, bétliv etc. hit-
tar en lingsiktig l6sning.

Vad har hittills skett?

* SMHI utreder under 2010 Vinerns framtida
oversvimningsrisker och vattennivier pi
uppdrag av linsstyrelserna.

« Karlstads universitets Centrum for Klimat
och sikerhet genomfor flera studier av Vi-
nerns vattennivier bland annat en sirbar-
hetsanalys av 6versvimningen 2000/2001.

* Naturvirdsverket har beviljat medel till un-
ders6kningar av miljoeftekten pa vixter, djur
och vattenkvalitet av Vinerns nya reglerings-
strategi. Undersokningarna utfors i Vinerns
vattenvardsforbunds regi pa uppdrag av
Linsstyrelserna i Vistra Gotalands ldn och
i samarbete med Linsstyrelsen i Varmlands
lan.

* Kommunerna runt Vinern triffas i gruppen:
Kommuner i samverkan om Vinerns regle-
ring. Dir diskuteras bland annat planering,
vattennivaer och utredningar. Karlstads
universitet och Vinerns vattenvirdsforbund
ir adjungerade till gruppen.

Vinerns kala strinder vixer igen av buskar och
trdd. De kanske allra viktigaste miljoerna att
ridda dr strandingar, sandstrdnder och kala
holmar och skir. Flertalet av Vinerns hotade
vixter och djur lever hir (rapporten: Hur mdr
Viinern?). Oppna strandingar och sandstrinder
med vattenfluktuationer har ett mycket rikt



liv med vixter, faglar, insekter, groddjur etc.
Vinerns tirnor och misar vill ha fri sikt nir de
hickar och behéver dirfor 6ppna skir. Orsa-
kerna till igenvixningen beskrivs under dtgird
1 ovan samt i kapitlet Oppna striander och skir
vdxer igen.

Atgirder behovs for att

* Hindra 6ppna strinder frin att vixa igen.

* Ridda hotade djur och vixter, si att det
nationella miljomalet "Ett rikt vixt- och
djurliv”’ kan nas.

» Forbittra bad- och friluftslivet och bevara
Vinerns havslikande karaktir.

Vad behéver goras?

1. Strandingar, sandstrinder och skir kan
hallas 6ppna genom slitter, strandbete och
rojning. Skotselrdd finns i Landgren och
Landgren (2007) samt Peilot (2007).

2. Kunskapen om strandéngar, figelskir och
sandstrinders betydelse méste oka liksom
hur de kan skotas.

Atgirderna kan utforas av:

Atgird . Linsstyrelserna, kommuner, enskilda
markigare, ideella foreningar med flera.
Atgird 2. Linsstyrelserna, kommuner, Vinerns
vattenvardsforbund, LRF med flera.

Vad har hittills skett?

* Flera kommuner, figelklubbar och andra
ideella féreningar rojer en del igenvixta
fagelskar.

* En del stranddngar hills idag 6ppna genom
markigarnas forsorg och genom skotsel av
naturreservaten, men ménga fler behover
bete eller slitter.

* Sandstridnder, strandidngar och fagelskir som
behdover réjas har delvis kartlagts i sodra
Vinern. Fler limpliga skétselobjekt behover

pekas ut i andra delar av Vinern.

Nagra vikar och ett sund ir 6vergodda, liksom
en del dar som rinner genom jordbruksomra-
den (figur 1). Fosfor- och kvivebelastningen pa
dessa omriden méste minska sa att dvergdd-
ningsproblem som syrebrist, igenvixning och
algblomningar férsvinner.

Vattnet ute i Vinern ir bra. Vattnet anvinds
till dricksvatten i manga kommuner och ir bra
badvatten. Nigra av Vinerns mer instingda
vikar har dock simre vattenkvalitet. Kvivehal-
terna i Vinern méste minska for att det natio-
nella miljomaélet f6r kvive till havet ska kunna
nis. Fosforhalten i Vinern ir naturligt lig och
sjon dr niringsfattig. Inga fler dtgirder behovs
ddrfor for att minska fosforhalten ytterligare i
Storvinern.

Atgarder behovs for att

Minska kvive- och fosforhalterna i de vikar och
dar som inte uppfyller vattendirektivets krav pa
minst god ekologiska status (figur 1). Kvivehal-

terna i Vanern maste minska.

Hur kan kviveutslippen minska (exrmpelvis)?

1. Vatmarker anliggs pa dkermark.

2. Mer finggrodor, virbearbetning samt 6kad
andel vall p4 dkermark.

3. Spridning av stallgédsel pd véren istillet
{6r pa hosten.
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"at risk”

) randsfjorden

Vassbotten "at risk”

"at risk” 0
VANERBBORG Dittern

RASYORP

Minskade kviveutslapp till luften, exem-
pelvis tickning av godselbehallare och
mindre utsldpp frin trafik och internatio-
nella utsldppsminskningar.

Minska kviveutslippen frin avloppsvatten
frin titorter, industrier m.m.

Atgéirder inom skogsbruket, exempelvis
kantzoner behalls vid vattendragen.
Informationsinsatser och atgirdsplaner f6r
vikar och vattendrag.

o
/2
‘ ) Getbolsviken »
> B

Olmeviken
/}r‘ Varnumsviken
A JAMN

7 ) Kolstrandsviken

" "GULLSPANG

) Bdrstorpsviken
"at risk”

.) Sjérasviken
cqage

Figur 1. Vikar i Vdnern som inte uppnar
god ekologisk status samt de som
behover utredas mer dir kunskapen ar
for lag ("at risk”).

Atgirderna kan utforas av:

Atgird 1 - 4. Enskilda jordbrukare, LRF, Lins-
styrelserna, Jordbruksverket.

Atgird 4. Ar ocksi beroende av internationella
Gverenskommelser om utslippsminskningar.
Inhemska utslipp kommer bland annat frin
jordbruk, trafik och industri.

Atgard 5. Kommunerna, pappers- och massain-
dustrin med flera.



Atgird 6. Enskilda markigare, skogsstyrelserna,
skogsbolag.

Atgird 7. Linsstyrelserna, kommuner, LRF,
vattenvardsforbund/vattenrad, Skogsstyrelsen
med flera.

Hur kan fosforutslappen minska?

1. Minska utslippen fran enskilda avlopp
(hus med egen avloppsrening).

2. Minska briddningen av orenat avloppsvat-
ten frin titorterna.

3. Spridning av stallgédsel pé véren istillet
f6r pa hosten, skyddszoner lings vatten-
drag, diken och akermark.

Vatmarker som anliggs pa dkermark.

5. Atgirder inom skogsbruket, exempelvis
kantzoner bevaras vid vattendragen.

6. Informationsinsatser och dtgirdsplaner for
vikar och vattendrag.

Atgirderna kan utforas av:

Atgard 1. Fastigheter med egen avloppsrening,
kommunerna

Atgird 2. Kommunerna

Atgird 3 och 4. Enskilda jordbrukare, LRE,
Linsstyrelserna

Atgird 5. Enskilda markigare, skogsstyrelserna,
skogsbolag

Atgird 6. Kommuner, linsstyrelserna, LRE,
vattenvardsforbund/vattenrad, Skogsstyrelsen
med flera.

Vad har skett hittills?

Manga atgirder har gjorts for att minska
ndringsbelastningen av kvive och fosfor, men
fler behovs. Atgirdsplaner behover tas fram
for olika delavrinningsomriden, eftersom olika
omraden behéver olika atgirder.

a) Kartldgg och sanera férorenade omraden i
tillrinningsomradet

Vinern har blivit mycket renare, men gamla
utslipp finns bevarade i férorenade omriden
runt Vinern och i feta fiskar. Halterna av PCB,
kvicksilver och dioxin i fisk miste minska, ef-
tersom en del fiskar fortfarande har kostrekom-
mendationer®. Fororenade omriden som licker
miljogifter till Vinern maste dirfor saneras.
Vid ett extremt hogt vattenstind i Vinern och
i dess vattendrag kan flera férorenade omréiden
oversvimmas och da okar risken att miljogifter
licker ut till vattendragen och Vinern.

b) Byt ut miljéfarliga produkter, kemikalier och
bekampningsmedel

Vinern dr naturligt niringsfattig och darfor
mer kinslig for miljégifter dn mer niringsrika
vatten. I ndringsfattiga vatten fir darfor fiskarna
generellt hogre halter av miljégifter. Miljofar-
liga kemikalier och dmnen bor darfor inte slip-
pas ut till Vinern. Lickaget av bekimpnings-
medelsrester till Vinern bor minska, eftersom
dmnena hittas i vattendragen till Vinern.

Atgirder behovs for att

* Minska halterna av PCB, kvicksilver och
dioxin i Vinerfisk

* Na nationella miljomalet "Giftfri miljo”

Hur kan tillférseln av miljégifter till Vinern minska?
1. Fortsitt att kartera och sanera férorenade
omriden som licker dioxin, kvicksilver

och PCB till Vinern. Redovisa fororenade
omriden och eventuella restriktioner av
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* Kostrekommendationer for fisk

finns i en faktaruta i kapitlet ”Miljo-

gifter och metaller i abborre och
gadda”.

markanvindning i kommunala 6versikts-
planer.

2. Fortsatt sanera PCB fran ildre elektriska
kablar, byggnadsmaterial med mera.

3. Tafram beredskapsplaner f6r extremt hogt
vattenstind, bland annat for att minska ris-
ken f6r lickage till vatten fran férorenade
omréiden och avloppsledningar.

4. Byt ut miljéfarliga kemikalier och be-
kimpningsmedel inom tillverkningsin-
dustri, jord- och skogsbruk och handeln.
Informationskampanjer, raidgivning, tillsyn
och forskning behévs f6r att hitta battre
alternativ.

5. Kartligg férekomst, belastning och eftekter
av miljogifter i Vinern och dess tillfléden.

Atgirderna kan utforas av:

f\tgéird 1. Linsstyrelserna, kommuner, verksam-
hetsutovare.

Atgérd 2. Byggbranschen, kommuner, verksam-
hetsutovare.

Atgﬁrd 3 Kommuner, verksamhetsutévare,
Linsstyrelsen.

Atgird 4. Industri, jord- och skogsbruk,
handeln, kommuner, Kemikalieinspektionen,
Naturvardsverket, linsstyrelserna med flera.
Atgird 5. Linsstyrelsen, vattenvardsforbund/
vattenrad, verksamhetsutovare.

Vad har hittills skett?

1. Endast nigra fa stora férorenade omraden
har borjat saneras. Innan sanering behéver
man undersoka omridena ordentligt, nigot
som kan ta ling tid, men dr viktigt for att
hitta ritt atgirder. Dérefter gors ofta en
utredning om vem som har betalningsansvar,
nagot som ocksa kan ta tid. Projekten leds av

antingen kommunerna (med statliga medel)
eller av fastighetsdgaren eller verksamhets-
utovaren.

2. PCB ibyggnader har sanerats i stor ut-
strickning, men dnnu dterstir en del.

3. Miljésamverkan i Vistra Gotaland driver
2009-2010 ett projekt om Gversvimnings-
risker och férebyggande dtgirder hos kom-
munerna och vid tillsynen av olika verk-
samheter.

4. EU: s prioriterade farliga dmnen fir inte
anvindas efter 2010 och dmnena f6ljs aktivt
upp bland annat vid linsstyrelsernas tillsyn.
Kommunernas arbete med kemikalier sker
ofta via tillsynskampanjer i Miljésamverkans
regi (www.vgregion.se) eller i Linsstyrelsens
i Virmlands regi (www.lansstyrelsen.se/
varmland) och omfattar bland annat sidana
kemikalier som ska tas bort/fasas ut.

Inom lantbrukets projekt "Greppa Niringen’
ingdr radgivning till lantbrukare om forbatt-
rad bekimpningsmedelsanvindning (www.
greppa.nu).

5. Miljogifter i Vanerns fisk och sediment
undersoks regelbundet av Vinerns vatten-
virdsférbund och i mer lokal recipient-
kontroll. Fler undersdkningar behévs av
belastning och effekter.

Viktiga omréiden for friluftslivet ar skirgards-
omréiden, sandstrinder och badplatser. Tyst
och relativt or6rd natur med storslagna vyer dr
speciellt virdefull £6r besokare. S mycket som
hilften av Vinerns strinder har en byggnad

”



inom 300 meter frin vattnet (SCB, 2002). Av
de strinder som 4r ororda ir det dessutom
vanligt att vigbommar och igenvixta strinder
hindrar besokare att na sjon. Bebyggelse allt for
nira vattnet 4r sannolikt det storsta hotet mot
strinderna. Strinderna ir livsviktiga miljoer for
flertalet av Vinerns hotade arter (se atgird 1 och
2 ovan).

I dar och élvar vandrar fiskar, som 6ring, lax
och asp, upp frin Vinern for att leka. Miljon i
ménga vattendrag behéver forbattras, eftersom
vattendragen idag ir kraftigt paverkade av
exempelvis vattenkraft, hamnomriden, mudd-
ringar och i vissa fall utslapp.

Atgirder behovs for att bland annat

* Hotade fiskar, faglar med flera ska kunna
fortleva.

* Bad- och friluftslivet ska forbittras.

* Framtida generationer ska fi uppleva orérda
strinder och storslagna vildmarksvyer

Hur kan orérda natur- och friluftsomraden

bevaras?

I.  Rojoch beta fler sandstrinder, strandingar
och figelskir som vixer igen (se atgird 2
ovan).

2. Skydda Vinerns ororda strinder frin
bebyggelse och annan paverkan si att den
biologiska mangfalden okar och besokare
och badande littare kan né strinderna.
Kommunala 6versiktsplaner bor speciellt
beakta tillganglighet och biologisk mang-
fald vid strinderna.

3. Forbittra moéjligheterna f6r Vinerfiskar att
leka i vattendragen till Vinern genom att
exempelvis bygga vandringsvigar, 4terstilla
lekomraden och 16sa in fallrittigheter.

4. Skydda viktiga lekomraden for fiskar mot
allvarliga stérningar som muddermassor
och utfyllnader. Undvik att stra i grunda
vikar med exempelvis batpropellrar som
grumlar upp och skadar bottnarna och
fiskyngel.

5. Informera om viktiga fagelomradens be-
tydelse och vilken skada man kan géra om
man stor kinsliga faglar under framf6r allt

hickningen (exempel i figur 2).

Atgirderna kan utforas av:

Atgird 1. Linsstyrelserna, kommuner, enskilda
markigare, ideella foreningar med flera.
Atgird 2. Kommuner, linsstyrelserna.

Atgird 3. Linsstyrelserna, kommuner, kraft-
verksbolag med flera.

Atgiird 4. Linsstyrelserna, kommuner, féren-
ingar for fritidsbatar med flera.

Atgird 5. Linsstyrelserna, Vinerns vattenvirds-
férbund, turistbyraer, batklubbar, gisthamnar,
batuthyrare med flera.

Vad har skett hittills?

Flera skirgardsomriden dr idag naturreservat
och Djur6 dr nationalpark. Men fler omriden
som dr viktiga for natur, friluftsliv, fisklek, fagel-
liv behover bevaras och skotas.

Viktiga fisklek- och figelomriden beskrivs i
rapporten Hur mér Vinern? (exempel i figur 2).
Gullspingsilven och Klarilven har delvis

restaurerats for att bevara de sjévandrande
lax- och 6ringsstammarna. I Tidan har flera
itgirder gjorts for att bevara oringsstammen.
En del andra vattendrag har ocksa forbittrats,
men mycket dterstir att gora.
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Sirskilt betydelsefulla
omraden for flyttfaglar

Sarskilt viktiga fagelomraden i Vanern.

Vattenvérdsplanen for Vinern
Vattenvardsplanens fyra dokument antogs av
Vinerns vattenvirdsforbund 2006 och 2007,
efter 6ver fem drs arbete. I dokumentet Ml
och édtgdrder finns en kortare beskrivning av
ldget, olika mal f6r Vinern och dtgirder som
behovs f6r att nd de nationella miljémalen. I
de tre bakgrundsrapporterna finns fordjupade
kunskaper om Vinern.

Vattendirektivet och atgirdsprogram for Vinern
Vattenmyndigheten och Linsstyrelserna har
tagit fram dtgardsprogram, férvaltningsplan,
miljokvalitetsnormer och miljokonsekvensbe-
skrivning f6r Visterhavets vattendistrikt. At-
girdsprogram for Vinern och dess niromriden
finns pa Vattenmyndighetens webbplats: www.
vattenmyndigheterna.se
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Vianerns vattenvardsforbund

Vinerns vattenvardsforbund ir en ideell f6rening
med totalt 69 medlemmar varav 34 stodjande
medlemmar. Medlemmar i forbundet ir alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i 6vrigt virnar om
Vinern.

Forbundet ska verka for att Vanerns naturliga

miljéférhéllanden bevaras genom att:

*  fungera som ett forum f6r miljofragor for
Vinern och for information om Vinern

e genomf6ra undersokningar av Vinern

*  sammanstilla och utvirdera resultaten frin
miljoovervakningen

*  formulera miljémal och foresld atgirder dir
det behovs. Vid behov initiera ytterligare
undersokningar. Initiera projekt som 6kar
kunskapen om Vinern

*  informera om Vinerns milj6tillstind och
aktuella miljofragor

*  tafram lattillginglig information om Vinern

*  samverka med andra organisationer for att

utbyta erfarenheter och effektivisera arbetet.

Medlemmar édr samtliga kommuner runt Vinern,
industrier och andra féretag med direktutslapp till
Vinern, organisationer inom sjofart och vatten-
kraft, landsting, region, intresseorganisationer

for fiske, jordbruk, skogsbruk och fritidsbétar,
naturskyddsforeningar, andra vattenvéirdsforbund
och vattenforbund vid Vinern med flera. Lins-
styrelserna kring Vinern, Naturvirdsverket och

Fiskeriverket deltar ocksa i foreningsarbetet.

Mer information om Vinern och Vinerns vatten-
virdsforbund finns pi forbundets webbplats: www.
vanern.se. Férbundets kansli kan svara pa frigor, tel
0501-60 53 85.
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