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Forord

Denna kandidatuppsats har genomforts som ett samarbete mellan Naturgeografiska
institutionen vid Lunds universitet och Vattenvardsenheten vid Lénsstyrelsen i Vistra
Gotalands lén.

Huvuddelen av uppsatsen behandlar upprittandet av en metodik for att i filt inventera gasbete
av bladvass. I arbetet har inventeringar med samma eller likartat syfte eftersokts, bade i
Sverige och internationellt. Men en areell utbredning av gasbete star inte att finna i tidigare
undersokningar, varken efter egna granskningar av litteratur eller efter radfragning av
verksamma inom omraden for vass, gidss och kopplingar dem emellan. Av denna anledning
har den metod som i och med detta arbete upprittats, sin grund i litteratur, muntliga kontakter
och mailkontakter med sakkunniga inom de for arbetet berérda omradena. For sjdlva
karteringsmetodiken star rapporter och artiklar rérande inventering av vattenvegetation som
huvudsaklig killa.

I uppsatsen forklaras dven kort en metod for inventering av vassens stratithet, som kommer
att inkluderas vid féltbesoken. Detta kan dock ej anses inga i metodupprittandet, da en metod
redan finns for detta dndamal.

Jag vill rikta ett stort tack till alla som hjdlpt mig under arbetet. Framfor allt vill jag tacka
Agneta Christensen och Sara Peilot pa Lénsstyrelsen i Vistra Gotaland och Maj-Lena
Linderson pa Naturgeografiska institutionen, Lunds universitet. Stort tack ocksa till Thomas
Landgren, vars kinnedom om de biologiska forhallandena i Kilsviken varit oumbirlig.
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Abstract

A new regulation of water levels in lake Vinern, causes reason to expect reed to spread over
larger areas. However, geese have the opposite effect, that is, their grazing on reed is expected
to reduce the reed distribution. Hence, grazing by geese on reed will be monitored to cover
the larger variables that affect the reed distribution after the introduction of the new water
regulation.

A method for measuring the effects of grazing by moulting geese on the distribution of
common reed was constituted for upcoming field inventories in four bays of the Swedish lake
Vinern. The tryout was conducted in the bay Kilsviken, June 2009, and comprised inventories
done in transects each 10 meters, in six different areas.

It was found that the grazing was quite clearly divided into four major groups of grazing
density and that the possibility to visually distinguish these groups was good (r* = 0,96). Also,
the distance 50 meters between each transect was found to be sufficient when comparing
mean values for varying distances.

Overall, the method is believed to be applicable to future inventories, although, some
modifications need to be done to be able to draw an area of the reed that is grazed upon. This
will probably be most accurately performed by combining field inventories with aerial
photographs.

English title:
Monitoring of grazing by geese on reed
- a method development

Partial project in the follow up of environmental effects, caused by the new water regulation
in lake Vinern



Sammanfattning

En ny vattenreglering av sjon Vinerns vattennivaer foranleder anledning att vinta en
spridning av vass, dock har avbetning pa vassen av gidss en motsatt verkan, det vill siga
avbetningen vintas leda till en minskning av vassens utbredning. Dirfor ska gasbete av
bladvass Overvakas for att fa en mer heltickande bild av de faktorer som paverkar
vassutbredningen efer inforandet av den nya vattenregleringen.

En metod for att inventera effekterna pa vassutbredningen till foljd av gasbete av bladvass
upprittades for kommande féltinventeringar i fyra svenska vikar, sommaren 2009.
Metodtestet utfordes i Kilsviken, juni 2009, och bestod av inventeringar gjorda i transekter
var 10:e meter, i sex olika omraden.

Det fanns att betningen var tdmligen tydligt indelad i fyra grupper av betningstryck, och att
mojligheten att visuellt urskilja dessa grupper var god (r* = 0,96). Dessutom fanns avstindet
50 meter mellan varje transekt tillrickligt vid en jdmforelse av medelvirden for olika
transektavstand.

Generellt sett anses metoden vara applicerbar pa framtida inventeringar men da med vissa

modifieringar for att fa ut en area 6ver den vass som betats. Detta kommer troligtvis att kunna
utféras mest korrekt genom att kombinera inventeringar i falt med flygfoton.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Om ett foremal skjuts pa fran tva olika hall, da dr det ofta svart att veta i vilken riktning det
slutligen kommer att réra sig. Annu svarare blir det forstds, om storleken pa de padrivande
krafterna dr okénd. Vassen i sjon Vinern &r nu i en liknande, néstan villradig fas. Den kan
besluta att vixa och ta sig vidare ut i vattnet, eller att minska och pa sa vis hélla den yttersta
vassen niarmre strandkanten. Varfor den gor pa det ena eller det andra sitttet gar att dra
slutsatser om, forst efter det att de padrivande krafterna ar kéinda.

Vinern star nu i ett nytt skede. Sjons vattennivaer regleras sedan 2008 kraftigare dn de gjorde
innan. For Vinern innebir det att medelvattenstandet kommer att séinkas och att skillnaderna
mellan den hogsta och den ldgsta vattennivan kommer att minska. Oftast leder det till en
spridning av vass. Men samtidigt sa har antalet giss okat mycket i Vineromradet de senaste
artiondena. Gissen betar pa vassen, och det dr nagot som i stillet kan leda till en minskning av
vass. Med andra ord har Vinerns nya vattenreglering och de betande giissen helt olika effekt
pa vassens utbredning.

Som sagt, sa behover man alltsa kénna till storleken pa alla padrivande krafter, innan det gar
att bestimma en rikting for hur nagot kan komma att rora sig. For att kunna varfor vassen
sprider sig alternativt minskar i utbredning, behéver man med andra ord kénna till dels hur
pass omfattande regleringen dr och dels hur pass kraftigt gasbetet r.

Regleringen gar att vervaka med hjélp av mitinstrument. Men gasbetet behver studeras mer
ingdende i falt for att kunna se hur utbrett det dr, och framfor allt for att kunna 6vervaka
skillnaderna i bete fran ett ar till ett annat. Eftersom ingen tidigare hade gjort nagot sadant, sa
var det alltsa tvunget att komma pa hur en sadan dvervakning skulle genomforas — ett
upprittande av en metod for 6vervakning av gasbete, och det dr det som gjorts i det hir
kandidatarbetet.

Beslutet blev att i filt undersoka om det var mojligt att anvidnda en bat, for att i valda delar av
en vik aka i raka linjer fran sjosidan av vasskanten. De raka linjerna skulle ligga med jamna
mellanrum och fortsétta in mot land, tills det inte gick att tringa ldngre in i vassen. I de hér
linjerna togs sedan provpunkter for varje gang det gick att se att det varit antingen mer eller
mindre betat dn den del av linjen som just passerats. Vid hemkomsten fanns sedan 66 stycken
punkter och en hel del fotografier, som gick att anvinda for att undersdka hur betet sett ut i
falt.

Efter att ha tittat pa hur kraftig betningen varit i varje provpunkt, verkade det vara sa att betet
grupperar sig i olika klasser. Dessutom kan avstandet mellan linjerna, som med bat aktes in i
vassen, ha ett relativt stort avstand, jamfort med det minsta testade avstandet.

Sa: tanken &r att man i framtiden med bat ska kunna aka i linjer, och med punkter i linjerna
mita betet i olika klasser. Den fanns en forhoppning om att ocksa ta fram en area 6ver den
avbetade vassen som inte gick att uppfylla, darfor maste det hir faltarbetet kopplas ihop med
flygfoton for att se den yta som vassen técker.

Da man har storleken , eller i detta fall utbredningen, av alla dessa padrivande krafter for hur
vassen utbreder sig, kanske det faktiskt gar att dra slutsatser om varfor vassen beslutat att
flytta sig at det ena eller det andra hallet. Om vassens utbredning 6kar utat i vattnet, sa dr det
troligtvis till f6ljd av den nya vattenregleringen. Men om vassens utbredning minskar pa
samma platser ddr den betats, sa dr det troligt att den minskningen &r just till foljd av gasbetet.
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1. Inledning

1.1 Inledning

Vattnet dr den resurs, som till foljd av forindringar i den hydrologiska cykeln i storst
utstrickning kommer att drabbas av framtida klimatforandringar (Xu & Singh, 2004). Pa grund
av klimatforandringarna kommer med storsta sannolikhet monstren for bade dversvimningar
och torka i de strandndra zonerna forindras, och didrigenom fordndras de ekologiska
processerna i dessa omraden (Firth & Fisher, 1992). I likhet med situationen som uppstar vid ett
forandrat klimat, skulle alltsa dven en ny reglering for en sjo eller vattendrag kunna skapa nya
forutsittningar for samma typer av habitat.

Fordandringar i klimatet kan komma att @ndra bade kvantiteten avrinning och de monster med
vilken den sker. Skillnader i tidpunkter for just avrinning och vattnets geografiska distribution
i landskapet dr egenskaper som paverkas av ett fordndrat klimat. Manga ekologiska processer
styrs av hur vattenflodesregimen ser ut, vilket gor att omstéllningar i den hydrologiska cykeln
med storsta sannolikhet kommer leda till modifieringar i just ekologiska system (Firth & Fisher,
1992).

Aven Vineromradet kommer att drabbas av nya monster i vattenflodet, nigot som tas upp i
Klimat- och sarbarhetsutredningens rapport SOU 2006:94. Den innehéller bland annat de
risker Vinern star infor i ett fordndrat klimat. I underlaget till denna utférde SMHI
hydrologiska analyser utifran fyra olika klimatscenarier. For Vistsverige pekade de alla pa ett
varmare klimat och en 6kad nederbord (SOU 2006:94).

Med anledning av de vintade forandringarna i vattenflodet antogs for Vanern ar 2008 en ny
vattenregleringsstrategi som beridknas ge dels en sdnkning av medelvattenstandet med 15
centimeter och dels minskade nivafluktuationer (Christensen, utkast). En sa pass radikalt
forandrad vattenmiljo vintas ge konsekvenser pa de arter som lever i och vid sjon och med
anledning av detta ska en miljoeffektuppfoljning av den nya regleringen genomforas
(Christensen, utkast). Metoden som finns med i denna uppsats ingar i effektuppfoljningen och i
denna ska gasbete av bladvass (Phragmites australis) karteras med ett aterkommande
intervall pa cirka 5-15 ar. Linsstyrelsen har ocksa beslutat att méta vassens stratithet da
denna, liksom vassens areella utbredning, vintas 6ka i och med sjosdnkningen och den nya
regleringen.

Samtidigt som den nya regleringen kan medftra en omfattande spridning av vass i Vinerns
vikar sa finns dven en kraftigt reducerande faktor i form av giss (gragédss och kanadagiss),
som bor vidgas in. For att senare kunna dra eventuella slutsatser om hur den nya
vattenregleringen paverkat vassutbredningen har det alltsa beslutats att den motsatta verkan i
form av gasbete ocksa ska vigas in. Kanadagasen (Branta candensis) forekommer sedan flera
artionden spridd i alla Vinerskdargardar. De senaste artiondena har stammarna av gragiss
(Anser anser) okat kraftigt i Vaneromradet (Landgren, 2009) och i vissa Vénervikar dr det nu
gragasen som tveklost orsakar det starkaste betningstrycket pa en stor del av de vixter som
antas Oka i och med sjosdnkningen. Gasbetet dr diarfor nodvindigt att ta hiansyn till i den
framtida utvirderingen av Vinerns nya reglering (Christensen, utkast).

I programmet for miljoeffektuppfoljningen av Vinerns nya reglering har fyra olika vikar av
Linsstyrelsen i Vistra Gotaland valts ut som referens. Dessa kommer att studeras extra som
sa kallade typiska vikar, det vill sdga: de &r karaktiristiska for Vinern och paverkas mycket



lite av storre punktkillor, sasom avloppsreningsverk och stora tillfloden som dominerar
vikens vattenkvalitet. Tva av vikarna blev dessutom flyginventerade 1975 och 1999 och
bilderna dirifran utgor ett viktigt underlag for vassens utbredning innan den nya
regleringsstrategin. En ny flygbildstagning ska goras i slutet av augusti 2009, da av alla de
fyra vikarna. En tolkning av flygbilder faststiller dock inte om eventuella fordndringar i
vegetationsutbredningen berott pa gasbete, vattenreglering eller andra faktorer. Till detta
behovs filtstudier. Tanken &r att filtstudier och flygbilder langre fram ska kunna komplettera
varandra vid 6vervakningen av gasbetets utbredning.

1.1.1 Vanern

Sjon Vinern i vistra Sverige har ett avrinningsomrade som ticker sa mycket som 10 % av
landets yta (se fig. 1). Till detta i jamforelse omfattande avrinningsomrade existerar endast ett
utflode i form av Gota dlv. I kombination med en relativt lag omsittning pa 8 till 9 ar och
dessutom en forhallandevis lag avtappning gor det att det tar lang tid att tappa sjon pa vatten
vid stora tillfloden. Risken for 6versvimningar bedoms déarfor som stor (SOU 2006:94).

1.1.2 Vattendomen

k Vinern har naturligt ett mycket varierande

~~~~~~ N8  vattenstdnd. Vinern och Gota dlv har dock sedan
1937 reglerats enligt en vattendom som styr
tappningen fran Vinern via Gota dlv och enligt denna
far vattenstandet variera mellan 43.16 och 44.85
meter Over havet (Vinerns vattenvardsforbund, 2008).
Innan vattendomens inférande var bade ar med
patagligt hogre vattenstand och patagligt ligre
vattenstand vanligare (Vinerns Vattenvardsférbund, 2007).

Domens upprittande innebar en utjamning av
Vinerns vattenstand for att minska forekomsten av
extrema hog- och lagvatten (Granath, 2001). I och med
domens upprittande fattades beslut om att den
. maximala tappningen i Gota dlv pd grund av ras- och
,,,,,, i @ e Skredrisk, inte fir uppgd till mer dn 1030 m’/s (SOU
: 2006:94). Denna maximala tappning innebar att Vinern
vid hoga tillfloden fran avrinningsomradet kunde
komma att Oversvimmas eftersom det tillrinnande
vattnet kunde 6verstiga domens tappningsgrians och sa
har ocksa skett vid tva tillfdllen efter 1937 (Vinerns
Vattenvardsforbund, 2006).

Bilidar - 2 3t
Fig. 1 Vinern med avrinningsomrade.
Avrinningsomradet markerat i bild.
(Andersson i Christensen et al., 2007).

Trots de laga vattenstand som ibland intriaffar i Vinern ska tappningen i Gota dlv dnda halla
ett visst flode. Gota dlv tjanar namligen som vattentékt for boende i Goteborgsomradet och en
for lag tappning kan medfora att saltvatten tringer upp i dlven. D4 dlven ocksa tjanar som
farled for yrkessjofarten maste vattenstandet dessutom haélla en viss niva. (SOU 2006:94)



1.1.3 Vanerns nya reglering

Regeringen uppdrog ar 2005 at Lansstyrelsen i Vistra Gotalands ldn, Vattenfall AB och
SMHI att ta fram en ny regleringsstrategi for Vénern. En Overenskommelse om &ndrad
tappningsstrategi har nu upprittats, vilken tridde i kraft i oktober 2008 (Linsstyrelsen i Vistra
Gotalands ~ Lan, 2008). Bakgrunden till Overenskommelsen var Klimat- och
sarbarhetsutredningens rapport SOU 2006:94. Som sagt, sa framgick i rapporten att
Vistsverige, och dirmed Vineromradet, stod infor ett varmare klimat och en 6kad nederbord.
Monstret for temperaturen och nederbdrden skulle dock skilja sig en hel del dver sdsong.
Bade vad giller temperatur och nederbord forutspaddes Okningen i huvudsak ske under
vinterhalvaret och ddrmed foljde storre risker for Gversvimningar i Vineromradet just under
dessa manader. Pa sommaren ddremot, vintas avdunstningen overstiga vintad nederbord, och
torka och laga vattenstand kommer dérfor i framtiden forekomma med hogre frekvens. SMHI
bedomde ocksa att, savida inga regleringar gjordes, skulle de hogsta vattenstanden i Vinern
inklusive vind- och vagpaverkan om en hundraarsperiod komma att 6ka med cirka 0,6 meter
(SOU 2006:94).

I och med klimatforandringarna, som for Vaneromradet innebér en hogre oversvimningsrisk,
foreslar klimat- och sarbarhetsutredningen i sin rapport att man pa sikt bor oOka
tappningsmojligheten for Vianern med 400 m’/s. Som en tillsvidareatgird beslutades om en ny
regleringsstrategi, dir medelvattennivan berdknas bli 15 centimeter ldgre, fran 43,80 meter
over havet till 43,65. Denna sidnkning genomfordes hosten 2008. For att undvika extrema hog-
och lagvatten togs ocksa beslut om en minskad variation av vattennivan (Christensen, utkast).
Den maximala tappningen pa 1030 m’/s kvarstar i den nya regleringen och med radande
hastighet maste darfor tappning paborjas redan innan en eventuell Gversvimning vintas
uppsta. En tappning som paborjas i forebyggande syfte skulle kunna sinka de hogsta
vattennivaerna med upp till 40 centimeter jamfort med dagens lige (SOU 2006:94), och
dessutom minska vattnets fluktuation med 30-40 % (Vinerns Vattenvardsforbund, 2007). Det ar
alltsa effekterna av denna nya reglering som ska utvirderas i miljoeffektuppfoljningen.

1.1.4 Vegetativa effekter av den nya regleringen

Det ar svart att forutspa storlek och typ av effekter som kommer av en ny vattenreglering
(Firth & Fisher, 1992). Effekter pa vattenvegetationen kan dock vintas bli omfattande med
hiansyn till att storningar i form av Oversvidmningar dr en dominerande faktor for hur
vattenvegetation distribueras (Janauer & Klum, 1996). Nivavariationer dr ocksa mycket viktigt
for att behalla 6ppna strinder och skér. Vid hogt vattenstand tillats isen vintertid att skava bort
vegetation fran stranderna och sommartid skapar hdga vattenstand anaeroba férhallanden som
drinker flera typer av vegetation, déribland buskar, trid och vass (Vinerns Vattenvardsforbund,
2007). Vattenstandsfordandringar dr med andra ord nodvéndiga for att forhindra igenvéxning.
Detta dr nagot som askadliggjorts pa flera hall, bland annat i Nebraska, ddr en minskad
variation av Platte river gav upphov till kraftig etablering av ny vegetation (Williams in Firth &
Fisher, 1992). I Sverige har man dven kunnat se samma foreteelser i Milaren, diar man till f6ljd
av en utjamnande reglering av vattennivan sett okad vasstillvixt sedan slutet av 1960-talet
(Lénsstyrelsen, Vistmanlands lin, 2005).

For att undvika en kraftig igenvixning av Vinerns strinder behover dock inte
nivavariationerna stricka sig over grinsen for géllande vattendom, utan bara fluktuera mer
inom densamma (Vinerns Vattenvardsforbund, 2006). Den nya regleringsstrategin innebir i stillet
mindre nivafluktuationer.



1.1.5 Syfte

Syftet med detta kandidatarbete dr att ta fram idéer for hur en Gvervakning av gasbete pa
bladvass ska genomforas. Overvakningen kommer att vara en del i miljoeffektuppfoljningen av
Vinerns nya reglering. Den karteringsmetod som ska utvecklas ska kunna fungera som
Overvakningsinventering av gasbete pa bladvass, for att i framtiden eventuellt kunna dra
slutsatser om huruvida gasbetet paverkar vassens areella utbredning.

1.1.6 Fragestalining

Aven frigestillningen foljer av metodutvecklingen: Hur ska man g3 tillviga for att utreda
gasbetet i filt och hur ska man bygga upp redovisningen pa ett sadant sitt att arbetet enkelt
kan foljas upp i framtiden?

For att utvérdera resultatet ska frimst tre aspekter végas in:
- Hur ldtt metoden ir att utfora.
- Hur goda mgjligheterna ér till en framtida upprepning.
- Metodens noggrannhet.
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Fig. 2 Vinern med studieomradet Kilsviken utmérkt.
(Peilot. Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2009).

Det test som ska goras for att undersoka om upprittad metod fungerar, kommer att
genomforas i Kilsviken, som ligger i den norddstra delen av Viénern (fig. 2). Tidpunkten for
testet kommer att vara i mitten av juni, vilket for storre ruggningsplatser ligger i borjan av
gissens ruggningstid. Kilsviken dr dock en mindre ruggningsplats och fungerar diarfor som en
slags mellanstation dér gédssen betar ett tag innan de flesta géssen - det vill sédga de som inte
fatt ungar - forsvinner till de storre ruggningsplatserna (Landgren, muntligen).



2. Teori

2.1 Bladvass

Bladvassen ir ett grds som har tva olika sitt att sprida sig. Dels kan spridning ske genom
rhizomet, fran vilket ett flertal skott sticker upp, och dels genom frospridning (Eno, 2007). For
bladvassens bada spridningssiitt dr det av vikt att vassen inte &r helt vattentéickt. Vid spridning
via rhizom behover skotten sténdig syretillforsel for att vixa (Eno, 2007) och vid frospridning
krivs aeroba forhallanden for att fron 6ver huvud taget ska kunna gro (Granath, 2001). Séledes
ar vattenstandet av mycket stor betydelse for vassens spridning, och forekomst av lagvatten
blir en viktig faktor for vassens mojlighet till areell utbredning.

Vassen vixer alltid i sammanhéngande bestand men avancerar som hogst 1 meter ut i vattnet
per ar (Granath, 2001). Det djup till vilket den kan vixa dr beroende av bottensubstratet, men
vixer inte djupare &n till en 2,5-metersgrians (Den virtuella floran, 2009).

Den vass som tidigt under sdsongen utsitts for nagon form av storning, sasom avbetning eller
klippning har dnda mojlighet att fortsdtta vdxa under samma sdsong genom att utveckla
sidoskott pa stammen. Om inte nya storningar sker, vixer vassen upp ur ett sadant skott. Vass
fran dessa skott dr dock en aning tunnare och ldgre dn vass som fatt vixa ostort (Ekstam,
muntligen). I de fall da vattenstandet hojs och tillats ticka ett skadat skott sker drinkning av
detta vasstra, eftersom vatten da far mojlighet att tringa dnda ned i roten. Sker det i
omfattande skala kan det ge upphov till kraftiga minskningar av vassbélten (Ullerstad, mail). For
att sitta detta i relation till den nya regleringen och gasbete av vass kan man alltsa dels
konstatera att ett sinkt medelvattenstand (och minskade vattenstandsvariationer) bor ge
upphov till mera vass, och dels att da gidssens avbetning atfoljs av hogre vatten kan en
driankning ske av vasskott, vilket i sin tur reducerar vassens utbredning.

2.2 Gass

I motsats till de effekter som kan véntas pa vasspridningen till f6ljd av den nya regleringen, sa
har gidssens bete av den hir typen av vegetation alltsa en starkt reducerande effekt. De senaste
aren har populationerna av gragiss i vistra Europa okat, detta gor att bade nedtrampningen av
vegetation och eutrofieringen okar, och pa flera hall pagar avskjutningar for att halla nere
antalet giss (Nyeland Kristiansen, 1998). I Holland har man haft stora problem med just gragiss
och gragaspopulationer har pa flera hall lamnat helt avbetade ytor av vass, dér enbart kortare
delar av vasstammarna finns kvar over vattenytan (Bakker, mail). S& har dven skett i Sverige
och Vinern (Landgren, muntligen), ddr denna metodstudie kommer att forldggas.

Under gédssens ruggning under juni och juli forlorar de flygférmagan (Kahlert, 2003). De haller
sig da pa vattnet for att undga predatorer och storningar fan omgivningen. I och med detta blir
de ocksa bundna att soka foda just i vattnet, och vegetation staende i strandkanten halls dérfor
fri fran betning sa linge det finns majlighet for géssen att finna foda liangre ut i vattnet (Bakker,
mail). Betningen sker pa vil definierade omraden och gidssen stannar ocksa pa dessa under
ruggningsperioden, som varar i tre till fem veckor (Kahlert, 2003). Men som ndmndes ovan sa
finns dven mindre ruggningsplatser dir giissen stannar till och betar innan de flyger vidare till
de storre platserna.

Betningen ir oftast tydlig. Gissen betar framst vass pa sjosidan av vassbarden, dar de éter
bade uppkommande skott och #ldre bestand, dir forst 16ven betas och sedan stamdelen slits
bort. Detta ger upphov till ett ganska typiskt utseende pa den vass som lamnas efter att ha



hirjats av gasbete (fig.3). Eftersom stammen slits bort med hjidlp av nibben far den en
borstliknande topp, som skiljer sig fran vasstran som blivit gamla for att sedan knéckas i
vinden (Bakker, mail).
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Fig. 3 Betade stammar och blad (Palm, 2009). A

2.3 Klassindelning av betestryck

Forekomsten av bete kan, liksom férekomsten av makrofyter, bedomas pa tva sitt; kvalitativt
och kvantitativt. I den kvalitativa bedomningen noteras enbart huruvida bete férekommer eller
inte. Vid den forestaende 6vervakningen ir syftet aterkommande inventeringar for att bedoma
eventuella fordndringar i betningstryck. For att faststilla sadana fordndringar krivs
kvantitativa data (Ecke, 2007). Kvantitativa data kan erhallas genom klassindelning enligt vald
skala. Utifran de data som samlas in i Kilsviken vore det déarfor onskvirt att dela upp betet i
klasser, som senare kan anvindas.

Déa miljoeffektuppfoljningen av Vinerns nya regleringsstrategi innebdr en upprepning av
inventeringar dr det av stor vikt att metoden &r reproducerbar. En transektmetod med
kvantitativ inventering av makrofyter i provytor forekommer internationellt pa flera hall.
Bland annat fungerar den som 6vervakningsmetodik i Tyskland, Irland och Osterrike (Ecke,
2007). Vanligtvis genomfors den da med antingen dykning eller krattning i provytorna ldngs
transekterna. Det finns for 6vervakningen av de fyra referensvikarna i Vinern inget behov av
dykning eller krattning. Det dr dels inte kostnads- och tidsmissigt motiverat och dels inte
nodvindigt med tanke pa att det dr gasbete av vassen och inte vassen i sig som ska inventeras.
Transektmetoden dr emellertid fortfarande tillimpbar f6r miljoeffektuppfoljningen i vikarna.
En totalinventering vore dock alltfor omfattande.

Jiger et al.(2004) tog i Osterrike fram en metod for kartliggning av makrofyter i storre sjoar.
Den #r mer eller mindre baserad pa en transektmetod, men dir anvindes i stillet en
meandrande forflyttning. Med hjilp av ekolod registrerade man olika typer av makrofyter.
Utifran transekterna tog man sedan med hjidlp av GIS fram tickande ytor av respektive
makrofyt, se exempel pa detta i figur 4.



Fig. 4 Jige
meandrande linjer (Palm, 2009. Modifierat fran Jéiger et al., 2004).
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3. Metod

Efter litteraturstudier och samtal med verksamma inom omradet for vass och giss pekar allt
pa att studier av gasbete av vass endast genomforts pa en grundldggande niva, dir man gjort
visuella bedomningar om huruvida bete féorekommit i ett visst omrade eller inte. Underlag till
denna metod har dirfor till stor del varit metoder for makrofytinventeringar, som
sammankopplats med kunskap om giss och deras betesvanor under ruggningsperioden.

De krav som fran Liansstyrelsens sida stillts pa metoden dr att den &r:

reproducerbar

personoberoende

kostnadseftektiv

ger en ytutbredning av gasbetet

tar hiansyn till stratitheten

Nk L=

3.1 Studieomrade

Omradet i och kring Kilsviken r till stor del uppbyggt av dndmorin sedan forra istiden
(Andersson, 1975). Det har gett viken ett lappartat utseende med manga sma oar, pa vilka bjork,
al samt tall vixer. Vegetationen av vass och sdv ar vildigt utbredd och vixer bade i anslutning
till land och som fria ruggar ute i vattnet. I anslutning till vassen och siven vixer det pa
sjosidan niackrosor dver relativt stora omraden.

Kilsvikens vistra del (utom ldngst i nordvédst) med intilliggande strandndra skogs- och
hagmarker dr avsatta som naturreservat. Det dr ocksa den nordligaste delen, som har betade
strander av hjort-, hést- och notkreatur. Inom bada reservaten ir delar av vattenomradet avsatt
som fagelskyddsomrade. Bada dessa skyddsomraden har uteslutits i den del av inventeringen
som gors i mindre omraden. Fagelskyddsomradena har uteslutits eftersom de dels inte skiljer
sig fran nérliggande omraden pa vikens vistsida, och dels for att tillstand krivs for att fa lov
att utfora verksamhet dir. Pa Kilsvikens Ostra sida har slutligen en stricka med utbredd
strandnira sommarstugebebyggelse samt badplats och batbryggor uteslutits.

3.2 Mdtning av gasbete

For att minska risken for felkartering till f6ljd av skillnader i tid eller byte av inventerare
beslutades att en procentindelning av betestrycket skulle anvéndas. I en kvadratisk triruta
(lmz) raknades antalet betade stran och dessa delades pa det totala antalet stran i rutan. For att
godkénnas som betat fick inte tveksamhet foreligga om vasstraet faktiskt var betat eller hade
paverkats pa annat sdtt. Som betat gillde bade betade blad och stran. I ett féltprotokoll
omndmndes dock som kommentar vilken del av vassen som betats.

Mitningar gjordes med borjan i vassens kant i en transekt vinkelritt in mot strandkanten. Vid
minsta fordndring i betestryck togs en koordinat bade foére och efter fordndringen.

For att avgora hur vil en rent visuell uppskattning av gasbetet &r, skulle en gissning av
betningen goras innan rutan lades pa. Gissningen skulle, liksom den slutliga angivelsen av
raknade stran, uppges i procent. Fran baten gjordes forst en bedomning av vassens utseende
utan rutan. Rutan lades sedan pa och betade och obetade stran riknades. Varje gang rutan
lades ut noterades positionen med GPS, dessa punkter inklusive datan for respektive punkt
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aterfinns i bilaga 3. Man fick pa sa vis fram skillnader i betningstrycket for respektive strak.
De koordinater som erholls fordes vid hemkomsten in i ArcMap (ESRI).

3.3 Matning av vassens tathet

For framtida utvdrdering av vassvegetation i relation till Vinerns nya reglering, fanns ocksa
fragan om ifall vassens tithet fordndras dver tid. Lannek utférde 2001 en studie av Vinerns
strandvegetation dir en klassindelning med stran per ytenhet (antal strén/m?) gjordes. Lannek
anvinde vid sin inventering en ruta for att vid osékerhet bedoma vassens tithet och pa sa vis
bestimma vilken klass omradet tillhorde, i Gvrigt gjordes endast en visuell uppskattning av
titheten. Vassens tithet utreddes parallellt med gasbetet eftersom stran i varje ruta @nda
raknades med hénsyn till gasbetet, sa den datan kunde givetvis ocksa anvindas till
stratdtheten.

Indelningen var oforindrad fran Lannek (2001) sa som nedan visas, dock &r hir en
klassindelnnig fran 1 till 3 tillagd for att underlétta anteckningarna bade pa papper och i
handdator 1 filt:

1. <50 stran/m’
2. 50-200 strén/m> Stratithet
3. >200 stran/m”

3.4 Metoden i sin helhet

Tanken var att man vid gasbetesinventeringen skulle anvinda Jagers teknik (2004) som bas.
Metoden gick alltsa ut pa att med bat kartera omradet i raka transekter, dd en meandrande
forflyttning med storsta sannolikhet skulle bli alltfor invecklad i titare vass. I varje delomrade
som undersoktes i viken lades en transekt var 10:e meter. Fran varje startpunkt i respektive
transekt foljde man en linje vinkelritt mot strandremsan med sa god precision som mojligt.
Dessa foljdes sa langt in man kunde komma i vassen, paverkad av giss eller ej. Da vassen inte
langre gick att tringa igenom fick den fortsatta biten av transekten fram till strandkanten antas
vara fri fran bete. Det antagandet grundade sig pa att gédssen framst betar fran sjosidan (Strand,
muntligen).

3.4.1 Val av inventeringsomraden

Med anledning av vikens langa strandremsa var en totalinventering av viken i princip omgjlig,
da den skulle bli alltfor tidskrdavande och kostsam. Vissa avgrinsade omraden fick dérfor
viljas ut (bilaga 1), och ovan beskrivna inventeringsmetod utférdes sedan i varje delomrade.

For att vilja ut de delar som skulle inventeras i Kilsviken anvindes GSD-ortofoton och GSD-
fastighetskartan fran Lantmiteriet. Utifran kartmaterialet gjordes en visuell bedomning av
omradet runt viken for att vilja ut de strickor av strandremsan som inte limpade sig for
inventering. Sadana strickor var:
1. Bebyggda delar. I viken existerar pa vissa omraden bebyggelse — till storsta delen i
form av sommarstugor (Landgren, 2009). Ett flertal av markégarna utfor rojning av vass
vid bad- och batplatser och dessa omraden ger darfor ingen korrekt bild av den
naturliga vassutbredningen.
2. Klippiga omraden. Pa grund av avsaknaden av 16st bottensubstrat kan vassen med dess
rhizomer inte vixa dir. En inventering av dessa omraden vore darfor omotiverad.
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3. Omraden for strandbete av tamboskap, eftersom det kan vara svart att skilja pa om
vass betats av dessa eller av giss.

Efter detta valdes 15 punkter, spridda dver hela viken, ut. Med hinsyn till morfologi samt sol-
och vindexponering kunde Kilsviken anses ha fem stycken enhetliga omraden, sa kallade
morfologiska omraden (jfr. Naturvardsverket, 2003) pa den inventeringsbara strandremsan.
Utav de 15 punkterna valdes sedan i filt minst en punkt ut i varje enhetligt omrade. Den Ostra
sidan fick tva punkter eftersom det forsta testet, som ocksa var den forsta punkten pa ostliga
sidan, fick anses vara en genomgang av metoden.

I anslutning till varje punkt lades 6 stycken transekter. Vald punkt var starten for den forsta
transekten, man fortsatte sedan moturs (dvs. norrut pa Ostra sidans punkter och séderut pa
vistra sidans punkter). En sadan hir del med sex transekter pa femtio meters avstand kommer
hidanefter att kallas en portion. Avstandet pa 10 meter himtades fran Jéger et al.’s studie
(2004) och antalet transekter valdes som en avvigning mellan utbredning av betet i portionen
och hur manga transekter som kunde anses hinnas med pa en dags féltarbete.

transekt

N

portion -<
o o

startpunkt strandlinje

Fig. 5 Schematisk bild 6ver en portion,
det vill sidga en provyta med 6 transekter.

3.4.2 Fler faktorer

Vid det verkliga filtarbetet skulle dven ett par andra faktorer @n just gasbete och stratithet
antecknas. Dessa var siktdjupet, vattentemperaturen och djupet vid vassytterkanten. Faktorer
som alla paverkar vassens tillvdxt, men som inte kommer att diskuteras ndrmare hir. For
utforligare beskrivningar, se exempelvis Bronmark & Hansson (2005) eller Wetzel (2001).

3.4.3 Databehandling

All data fordes in och behandlades i Excel (Microsoft) och den data som kridvdes for
kartproduktion fordes ocksa in i ArcMap. Statistik och utrdkningar behandlades uteslutande i
Excel. Kartor dver varje separat portion i viken tillverkades och dessa aterfinns i bilaga 1 och
2.
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4. Resultat

4.1 Klassindelningar

De data som erholls Gver betningstrycket visade tydliga klassindelningar bade for det
uppmiitta betestrycket och for det visuellt skattade betestrycket som gjordes innan rutan lades
pa (fig. 5). For mer utforlig information runt histogrammet, se bilaga 3. Utefter detta blir de
klassindelningar som i framtiden borde anvéndas som foljer av tabell 1.

Histogram
- skattat & uppmatt betestryck
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Fig. 6 Frekvens av betestryck i provrutorna. Alla provpunkter, det vill siga 66 stycken, dr inkluderade.

Tab.1 Foreslagna klasser for betestryck.

Kategori Betat (%) | Klass

Obetat 0 1
Latt betat 1-30 2
Betat 31-70 3
Kraftigt betat 71-100 4
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4.2 Visuell uppskattning

Den uppskattning som gjordes av hur stor andel av vassen som var betad, var god bade att
doma av medelvirde, standardfel (tab.2), r-viirde (fig.6) och att viardena klustrat sig pa
ungefdr samma sitt som de uppmitta virdena i histogrammet. Dock forekom ett par
uppskattingar dir vérdet var for lagt i forhallande till uppmiitt virde. Uppskattningarna holl
sig runt 50-60 % betat, medan det uppmiitta betestrycket i sjdlva verket lag pa cirka 75 %.

I diagrammet nedan har nollvirden tagits bort for bade det visuellt skattade betningstrycket
och for det uppmaitta, eftersom de med sitt hoga antal kunde paverka r’-virdet och gora det
hogre dn vid en mindre skev fordelning. I diagrammet ingar nu 29 stycken parade punkter
(dvs. de skattade och resultatvirdena for betestrycket), alla punkter kan dock inte ses i
diagrammet eftersom de i vissa fall overlappar varandra. Ndamnas bor dock att detta r’-virde
skiljer sig mycket lite fran det som fas da alla de 66 parade punkterna ingar, i sa fall erhalls i
stillet ett r>-viirde pa 0,9632.

Totalt sett var tio av de 66 genomforda punkterna felaktigt uppskattade, vilket innebér att
15 % av de visuellt skattade punkterna var felklassade.

Plot
- skattat och uppmatt betestryck
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Fig. 7 Diagram 6ver de visuellt skattade véirdena och det uppmiitta betestrycket.
29 parade provpunkter ingar da 37 stycken parade nollvirden tagits bort.

Tab.2 Medelvirde och standardfel for skattning

och uppmiitt betestryck.

Skattat Uppmaétt
Medelvarde (%) 19,70 20,38
Standardfel (%) 3,99 3,94
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4.3 Transektavstand

For att undersoka hur pass tita transeker som krivs for att uppna ett godtagbart resultat
gjordes jamforelser av medelviarden. Resultatet innehallandes alla 66 punkter jamfordes da
med de punkter som fanns i transekterna for 0 och 50 meter. Eftersom nagon 50-
meterstransekt inte fanns for portion 3 sa gjordes - som kan ses i tabell 3 - berdkningen tva
ganger, dels innehallandes alla transekter i portion 3 och dels bara innehéllandes transekt 0.

Tab.3 Medelvirde och vid jamforelse mellan transekter var 10:e meter och var 50:e meter. I
den tredje kolumnen (0 & 50), ingar transekt 10, 20 och 30 i delomrade 3 och i den fjarde
kolumnen finns bara den forsta transekten i omrade 3 inkluderad eftersom transekterna pa 40-
60 meters avstand fran startpunkten inte gick att genomfora.

Alla transekter |0 & 50 (inkl. 10-30i3) |0 & 50 (exkl. 10-30.i 3)
Medelvérde (%) 19,70 20,63 19,20

4.4 Metoden i sin helhet

Metodens utforande var forhallandevis enkelt. Gasbetet var litt att urskilja fran baten och med
tanke pa att gasbete endast forekom i den ldgsta vasstitheten (se bilaga 3) sa radde egentligen
aldrig nagra storre tveksamheter kring ungefirligt betningstryck. Den storsta svarigheten i filt
var att halla rak kurs lings transekterna och att da vassbaltet hade en skarpt oenhetlig linje
mot sjosidan folja den med ett 10 meters transektavstand. I portion 3 var vattenstandet lagt
och ddr fanns mycket undervattensvegetation, vilket gjorde det svart att ta sig fram med bat.
Ett forsok gjordes med vadarstovlar men botten var en aning for sank for att fortsitta med
dessa. Av den anledningen avbréts denna portion efter hilften av de genomforda transekterna.
Dock var omradet kraftigt avbetat och sa som punkterna nu ser ut i bilaga 2 kan man ocksa
efter en uppskattning fran baten siga att det sag ut fortsatt soderut, om man forestiller sig att
klasserna fortsitter i en rakt sydlig linje fran befintliga punkter.

Vad giller forarbetet med utséttande av GPS-waypoints och val av inventeringsbara omraden
forelag inte heller nagra svarigheter, nér beslut vil tagits om lamplig metod for att gora det.
Modifieringar runt detta kommer dock att tas upp i nedanstaende diskussion. Detsamma géller
de punkter, som &r ett resultat av klassindelningen. De kunde i och for sig indelas i mer eller
mindre jaimna transekter och en areabestimning utefter dessa, pa samma sétt som gjordes i
Jagers et al.’s studie (2004), var mojlig men ger ett alltfor osdkert resultat for att kunna
motiveras.
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5. Diskussion

Hela upprittandet av metoden och dess genomférande dger rum nistan ett ar efter det att den
nya vattenregleringen intridde. Det hade givetvis varit att foredra en insamling av data redan
innan ikrafttridandet. Dock gors hir antagandet att detta inte dr nagot som paverkar sjdlva
metodens tillimpning och jag har darfor valt att inte diskutera resultaten utifran en sadan
felkilla.

5.1 Klassindelning

Med tanke pa att detta dr ett metodupprittande for en Overvakningsinventering ir en
uppdelning i klasser, som ocksa Ecke (2007) papekar, onskvird. De klasser som hér foreslas
ar troligtvis det biésta alternativet - bade med hénsyn till hur betningen faktiskt sag ut i félt och
till hur histogrammet visar fordelningen av det. Det skulle troligtvis ocksa bli svart att i
framtiden gora relevanta bedomningar av avbetningen om klasserna inte dr korrekt satta eller
om man skulle vilja att gora en kvalitativ indelning i stéllet. Tendenser till 6ver- eller
underskattning &r i sa fall ldtt att forestilla sig.

Det hade varit 6nskvirt att genomfora dnnu en provinventering senare pa sasongen. Eventuellt
hade betestrycket da tett sig annorlunda. Antingen genom att ny vass kommit upp eller genom
att fler vasstran betats.

5.2 Visuellt skattat betestryck

Gasbete forekom endast dir stratitheten var mycket lag. Detta dr ocksa orsaken till att de
visuellt skattade virdena av betningstrycket 4r sa pass korrekta i forhallande till
resultatvirdena. De fel som finns beror med storsta sannolikhet pa att den bedomning som
gjordes utan ruta skedde mycket hastigt. Vid den exakta rikningen av stran tittades ocksa
niarmare pa dem. Stran som vid forsta anblicken sett opaverkade ut visade sig da vara betade.

Det gick relativt snabbt att ldra sig hur betad vass ser ut men givetvis okade kunskapen om
utseendet pa betad vass efterhand. Den som i framtiden ska kartera gasbete bor diarfor 6va
eller ha kinnedom om vassens utseende efter avbetning innan inventering genomfors.

5.3 Transektavstand

Transektavstandet pa 10 meter var redan i filt uppenbart for kort. Dataanalysen indikerar att
50 meters avstand ger ett nédstan fullgott resultat och dérfor bor detta avstand ocksa anvindas
vid framtida inventeringar. En storre yta kan da tickas pa samma tid, utan att forsdmra
noggrannheten.

5.4 Metoden i stort

Svarigheten i att fa en area baserad pa punkterna gjorde att en diskussion runt nya I6sningar
togs upp efter filtarbetet. Spears et al. (2009) gjorde en utvdrderande jamforelse av
batbaserade 6vervakningsmetoder. En av metoderna som dér beskrivs utgar fran att man forst
viljer omraden som kan vara av intresse for malet med inventeringen. I Spear et al’s fall
innebér det att delar av sjon diar makrofyter har ett hogt maxdjup viljs ut for inventering. Pa
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samma sitt skulle man forst kunna vilja ut de delar av viken dir gasbete faktiskt forekommer,
det vill séga: gora en kvalitativ beddmning av betet lings strandremsan. Efter detta véljer man
helt enkelt ut de omraden som &r betade och ldgger transekterna ddr, en portion i varje
morfologiskt homogen del. I och med detta skapas da fasta punkter som ocksa vid de framtida
inventeringarna kommer att anvidndas som startpunkter for transekterna. Kénnedom om
rojning och boskapsbete maste givetvis vigas in dnda. Att inte vilja slumpade punkter kan
tyckas ovetenskapligt, men det finns heller ingen anledning att ligga nagra transekter dir
inget bete finns, malet for inventeringarna &r trots allt gasbetet.

Genom att sammankoppla den kvalitativa inventeringen av hela strandremsan med de
flygbilder som ska tas kan man da se var en eventuell vassretritt dr till f6ljd av gasbete. Fran
detta material kan man ocksa med hjilp av GIS ta fram en area 6ver betet. Dock finns da
ingen klassad area. Efter att ha sett betet i fdlt dr det patagligt att bete dels kan forekomma i
mycket smala strak och dels kan vara sa kraftig att nistan ingen vass finns kvar. Bada dessa
scenarier dr i princip omgjliga att urskilja fran flygfoton, varfor en klassad inventering i falt
fortfarande bor sta kvar. Resultatet kommer pa sa vis bli att vikarna har en areabestimd
kvalitativt klassad betning och provpunkter med en klassad inventering. En framtida
upprepning av detta borde inte vara avancerat. De punkter som ldggs in sommaren 2009 star,
som sagt, kvar och dessa kan litt uppsdkas med GPS. Klasserna dr litta att uppskatta med
bara dgat och i de fall osidkerhet rader kan rutan anvéndas.

Bortsett fran tilligget av en snabbare inventering lings hela vassytterkanten finns dock fler,
mindre fordndringar som bor goras. I stillet for att ldgga transekterna vinkelrédtt mot
strandkanten bor de ldggas i rakt nord-sydlig och Ost-vistlig riktning, eftersom det da med
GPS ir ldttare att avgora om man befinner sig pa en nagorlunda rak transekt. Den ruta pa 1
m’ som anvindes var ocksa ganska otymplig, en ruta pa 0,5 m” skulle vara mer latthanterlig.
Framfor allt i de fall da tillgang till storre bat saknas.

Det har pa alla sitt efterstriavats att metoden ska vara sa personoberoende som mojligt. En
objektiv bedomning &r svar att uppna da det fortfarande finns utrymme for olika bedomningar
med byte av inventerare och tid for utférande. Att uppskattningarna av betestrycket stimmer
vil 6verens med det uppméitta betestrycket dr ett argument for att subjektiviteten &r ett mindre
problem dn vad som fran borjan kanske formodats. De individspecifika aspekter (exempelvis
vad som uppfattas som betat och didrmed klassindelning) som kan végas in, bor dock tas
hénsyn till vid jamforelser av olika inventeringsar.

Metoden ir bara testad vid ett enda tillfille, vilket gor den skor. Eventuellt hade resultatet
blivit ett annat om metodtesten utférts pa annan ort och vid en annan tid. For att fa
tillforlitliga virden bor nog i forsta hand tillfédlle for inventering anpassas efter véxtsdsong,
om metoden appliceras pa andra platser dn Vineromradet. Totalt sett anses trots allt att
uppriattad metod, med ovan diskuterade modifieringar, borde vara bade tillrickligt
upprepningsbar och noggrann for att tillimpas vid framtida inventeringar av gasbete av
bladvass — i Vénervikar sasom ldngs andra strandremsor.
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6. Slutsatser

Ett antal slutsatser har kunnat dras med grund i hur metoden fungerat i filt och vad som
framkommit av efterarbetet:

e Gasbetet grupperar sig i naturliga klasser som ir ldtta att urskilja. Klasserna kan dérfor
anvindas pa det sitt som foreslagits och dessutom krivs inte standigt bruk av rikning i
en matruta.

e Betningen sker over relativt stora homogena omraden. For att bedoma betningstrycket
med en transektmetod behovs dirfor inte transekter med avstand téitare dn 50 meter.

¢ [Inventeringsmetoden kan folja fordndringar i betestryck i fasta provytor (hdr:
portioner) och ddrmed fa en kvalitetsméssig bedomning av gasbetet.

e Med den upprittade metoden gar det inte att ta fram en areal Gver den avbetade

vassen. Diremot kan inventeringar enligt denna metod kombineras med flygfoton och
ddrmed forklara en eventuell vassretritt, vid jamforelser av olika inventeringsar.
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byggnader, viagar och topografi. Tillhandahalls av Lantmiteriet (esri s-group).

Makrofyter — storre véxt i vatten. Kan vara kérlvéixter, mossor eller storre alger
(Nationalencyklopedin, 2009).
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(Nationalencyklopedin, 2009).
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Bilaga 1

Kilsviken

I Kilsviken har den inventeringsbara delen av strandremsan (brun linje) tagits ut. Detta
innebir att bebyggsa omraden samt naturskyddsomraden inte inkluderas vid metodtesten.
Dessutom har den inventeringsbara delen av Kilsviken delats in i sa kallade morfologiska
omraden (jfr. Naturvardsverket, 2003 (lila linje)) for att ticka in olika forhallanden som kan
rada till foljd av vikens morfologi. De siffror som anges i anslutning till de morfologiska
omradena dr den numrering som i filt anvénts for att sérskilja dessa omraden vid metodtest.

" iisien

morfologiska omraden 1

— inventetingsbara omraden I:I Kilometer

GS0-fastighetskarta fran Lantmateriet 2003
Geodetiskt referenssystem: RT90 25 gon W
Projektion: Swieref 99 Th
Elise Palm 2008-07-01
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Bilaga 2

Delomraden i Kilsviken

I foljande fem kartor Gver olika morfologiska omraden i Kilsviken visas punkterna, dir
betning och vastithet registrerats, enligt de klasser som foreslagits for betestryck. Dessa ser i
kartorna ut som foljer av legenden nedan:

Klass
o

& & O
o ok
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6552000

6551800

6551600

KILSVIKEN N
-omrade 1 A

1402200 1402400

6552000

6551800

elogrunde

6551600

1402200 142400
Klass 100
@ | | | Meter
o 2 GSD-fastighetskarta frén Lantmateriet 2003
@ 3 Geodetiskt referenssystem: RT90 25 gon W
& 4 Frojektion: Sweref 89 TM

Elise Palm 2009-07-01
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6553900

6553800

6553700

KILSVIKEN
-omrade 2

1400900

1401000

6553900

6553800

Klass

@& @O

B T R N

N

1400300

6553700

1401000

50

| | Mleter

GSD-fastighetskarta frén Lantmateriet 2003
Zeodetiskt referenssystemn: RT30 25 gon W
Frojektion: Sweref 99 Th
Elise Palm 2009-07-01
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6552700

6552650

6552600

KILSVIKEN
-omrade 3

1400500

1400850

A

1400900

——r. £
e "
o
o
140800 14850 1400300
Klass 25
L [ 1Meter
e 2 GSD-fastighetskarta frén Lantmateriet 2003
i 3 Zeodetiskt referenssystemn: RT30 25 gon W
® 4
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6551100

6551000

6550900

KILSVIKEN
-omrade 4

1400100

1400200

£ 2
&
ot 2o
Ay oo
\ Y
.' o)
]
L] | Y
| e W
| e Y
™ e T,
. :
- AN
L T .,
b,
& '.. :
1 2
L ] r 2
[ ] |
1400100 1400200
Klass 50
LR | | Meter
e 2 GSD-fastighetskarta frén Lantmateriet 2003
i 3 Zeodetiskt referenssystemn: RT30 25 gon W
& 4
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6550800

6550700
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=y
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30
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[ lMeter

GSD-fastighetskarta frén Lantmateriet 2003
Zeodetiskt referenssystemn: RT30 25 gon W
Frojektion: Sweref 99 Th
Elise Palm 2009-07-01



Bilaga 3

Tabell over de data som samlats in i falt

Fargindelningen i vitt respektive ljusgratt anger indelningen i de olika portionerna. Det finns i
tabellen dirfor 6 stycken, da bada portionerna i det morfologiska omradet 1 dr inkluderade.
For kolumnen “Transekt (m)” dr avstandet fran startpunkten i respektive portion angedd och
avgrinsar pa sa vis varje separat transekt.

Transekt Uppskattn Uppmatt Téathet
x_koord |y koord | (m) (%) (%) (klass) Kommentar
1402224 | 6551522 0 0 0 1
1402240 | 6551520 0 0 0 1
1402226 | 6551531 10 0 0 1| Av. lite sév
1402220 | 6551546 20 0 0 1 | betad sév
1402230 | 6551556 30 0 0 1
1402231 | 6551567 40 0 0 1
1402227 | 6551579 50 0 0 1
1402227 | 6551590 60 0 0 1

blad, finns mkt sav &

1401048 | 6553864 0 50 75 1 | ndckrosor
1401006 | 6553848 10 80 83 1| blad & stjalkar
1400963 | 6553822 10 20 10 1| blad
1400937 | 6553806 10 20 12 1| blad
1400930 | 6553810 10 0 0 2
1400933 | 6553788 20 0 4 1 | blad & stjélkar
1400930 | 6553788 20 0 0 2
1400936 | 6553773 30 50 76 1 | blad
1400933 | 6553773 30 0 0 1
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1400222 | 6551063 0 50 4 1

1400218 | 6551061 0 10 14 1| blad, av. lite sav
1400208 | 6551058 0 0 0 2

1400227 | 6551059 10 50 36 1 | blad & stjélkar
1400225 | 6551059 10 0 0 2

1400230 | 6551044 20 0 17 1

1400228 | 6551044 20 0 0 2

1400232 | 6551027 30 0 0 1| mkt sav
1400150 | 6550954 30 0 0 2

1400228 | 6551020 40 10 8 1

1400223 | 6551020 40 0 0 2

1400236 | 6551010 50 0 0 1

1400203 | 6551001 60 0 0 1| mkt sdv & gammal vass
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Viinerns vattenvardsforbund

Vinerns vattenvardsforbund dr en ideell forening med totalt 69 medlemmar varav
30 stodjande medlemmar. Medlemmar i forbundet &r alla som anvénder, paverkar,
har tillsyn eller i Ovrigt vdrnar om Vinern.

Forbundet ska verka for att Vinerns naturliga miljoférhallanden bevaras

genom att:

e fungera som ett forum for miljoéfragor och information om Vinern och verka som
ett vattenrad for Vinern

e genomfora undersokningar av Vinern

e sammanstilla och utvirdera resultaten fran miljo6vervakningen

e formulera miljomal och foresla atgirder dir det behovs. Vid behov initiera ytterli-
gare undersokningar. Initiera projekt som okar kunskapen om Vinern

¢ informera om Vinerns miljotillstand och aktuella miljofragor

e ta fram lattillginglig information om Vinern

¢ samverka med andra organisationer for att utbyta erfarenheter och effektivisera
arbetet.

Medlemmar

Medlemmar dr samtliga kommuner runt Vénern, industrier och andra foretag med
direktutslipp till Vinern, organisationer inom sjofart och vattenkraft, regionerna, in-
tresseorganisationer for fiske, jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar, naturskyddsfore-
ningar, andra vattenvardsférbund och vattenforbund vid Vinern m.fl. Lansstyrelserna
kring Vinern, Naturvardsverket och Fiskeriverket deltar ocksa i féreningsarbetet.

Mer information
Mer information om Vinern och Vinerns vattenvardsforbund finns pa forbundets
webbplats: www.vanern.se. Forbundets kansli kan svara pa fragor, tel 0501-60 53 85.


www.vanern.se
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