Vanerns vattenvardsforbund

Vanerns vattenvardsforbund ar en ideell foren
ing med totalt 68 medlemmar varav 31 stodjande
medlemmar. Medlemmar i forbundet ar alla som
anvander, paverkar, har tillsyn eller i 6vrigt varnar
om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns naturliga miljo
forhallanden bevaras genom att:

» fungera som ett forum for miljéfragor och infor
mation om Vanern och verka som ett vattenrad for
Vanern

» genomfdra undersokningar av Vénern

» sammanstalla och utvardera resultaten fran mil
joovervakningen

» formulera miljomal och foresla dtgarder dar det
behovs. Vid behov initiera ytterligare undersok
ningar. Initiera projekt som 6kar kunskapen om
Vanern

» informera om Vanerns miljétillstand och aktuella
miljofragor

» tafram lattillganglig information om Vanern

» samverka med andra organisationer for att utbyta
erfarenheter och effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar dr samtliga kommuner runt Vénern,
industrier och andra foretag med direktutslapp till
Vénern, organisationer inom sjofart och vattenkraft,
regionerna, intresseorganisationer for fiske, jordbruk,
skogsbruk och fritidsbatar, naturskyddsféreningar,
andra vattenvardsforbund och vattenférbund vid
Véanern m.fl. Lansstyrelserna kring Vanern, Natur
vardsverket och Fiskeriverket deltar ocksa i foren
ingsarbetet.

Mer information

Mer information om Védnern och Vanerns vatten
vardsforbund finns pa forbundets webbsida: www.
vanern.se. Forbundets kansli kan svara pa fragor, tel
0501 60 53 85.
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FORORD

Valkommen till arets arsskrift fran Vanerns
vattenvardsforbund. | denna upplaga hittar
du redovisningar fran miljoovervakningen i
Vanern och fran olika undersékningar och
utredningar. Innehallet bestar av dels ater-
kommande redovisningar fran I6pande pro-
gram och dels artiklar av mer temakaraktar. De
arliga redovisningarna bestar av kor-ta artiklar
och metodbeskrivningar och annan informa-
tionom undersdkningarna finns pa férbundets
webbplats, www.vanern.se.

Flera forfattare har medverkat i arsskriften
och ett varmt tack riktas till samtliga. Forfat-
tarna ar ensamma ansvariga for sakinnehal-
let. Redaktor har varit Agneta Christensen pa
forbundets kansli.

S Anders Larsson
ordfoérande i Vanerns vattenvardsforbund
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Figur 1. Skarvarna minskade 2007, forsta
gangen efter att de kom tillbaka till Vanern.
Foto: Stawomir Staszczuk, (www.photoss.
net).
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Speciella handelser under 2007

Under dret har Vanerhamn AB fatt tillstand for
hamnen i Kristinehamn och Billerud AB Gru-
vons bruk tillstdnd att bedriva hamnverksam-
het pa Gruvons bruk. Nordic Paper fick slutliga
villkor for kvaveoxid och forlangd provotid. Lid-
kdping/Hovby Flygplats AB fick nytt tillstand
till flygplatsen. Flera férorenade omraden har
undersokts och nagra sanerats under aret.

Yrkesfiskarna har haft mycket stora pro-
blem under hosten och vintern med kiselal-
ger som fastnar pa fisknat. Projektet om beva-
rande av Gullspangslaxen avslutades under
aret. Vanerns vattenvardsférbund beslutade
att forbundet ska utgora ett vattenrdd for
Vanern. Vattenrad ar en ideell och frivillig
intresseférening som ska svara for lokal del-
aktighet och samverkan vid arbetet med EU:
s vattendirektiv.

Skotsel av fagelskar

Manga sjofaglar ar beroende av 6ppna vegeta-
tionsfattiga skar for sin hackning. Men sjons
strander och skar haller pa att vdaxa igen med
buskar och trad. Atgarder behovs for att forhin-
dra igenvaxningen av fagelskaren. | ett pilot-
projekt inom Regional Landskapsstrategi hit-
tade man flera fagelskar som behdover rojas sa

att sjofaglarna kommer tillbaka och hackar.
Skotselrad togs fram for skaren som har fatt
olika "skotare”.

Sjofaglar

2007 var ett mycket bra ar for flertalet av
Vanerns sjofaglar. Tolv av de arter som hackar
pa fagelskaren inrdaknades i de hogsta anta-
len hittills, sedan inv enteringsstarten 1994.
Storskarven ar ett undantag och de minskade
i antal. De sallsynta fadgelarterna dvargmas,
skrantarna och svarttarna hackade ocksa pa
Vanerns fagelskar. | sjon fanns minst 11 havs-
ornsrevir, en 6kning med 2 sedan ifjol.

Ettantal gratrutsskar besoktes for att notera
hur manga faglar som var drabbade av den
sa kallade fageldodden. Totalt har vi for hela
Vanern fatt in rapporter pa 60 doda eller
doende faglar. Detta ar en kraftig minskning
och endast en tredjedel av dretinnan. Orsaken
till fageldéden ar fortfarande inte kand.

Klimat och vattenstand

VédretiVaneromradet kdnnetecknades under
2007 av en mycket varmare inledning och
avslut an normalt. Nederborden var mycket


www.photoss

ojamnt férdelad under aret, med osedvanligt
hog nederbord vissa manader, medan andra
uppvisade mycket ldgre. Speciellt januari och
sommarmanaderna var mycket nederbords-
rika, medan sensommaren och hosten var
betydligt torrare an vanligt. Vattenstandet i
Vanern var under vintern och varen avsevart
hogre an normalt, men sjonk sedan succes-
sivt for att under hosten och férvintern vara
lagre an normalt. Den milda vintern gjorde
att isen lade sig endast kortvarigt i framst de
nordliga vikarna.

Vattenkvaliteten i Storvanern

VattenkvaliteteniStorvanern harunder senare
ar overlag varit stabil. Narsaltshalterna och
mangden organiskt material i vattnet har varit
pa stabila nivaer, men med en forhallandevis
stor variation inom aren. Arets totalhalter av
kvave och fosfor var dock nagot lagre an vad
som varit normalt pa senare ar. Kiselhalten
var pa en jamforelsevis hog niva, vilket satts i
samband med ett storre inflode an normalt av
kisel via tillflédena. Klorofyllhalten har varie-
rat ganska mycket under dren, medan siktdju-
pet har varit pa en férhallandevis stabil, men
1g niva under de senaste aren. Arets siktdjup
var dock lagre dn de senaste aren. Variationen
i klorofyllhalt och siktdjup kan sattas i sam-
band med forandringar i vaxtplanktonmang-
den sdval under dret som mellan olika ar.

Vaxtplankton

Arets totala biomassor var pa en forhallande-
vis hdg niva och over langtidsmedelvardena

for perioden 1979-2007. Kiselalger domine-
rade som vanligt varbiomassan i hela sjon och
da framforallt av slaktet Aulacoseira. Biomas-
sorna under sommaren var som vanligt lagre
an under resten av dret vid samtliga provtag-
ningsplatser.

Djurplankton

Vanerns djurplanktonbestand under 2007
karakteriserades av mycket lagre individtat-
heter och biovolymer dn normalt. Endast biovo-
lymen av hinnkréftor vid Megrundet i augusti
Oversteg nagotdet normala. Detta orsakades av
enstaka individer av den storvuxna och rovle-
vande hinnkraftan Leptodora kindti.

Bottendjur

Populationstatheten och biomassan av botten-
djur pasjons djupbottnarvar paen fortsatthog
niva. Speciellt vid Tarnan i Varmlandssjon var
tatheten bland de hdgsta som noterats for plat-
sen.Som vanligt dominerade vitmarlan Mono-
poreia affinis, samt de mindre glattmaskarna,
bade sett till individtathet och biomassa.

Vattenkvaliteten i
Vanerns tillfloden och utlopp

Arsmedelvattenforingen i Vanerns tillfloden
var under aret normal for de flesta vattendra-
gen. Undantag var dock de sydliga och syd-
ostliga vattendragen som hade mycket héga
vattenfléden speciellt under vintern och i juli.
Dettaorsakade dven nagot férhojda uttranspor-

SAMMANFATTNING 7
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a Figur 2. Gosen &@r den ekonomiskt vikti-
gaste fisken for yrkesfisket.
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terav narsalteridessa vattendrag. Aven mycket
stora mangder kisel fordes ut i samband med
dessa hdga vattenfloden, vilket sannolikt dven
paverkades av den milda och snofattiga vin-
tern.Halterna av kvave och fosfor var 6verlag pa
normala nivaer, medan halterna av organiskt
material var nagot hdgre an normalt.

Nors och sikl6ja

Norsbestandet har 6kat under mangaarochvar
anmarkningsvart stort. | hela Vanern fanns i
snitt éver 10 000 fiskar per hektar i augusti
2007 och uppskattningsvis 86 procent var
nors. Foryngringen av nors ar stabil.

Siklojebestandet ar fortfarande lagt men
okade nagot, vilket sannolikt beror pa de for-
hdllandevis starka foéryngringarna under
2004 och 2005. Arets foryngring var mycket
svag. Orsaken ar inte klarlagd, men dven andra
sjoar har haft délig féryngring under samma
tid. En klart overvagande del av bestandet
fanns i Varmlandssjon vid undersdkningen i
augusti 2007.

Fiskfangster och
utsattningar av fisk

Totalfangsten for yrkesfisket minskade 2007
med 10 procent till 538 ton jamfort med aret
innan. Detta berodde framst pa att siklojefang-
sten minskade. Fangsten av 6vriga arter var i
stort sett oférandrad. Fangsten av al och sik
minskade nagot, medan gosfangsten 6kade i
samma grad. De registrerade fritidsfiskarna
fangade totalt 94 ton. Lax, 6ring och al sattes
som vanligt ut under aret.

Lax och 6ring i
Gullspangsalven och Klaralven

Tatheterna av laxungar i Gullspangsalven var
i samma storleksordning 2007 som tidigare
ar i de nedstroms belagna Arasforsarna, och
da framst i Stora Arasforsen. Oringarna var
fler 2007. Den numera vattenférande Gull-
spangsforsen, nedstroms kraftverksdammen
i Gullspang, har blivit en mycket bra uppvaxt-
miljo for lax- och éringstammarna. Vattenflo-
detiGullspangsalven har férbattrats genom att
vattenkraftverket 6kat minimivattenféringen
samt minskat korttidsregleringen i Arésfor-
sarna under de fyra manader som laxfiskung-
arna ar som kansligast.

Nagot fler laxar kom tillbaka 2007 till Fors-
haga i Klardlven jamfért med foregaende ar
och da framfor allt naturproducerade laxar
som har fettfenan kvar. Aven éringarna 6kade,
men andelen som ar naturproducerad var fort-
farande liten.

Undersdkning av miljogifter
och metaller i abborre och gadda

Kvicksilverhalten ar 2007 i enkilos gadda fran
Millesvik i norra Vanern var, andra aret i foljd,
den lagst registrerade halten under perioden
1996-2007. Medelhalten for kvicksilver i Katt-
fjordeninorraVanernvaravendenlagstregist-
rerade haltnivan sedan matseriens borjan ar
1974.

Samma tendens kan inte urskiljas for
abborre, aven om kvicksilverhalten vid Torso
i sydostra Vanern ar 2007 ater var pa en lagre
niva. Halten i fisk fran Asunda i norra Vinern
Idg inom det intervall som registrerats tidigare
under perioden 1996-2006. Halten av dioxiner
och dioxinlika PCB i fiskmuskel fran Asunda



ar 2007 var ndgot lagre jamfort med tidigare
ars resultat. Halterna vid Torso ar 2007 &r i
nivd med resultaten fran dren 2004/05 och
lagre jamfort med halterna ar 2006.

Halten av PCB i fiskkott ldg pa samma
nivaer som generellt registrerats under 2000-
talet. Metallhalterna i abborrelever fran Tors6
och Asunda for &r 2007 lag &ven i nivd med
tidigare registrerade haltnivder. All fisk som
undersoktes ar 2007 underskred gallande
gransvarden for livsmedel.

Utvardering av
provtagning av bottenfauna

Sedan 1996 provtas bottendjur i Storvanern i
augusti och i Mariestadsfjarden i oktober. Men
skulle resultatet bli det samma om provtag-
ningen skedde under varen? SLU har under-
sokt om olika tider for provtagningen har bety-
delse for bottenfaunans sammansattning. De
tydligaste skillnaderna &r att under hosten ar
medelvikten for ffadermygglarverna hogre.
Det samma galler individtatheten och biomas-
san for vitmarlorna. Vitmarlornas medelvikt
skiljer sig dock inte at mellan var och host.
De funna skillnaderna ar inte tillrackliga for
att andra provtagningen, som bor fortsatta i
Storvanern i augusti och i Mariestadsfjarden
i oktober.

Aktuella miljofragor och atgarder

Fem atgarder ar speciellt prioriterade i Vatten-
vardsplanen for Vanern (2006). Atgérderna
behovs for att nd de nationella miljomalen
(www.miljomal.nu) och Vanermalen (Vatten-

vardsplanen fér Vanern, 2006).

1. Tafram atgardsplanerfér 6vergddda vikar
och vattendrag till Vénern

2. Kartlagg och sanerafororenade omradeni
tillrinningsomradet

3. Hall strandangar, sandstrander och fagel
skar 6ppna genom slatter eller bete

4. Skydda och bevara viktiga natur- och fri
luftsomraden.

5. Byt ut miljofarliga produkter, kemikalier
och bekdampningsmedel.

Sedan vattenvardsplanen togs fram har arbe-
tet med EU: s vattendirektiv tagit fart. Priori-
terade omraden fér Vanern ar de 6vergodda
vikarna och nagra aar, vattenférekomster som
inte klarar direktivets krav pa minst god eko-
logisk status.

Vad gjorde
Vanerkommunerna 2007?

Under 2007 forbattrade fem Vanerkommu-
ner ledningsnatet i flera sina tatorter, vilket
bland annat minskade braddningen av orenat
avloppsvatten ut till Vanern. Fyra kommu-
ner hade rojt vass och fyra arbetat med atgar-
der som forbattrar standarden hos hus med
enskilda avlopp. Bara tva kommuner uppger i
enkatundersokningen att de under 2007 har
genomfort atgarder som i forsta hand ar till
for att forbattra natur och biologisk mangfald,
som exempelvis bete eller restaurering av vat-
marker. Kommunerna uppger att dtgarderna
framfor allt har forbattrat friluftslivet och vat-
tenkvaliteten i Vanern.

SECTION 9
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Under aret har Vanerhamn AB fatt tillstand
for hamnen i Kristinehamn och Billerud AB
Gruvons bruk tillstdnd att bedriva hamnverk-
samhet pd Gruvons bruk. Nordic Paper fick
slutliga villkor for kvaveoxid och forlangd
provotid. Lidképing Hovby Flygplats AB fick
nytt tillstand till flygplatsen. Flera forore-
nade omraden har undersokts och nagra
sanerats under dret.

Yrkesfiskarna har haft mycket stora pro-
blem under hosten och vintern med kisel-
alger som fastnar pa fiskndt. Projektet om
bevarande av  Gullspdngslaxen avslutades
under aret. Vanerns  vattenvardsférbund
beslutade att forbundet ska utgdra ett vat-
tenrad for Vanern. Vattenrdd ar en ideell och
frivillig intresseférening som ska svara for
lokal delaktighet och samverkan vid arbetet
med EU: s vattendirektiv.

Andringar hos
storre foretag vid Vanern

Kristinehamns hamn fick tillstand

Vanerhamn AB har fatt tillstand till hamnen
i Kristinehamn pa hoégst 300 fartygsanlop per
ar och godshantering pa maximalt 500 000

ton per ar. Bolaget har fatt provisoriska villkor
under en provotid for buller. Bolaget ska bland
annat utreda om det behdvs sanering av féro-
renade mark- och vattenomraden, utreda dag-
vattensystemet, ta fram ett kontrollprogram
samt se over spillvattenutslappen.

Billerud AB Gruvons bruk fick

tillstand att bedriva hamnverksamhet

Billerud AB Gruvons bruk har fatt tillstand till
sin hamn vid Gruvéns bruk pa hogst 400 far-
tygsanlop per ar for i huvudsak massaved, eld-
ningsolja och utrustning samt utleverenser av
papperoch pappersmassasamtsagade travaror
tillen sammanlagd mangd av 1,6 miljoner ton/
ar. Bolaget ska vidta atgarder for att forhindra
spill och har fatt villkor fér buller.

Nordic Paper fick slutliga

villkor och férlangd prévotid

Foretaget har fatt slutliga villkor for kvaveoxi-
der. Miljddomstolen férlanger prévotiden fran
2001 till den 1 juni 2009 for utslapp till vatten,
utslapp till luftav svaveldioxid samt energihus-
hallning. Provisoriska foreskrifter fran 2001
fortsatter att galla for bland annat utslappen
av COD, suspenderade amnen, fosfor, kvave
och svaveldioxider.



Nytt tillstand till Lidkping/Hovby Flygplats

Lidkdping/Hovby Flygplats AB har fatt ett nytt
tillstdnd for uppskjutna fragor for fortsatt drift
av verksamheten vid flygplatsen i Lidképing
samt till en utdkning av antalet flygroérelser.
Flygplatsen skaiprincip byta ut urea motannat
amne for halkbekdampning av banan. Foreta-
getfarfortsatt provotid for omhandertagande
av dagvatten och bullerstérningar.

Fororenade omraden

Flera undersokningar av fororenade omraden
har pagatt under aret i Vanerns naromrade
(figur 1, sid. 12). Lansstyrelserna i Vastra Gota-
lands lan och i Varmlands lan kan informera
mer om projekten.

Sjofart och fritidsbatar

Totalt transporterades under 2007 2,5 mil;.
ton gods till Vanerhamnarna (2006 2,4 milj.
ton). Antalet fartyg som passerade i nyttotrafik
genom Trollhatte Kanal till och fran Vanern
var 1795 (2006: 1677 st). Fritidsbatarna som
passerade Trollhdtte Kanal var 3273 st.

Ovrigt

Gullspangslaxprojektet och

naturreservat for Gullspangsalven

Under 2007 avslutades projektet for bevarande
av Gullspdngslaxen. Den unika Gullspangslax-
ens lek- och uppvaxtomraden har forbattras
i alven genom att bland annat bygga en lax-
trappa, 0ka minimitappningen av vatten och

restaurera laxens lek- och uppvaxtomraden.
Nedre delarna av Gullspangsélven har blivit
naturreservat och syftet med reservatet ar att
skydda Gullspangslaxen. Lansstyrelsen och
Gullspangs kommun har i en skétselplan tagit
pa sig att se till sd att laxens lek- och uppvaxt-
omraden skots, hagmarker restaureras och att
en vandringsled byggs utmed dlven. Projektet
startade 2003 av bl.a. Lansstyrelserna i Vas-
tra Gotalands och Varmlands lan, Fiskeriver-
ket, Laxfond Vanern, Gullspangs kommun och
Fortum. Huvuddelen av kostnaderna har For-
tum och Naturvardsverket statt for.

Kiselalger pa fisknat

Fran omkring oktober 2007 till april 2008
fastnade kiselalger pa fisknaten, vilket gjorde
fiske med nat svarare eller omgjligt. | mars
kunde fiskarna bedriva natfiske pa grundare
vatten som hade varmts upp fortare. Kiselal-
gerna férekommer naturligt i sjon. De bildar
nar det blir morkare och under 7 grader i vatt-
net ett klibbigt holje, en sa kallad vilcell. Cellen
sjunker oftast till botten dar den kan klibba fast
vid stenar och annat. Hosten och vintern var
mild och mycket blasig, vilket gjorde attalgerna
stannade kvar i vattenmassan och orsakade
stora problem for yrkesfisket. Nar vattnet blir
varmare under sommaren forsvinner proble-
men. Kiselalger som fastnar pa fisknat gillar
generellt rent, kallt och naringsfattigt vatten.

Bildande av vattenrad for Vanern

Vanerns vattenvardsforbund tog vid arsmotet
mars 2007 beslut om att forbundet ska utgoéra
ett vattenrad for Vanern. Infor bildandet av
vattenradet besokte forbundet samtliga tret-
ton Vanerkommuner vid sex moten och dis-
kuterade bildandet av ett vattenrad for Vanern
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» Figur 1. Férorenade omraden som under-

soktes eller sanerades under 2007 vid Projekt Kommun Beskrivning
Vi ‘ S .
anem - EKA: s kloralkalifabrik i Bengtfors - Kvicksilver och dioxin. Sanering av omradet pagar (2008).
‘ Bengtsfors : Bidragsobjekt.
Necks - Essunga Zinkférorening. Sanering har genomférts. Annu ej god-
: - kant. Lansstyrelsens tillsynsobjekt.
Gullspangs Elektroke- Gullspang Metaller och olja. Ansvarsutredning pagar. Huvudstudie
miska AB (fordjupade undersoékningar) ska darefter genomféras.
: : Bidragsobjekt/Lansstyrelsens tillsynsobjekt
Otterbackens Gullspang Bidrag beviljat till undersékningar av sjobotten.
- f.d.impregneringsverk
Véstra hamnen Lidkoping Preliminar ansvarsutredning klar. Vidare undersokningar
: planeras under 2009.
F.d.impregneringsomrade : Mellerud Kopparfororeningar. Diskussioner om eventuella efterbe-
‘ pa Langon, Képmannebro handlingsbidrag pagar. Bidragsobjekt.
Skara Gasverk : Skara : Polyaromatiska kolvaten och kresol. En fordjupad under-

sokning och riskbeddmning har avslutats (sommaren
:2007). Ddrefter kommer Lansstyrelsen ta stallning till om
- en atgardsutredning behover genomforas. Bidragsobjekt

Rodfyrhogar Skovde, Skara, Roédfyrhogarnas metallackage har kartlagts. Riskklass-
Falképing, Gotene ning av ej klassade rodfyrshogar aterstar. De flesta hogar
“mfl. : behdveringen sanering, men vissa hdgar i kansliga lagen
: - kan behova atgardas.
Ranstad Skovde : Tidigare uranbrytning. Sanering av férorenad mark och
hélso- eller miljofarliga installationer pa industriomradet
- avslutas hosten 2008. Lansstyrelsens tillsynsobjekt.
Gamla Slottsbron Grums Undersokning av nedlagt sagverk och trasliperi
Akzo Nobel Chemicals AB Hammar6 Kvicksilver, Klor-alkaliindustri, tillstandsprocessen pagar
“iSkoghall *infor sanering.
Skoghalls bruk Hammaro Massa- och pappersbruk, undersdkningar och delsane-
‘ ring i samband med byggnation.
Tyggardsviken Karlstad Losningsmedel oljeféroreningar. Undersokningar i sam-
 band @ndrad marklanvandning.
Oljehamnen Karlstad Oljefororeningar. Undersokningar pagar.
Oljehamnen Kristinehamn Oljeféroreningar. Undersokningar pagar
Sannaomradet Kristinehamn : Deponi, verkstadsindustri, mm.

Undersokningar och atgarder infér andrad markanvand-

: Dessutom mindre sane-
: ringar av bensinstationer
‘etc.
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och aktuella Vanerfragor och totalt deltog 132
personer.

Vattenrdd ar en ideell och frivillig intresse-
foérening som ska svara for lokal delaktighet
och samverkan vid arbetet med EU: s vatten-
direktiv. Huvudsakliga uppgifter fér vattenra-
den under 2008-2009 &r att lamna synpunk-
ter, delta och foérankra Lansstyrelsernas och
Vattenmyndighetens forslag pa statusklass-
ning, delta i framtagandet av miljokvalitets-
normer, miljodvervakningsprogram, atgards-
program och férvaltningsplaner.

Fordelarna med att utgora ett Vattenrad ar
att medlemmarna i ett tidigt skede far mojlig-
het att paverka statusklassning, miljokvalitets-
normer, miljodvervakningsprogram, atgards-
program och férvaltningsplaner. Genom att
agera tillsammans far enskilda medlemmar
en storre chans att paverka.

Undersokningar

Foljande undersdkningar som ingar i Program
for nationell miljoovervakning for Vanern
utférdes under aret i Vanerns vattenvardsfor-
bunds regi.

Drygt 25 ornitologer, Thomas Landgren &r sam-
‘ordnare

SPECIELLA HANDELSER UNDER 2007
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Artikeln ar ett utdrag ur rapporten Land-
gren och Landgren (2007).

SKOTSEL AV FAGELSKAR - ETT PILOTPROJEKT

SKOTSEL AV FAGELSKAR
— ETT PILOTPROJEKT

Sara Peilot, Vanerns vattenvardsforbund

Manga sjofaglar ar beroende av Oppna ve-
getationsfattiga skar for sin hackning. Men
sjons strander och skdr haller pa att védxa
igen med buskar och trad. Atgirder be-
hovs for att forhindra igenvaxningen av fa-
gelskdren. | ett pilotprojekt inom Regional
Landskapsstrategi* hittade man flera féagel-
skar som behover rojas sd att sjofaglarna
kommer tillbaka och hackar. Skotselrad
togs fram for skdren som har fatt olika "sko-
tare”.

Igenvaxning ar ett problem

Manga sjofaglar ar beroende av 6ppna vege-
tationsfattiga skar for sin hackning. | Vénern
med sin havsliknande karaktdr finns sedan
tidigare ett stort utbud av goda miljoer for dessa
fagelarter. Men sjons strander och skar haller
pa att véxa igen med buskar och tréd, bland
annat pa grund av minskat bete och vatten-
standsfluktuationer.

Sarskilt i innerskargarden har ménga tidi-
gare kala skar forbuskats och 6vergetts av sjo-
faglarna som flyttat langre ut for att hitta kala
hackningsskar. Ett enda trad dar en fiende,
exempelvis en krdka, kan ta skydd kan racka
for att masfaglarna ska vdlja ett annat skar

att hacka pa. Om inget gors kommer allt fler
innerskargardar sakna sjofagelkolonier.

Enligt Vattenvardsplanen fér Véanern ska
viktiga livsmiljoer for bland annat sjofaglar
skyddas sa att vardena bevaras. Ett satt att
goOra detta ar att roja forbuskade fagelskar. Vi
har sett en snabb effekt nar fdgelskar rojs och
redan aret efter ar masfaglarna ofta tillbaka
och hackar.

* Regional Landskapsstrategi

Under 2006 2007 fick Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan i uppdrag av regeringen att ta
fram en generell vagledning for arbete med
regionala landskapsstrategier enligt miljoma
let Ettrikt vaxt och djurliv . Vanerskargarden
med Kinnekulle i Gotene, Lidkopings och
Mariestads kommuner ingick, samma omrade
kandiderar for att bli ett biosfaromrade, (www.
vanerkulle.se). | ett av delprojekten tog man
bland annat fram skar som behéver réjas och
skotselrad.



https://vanerkulle.se

Okad biologisk
mangfald med kala fadgelskar

Vanern med sina 22 000 6ar, holmar och skar
har EU: s storsta sotvattensskargard. Pa hund-
ratals av dessa skar finns sjofagelkolonier. Med
ett fagelskar avses har ett skar, en holme eller
en mindre 6 dér det finns en masfagelkoloni
(masar, trutar, tarnor).

Genom att masfaglarna hackar manga till-
sammans kan de gemensamt forsvara 6n mot
mojliga boplundrare som krakor, korpar och
ibland till och med minkar. En férutsattning
ar att den ruvande fageln har fri sikt runt sitt
bo sa atten fiende upptécks i tid. Flera fagelar-
ter drar nytta av masfaglarnas kollektiva for-
svar genom att hacka intill dessa. Typiska folje-
arter till masfaglarna i Vanern ar bland annat
grasand, smaskrake, strandskata och storlom.
De kala fagelskaren bidrar darfor till en 6kad
biologisk mangfald i Vanern.

Lampliga skar att skota

| Gotene, Lidkopings och Mariestads Vaner-
skargardar har 35 fagelskar bedomts som [amp-
liga skotselobjekt (figur 2). Samtliga skar har
tidigare varit viktiga hackningsskar och vissa

fungerar fortfarande i viss man som sadana.
Urvalet av lampliga skar har gjorts utifran den
arliga fagelinventeringen som genomférts
sedan 1994. Nagra viktiga kriterier var bland
annat att den biologiska mangfalden skulle
Oka och att skaret skulle ligga pa tillrackligt
avstand fran storningar som allmanna farle-
der, hamnar och fritidsbebyggelse.

Langsiktig skotsel av fagelskar

Samtliga 35 fagelskar i figur 3 har sedan 2007
en skotselplan och en skotselansvarig. Fagel-
skdren maste skotas kontinuerligt. Forsta skot-
selinsatsen ar storst och mest tidskravande.
Underhallsskotsel behover man sedan gora
med tva till fem ars mellanrum. Allt beror pa
hur fagelskaret ser ut. De fagelskar som ligger
inom naturreservat eller ar avsatta som fagel-
skyddsomraden skots av Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan. For 6vriga lokaler har skotsel
ordnats med hjélp avfagelklubbar, batklubbar,
fagelinventerare i Vanern och kommunerna.

Exempel Stenskar
Hosten 2006 slyrojdes Stenskar, ett fagelskar
soder om Hindens rev i Lidkdpings kommun.

Nagra skotseltips for fagelskar

» Kontakta alltid markdgaren, som ska ge
sitt medgivande, innan skotselinsatsen.

v

Skotselinsatserna gors da inga hackade
faglar finns pa plats. | Vanern brukar
skdren vara tomma fran atminstone slutet
av augusti till och med borjan av april.

v

Vid forsta skotselinsatsen avverkas
samtliga trdd och buskar pa skaret.
Brann riset, men elda aldrig pa klippor.

v

Det finns ingen risk att ett fagelskar sly
rojs for hart. Ta bort all trad- och busk
vegetation. Ett avgransat lagt buskage
kan dock sparas som skydd for t.ex.
hackande @nder om det ligger val avskilt
fran lampliga bolagen for tarnor och mas-
faglar.

v

Mer information finns i rapporten Land-
gren och Landgren 2007.

«Figur 2. Fisktarnan ar en karaktarsart

for Vanern och en viktig art att varna om.
Térnor hor till de arter som forst brukar
Overge ett igenvaxande fagelskar. Att roja
forbuskade skar och 6ar gynnar tarnor,
skrattmas och andra masfaglar samt
deras foljearter. Foto: Erik Landgren.

«Figur 1. Sméskraken &r en karaktaristisk
andart for Vanerns ytterskargardar och
hackar garna i skydd av mésfagelkolonier.
Foto Erik Landgren.
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a Figur 4. Ett fagelskar kan inte slyréjas for
hart. All trad- och buskvegetation ska tas bort.
Har ses Vasskar i Mariestadsfjarden med upp-
vaxande sly (6verst) och slyréjd hosten 2007
(nederst). Vasskar rojdes forsta gangen hosten
2004, foto: Sten-Gunnar Steenson.

» Figur 3. 35 fagelskar har valts ut som skot-
selobjekt.
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Vid arets (2008) fagelinventering fann fagel-
inventerarna att réjningen pa Stenskar hade
gett ett mycket gott resultat. Antalet revirhav-
dade faglar och antalet olika fagelarter hade
Okat kraftigt sedan slyrdjningen. 2006 raknade
man in 20 sjofaglar av 5 arter, 2007 var det 71
sjofaglar av 11 arter och 2008 blev resultatet
276 sjofaglar av 11 arter.

Det ar individuellt fran skar till skar hur lang
tid efter utférd rojning som man ser en effekt.
| det hér fallet tog det tva ar innan skaret blev
en riktigt bra hackningslokal igen. Stenskar
har varit en sadan hér fin hackningslokal tidi-
gare, innan skaret vaxte igen.
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SJOFAGLAR

2007 var ett mycket bra ar for flertalet av
Véanerns sjofaglar. Tolv av de arter som
hackar pa fagelskdren inrdknades i de hog-
sta antalen hittills, sedan inventeringsstar-
ten 1994. Storskarven dr ett undantag och
de minskade i antal. De séllsynta fagelar-
terna dvargmas, skrantarna och svarttiarna
hackade ocksa pa Vanerns fagelskar. | sjon
fanns minst 11 havsérnsrevir, en 6kning med
2 sedan ifjol.

Ett antal gratrutsskar besoktes for att no-
tera hur manga faglar som var drabbade av
den sa kallade fageldoden. Totalt har vi for
hela Vanern fatt in rapporter pa 60 doda el-
ler doende faglar. Detta ar en kraftig minsk-
ning och endast en tredjedel av aret innan.
Orsaken till fageldoden é&r fortfarande inte
kand.

Masfaglar

Drygt 37 000 revirhdvdande masfaglar inrak-
nades pa Vanerns fagelskar i juni (figur 1 och
2). Detta ar den hogsta siffran sedan Vanerns
sjofaglar borjade inventeras 1994. Toppnote-
ringar hade skrattmas, fiskmas, silltrut, fisk-
tarnaochsilvertarna. Gratrutarna 6kade nagot,
efter en bottennotering aretinnan (figur 1).

Skarv

Storskarven kom tillbaka 1989 som hackande
fagel i Vanern och 2007 minskade antalet
hackande faglar. Under 2007 hackade knappt
2 900 par i Vanern (figur 3) vilket ar en minsk-
ning med 9 procent jamfért med féregaende
ar. Skarvarna fanns pa 18 lokaler spridda runt
storre delen av sjon.
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Material till artikeln &r hdmtad fran en
kortrapport om 2007 ars inventeringen av
Vanerns kolonihdckande sjéfaglar av Tho-
mas Landgren.

«Figur 1. Fiskmas, skrattmas, gratrut och
fisktarna.

«Figur 2. Silvertdrna, havstrut ochsilltrut.
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a Figur 3. Hackande storskarvar i Vanern
raknat som aktiva bon.

Antalet revir

a Figur 4. Antalet storlomsrevir vid Vanerns
fagelskar.

Antalet revir
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a Figur 5. Roskarl och skrantarna.
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Minskningen av Vanerns storskarvbestand
var inte ovantad. Expansiva arter nar forr eller
senare ett maximalt antal. De narmaste arens
inventeringar kommer att ge svar pa om detta
antal nu ar uppnatt i Vanern. Havsérnen kan
bidra till att paskynda denna process. Havs-
ornar tar skarvungar och ar en av skarvarnas
fa naturliga fiender (Landgren och Landgren,
2004).

Storlom, roskarl och skrantarna

En del av Vanerns storlommar hackar pa fagel-
skaren och 2007 fann inventerarna 70 revir,
samma antal som foregaende ar (figur 4).
Bestandet verkar vara stabilt.

Roskarlen har férsvunnit som hackande
fagel i Vanern (figur 5). Vanern var den enda
insjo i Sverige dar fageln hackade. Orsaken
till att roskarlen minskat kraftigt i Vanern
och dven utefter Sveriges Ostersjokust, dar
den finns i storre antal, ar inte kand. For den
sdllsynta skrantarnan ar framtidsprognosen
ocksa mycket osaker (figur 5).

Dvargmas och svarttdrna

Dvargmas och svarttarna ar ganska nya arter
i Vanern. Dargmasen har nu 6kat till 6 hack-
ande par. Ett par svarttarnor forsokte aveniar
att hacka men deras bo blev forstort av hard
vind och vagor.

Havsorn

Sommaren 2001 dterkom havsdrnen som hack-
fagel till Vanern efter att ha varit borta i nas-
tan hundra ar och ar 2007 fanns minst 11 par
som fick fram totalt 11 flygande ungar (figur
6). Detta ar en 6kning med 2 par sedan aret
innan.

Fageldéden

Sommaren 2001 uppmarksammades fageldo-
deniVanern.Faglarnador pd ett onaturligt satt
och blir férlamade och kan inte ata eller dricka.
Frdn och med sommaren 2005 har arliga kon-
troller gjorts av ca 20 fagelskar. Under 2007
inrapporterades totalt 60 doda eller déende sjo-
faglar varav drygt halften var gratrutar (figur
7). Detta ar en kraftig minskning och endast
en tredjedel av aret innan.

Gratrut ar den art som drabbats av storst
dodlighet pa hackplatserna de senaste aren.
Kanske som en foljd av detta minskade anta-
let hackande gratrutar i Vanern (figur 1). Gra-
trutens bestandsutveckling ar darfor speciellt
viktig att félja de kommande aren. Orsaken till
fageldoden ar annu inte kand, trots pagdende
forskning.

Behov av atgarder

Atgiarder som gynnar Vinerns faglar beskrivs
mer i rapporten Djur och vaxter i Vanern -
Fakta om Vanern (2007). Rojning av fagelskar
beskrivs mer ingdende i rapporten Skotsel av
fagelskar i Vanern (Landgren och Landgren,
2007). Har foljer ett utdrag av atgarder som
behovs.



Tidigare kala fadgelskar behover rojas fran sly
och trad. Forslag pa lampliga lokaler behéver
tas fram for fler delar av Vanern (jamfér Land-
gren och Landgren, 2007)

Fler strandangar behover betas av djur eller
slds. Restaurering av strandndra vatmarker
gynnar manga faglar.

Ett urval sandstrander behover befrias fran
vegetation.

Viktiga hackningsplatser for kolonihackande
sjofaglar, liksom sarskilt vardefulla fdgelomra-
den, bor skyddas mot allvarliga stérningar.

Gammal skog med stora grovgrenade tallar
behover skyddas, bland annat som botrad till
havsorn och fiskgjuse. Stérre sammanhang-
ande omraden med flera 6ar och strander bor
prioriteras.

Rordrom, brun karrhék och trastsangarens
behov av stora sammanhadngande vassomra-
denaiVanern behover utredas.

Vid varje planerad vindkraftutbyggnad i eller i
naromradet till Vanern maste man ta sarskilda
hansyn till att sjon innehaller ett antal viktiga
koncentrationsomraden for flyttfaglar och rov-
faglar (Hur mar Vanern? sid. 49).

Roskarlens tillbakagang i landet behover utre-
das mer. Det samma galler orsakerna till fagel-
doden.

Litteraturhanvisning
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a Figur 7.D6da och déende faglar i Véanern
rapporterade till Vanerns vattenvardsfor-
bunds kansli. Sommaren 2005 6kade kon-

2007

trollen av fagelskaren.

Inventeringen av kolonihack
ande sjofaglar

Inventeringen ingar i bade miljoovervak
ningen och 6vervakningen av skyddade
omraden. Ett trettiotal ornitologer inven
terar varje ar nastan 700 fagellokaler.
Rakningarna gors i mitten av juni nar fler
talet sjofaglar hackar. Inventeringen sker
i huvudsak genom att pa avstand, utan
landstigning, rédkna antalet uppskramda
faglar pa de olika skaren. Metoden har
tagits fram speciellt for att rakna koloni
hackande sjofaglar i Vanern och for att
inventeringen ska kunna genomféras
utan att faglarna stors allvarligt i hack
ningen. Sedan 1994 tacker inventeringen
hela sjon och Thomas Landgren fran
Gullspang ar samordnare. Inventeringen
gOrs pa uppdrag av Vanerns vattenvards
forbund, Lansstyrelsen i Varmlands lan,
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan och
Naturvardsverket.

SJOFAGLAR

19



20

KLIMAT OCH VATTENSTAND UNDER 2007

KLIMAT OCH VATTENSTAND

UNDER 2007

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och miljo, SLU

Véadret i Vaneromradet kannetecknades un-
der 2007 av en mycket varmare inledning och
avslut @n normalt. Nederbdrden var mycket
ojamnt fordelad under aret, med osedvanligt
hég nederbord vissa manader, medan andra
uppvisade mycket lagre. Speciellt januari och
sommarmanaderna var mycket nederbérds-
rika, medan sen-sommaren och hdsten var
betydligt torrare &n vanligt. Vattenstandet i
Vanern var under vintern och varen avsevart
hégre an normalt, men sjonk sedan succes-
sivt for att under hosten och forvintern vara
lagre an normalt. Den milda vintern gjorde
att isen lade sig endast kortvarigt i framst
de nordliga vikarna.

Vinter (januari till februari)

Vintern var betydligt varmare an normalt bade
vid Satenas och Karlstad (figur 1). Marken fick
ett snotacke forst under den senare hélften av
januari och som sedan smalte bort redan i bor-
jan av mars. Nederbdrden var mycket riklig i
januari, men var sedan ldg normalt fram till
forsommaren (figur 2). Vattenstandet i Vanern
mycket hogre dn vanligt anda fram till forsom-
maren, vilket framforallt beror pa den rikliga
nederbdrden fran oktober 2006 fram till och
med januari 2007. Solinstralningen i Karlstad

var ndra den normala for arstiden (figur 3).

Var (mars till maj)

Detovanligtvarmavadret fortsatte under mars
och april, for att sedan stabiliseras pa mer nor-
mala nivaer (figur 1). Nederboérden var férhal-
landevis lag fram till maj, da en blotare period
tog over (figur 2). Vattenstandet var pa en fort-
satt hdg niva anda fram till sommaren (figur
4).

Sommar (juni till augusti)

Den blota period som inleddes i maj fortsatte
oversommareniSatends, medan Karlstad hade
en torr period i juni (figur 1 och 2). Vattenstan-
det i Vanern var pd normal niva under hela
sommaren (figur 4). Solinstralingen i Karlstad
var lag under inledningen och slutet av som-
maren (figur 3).



Manadsmedeltemperatur (°C)

Nederbord (mm)

Host och forvinter
(september till december)

Hosten bjod pa forhallandevis normala tem-
peraturer, medan nederbdrden var mycket lag
fram till december (figur 1-2). Som en foljd av
dentorravaderleken sa varvattenstandetlagre
an normalt under hela hosten (figur 4). Solin-
stralningen var pa en jamforelsevis normal
niva under hela hosten (figur 3).
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«Figur 1. M@nadsmedeltemperatur i Satenas
och Karlstad under 2007, samt normaltem-
peraturen 1961-90. Data fran SMHI:s tidskrift
Véder och Vatten.

<Figur 2. Manadsnederbord i Satenas och
Karlstad under 2007, samt normalneder-
borden 1961-90. Data fran SMHI:s tidskrift
Vader och Vatten.
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» Figur 3. Manadsmedelvérden av solinstral-
ningen i Karlstad under 2007, samt normal-
varden 1961-90. Data fran SMHI:s tidskrift
Vader och Vatten.

» Figur 4. Manadsmedelvarden for vatten-
standet i Vanern 2007, samt normalvatten-
standet 1939-2007. Vattenstandet far enligt
vattendomen for Vanern och Gota alv variera
mellan 43,16 och 44,85 meter Gver havet.
Data fran SMHI:s tidskrift Vader och Vatten.
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VATTENKVALITETEN

| STORVANERN

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och miljo, SLU

Vattenkvaliteten i Storvdnern har under se-
nare ar Overlag varit stabil. Narsaltshalterna
och méangden organiskt material i vattnet
har varit pa stabila nivaer, men med en for-
hallandevis stor variation inom &ren. Arets
totalhalter av kvdve och fosfor var dock na-
got lagre d@n vad som varit normalt pa senare
ar. Kiselhalten var pa en jamférelsevis hog
niva, vilket sdtts i samband med ett storre
infldode &n normalt av kisel via tillflodena.
Klorofyllhalten har varierat ganska mycket
under aren, medan siktdjupet har varit pa en
forhallandevis stabil, men 1dg nivd under de
senaste &ren. Arets siktdjup var dock lagre
an de senaste aren. Variationen i klorofyll-
halt och siktdjup kan sattas i samband med
forandringar i véxtplanktonmdngden  saval
under dret som mellan olika ar.

Aret 2007 och perioden 1973-2007

Temperatur och syrgas

Samtliga tre provplatser uppvisade en tydlig
temperaturskiktning vid provtagningarna i
juni och augusti, medan vid provtagningarna
tidigare pa varen och senare pad hosten var tem-
peraturen homogen i vattenmassan.

Pa grund av Storvanerns storlek sker nor-
malt en effektiv omblandning av vattenmas-
sanunder storre delen av aret, vilket gor att syr-
gashalten normalt ar hég dvenide bottennara
vattnen (vanligen > 9 mg 02/l). Vid arets prov-
tagningar var syrgashalten mycket god och var
minst 10 mg 02/l vid samtliga tillfallen.

Kvave, fosfor och kisel

De viktigaste @mnena for algernas tillvaxt i
Vanern ar kvave, fosfor och kisel. Mangden
kisel i vattnet ar framforallt begransande for
kiselalgernas tillvaxt och den storsta delen av
variationen i kiselhalt under dret beror darfor
normalt pa upptagavkiselalger, samt sedimen-
tation och nedbrytning av dessa.
Totalhalterna av bade kvave och fosfor har
hittills under 2000-talet varit pa férhallande-
vis stabilt laga nivaer i Storvanern. Arets halter
var dock nagot lagre an de varit pa senare ar
(figur 2 - 5). Totalfosforhalten har sedan mit-
ten av 1990-talet varit ndra den uppskattade
naturliga bakgrundsniva pa 4,5 - 6,5 pg P/I
(Sonesten m.fl. 2004). Arsmedelhalten for
kvave ar dock ca tre ganger storre an den upp-
skattade bakgrundsnivdn pa 200-300 pg/I.

. Klarédlven
2. Norsalveh 4. Alsteralyen
1. Borgviksalven, o 4 ,° ' 5 Olman

a Figur 1. Provtagningsstationer for vatten-
kemi i Storvanern. Prover tas fran 3-4 nivaer
i mitten av april, maj, juni, augusti och okto-
ber varje ar.

Syftet med undersokning-
arnaar:

» Att beskriva vattenkemiskt till
stand och férandring i Vanerns
huvudbassanger Varmlandssjon,
Dalbosjon och Skaraborgssjon.

» Att bedéma Védnerns paverkan
av luftféroreningar, olika typer av
utslapp, samt av markanvand
ning och andra ingrepp eller
atgdrder inom avrinningsomradet.
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a Figur 2. Medel-, min- och maxhalt av total-
kvéve i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varm-
landssjon) 1973-2007.
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a Figur 3. Medelhalt av totalkvave i ytvatten
(0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon), Dags-
karsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2007. OBS! Att skalan
bérjar pa 500 pg/I.
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Den hoga kvavenivan anses till stor del bero
pa de stora jordbruksaarnas héga kvaveforlus-
teriden sodra delen av Vanern (Sonesten m fl.
2004).

Kiselhalten var under 2007 pa en hégre niva
an vad som tidigare noterats i sjon sedan bor-
jan av 1990-talet (figur 6). Den férhojda kisel-
nivan beror pa ett storre inflode &n normalt
av kisel via tillflodena (se Vattenkvaliteten i
Vanerns tillfloden och utlopp). Detta férhojda
kiselinflode borjande redan under slutet av
2006 i samband med kraftig nederbérd Gver
hela omrddet och fortsatte under den milda
och snofattiga vintern 2007. For vattendragen
som mynnar ut i den syd- och sydostliga delen
av sjon sa var dven utflodet av kisel till sjon
mycket stort under juli i samband med kraf-
tiga regn i omradet.

Kiselhalten vid Tarnan var vid drets forsta
provtagning i april ca tre gdnger hogre an vid
den sista provtagningen i oktober aret innan
och kiselhalten kvarstod pa forhojd niva under
hela provtagningssasongen 2007. Halterna
var dock ndgot lagre vid arets sista provtag-
ning, vilket kanske orsakades av en begyn-
nande kiselalgsblomning. Yrkesfiskarna har
i alla fall pdpekat att det férekom en massiv
kiselalgsforekomst i deras nat under hela hos-
ten 2007 fram till och med mars 2008. Tyvarr
sd tas de sista vaxtplanktonproverna i augusti,
varfor det inte gar att verifiera en eventuell
kiselalgsblomning under den aktuella perio-
den.

Organiskt material,
siktdjup och klorofyll

Halterna av organiskt material (TOC) har hit-
tills under 2000-talet varit pa en tamligen sta-
bil niva. Nivan ardock ndagothogre an delagsta
nivaerna som uppmattes under férsta halften
av 1990-talet (figur 7-8). Siktdjupet har tidi-
gareistort sett foljt samma monster som TOC-
halten, men under 2007 var siktdjupet 6verlag
samre an normalt (figur 9-10).

Klorofyllhalten uppvisar bade en stor vari-
ation inom enskilda ar och mellan olika ar,
aven om medelhalten vid Dagskarsgrund har
tenderat till att 6ka under senare ar (figur 11
och 12). Svangningarna i klorofyllhalter och
i siktdjup sammanfaller val med svangning-
arna i vaxtplanktonbiomassa bade under aret
och mellan olika ar, vilket ar naturligt efter-
som klorofyllet finns i vaxtplankton, samt att
storavaxtplanktonmangder gor vattnet grum-
ligt och darigenom minskar siktdjupet.

Bedomning av ekologisk status

Den ekologiska statusen i Storvdanern ar hog
vid samtliga tre provplatser med avseende pa
totalfosfor, siktdjup och klorofyll under peri-
oden 2005-2007. Darutéver uppvisar sjons
djupare delar vanligeninga problem med laga
syrgashalter.

Behov av atgarder

Storvanern uppvisar en forhallandevis stabil
vattenkemisk sammansattning, men med en
viss inomarsvariation, vilket ar att forvanta for
en sa stor sjo med 1dng uppehallstid dar en stor



del avinomarsvariationen beror pa produktio-
nen isjon. Vattenkvaliteten ar 6éverlag god i de
centrala delarna av sjon, med vanligen laga
halter av fosfor, organiskt material (matt som
TOC eller KMnO4) och klorofyll a.

Totalkvavehalten ar daremot hog och sikt-
djupet mattligt. Kvavetransporten har 6kat
nagot sedan slutet av 1960-talet i ett flertal av
Vanerns viktigaste tillfloden, vilket sakerli-
gen har bidragit till den numera nagot hégre
kvavenivan i sjon. Inga omedelbara atgarder
for att forbattra vattenkvaliteten i Storvanern
forefaller vara aktuella, men for att undersdka
ursprunget till kvavet och fosforn i Vanern har
en kallfordelningsstudie genomférts (Sones-
ten mfl. 2004). Studien syftade till att belysa
huvudkallorna till narsaltsbelastningen och
attforesld mojliga och effektiva dtgarder foratt
minska belastningen pa sjalva Vanern och de
vikar i Vanern som ar mest paverkade av over-
g6dning, samt att i slutdndan minska paver-
kan pa havsmiljon.

Litteraturhanvisning

Sonesten, L., Wallin, M. och Kvarnas, H. 2004. Kvave
och fosfor till Vanern och Vasterhavet — Transporter,
retention, kallférdelning och atgardsscenarier inom
Gota élvs avrinningsomrade .
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<Figur 4. Medel-, min- och maxhalt av total-
fosfor i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varm-
landssjon) 1973-2007.

«Figur 5. Medelhalt av totalfosfor i ytvatten
(0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon), Dags-
kdrsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2007.

«Figur 6. Medel-, min- och maxhalt av orga-
niskt material (TOC) i ytvatten (0,5 m) vid
Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2007.
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Klorofyll a (ug/l)

1973— L el L]

a Figur 11. Medel-, min- och maxhalt av
klorofylli ytvatten (0-8 m) vid Tarnan (Varm-
landssjon) 1973-2007.
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Megrundet
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a Figur 12. Medelhalt av klorofyll i ytvatten (0-8
m) vid Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund
(Skaraborgssjon) och Megrundet (Dalbosjon)
1973-2007.
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» Figur 10. Medelsiktdjup vid Tarnan (Varm-
landssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgssjon)
och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2007.
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«Figur 8. Medelhalt av organiskt material

(TOQ) i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varm-
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ssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgssjon)
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a Figur 9. Medel-, min- och maxsiktdjup vid
Térnan (Varmlandssjon) 1973-2007.



Vanerdata pa Internet

Samtliga vattenkemiska och biologiska provtagningsdata fran Vanern
finns tillgéngliga pa Internet pa adressen http://www.ma.slu.se (hem-
sidan for Institutionen for miljdanalys vid SLU). Har finns en lank till
databasen for miljoovervakning dér data fran den nationella milj66-
vervakningen i sjdar och vattendrag finns lagrade tillsammans med
data fran en del regionala program, bl.a. Vanern. Denna databas ar i
sin tur uppdelad i fyra delar - vattenkemi, vaxtplankton, djurplankton
och bottenfauna. Valj forst en av dessa databaser. Vélj sedan det pro-
gram/projekt du dr intresserad av, t.ex. Vanern. Du erhaller da en lista
over aktuella provtagningsstationer. Vdlj en av dessa stationer genom
att klicka pa stationsnamnet i stationslistan eller genom att klicka pa
stationen pa kartan. Vélj sedan en eller flera parametrar, period (ar),
sasong (manad) och niva. Du kan sedan vélja att fa data redovisat

i graf- eller tabellform. Om du vill bearbeta data vidare i andra pro-
gramvaror, t.ex. i Excel, finns det mojlighet av ladda ner tabellerna
direkt som textfiler.

~ Figur 7. Medel-, min- och maxhalt av kisel

ytvatten (0,5 m) och djupare vatten (>60 m)

vid Tdrnan 1973-2007.

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Yta

Kisel (mg/l) Kisel (mg/1)
0,7

>60 m

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 0,6

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 05
,,,,,,,,,,,,,,, 0,4

P Ed BT SEE 03
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr = 0.2

IS A TS N T

o o o o

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 0,11
‘H‘HHHHHHHHHHHH”(‘O‘”&O‘ 0
M O O o 1O 0 <

N R R ® O X H O O O O

5> 5 O ® ® ® » H H O O O
2222 2 2 2 2 2 3 &«

Mer information

Vattenundersokningar har pagatt i
Védnern sedan 1979 med i stort sett sam
ma metoder och analyser. En beskriv
ning av metoder och analyser finns pa
Vénerns vattenvardsforbunds hemsida
pa Internet, http://www.vanern.s.se eller

kan bestallas hos forbundets kansli,
adress finns pa omslaget av denna rap
port. Pa férbundets hemsida finns ocksa
mer information om tillstandet i Véanern
och enklare diagram. Radata kan bestal
las fran SLU, se vidare nedan.

Att bestalla data

Om Duinte har tillgang till en dator
ansluten till Internet gar det ocksa bra
att bestalla data till sjalvkostnads-

pris per telefon eller skriftligen. Ange
stationsnamn, niva, tidsperiod och
variabler om Du bestaller data skriftli-
gen. Specialbestéllningar som avviker
fran institutionens "standardutskrifter”
gors helst per telefon. Bestéllnings-
adressen ar: SLU, Inst. for miljoanalys,

Box 7050, 750 07 Uppsala, tel.: 018-67
3119 (Bert Karlsson), fax: 018-67 31
56, e-post: Bert.Karlsson@ma.slu.se.
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a Figur 1. Provtagningsstationer for vaxt-
plankton, vilket & samma platser dér ocksa
vattenkvaliteten undersoks. Vaxtplankton-
proverna tas som ett samlingsprov fran 0 till
8 meters djup i mitten av april, maj, juni och
augusti varje ar.
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VAXTPLANKTON

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och miljo, SLU

Arets totala biomassor var p& en forhallande-
vis hdg nivd och o6ver langtidsmedelvardena
for perioden 1979-2007. Kiselalger domine-
rade som vanligt varbiomassan i hela sjon
och da framforallt av sldktet Aulacoseira.
Biomassorna under sommaren var som van-
ligt lagre an under resten av aret vid samtliga
provtagningsplatser.

Aret 2007 och
utvecklingen under 1979-2007

De totala biomassorna var hogre an respek-
tive langtidsmedelvarde fér perioden 1979-
2007 vid samtliga provtagningsplatser. | Tar-
nan var det dock férhojningen inte sa kraftig
(figur 2).

Vérens kiselalgsutveckling vid Dagskars-
grund var som vanligt den storsta i sjon, sar-
skilt under april da den utgjorde 90 % av den
totala biomassan (figur 3). Vid bade Megrun-
det och Tarnan var kiselalgsbiomassan nastan
lika stor bade i april och i maj. Vid samtliga
provplatser var det som vanligt kiselalgsslak-
tet Aulacoseira som dominerade varens bio-
massa.

Guldalger, cyanobakterier och rekylalger
var de dominanta grupperna under forsom-

maren. Den hogsta biomassan i juni aterfanns
vid Megrundet (0,47 mm3/1), vilken liksom i
fijol dominerades av guldalgsslaktet Uroglena.
Arets forekomstav Uroglena var dessutom den
hogsta som hittills noterats for platsen (0,15
mm3/l). Aven vid Dagskérsgrund var Urog-
lena det mest betydelsefulla inslaget vid juni-
provtagningen. Vid Tarnan var det daremot
cyanobakterier som dominerade och da fram-
forallt av arten Aphanizomenon flos-aquae var
klebahnii.

Vid Tarnan bestod vaxtplanktonsamhallet
i augusti till ungefar lika stora delar av var-
deradinoflagellater, cyanobakterier, rekyl- och
guldalger (figur 3), Bland dinoflagellaterna
var Ceratium hirundinella den mest férekom-
mande arten med den hdgsta biomassan for
arten under hela perioden 1979-2007 (0,068
mm3/l). Det mest betydelsefulla inslaget
under augusti vid Dagskarsgrund utgjordes
av kiselalger, dock inte i s stora mangder som
under varen. Vid Megrundet utgjorde cyano-
bakterierna 31 % av sensommarens totala bio-
massa.

Yrkesfiskarna i Vanern har anmarkt pa
ovanligt stora problem med kiselalger pa sina
nat under hela hésten 2007 fram till och med
mars 2008. Tyvarr sd tas inga vaxtplankton-
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» Figur 3. Biovolymer av vaxtplankton (mm?/1)
under provtagningssasongen 2007 pa tre
stationer i Vanern. For jamforelse visas

aven medelvolymerna under hela perioden
1979-2007. Provtagningarnaijuli, septem-
ber och oktober upphérde under mitten av
1990-talet, men finns med som medelvarden
for att underlatta jamforelser med andra
ménader.

Syftet med undersékningen

Undersokning av vaxtplankton i Stor
vanern syftar till att beskriva tillstand
och forandringar i den 6ppna vatten
massan med avseende pa vaxtplank
tonsamhallets artsammansattning,
relativ forekomst av olika arter, samt
individtathet och biomassa av vaxt
plankton. Speciellt &r det biologiska
effekter av forandringar i Vanerns
siktforhallanden och naringsniva som
foljs med vaxtplanktonundersokning
arna. Dessutom har vaxtplankton en
fundamental roll i ekosystemet som
primarproducent. Information om
biomassa och artsammansattning hos
vaxtplankton dr nédvandig for att tolka
forandringar pa andra trofinivder (t.ex.
djurplankton, bottenfauna och fisk).
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(Tabell 1. Beddmningar av den ekologiska
statusen med avseende pa ndringsstatus

Tarnan HGg status (0,221) God status (-0,70) med hjalp av vaxtplanktonsammansatt-
.................................................................................................................................. . id tre stati V3 2005-2007.

Dagskarsgrund Hog status (0,219) God status (-0,64) mng..en V.I res a.lonerl ar:ern
.................................................................................................................................. Bedémningar enligt Naturvardsverkets

Megrundet H&g status (0,172) God status (-0,56) bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag

prover under denna del av aret, utan arets
sista prover togs i augusti och provtagning-
arna 2008 pabdrjas i april. Kiselalgsmang-
derna i augusti var sma vid samtliga provplat-
ser, men forefaller ha vaxt till senare under
hosten. Den milda och blasiga hosten och
vintern, i kombination med de jamforelsevis
hoga kiselhalterna i vattnet (se Vattenkvalite-
ten i Storvanern), har sannolikt mojliggjort
detta. Kiselalger som ar forhallandevis tunga
behover, forutom god tillgang pa kisel, dven
att vattnet ror pa sig for att kunna halla sig i
vattenmassan.

Beddmning av tillstandet

Kiselalgsutvecklingen ar en viktig parame-
ter vid bedomningar av miljotillstandet i ett
vatten eftersom de blir en viktig fédokalla for
manga bottendjur nar de sedimenterar ner
efter varens blomning. En bedémning av den
ekologiska statusen med avseende pa narings-
nivan med hjalp av vaxtplanktonsammansatt-
ningen 2005-2007, enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder foér sjdar och vatten-
drag (Naturvardsverket 2007), visar att sta-
tusen vid samtliga provplatser bedéms vara
hog med avseende pa de totala biomassorna i
augusti och god med avseende pa det trofiska
vaxtplanktonindexet (TPI). Darutéver bedoms
statusen vara hog med avseende pa klorofyll-

halterna under samma period (se Vattenkva-
litet i Storvanern).

Behov av atgarder

Inga omedelbara atgarder forefaller nédvan-
diga for att forbattra situationen for vaxt-
planktonbestandet i Storvanern. Foérutom
kiselalgsutvecklingen under varen forefaller
vaxtplanktonsamhallet i Storvanern vara tam-
ligen konstant med en mindre inomarsvari-
ation. Detta ar att forvanta for en sa stor sjo
med en lang uppehallstid och en forhallande-
vis jamn vattenkvalitet. En stor del av mellan-
arsvariationen i vaxtplanktonsamhallet beror
paforutsattningarna for primarproduktionen i
sjon. Dessa forutsattningar kan variera mycket
mellan olika ar och styrs i sin tur framforallt
av narsaltstillgangen och klimatet.

Litteraturhanvisning

Naturvardsverket, 2007. Bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag. Bilaga A i Naturvardsverkets handbok
2007:4 "Status, potential och kvalitetskrav for sjoar,
vattendrag, kustvatten och vatten i 6vergangszon”.

(2007).
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Mer information

Véxtplankton har provtagits
regelbundetiVanern sedan

1979. En beskrivning av metoder
och analyser finns pa Véanerns
vattenvardsforbunds hemsida pa
Internet, http://www.vanern.s.se
eller kan bestallas hos forbundets
kansli, adress finns pd omslaget
av denna rapport. Pa forbundets
hemsida finns ocksa mer
information om tilstandet i Vanern
och enklare diagram. Radata

kan bestallas fran SLU, se vidare

i kapitlet om Vattenkvaliteten i
Storvanern.

® © 06 06 06 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 o

.....“...‘....“...“..

VAXTPLANKTON

31


http://www.vanern.s.se

32

.
[
A
\;
o
PP
o
9 .
L 2 ;
s BN =
R haay o

k .
vi?u /Megrundetw
it @
w ik VANERN A
i Dagskarsg d\
1 ' 8

a Figur 1. Provtagningsstationer for djur-
plankton, dér ocksa vattenkvaliteten under-
soks. Djurplanktonprov tas fran 0-10, 10-20
och 20-40 meter i mitten av juni och augusti
varje ar (Dagskarsgrund max 20 m).
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Lars Sonesten, Institutionen for vatten och miljo, SLU

Vanerns djurplanktonbestand under 2007
karakteriserades av mycket ldgre individ-
tatheter och biovolymer &n normalt. Endast
biovolymen av hinnkraftor vid Megrundet i
augusti Oversteg nagot det normala. Detta
orsakades av enstaka individer av den stor-
vuxna och rovlevande hinnkraftan Leptodora
kindti.

Aret 2007 och
utvecklingen under 1976-2007

Djurplanktonmangderna i juni ger normalt
en uppfattning 6ver utgdngsldaget infér den
kommande produktionssasongen. Vid prov-
tagningen fangas individer som &vervintrat i
olika utvecklingsstadier, samt individer som
har klackts fran bottenvilande évervintrings-
aggellerfranaggburnaav évervintrande vuxna
individer. Vid augustiprovtagningen aterfinns
daremotdeindivider som har hunnit utvecklas
under sommaren, vilket gor att framférallt bio-
massorna normalt &r mycket storre vid denna
provtagning.

De totala individtatheterna var i ar pa en
lagre niva an normalt vid samtliga provplatser
och vid bada provtagningstillfallena (figur 2).
Specielltijamforelse med fjoldrets jamforelse-

vis hdga tatheterijuni, sa var arets blygsamma
tatheter mycket lagre. Vid juniprovtagning-
arna brukar vanligtvis hjuldjuren och hopp-
kréftorna dominera saval antalsmassigt som
biovolymsmassigt. | ar var bada dessa djur-
grupper langt under de normala tatheterna
och aven hjuldjurens biovolymer var mycket
lagre an normalt.

Forsommarens 6verlag laga tatheter kvar-
stod aven till augusti, vars tatheter var mycket
under de normala vid samtliga provplatser
(igur 2). Aven biomassorna vid Tarnan och
Dagskarsgrund var noterbart under de nor-
mala nivaerna vid denna tid pa aret (figur 3).
Endast biomassan vid Megrundet avvek fran
arets gangse monster med nagot hdgre biovo-
lym an normalt. | detta fall beror den for i ar
jamforelsevishdgabiovolymen pd méngdenav
hinnkraftor och da speciellt av den storvaxta
Leptodorakindti. Dennarovlevande hinnkrafta
forekom i forhdllandevis stor mangd pa mel-
lan 10 och 20 meters djup.

Aven fiolarets stora augustibiovolym vid
platsen dominerades av samma art, men da
fanns den aven i det grundare skiktet ned
till 10 meter. Hinnkraftorna dominerade for
ovrigt biovolymerna vid samtliga tre platser
och viktiga arter var, forutom Leptodora vid
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«Figur 2. Individtatheter och biovolymer for
olika djurplanktongrupper i djupinterval-
let 0-20 m i juni och augusti vid stationerna
Tarnan, Dagskarsgrund och Megrundet. |
figuren anges tatheterna och biovolymerna
fér 2006, samt medelvarden for 1976-2007
(Térnan), 1976-1995 och 2001-2007 (Dags-
karsgrund) respektive 1996-2007 (Megrun-
det).
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a Figur 3. Tidsutvecklingen for den totala
biovolymen djurplankton i djupintervallet
0-20 m i juni och augusti vid stationerna
Térnan (1976-2007), Dagskarsgrund (1976-
1995 och 2001-2007), samt Megrundet
(1996-2007).

* Stapeln for Dagskarsgrund 1991 har férkor-
tats for att samma skala skall kunna anvan-
das for samtliga delfigurer. Den extremt stora
biovolymen 1991 utgjordes till 95% av den
storvuxna hinnkréftan Leptodora kindti, vil-
ket med storsta sannolikhet orsakades rent
slumpmassigt vid provtagningen.
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Megrundet, dven olika daphnior, samt arten
Limnosida frontosa. Vid Megrundet forekom
dvenen hel delavarten Bythotrepheslongima-
nus i det ytligare provet.

Behov av atgarder?

Inga omedelbara atgarder forefaller nédvan-
diga for att forbattra situationen for djurplank-
tonbestandetiStorvanern. Djurplanktonpopu-
lationen i Storvanern forefaller vara tamligen
konstant med en viss inomarsvariation, vil-
ket ar att forvanta for en sa stor sjo med lang
uppehdllstid och en forhdllandevis jamn vat-
tenkvalitet. Variationen i djurplanktonsamhal-
let mellan olika ar forefaller till stor del bero
pa forutsattningarna for primarproduktio-

..‘...‘..‘...‘......

Mer information

Beskrivningar av metoder, syfte

och analyser finns pa Véanerns
vattenvardsforbunds hemsida pa Internet,
www.vanern.se eller kan bestéllas hos
forbundets kansli. Pa férbundets hemsida
finns ocksa mer information om tillstandet
iVanern och enklare diagram. | faktarutan
i kapitlet "Vattenkvaliteten i storvanern”
beskrivs var man hittar radata.
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nen i sjon, vilken framforallt styrs av narsalt-
stillgdngen och klimatet. Klimatet styr dven
mojligheterna for en lyckad 6vervintring och
dendérpafoljande populationsuppbyggnaden
under véren. Aven betningstrycket frén bl.a.
djurplanktonatande fisk paverkar bestandet,
saval med avseende pa sammansattning som
pa mangden.


www.vanern.se

BOTTENDJUR

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och miljo, SLU

Populationstatheten och biomassan av
bottendjur pa sjons djupbottnar var pa
en fortsatt hég niva. Speciellt vid Tarnan i
Varmlandssjon var tdtheten bland de hogsta
som noterats for platsen. Som vanligt domi-
nerade vitmarlan Monoporeia affinis, samt
de mindre glattmaskarna, bade sett till in-
dividtathet och biomassa.

Aret 2007 och trender 1974-2007

De totala individtatheterna av bottendjur fort-
satter att vara pa jamforelsevis héga nivaer
(figur 2), vilket aven aterspeglas av forhallan-
devis hdga biomassor. Vid bada provplatserna
vararetstotalatatheterbland de hogst noterade
for respektive plats och for Tarnan i Varm-
landssjon noterbart hogre an langtidsmedel-
virdet fér hela undersékningsperioden. Aven
vid Megrundet i Dalbosjon var den totala tat-
heten pa en hogre niva an normalt (figur 2).
Vid bada provplatserna var sammansattning
av bottendjur mycket likartad den samman-
sattning som har varit vanlig under senare ar.
Som vanligt domineras samhallet antalsmas-
sigtav vitmarlor (54-73 procent) och glattmas-
kar (20-37 procent).

Detotala biomassornavar pa enfortsatthég

niva. Vid Megrundet uppgick den totala bio-
massan till 19,4 g/m2 och vid Tarnan uppgick
den till 79 g/m2. Som vanligt domineras bio-
massan pa bada provplatserna till mycket stor
del av vitmarlorna, samt i viss man av de sma,
men till antalet talrika glattmaskarna (Oligo-
chaeta). Vid Tarnan bestod den totala biomas-
san till 81 resp. 16 procent av dessa djurgrup-
per, medan vid Megrundet bestod biomassan
av 73 procent vitmarlor och 25 procent glatt-
maskar.

Till skillnad fran fjolaret da vitmarlorna vid
Megrundet var mycket smdvéxta, sa var de
vid arets provtagning betydligt storre. Detta
gjorde att biomassan var storre i ar trots den
noterbartlagre tatheten. I snitt var marlornaca
fyra ganger storre vid drets undersdkning. Vit-
marlorna genomsnittliga storlek vid Megrun-
detvarierar generellt sett betydligt mer an vad
den gor for marlor fangade vid Tarnan. Detta
beror sannolikt pa att sa val foédotillgangen
som individtatheterna varierar mycket mer
vid Megrundet, medan férhallandena forefal-
ler vara mer stabila vid Tarnan.

Mangden vitmarlor (Monoporeia affinis) har
generellt sett varit pa en hog och férhallan-
devis stabil niva pa Storvanerns djupbottnar
sedan 1990-talet, vilket anses vara kopplat den
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a Figur 1. Bottendjur provtas i mitten av

augusti varje ar.
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» Figur 2. Individtathet (ind/m2) for de fyra
vanligaste taxa pa djupbottnarna i augusti/
september vid Tarnan (Varmlandssjon) och
Megrundet (Dalbosjén) 1974-2007. Obser-
vera att inga provtagningar utférdes vid
Megrundet 1977 och 1978. Streckad linje
anger langtidsmedelvarde for det totala

antalet bottendjur under hela tidsperioden.
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patagliga 6kningen av varutvecklande kiselal-
ger under samma period. En god kiselalgsfo-
rekomst innebar en god fodotillgang for bl.a.
nyklackta vitmarlor nar kiselalgerna sedimen-
terat till djupbottnarna efter var och/eller host-
utvecklingarna.Detta geren god reproduktion
under armed god fodotillgang och darigenom

1990 1995 2000 2005

. Vitmarla D Fjadermygglarver

hoga tatheter foljande ar (Johnson 1996).

Den ekologiska statusen i Storvdanern med
avseende pa belastning av organiskt material
och syrgasférhallanden pa djupbottnarna kan
uppskattas med det s.k. BQl-indexet (Natur-
vardsverket 2007). Indexet anvander artsam-
mansattningen av olika fjadermygglarver



(Chironomidae) for att bedoma miljotillstan-
det i sjoar, da olika arter uppvisar skilda krav
pa omgivningen. Pa Storvdnerns djupbottnar
ar Heterotrissocladius subpilosus och Paracla-
dopelma sp. vanligen de mest férekommande
fijadermyggarterna/-slaktena och forekomsten
av bada dessa taxa tyder pa naringsfattiga for-
hallanden, med rent vatten och hoga syrgas-
halter. Under de ar provtagningarna pagatt i
Vanern har inga tydliga trender noterats for
indexet och sammantaget visar bottendjurs-
sammansattningen i Storvdnerns djupare
delar att miljon ar naringsfattig och att syr-
gashalterna ar hdga (se dven "Vattenkvaliteten
i Storvanern”).

Behov av dtgarder

Inga omedelbara atgarder forefaller nédvan-
diga for att forbattra situationen for botten-
djurssamhadllet i Storvanerns djupare delar.
Sammansattningen forefaller vara tamligen
konstant med en viss mellandrsvariation och
tyder pa ndringsfattiga férhallanden med héga
syrgashalter.

Litteratur

Johnson R. K. 1996. Mjukbottnarnas fauna i Vanern.
I: Wallin M. (red.) Vanerns miljotillstdand och utveck-
ling 1973-1994. Naturvardsverket, Rapport 4619, s.
49-53.

Naturvardsverket, 2007. Bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag. — Bilaga A i Naturvardsverkets Hand-
bok 2007:4 " Status, potential och kvalitetskrav for
sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten i dvergangs-
zon”.

For dig som vill veta mer

Bottendjur har provtagits regelbundet i Vanern
sedan 1974. En beskrivning av metoder och
analyser finns pa Vanerns vattenvardsfor
bunds hemsida pa Internet, http://www.
vanern.s.se eller kan bestallas hos forbundets
kansli, adress finns pa omslaget av denna rap
port. Pa forbundets hemsida finns ocksa mer
information om tilstandet i Vanern och enklare
diagram. Radata kan bestallas fran SLU, se
vidare i kapitlet om Vattenkvaliteten i Storva
nern. Du kan lasa mer om olika miljokvalitets
index i Naturvardsverkets bedomningsgrunder
for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket
2000).

Mer information

Undersokning av bottenfauna i Storvanern
syftar till att kvalitativt och kvantitativt
beskriva status, samt eventuella férandringar
i bottenfaunasamhallets sammansattning i
sjons djupaste delar. Artsammanséattningen
forandras vid miljopaverkan, och resultaten
kan darfor anvandas for att bedoma sjo-
ekosystemets samlade paverkan fran
luftféroreningar, utslapp och markanvandning,
samt andra ingrepp eller atgarder inom
avrinningsomradet. Undersokningstypen ar
speciellt lamplig for att bedéma status och
forandringar i sjdars ndringsniva.
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a Figur 1. Provtagningsstationer i Vénerns
tillfloden och utlopp. Prov tas i mitten av
varje manad, d.v.s. 12 ganger per ar. Vatten-
kvaliteten undersoks av respektive vatten-
vardsforbund for de flesta av vattendragen,
medan ndgra undersoks i Lansstyrelsen i
Varmland lans regi.

VATTENKVALITETEN | VANERNS TILLFLODEN OCH UTLOPP

VATTENKVALITETEN | VANERNS
TILLFLODEN OCH UTLOPP

Lars Sonesten, Institutionen for vatten och miljo, SLU

Arsmedelvattenféringen i Vanerns  tillflo-
den var under aret normal for de flesta vat-
tendragen. Undantag var dock de syd- och
sydostliga vattendragen som hade mycket
héga vattenfloden speciellt under vintern
och i juli. Detta orsakade é&ven nagot for-
hoéjda uttransporter av ndrsalter via dessa
vattendrag. Aven mycket stora méingder ki-
sel fordes ut i samband med dessa héga vat-
tenfloden, vilket sannolikt &dven paverkades
av den milda och snéfattiga vintern. Halterna
av kvave och fosfor var Overlag pa normala
nivder, medan halterna av organiskt material
var nagot hogre dn normalt.

Aret 2007 och trender 1968-2007

Vattenforing

Arsmedelvattenforingen var i merparten av
vattendragen som mynnar i Vanern férhallan-
devis normal (figur 2). Undantagen fran detta
generella monster ar de vattendrag som myn-
nar i den syd och syddstra delen av sjon, dvs
Tidan, Lidan och Nossan, som daremot hade
bland de hogsta drsmedelvattenféringarna for
hela perioden. For Tidan var det till och med
den hogsta noterade for perioden. Vattenfo-
ringsmonstret under aret var i dessa dar over-

lag de samma, med ett mycket hogt fldde under
vintern som var en fortsattning pa de mycket
hoga flodena som avslutade 2006 i mer eller
mindre hela omradet.

Slutet av 2006 karakteriserades av stora 6ver-
svamningsproblem framfoérallt i Goteborgs-
omradet, men paverkade mereller mindre hela
omrdadet. Dettaorsakade bland annat héga vat-
tenfldden under slutet av 2006 och ett mycket
hogtvattenstandisjon somfortsatte undervin-
tern 2007 (Se Klimat och vattenstand 2007).
Forutom de hoga flodena i de sydliga darna
undervintern 2007, sd uppvisade dessa vatten-
dragdven hoga eller mycket hdga floden under
julii samband med kraftig nederbérd.

Aven i Vanerns utlopp (Goéta élv vid Vargén)
var arsmedelflédet ndgot hogre an normalt for
perioden, vilket ar ett resultat av den delvis
kraftiga tillrinningen och det hoga vattenstan-
det. Vattenflodet ut ur Vanern var dock mycket
ojamnt fordelat under aret och av naturliga
skal stort under de nederbordsrika perioderna
kring vintern och juli (figur 3).

Inga vattenflodesuppgifter har erhallits for
Byalven for de senaste tva aren, vilket enligt
SMHI beror pa kvalitetsproblem i underlags-
materialet. Foljaktligen har inte heller nagra
transporter eller arealspecifika narsaltsforlus-



ter kunnat beraknas for dlven detta ar.

Naringstillstandet och @mnestransporter

De arealspecifika forlusterna av fosfor och
kvdve har under enare tid varierat mycket mel-
lan dren, vilket framst beror pa att vattenflodet
i tillflédena har varierat mycket under samma
period. | viss man har dven halterna varierat
mycket, vilket sannolikt kan hanforas till de
storavariationernainederbord och darigenom
aven vattenfléden. En viss ddmpande effekt av
den stora variationen fas genom att man nor-
malt anvander sig av tredrs-medelvarden vid
utvarderingar av narsaltsforluster.

De arealspecifika fosforforlusterna har
under den senaste tredrs-perioden (2005-
2007) overlag varit lagre an eller i nivd med
genomsnittet for hela perioden 1968-2007
(figur 4). Undantag fran detta generella mons-
ter ar nagra av de tillfléden som har de storsta
fosforforlusterna, dar fosforforlusterna varit
hogre @n normal for Tidan, Nossan och Dal-
bergsan. Kvaveforlusterna har daremot framst
varit ovanligt stor for Visman, men aven i viss
man for Tidan. For Tidans del sa ar det framst
det hoga vattenflodet under sluet av 2006 och
delar av 2007 och dartill horande forhojda
transporter av bland annat narsalter som orsa-
kar de héga nérsaltsforlusterna for tredrspe-
rioden. Visman har daremot haft en 6kande
trend av kvdvetransporter ut i Vanern under
en foljd av ar, vilket framst beror pa forhojda
kvavehalter i vattnet sedan 2002 (figur 5).

Narsaltstransporterna ut ur Vanern via
utloppet vid Vargon var i jamforelse med hela
perioden fran 1968 pa férhallandevis normala
nivaer (figur 5 och 6).

Forutom férhojda ndrsaltstransporter under
2007 i de sydliga vattendragen med Tidan i

spetsen, sa innebar de héga vattenflodena en
onormalt stor utforsel av bland annat kisel till
Vanern (figur 7). Denna hoga utforsel av kisel
var dock inte begransad till den syd- och syd-
ostliga delen av omradet, utan var generell for
merparten av tillflddena. Sannolikt var det de
hoga vattenflodena under slutet av 2006 och
borjan av 2007 som i kombination med den
milda och i stort sett snofria vintern orsakade
dessa stora kiseltransporter.

For de sydliga vattendragen sa var dven
utfoérseln stori samband med den stora neder-
borden och darigenom det stora vattenflodet i
juli. Det stora utflodet av kisel i Vanern med-
forde att kiselhalten i vattenmassan 6kade, vil-
ket skulle kunna vara en bidragande orsak till
de problem som yrkesfiskare senare hade med
mycket kiselalger pa sina ndt under hdsten och
vintern 2007/2008 (se Vattenkemin i Storva-
nern, respektive Vaxtplankton i Storvanern).

Den kemiska sammansattningen av vatt-
netunderdessahdgflodesperiodertyderpadet
framst var en utforsel av vatten rikt pa mine-
raler och partiklar, medan halten av organiskt
kol (TOC) endast paverkades marginellt. For-
utom att mycket kisel transporterades ut med
bland annat Tidans vatten, sa foljde det dven
med storre mangder an normalt av narsalter
och merparten av de metaller som analyseras
i vattnet.

Tidsutveckling av

narsaltshalter och organiskt material
Arsmedelhalterna av kvave och fosfor var dver-
lag pd normala nivaer jamfoért med utveck-
lingen under senare ar, medan halterna av
organiskt material (TOC) var generellt sett
nagot hégre an normalt (figur 8-10). Ett mar-
kant undantag fran dessa generella trender ar

Syftet med
sammanstallningen

Att beskriva vattenkemiskt till
stand och férandringar i Vanerns
tillfléden och utlopp,

Att ta fram underlag for mass
balansberakningar for olika
amnen som tillfors Vanern,

Att ta fram underlag for berak
ning avamnestransporter i
Vanerns tillfloden och utlopp.
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kvavehalten i Visman som tidigare har namnts
har haft en forhojd kvavehalt under de senaste
fem - sex aren (figur 8), det ar dock oklart vad
som har orsakat denna nivahdjning.

Arsmedelhalterna av kvive, fosfor och orga-
niskt material i Vanerns utlopp (Gota alv vid
Vargon) har under senare ar varit pa en for-
hallandevis stabil men ndagot avtagande nar-
saltsniva (figur 8-10). Den under 1970- och
1980-talen kraftiga minskningen av organiskt
material i utflodet antas bero pa en kombina-
tion av minskade direktutslapp till sjon och pa
en minskad deposition i omradet. Bidragande
orsaker till minskningen kan ocksa vara for-
andringar i den interna omsattningen i sjon,
t.ex. genom Okad sedimentation.

Behov av atgarder

Behovet av att genomfora atgarder for att
minska belastningen av narsalter pa bade sjdlva
Vanern och dess kustomraden, samt havsmil-
jon har belysts i en studie av kvédve och fosfor
med avseende pa kallférdelning och atgards-
scenarier inom Gota alvs avrinningsomrade
(Sonesten m.fl. 2004). Detta arbete visar bland
annat att ett flertal olika dtgarder maste sat-
tas in for att kvavebelastningen pa havet skall
kunna reduceras med 30% fran 1995-ars niva
fram till 2010, enligt det specifika delmalet for
kvave inom miljdmalet “Ingen 6vergdédning”
(se http://www.miljomal.nu). For att kvave-
belastningen pa havet skall kunna reduceras
maste dven halterna i sjalva Vanern minska.

2 1000
£ B Medelvattenflode 2007
8 == Medelvattenflode 1968-2007
:0 BN DN DU N e ——
=2 750
=
1]
g
< 500 - ----- B -- B - - . o - - O -~ -
ke
D
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S 250
S _|
c
oG
=
0 -

jan feb mar apr

maj jun jul

aug sep okt nov dec

<Figur 3. Manadsmedelvattenfloden i
Gota alv vid Vargon for 2007 och perioden
1968-2007.
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Mer information

Mer information om undersoknings-
program, analyser och analys-
resultat gors hos respektive vatten-
vardsforbund. Kontakta Vanerns
vattenvardsforbunds kansli sa

far du hjalp med adresser till en
kontaktpersoner. Adressen till
kansliet finns pa rapportens omslag.

» Figur 4. Arealspecifika forluster av kvédve
och fosfor uttryckt som medelvérden for
perioden 2005-2007, samt for hela perio-
den 1968-2007
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Fosforbelastningen inom omradet orsakar till
skillnad fran kvavet mer problem med 6vergod-
ning lokalt i sjdar inom tillrinningsomradet
och i en del av Vanerns fjardar, men daremot
inte s stora problem ute i havet. Aven ute i de
storaVanern-bassangerna ar fosforproblemen
mindre, da halterna ar 6verlag laga.

De tre storsta kvavekallorna inom omra-
det ar jordbruket, punktutslapp, samt atmos-
fariskt nedfall av kvave. Forutom belastning
fran jordbruket och punktutslapp ar dven fos-
forutslapp fran enskilda avlopp de viktigaste
fosforkallorna. For att minska belastningen
av bade kvave och fosfor ar det sdledes viktigt
att minska bidraget fran jordbruket och olika
punktkallor. For fosforbelastningen ar det
aven betydelsefullt att infora sa bra renings-
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metoder som mojligt for enskilda avlopp. Att
reducera det atmosfariska kvavenedfallet ar
daremot mycket svart, vilket kraver interna-
tionella atgarder eftersom det detta handlar
om gransoverskridande féroreningar.
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Sonesten L., Wallin M. och Kvarnas H. 2004. Kvave
och fosfor till Vanern och Véasterhavet - Transporter,
retention och dtgardsscenarier inom Goéta alvs avrin-
ningsomrade. Lansstyrelsen i Vdstra Gotaland, Rap-
port 2004:33, Ldnsstyrelsen i Varmlands ldn, Rap-
port 2004:17, Vénerns vattenvardsférbund, Rapport 29
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rapporter.asp).
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NORS OCH SIKLOJA

Thomas Axenrot och Per Nyberg, Fiskeriverket

Norsbestandet har Okat under manga ar och
var anmarkningsvéart stort. | hela Vanern
fanns i snitt éver 10 000 fiskar per hektar i au-
gusti 2007 och uppskattningsvis 86 procent
var nors. Féryngringen av nors dr stabil.

Siklojebestandet ar fortfarande lagt men
Okade ndgot, vilket sannolikt beror pa de
forhallandevis starka foryngringarna under
2004 och 2005. Arets foéryngring var mycket
svag. Orsaken é&r inte klarlagd, men &ven
andra sjoar har haft dalig féryngring under
samma tid. En klart 6vervdgande del av be-
standet fanns i Varmlandssjon vid undersok-
ningen i augusti 2007.

Norsbestandet fortsatter att vaxa

Nors ar den klart vanligaste fisken i Vanerns
fria vattenmassa (figur 1) och 6kar sedan nagra
ar kraftigt i sjons alla delbassanger (figur 2).
De hogsta tatheterna nagonsin uppmattes i
augusti 2004 i sédra Dalbosjon med 15 200
norsar per hektar. Ar 2007 noteras i genom-
snitt for hela sjon 6ver 10 000 norsar per
hektar, vilket ar den stérsta mangden sedan
matningarna startade och mer an dubbelt sa
manga som genomsnittet for aren 1995-2007

(4 265 norsar per hektar).

De lagsta tatheterna av nors har norra
Varmlandssjon som betraktas som narings-
fattigare och kallare. Norstathet mellan de
olika dren varierar mindre i norra Vanern an
i sodra delen som ar grundare, varmare och
mer produktiv (figur 2). Generellt styrs den
totala variationen av fisktatheten i hog grad av
mangden liten fisk (figur 3) som i augusti till
stor del bestar av arsungar och da inte minst
nors. Detta kan forklara den storre variationen
i sjons mer produktiva sédra delar dar en stor
andel arsungar vanligen observeras.

Nors och sikldja
konkurrerar som unga

Nors och sikl6ja ar naringskonkurrenter och
framfor allt under den férsta sommaren efter
klackningen, da bada arterna lever av djur-
plankton. Vartefter norsen blir storre 6vergar
den till storre kraftdjur, fladermyggslarver och
slutligen fisk. Sikljan lever déaremot av djur-
plankton i hela sitt liv och ar den baste plank-
tonjagaren av de tva.

Med tanke pa att norsens har en regelbun-
det stark rekrytering varje ar (figur 4), ver-

Ovriga
10%

Sikisja
5%

Nors
85%

a Figur 1a) Andel nors, siklja och 6vriga
arter 2007. Galler tatheter beréknade for
hela Vanerns volym. Méngden fisk bestams
genom ekolodning och trélning under
augusti.

1 hektar 100 x 100 m

Antal per hektar

12000

10000
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/
6000 A

4000 \/
2000 M

0 e 4‘/.—&‘/\‘

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

—— Nors Sikldja —— Ovriga

a Figur 1 b) Tathet av nors, sikl6ja och
ovriga arter 1995-2007. Géller tatheter
berdknade for hela Vanerns volym.
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Antal norsar per hektar

16000 ‘

12000

8000

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

—— N.Varmlandssjon —=— S.Varmlandssjon

—=o—S. Dalbosjon

a Figur 2. Tathet av nors i de fyra delomra-
dena under 1995-2007.

Antal fiskar per hektar

N. Dalbosjon — — Vinern, medel

12000

10000

8000 =

6000

4000 e

2000 $a W N
._./'\:_/ \_/-/'\-\-/-/

0 —— T t
1995 1997 1999 2001 2003 2005
—————— <10 cm —=—10-20 cm

>20cm ——ALLA

a Figur 3. Fisktathet (all fisk i 6ppet vatten)
iVanern 1995-2007 férdelad pa storleks-
grupper.

Antal norsar per hektar

10000

8000

6000

40007

2000

0
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

0+ m >0+
a Figur 4. Antal norsar per hektar med

uppdelning pa arsungar (0+) och 6vriga
(>0+) 1995-2007.
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2007

kar det som att mangden djurplankton inte
ar en begransande faktor. Skillnaden i rekry-
teringsframgang mellan nors och sikléja har
sannolikt andra forklaringar. Exempelvis ver-
kar nors mer tolerant mot varmare vatten mot
bakgrund av férdelningen av nors och sik-
I6ja i sjon. Nors i alla storlekar fangas ofta pa
flertalet tralade djup i sjons delomraden eme-
dan vuxen siklja vanligen bara fas under 20
meters djup i vissa omraden. Arsungar av sik-
I6ja fangas dock dven pa mindre djup i var-
mare vatten. Dartill kommer att varlekande
fisk — i detta fall nors - i allmanhet har lattare
att tidsmassigt passa in god tillgang pa foda
forynglen.

Siklojebestandet fortfarande
svagt pa grund av dalig féryngring

Sommaren 2002 uppmatte Fiskeriverket det
lagsta siklojebestandet hittills under perioden
1995-2007 (figur 1). Tatheten var da mindre an
150 sikldjor/hektar. Rika arsklasser av siklojor
uppstar med flera ars mellanrum. Under 1995-
1997 uppmattes omkring 600 sikldjor/hektar,
vilket byggde pa god féryngring 1995 och 1996.
Darefter intréffade nasta period med starka
arsklasser forst 2004-2005 med i genomsnitt
mellan 1000 - 1 100 siklojor per hektar fér hela
Vanern. Aven dessa arsklasser berodde till stor
del pa en god foéryngring, vilket férklarar den
okning av vuxna individer som vi kan iaktta
ar 2007 (figur 5).

Mest sikldja i Varmlandssjon 2007

Den svaga 6kningen av sikldja 2007 beror pa
att andelen vuxna sikldjor 6kade i Varmlands-

sjon. De goda féryngringarna 2004 och 2005
skedde i Varmlandssjon (figurer 6 och 7).

Under 2003 och 2004 ser vi en mattlig for-
yngring i Dalbosjon och 2006 visar sddra
Dalbosjon den storsta tatheten av vuxen sik-
I6ja. Sikldjan i Vanern verkar saledes rora sig
atminstone inom Varmlandssjon respektive
Dalbosjon. En fraga som skulle behéva under-
sokas narmare ar i vilken utstrackning siklo-
jan vandrar mellan dessa tva omraden.

Sodra Dalbosjon har fler ar med battre for-
yngring an Varmlandssjon. Bade norra och
sodra Varmlandssjon har enstaka ar en battre
foryngring an Dalbosjon. Variationen av for-
yngringen fran ar till ar ar stor framfor allt i
norra Dalbosjon samt norra och sédra Varm-
landssjon.

Variationen mellan dren av antalet vuxna
siklojor ar lagst i norra Varmlandssjon (vari-
ationskoefficient CV 83 procent) och hogst i
sodra Dalbosjon (CV 136 procent). Detta tyder
pa att féryngringen, eller dtminstone fore-
komsten av ensomriga individer, ar mer regel-
bundenide sédra delomrddena och att vuxna
sikldjor framst uppehaller sig i de djupare och
kallare delarna i norra Vanern. Detta 6verens-
stimmer med motsvarande iakttagelser for
norsen i Vanern.

Ett undantag ar emellertid ar 2007, da storst
mangd vuxen sikl6ja noterades fran sodra
Varmlandssjon. Detta skulle kunna forklaras
avattvattentemperaturen dettaarvid tidpunk-
ten for vara undersdkningar (andra halvan av
augusti) var lagre i sddra Varmlandssjon jam-
fort med norra. Sprangskiktet 13g betydligt
djupare i norra Varmlandssjon (30-35 m djup)
jamfort med den soédra delen (10-15 m) och
aven ytvattnet var varmare i norr. Ldngvariga
och kraftiga vindar fran syd och sydvast kan
vara forklaringen till att de norra delarna av



Varmlandssjon var varmare @n normalt.

Jamforelse med fangststatistiken

Att siklojebestandet har varit svagt visar dven
yrkesfiskarnas statistik fran 1998 och framat,
vilken visar pa en motsvarande kraftig ned-
gang i fangsten av sikldja (redovisas i kapitlet
Fiskfangster). Under dessa bottenar var fang-
sten mer an halverad jamfort med de bra aren
1996 och 1997. Under 2003 och 2004 skedde
dock en viss 6kning av fangsten, vilket over-
ensstimmer med den redovisade bestandsok-
ningen.

Under 2005, da endast 200 ton fangades,
minskade fangsten med en fjardedel i relation
till foregaende ar. Detta har sannolikt tva for-
klaringar. Den bestandsékning som observe-
rades 2005 (och 2004) utgjordes av unga sik-
I16jor som klackte 2004 och 2005. Dessa blev
kénsmogna 2006, vilket resulterade i en liten
uppgang i fangsten samma host. Ar 2007 har
emellertid fadngsterna minskat pa nytt till 208
ton. Yrkesfisket i Dalbosjon hade under hosten
2007 stora problem med kiselalger som fast-
nade pa fisknaten.

Varfor minskade siklojebestandet?

I Vanern har tatheten av unga siklojor varit 1ag
under en ldng rad ar och nedgangen i bestan-
det ar orovackande. 1996 uppstod en relativt
stark arsklass, som 1998 fortfarande borde ha
varit individrik. Men uppenbarligen har dod-
ligheten varit hog redan under de knappa tre
forsta levnadsaren. Detta ar svarforklarligt, bl.
a.medtanke pdattde dnnuinte hade beskattats

i fisket, ndgot som skulle ha skett férst under
hosten 1998. En liknande utveckling iakttas
for sikldja dven i andra sjoar.

- Fiske

Siklojefisket sker i stort sett endast pa hosten
for romberedning. Fangsten var arligen fram
till 1997 knappt 1 kg/hektar. 2001 och 2002 var
fangsten mindre an 0,3 kg/ha. Man har berak-
nat att yrkesfiskets fangst av sikl6ja, fram till
1997, var i samma storleksklass som laxens och
oringens konsumtion av sikléjor. En samman-
lagd beskattningavsikldjebestdndetpdca1,5-2
kg/hektar och ar bordeinte paverka bestandet
sa kraftigt som resultaten fran ekolodningen
visar, forutsatt att foryngringen racker till.

- Klimateffekter

Klimatet med langa varma hostar och milda
vintrar ar for narvarande den mest troliga orsa-
ken till minskningen, da det visat sig att for-
yngringen hos sikl6ja dr svag dveniandrassjoar.
Siklojan leker pa hosten. Lekens start brukar
till stor del avgoras av vattentemperaturen,
men om temperaturen sjunker mycket lang-
samt forefaller dagslangden att kunna utlosa
leken, aven om vattentemperaturenfortfarande
kan vara hog. | Vanern har dock lektiden varit
ldng och strackt sig fran borjan av oktober
till rsskiftet. De langa varma hostarna som
forekommit under senare ar, har medfort att
dggen utvecklas snabbt redan fére vintern och
att ynglen darfor riskerar att klackas tidigt pa
varen, innan produktionen av fédoorganismer
kommit igdng, varvid ynglen sannolikt sval-
ter ihjal.

Antal siklojor per hektar

1200
1000
800
600
400
200

0
1995 1996 1997 1998 1999 20002001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

0+ m>0+
aFigur 5. Antal sikljor per hektar med

uppdelning pa ensomriga (0+) och 6vriga
(>0+4) 1995-2007.
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aFigur 6. Tathet av siklgja i Varmlandssjon
(6vre) och Dalbosjén (undre) under 1995-

2006.
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Antal per hektar
1400

b
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1000 \\
0 A
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—— Norra Dalbosjon —<— S6dra Dalbosjon

aFigur 7. Tathet av ensomriga siklojor i de
fyra delomrddena 1995-2007.
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Ytterligare tolv arter i tralfangsterna

Andelen Ovriga arter har 6kat de senaste aren
ochvarigenomsnitt for helaVanern 1243 indi-
vider per hektar 2007 (figur 1). Medel for hela
perioden 1995-2007 ar 488 individer per hek-
tar. Gers ar fortsatt vanligast med 303 tralade
individer och i 6vrigt fangades abborre (124),
storspigg (23), mort (10), gos (8), sik (7), ben-
16ja (3), simpa (2), lake (2), braxen (1), gddda
(1) och al (1).

Behov av atgarder

Atgarder hittills for att 6ka bestandet av sik-
I6ja har varit att minska utsattningen av 6ring,
minska fisketiden och redskapsmangderna,
infora krav pa s.k. selekteringspaneler vid tral-
fisket sd att sma sikldjor och andra smafiskar
undgar att fangas samt att stoppa tralfisket.
Tralfisket minskade redan nar fisketiden for-
kortades men ar nu helt forbjudet. De totala
utsattningarnaav lax och 6ring har ocksa mins-
kat frdn som mest nastan 360 000 till ca 230
000 ungar ar 2003. Under senare ar har utsatt-
ningsvolymen 6kat ndgot igen.

Klimatet ar sannolikt en bidragande orsak
till den svaga foryngringen i sikldjebestandet
och da aterstar bara att forsdka varda bestan-
det pa basta mojliga satt. Om tidigt lekande
sikldjor darfor har svart med féryngringen
kan den uppgdng som syns i bestandet bero
pa lyckad féryngring hos de sikléjor som leker
senare i december. Dessa kan da inte beskat-
tas, eftersom fisket stoppas den 10 december.

® e O 0 0 0 & 0 0 & 0 & 0 0 0 O 0 O o O O o O O 0 O 0 0 o oo

® &6 & 06 06 06 0 06 06 06 0 0 0 0 0 0 0 o

Ekolodning

De talrikt forekommande fiskarna i
Vénerns fria vattenmassa Overvakas
genom ekolodning och provtralning.
Harvid anvénds ett vetenskapligt ekolod
anslutet till en dator som lagrar data
for senare bearbetning och analyser.
For att bestamma vilka fiskarter som
registreras av  ekolodet genomfors
provtralningar pa olika djup. Sedan 1995
har tralningarna bedrivits pad samma
satt med en stor finmaskig silltral fran
fiskeriverkets forskningsfartyg Ancylus.
Vénern har delats in i fyra delomraden
och for hela sjon anvédnds ett volymsviktat
medelvarde.
sodra Varmlandssjon (Kinneviken) samt
norra och sodra Dalbosjon vilka fordelas
pa 49, 14, 22 respektive 15 % av den totala
volymen. Det innebdr att ndstan halva
sjons volym finns i norra Varmlandssjon
lagre fisktathet har
betydelse for hela sjons fiskmangd.

Omradena &r norra och

som trots stor

L]
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FISKFANGSTER OCH
UTSATTNINGAR AV FISK

Per Nyberg, Fiskeriverket med data fran

GOran Bostrom, Lansstyrelsen i Varmland

Totalfangsten for yrkesfisket minskade 2007
med 10 procent till 538 ton jamfért med aret
innan. Detta berodde framst pa att siklgje-
fangsten minskade. Fangsten av O&vriga arter
var i stort sett of6érandrad. Fangsten av al
och sik minskade nagot, medan gosfangsten
Okade i samma grad. De registrerade fritids-
fiskarna fangade totalt 94 ton. Lax, 6ring och
al sattes ut som vanligt under aret.

Fritidsfisket

Fritidsfiskare som fiskar med utestdende
redskap ar registreringspliktiga och lamnar
fangstuppgifter. Sammanlagt fanns knappt
3 400 registrerade fritidsfiskare men drygt
1 000 har uppgett att de fiskat under 2007.
Den sammanlagda fangsten var 94 ton (figur
1). Gddda dominerade som vanligt och sam-
manlagt fangade fritidsfiskarna cirka 23 ton.
21tonabborrefdngades.Fangstenavgaddaoch
abborre utgor tillsammans nastan halften av
den totala fritidsfiskefangsten.

Yrkesfisket

Vanern ar landets betydelsefullaste sjo for
yrkesfisket och omkring 80 yrkesfiskare hade

licens under 2007. Den totala mangden fangad
fisk har minskat sedan 1998 och det beror pa
att sikldjefdngsten minskat (figur 2). Sikl6ja
dominerade under 2007 med 38 procent och
darpa foljde sik och gés med vardera 20 pro-
cent av totalfangsten.

Siklsja

Efter en viss uppgang i fangsten av sikloja
under 2006, minskade fangsten ater 2007 och
stannade vid 208 ton. Den miskade fangsten
beror i forsta hand inte pa att bestandet mins-
kat, utan pa att kraftig och langvarig kiselalgs-
utveckling omdjliggjorde fiske i framfor allt
Dalbosjon under néstan hela fiskeperioden.

Fangsten av sikldja har minskat radikalt
sedan rekorddret 1996, da nastan 580 ton fang-
ades (figur 2). Efter bottennoteringen 2001
skedde en viss forbattring under nagra ar, men
fangsterna minskade igen 2005. Bestandet ar
pa vdg att dterhdamta sig och de ganska skap-
liga darsklasserna fran 2004 och 2005 har till
viss del nu blivit kbnsmogna och kommit in i
fisket (se kapitlet Nors och sikloja).
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a Figur 1. Totalfangst for registrerade
fritidsfiskare. De senaste tio aren har fri-
tidsfiskarna fangat i medel 122 ton.
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a Figur 2. Yrkesfiskets totala fangster i
Vénern och fangster av siklgja. De senaste
tio aren har fiskarna i medel fangat 647
ton, varav 222 ton sikloja.
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a Figur 3. Yrkesfiskets fangst av sik och gos
under 2007.

Ovriga arter
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Abborre (0,7)
Sik (2,5)

Gos (5,5)

Sikl6ja (6,4)

Al (1,4)

Lax och 6ring
(0,9)

a Figur 4. Andel av fangstvarde 2007 i yrkes-
fisket. Inom parantes anges vardet i miljoner
kronor.
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Sik, g6s, gadda och abborre

Fangsten av sik har varit relativt konstant de
senaste fem aren pa nastan 100 ton arligen och
under 2007 fangades 111 ton (figur 3). Fang-
sten av gos har de senaste fem aren dven den
varit pa knappt 100 ton per ar. Framfor allt de
varma hostarna har bidragit till att nagra rika
arsklasser har uppstatt och 2007 6kade fang-
sten till 111 ton.

Fangsterna av abborre minskade ganska
patagligt under 2007 till 43 ton (59 ton ar
2006), medan gaddfangsten var i stort sett
oférandrad (37 ton). Fangsterna avabborre och
gddda har bada minskat med ungefar 40 pro-
cent sedan 2002. Detta kan till viss del bero
pa ett minskat fiske, da man istéllet fiskar den
mer vélbetalda gosen.

Fangsvarde i yrkesfisket

Dentotalafangstens varde 6kade fran 15 miljo-
ner 2005 till 18 miljoner 2006 och 2007, trots
att vardet pa siklojan minskade under 2007.
Det i stort sett oférandrade vardet berodde
framst pa att det infiskade vardet pa gbsen
Okade. Gosen var sjons enskilt vardefullaste
art, féljd av sikldja och sik (figur 4).

Lax och 6ring

Yrkesfisket fangade 2007 endast 21 ton lax och
oring, vilket var detsamma som 2006. Fang-
sten har minskat betydligt sedan 2003 (figur
5). Orsaken till minskningen ar oklar, men helt
klart ar att manga fiskare riktar sitt fiske mot
g6s och da framfor allt stor gos, som betingar
ett mycket hogt varde.

Utsattningar av lax och 6ring

Under 2007 sattes omkring 168 000 laxungar
och 49 000 6ringungar ut pa sju stallen utef-
ter Vanernstranden samt i Klardlven (figur 5).
Detta var en minskning sedan féregdende ar,
beroende pa att Fortums kompensationsut-
sattningar minskade. Bolagets utsattnings-
skyldighet ar reglerat genom rullande 5-ars-
medelvarden, varfér utsattningsmangden kan
variera mellan olika ar. Utsattningarna av lax-
och 6ringsmolt startade under 1960-talet och
Okade till omkring 300 000 tvaariga ungar per
ar under 1990-talet, men har nu minskat till
knappa 220 000 per ar.

Utsattningarna gors i borjan av maj och leds
av Lansstyrelsen i Varmland. Utsattningarna
bekostades till tre fjlardedelar av vattenkrafts-
bolaget Fortum som en kompensation fér reg-
leringsskadorna i Klaradlven och Gullspangsal-
ven. De utsattningar som gors i Laxfondens
regi har ocksa minskat med tiden av ekono-
miska skal.

Al

Alen ar en utpraglad varmvattenart och &rs-
fangsten paverkasihog grad av hur varm som-
maren varit. Detta forklarar delvis de mycket
goda fangsterna 1997, 1999 och 2001 (figur
6), eftersom dessa ar hade en varm sommar
och varmt vatten langt in p& hosten. Alen blir
mer rorlig nar vattentemperatur ar hog och da
Okar risken att den skall simma in i fangstred-
skapen. 2007 var ett ar med relativt Iag vatten-
temperatur och fangsten minskade fran 21 ton
2006 till 19 ton under 2007.



Alutsattningar

Under 2007 kunde dock utsattningsmang-
den o6kas till 49 000 yngel. Utsattningarna av
alyngel har minskat under 2000-talet (figur
6). Under 2003 kunde inga alar sattas ut alls,
darfor att man upptackte en sjukdom (virus)
pa alynglen i karantdnen och 2006 satte man
ut endast omkring 26 000 yngel. Utsattning-
arna har gjorts av yrkesfiskarna och finansie-
ringen har pa sistone skett uteslutande med
Fiskeriverkets fiskevardsmedel.

Alutsattningarna startade redan 1957 och
saval utsattningsmaterial som mangder har
varierat under aren. Utsattningarna har varit
relativ omfattande under framst 1990-talet.
Syftet med dlutsattningarna ar att 6ka lonsam-
heten for det yrkesmassiga fisket.

Minskade alfangster ar att vanta, eftersom
utsattningarna av vastkustal (guldl) upphorde
1993 och ersattes med importerade alyngel.
Alynglena &r nypigmenterade glasélar som

Antal utsatta smolt

bara vager nagot gram, medan vastkustalarna
arcafyraaraldre och vager caett hekto.Det tar
darfor langre tid for dlynglena att vaxa upp till
fangstbar storlek. Dessutom bor dédligheten
vara storre hos dlynglena under uppvaxttiden
och utbytetav utsattningarna blir darfér ndgot
samre. Da dven de totala utsattningsmang-
derna minskat, kan bade utsattningsmateria-
let och mangden paverka fangstvolymen.

Forvaltningsplaner for al haller pa att tas
fram inom EU och i Sverige tradde begrans-
ningar i alfisket i kraft den 1 maj 2007 som gal-
ler dven under 2008. Begrdansningarna inne-
bar att allt fiske i princip forbjods, men ocksa
att de fiskare som kunde bevisa att man fis-
kat i genomsnitt mer an 400 kg per ar under
aren 2003-2005 fick dispens for fortsatt fiske.
Orsaken till att alfisket begransas ar att hela
det europeiska albestandet ar hotat, eftersom
invandring av alyngel (glasal) till Europas kus-
ter har minskat kraftigt.
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a Figur 6. Fangst av al i yrkesfisket och utsatt-
ningar av al. Foér utsattningarna anges antingen
antal (stapel) eller méngd i ton (linje) beroende
pa olika rapporteringssystem.

Fiskestatistik

Fiskeriverket sammanstaller fangststatis
tik 6ver det licensierade yrkesfisket och
yrkesfiskarna maste manadsvis skicka in
fiskestatistik. Fran och med 2008 hanteras
fiskestatistiken av Fiskeriverkets Kon

trollavdelning i Goteborg. Lansstyrelsen i
Véarmlands lan sammanstaller fangststa
tistik 6ver de fritidsfiskare som har utesta
ende redskap. Statistik fors daremot inte
over trollingfisket och fisket med handred
skap, eftersom denna typ av redskap inte
behover redovisas.

«Figur 5. Utséattning av lax- och éringsmolt i
Vénern (staplar och vénster axel) och fangsten
av lax och 6ring i yrkesfisket (linje och héger
axel).
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Antal platser med spar av lek
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a Figur 1. Antalet platser med spar av lax- och
oringlek i Arasforsarna i Gullspangsélven.
Antalet inventeringstillfallen (n) har angetts for
de tillfallen som ar lagre an tva.
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a Figur 2. Tatheter av lax- och 6ring i Gull-
spangsilven under &r 2006 och 2007. L. Aras-
forsen undersoktes inte 2007.
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Per Nyberg och Arne Johlander, Fiskeriverket

Tatheterna av laxungar i Gullspangsalven var
i samma storleksordning 2007 som tidigare
ar i de nedstroms beligna Arasforsarna,
och da framst i Stora Arasforsen. Oringarna
var fler 2007. Den numera vattenférande
Gullspangsforsen, nedstroms kraftverks-
dammen i Gullspang, har blivit en mycket
bra uppvaxtmiljo for lax- och 6ringstam-
marna. Vattenflodet i Gullspangsdlven har
forbattrats genom  att  vattenkraftverket
Okat  minimivattenféringen  samt  minskat
korttidsregleringen i Arasforsarna under de
fyra manader som laxfiskungarna &r som
kansligast.

Nagot fler laxar kom tillbaka 2007 till Forshaga
i Klardlven jamfort med féregaende ar och
da framfér allt de naturproducerade som har
fettfenan kvar. Aven o&ringarna o©kade, men
andelen som &r naturproducerad var fortfa-
rande liten.

Gullspangsalven

Lekplatser

Antalet platser med spdrav lek har raknats varje
host sedan 1988. 1989-92 lades lekgrus ut i

alven. Gruset var tvattat och det gjorde att det
blev bitvis svartatt upptacka lekplatserna, efter-
som slam behdvs for att groparna ska synas.
Antalet inraknade lekplatser var darfor troli-
gen farre under dessa ar (figur 1).

1993 infordes fangstférbudet pa naturpro-
ducerad lax och 6ring och antalet platser med
spar av lek okar efter det. Flest platser hitta-
des 1999. Under hostarna 2000 och 2006
var nederbérden och avrinningen sa hog, att
nagon rakning inte gick att genomféra over
huvud taget. Nagra ar har bara en inventering
kunna genomforas och resultaten ar darfor
inte helt jamforbara med ovriga ar (figur 1).

2007 inventerade Fiskeriverket endast en
gang och fann 16 sakra lekplatser och ytterli-
gare 8 med spar av lek. Den 6kade minimivat-
tenforingen och det storre vattendjupet bidrar
till att lekplatserna blivit svarare att inventera.
Vid elfiskena pa forsommaren 2006-2008 i
den restaurerade Gullspangsforsen har 6rin-
gyngel patréffats, vilket visar att atminstone
oring lekt pa hostarna 2005-2007. Enligt upp-
gift sdgs sammanlagt 11 laxfiskar samtidigt i
forsen pd hosten 2007.



Elfiske efter lax

Elfiske i Stora Arasforsen under 2007
gav en genomsnittlig tathet pa knappa 10
ungar/100m?, en nagot samre siffra jamfort
med féregdende ar (figur 2). Men laxtathe-
ten har 6kat de senaste dren fran bottennote-
ringen 2003 (figur 3). Lilla Arasforsen kunde
inte undersdkas 2007 men 2006 hittades tva
laxungar per 100 m2.

Den nya Gullspangsforsen har varit vatten-
forande sedan 2004 och simfardiga yngel sat-
tes ut har 2004-2006. Tatheten av laxfiskar
var 2006 mycket hog, i medel 68 laxungar och
63 Oringungar per 100 m2, 2007 gjordes inga
yngelutsattningar och det ar uppenbart att
antalet naturligt lekande férdldrapar varit litet,
da endast 5,5 laxungar patraffades i medeltal
per 100 m?2 Anledningen till det ringa antalet
lekfiskar ar sannolikt framst att de ungar som
sattes ut 2004 och vandrade ut ur dlven 2005
och 2006 annu inte hunnit bli kdnsmogna till
hosten 2007.

Elfiske efter 6ring

Stora Arésforsen elfiskades 2007 och da patraf-
fades knappa 9 6ringungar/100 m?, vilket var
en klar forbattring (figur 3). Lilla Arasforsen
kunde inte fiskas detta ar, men 2006 hittade
man endast 0,5 dringungar per 100 m? (figur
2). Den nya Gullspangsforsen hade 14,7 6ring-
ungar per 100 m2. Anledningen till det ringa
antalet lekfiskar ar sannolikt framst att de
ungar som sattes ut 2004 och vandrade ut ur
dlven 2005 och 2006 @nnu inte hunnit bli kons-
mogna till hésten 2007.

Antalet 6ringungar har troligen minskat
under de senaste aren pa grund av en hog vat-
tentemperatur pd hosten. D3 klacks ynglena
for tidigt under aret, men ocksa de varma och

nederbordsfattiga somrarna kan ha paverkat.
Alla insjooringbestand sdéder om Dalalven,
utom i de grundvattenforsorjda Vatternback-
arna, har minskat under den sista femarspe-
rioden. Samtidigt har rovfiskarna gadda och
lake 6kat, ndgotsom kan bero pa att dessa arter
lattare kan vandra upp och stannai vattendra-
gen om vattenflodet ar litet. 2007 visar dock,
pa en gladjande forbattring, vilket kan bero pa
attvattentemperaturenvarnagotlagre jamfort
med tidigare ar.

Laxfisktatheten borde

vara hogre i Arasforsarna

| ett oreglerat vattendrag av Gullspangsal-
vens karaktar borde bestandet av ungfisk vara
omkring eller éver 100 individer/100 kvadrat-
meter, ndgot som inte ar fallet i Arasforsarna.
Daremot har utsattningarna i Gullspangsfor-
senvisatatt dettaomrade formaratt producera
hoga undfisktatheter (figur 2).

Om man forutsatter att det finns ett lin-
jart samband mellan antalet funna platser
med spar av lek och antalet lekande honor,
sd har fyra ganger fler fiskar lekt vid hogsta
noteringen for antal platser med spar av lek
1999, jamfort med bdrjan av 1990-talet (figur
1). Men den 6kande mangden lekfisk avspeg-
lar sig inte i 6kande ungfisktatheter i alven
(figur 3). Detta beror sannolikt pa reglerings-
forhallandena i Gullspangséalven och korttids-
regleringen. Trots att korttidsregleringen nu
begransats till en tappningsandring per vecka
under fyra sommarmanader har alltsd inte
laxfisktatheterna annu 6kat i namnvard grad
i Arasforsarna.
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Om Vénerns laxar och dringar

Vénern har kvar tva ursprungliga
stammar av lax, Gullspangslaxen och
Klaralvslaxen. Laxstammarna ar unika
da de lever i sétvatten under helassitt
liv. De vandrar inte ut till havet som
andra laxar, utan Vanern ar deras
"hav”.Inom hela EU finns idag endast
tre sadana laxstammar kvar och den
tredje stammen, som finns i den finska
sjon Saimaa, uppratthalls helt genom
odling och utsattning. Gullspangslaxen
och Klarélvslaxen har darfor ett stort
bevarandevarde.

| Gullspangsalven och Klaralven leker
dessutom tva storvuxna dringstammar
som é&r viktiga att bevara. Efter att
oringarna har vaxt upp i dlvarna vandrar
de liksom laxen uti Véanern. Laxen

och oringen i Gullspdngsélven kan
betraktas som i stort sett ursprungliga.
Men Klarélvslaxen och -6ringen ar
paverkade av ganska omfattande
stodutsattningar av odlade ungar.

Den vilda laxen och 6ringen paverkas
fortfarande till viss del av fiske och
annu ar bestanden férsvagade framst
beroende pa vattenkraftens paverkan
pa lekomradenaialvarna.
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Vandringshinder i Klardlven

Forshagadammen vid det

nedersta kraftverket ar ett absolut
vandringshinder och nedstréms
dammen saknas uppvaxtmajligheter
for laxfisk. Fran Forshaga
transporterar man darfor upp laxar
och oringar till Eksharad, sa att fisken
kan vandra vidare och leka nedanfér
Héljesmagasinet. | Forshaga tar man
dessutom rom och mjolke fran laxar
och 6ringar. Rommen tas till odlingar
och efter tva ar sétts lax- och
oringungar utide nedre delarna av
Klaralven vid Forshaga och pa nagra
platser direkt i sjon.
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Stododling i Klardlven

An s& lange leker bade odlade och
naturproducerade laxar och dringar
i Klardlven och det ar for tidigt att
tala om att vi ater har vilda lax- och
oringbestand. En okdnd andel avde
atervandrande med fettfenan kvar
aravkomma av odlade individer.

En foérdel med denna avkomma &r
att de trots allt varit utsatta for det
sa kallade naturliga urvalet, d.v.s.
endast funktionsdugliga individer
Overlever uppvaxttiden i dlven och

i Vanern fram till atervandringen
som kdnsmogen fisk. An s& lange ar
atervandringen av lax och 6ring med
fettfenan kvar inte tillracklig for att
stammarna ska kunna 6verleva utan
bidrag fran odlade individer.
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Klaralven

Tatheterna av lax- och 6éringungar i Klardlven
ar annu lagre an i Gullspangsalven, omkring
1-2 laxar och 1-3 éringar per 100 m”. Det beror
pa att Klarélven ar flottledsrensad och vattnet
ar naringsfattigt och lagproduktivt. Uppvaxt-
omradet ar dven paverkat av regleringen vid
Holjes kraftverk. Men uppvaxtomradet ar stort
och darfor kan relativt manga laxar anda pro-
duceras. Alven &r mycket svarfiskad med tra-
ditionellt elfiske.

| september 2006 testade Fiskeriverket en
specialutrustad bat med vilken man kunde
elfiska dven ute i huvudfaran och fler laxar
och oringar hittades. Laxungar patraffades
pa alla de nio provfiskade lokalerna. Tathe-
terna visade sig vara lagst vid stranderna, dar
de traditionella elfiskena genomforts tidigare
ar. Anledning till detta ar naturligtvis att de
strandndra omradena dr mest utsatta for vat-
tenstands- och flédesvariationer genom kort-
tidsregleringen vid Holjes. De omfattande bio-
topatgarder som utforts saval i huvudfaran
somi bifléden har givit goda resultat. Vid elfis-
ken som genomfordes 2007 patraffades saval
lax som 6ring i nastan alla de sidofaror som
Oppnats upp efter flottningens upphodrande.

Nagot fler laxar atervandrade

Nagot fler laxar kom tillbaka 2007 till Forshaga
i Klardlven jamfort med foregaende ar och da
framfor allt de naturproducerade som har fett-
fenan kvar (figur 4). Gladjande nog harandelen
atervandrandelaxar som producerats naturligt
i dlven dkat under borjan av 2000-talet. Ater-
vandringen férvantas oka ytterligare i framti-
den, eftersom fler kdnsmogna laxar har lyfts

upp till lekomradena under bérjan av 2000-
talet jamfor med tidigare ar.

Atervandringen av 6ring fortsatter att 6ka
Betydligt farre Oringar atervandrar till Fors-
haga, jamfort med laxarna. Under aren 2001-
2003 okade atervandringen, for att darefter
minska, men under 2006-2007 skedde en
okning igen (figur 4). Tyvarr har andelen natur-
producerade éringar helatiden varitlag, endast
3-5 procent av det totala antalet.

Atgarder

Denviktigaste atgarden for att bevara Vanerns
ursprungliga laxar och 6ringar var att infora
krav pa att odlad och utsatt lax skall vara markt.
Den lilla fettfenan klipps bort pa all odlad fisk.
Fangstforbud infordes 1993 for lax och 6ring
som har fettfenan kvar. Fredningsomradet for
lax och 6ring utanfor Gullspangséalvens och
Klardlvens mynningar har ocksa stor betydelse
och omradena har utvidgats i etapper.

Gullspangsélven
| Gullspangsalven har flera atgarder genom-
forts for att bevara lax- och éringstammarna.
Man harbland annatlagt utgrus palekplatserna
i Arasforsarna. Vattenflodet i Gullspangsalven
har forbattrats genom att kraftverksdagaren For-
tum AB har 6kat minimivattenféringen med
50 procent fran 6 till 9 m*/sek samt begransat
korttidsregleringen i Arasforsarna patagligt
under de fyra manader som laxfiskungarna
ar som kansligast.

Vatten rinner sedan 2004 i den tidigare



torrlagda alvfaran omedelbart nedstréoms
kraftverksdammen (3 m3/sekund) och via en
ny fiskvag kan lekfisk komma upp hit fran den
sprangda kraftverkskanalen. Lax- och 6&rin-
gyngel sattes ut har under 2004- 2006 samt
2008. Flertalet Gullspangslaxar vandrar till-
baka efter fyra tillvaxtsdsongen ute i sjon och
hosten 2008 borde dockendelavdeyngel som
sattes ut 2004 ha blivit kdnsmogna och ater-
vandra for lek. Redan hésten 2004 fann man
nagra kdnsmogna éringar.

Klardlven

| Klardlven driver kraftverksagaren (Fortum)
avelfiskanldaggningen i Forshaga och skoter
transporterna av lax och 6ring upp till lekom-
radet. Lekomradena for laxen och 6ringen ar
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a Figur 3. Lax- och 6ringungar i Gullspangsal-
vens Stora och Lilla Ardsfors samt i Gullspangs-
forsen. Diagrammen visar tatheten av lax respek-
tive oringar. L. Ardsforsen undersoktes inte 2007.

paverkade av bland annattidigare flottledrens-
ningar och flera omraden har aterstallas till
ett mer naturligt skick med bidrag fran bland
annat statliga fiskevardsmedel och LIP-medel.
Bland annat for att mildra effekter av korttids-
regleringen har ocksa atgarder genomforts i
huvudfaran for medel som Fortum stallt till
forfogande.

En av de viktigaste atgarderna som genom-
forts var nar alla de ursprungliga farorna i
Vingangdeltat 6ppnades upp. Dessutom har
ett storre antal sidofdror 6ppnats upp. | ett
flertal bifloden, vilka utgor uppvaxtomraden
for framst 6ringen, har ocksa biotopatgarder
utforts genom Torsby kommuns férsorg. |
dessa tycks dock annu i forsta hand lax ha eta-
blerat sig.
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 Figur 4. Atervandrande laxar och 6ringar i
Klaralven vid Forshaga. Fran 1996 kan man
skilja mellan individer som &r odlade (fettfenan
bortklippt) och sadana som har véxt uppialven
(fettfenan kvar).
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Lekplatser i Gullspangsélven

Endast tva lek- och uppvéaxtomraden
fanns tidigare i Gullspangsalven:
Stora Arasforsen som finns ovanfor
dlvens utlopp i Vénern och Lilla
Arasforsen som finns omedelbart
uppstroms. Lilla Ardsforsen ar

ett samre uppvaxtomrade av

de tv3, eftersom fallhojden ar
mindre och att forsen dessutom
ligger nedstroms forgreningen
fran kraftverkskanalen och ar mer
paverkad av flodesvariationer och
korttidsregleringen.

Sedan 2004 har det runnit vatten
kontinuerligt i Gullspangsforsen,
nedstroms kraftverksdammen i
Gullspangsélven. Fallet torrlades
da kraftverket byggdes i borjan
av 1900-talet. Forsen har bliviten
synnerligen bra uppvaxtmiljo for
lax- och 6ringstammarna, efter
attlekomradena restaurerats och
vattnet sldpps pa igen.
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.....“........“.

LAX OCH ORING | GULLSPANGSALVEN OCH KLARALVEN 59

........““.........““.......‘..



®
* 1b
@

6

1

vVam landssPn

@' -
DabosPn 3*

% Abbore arligen
® Gadda arligen
A Oring vartfem te &r

a Figur 1. Lokaler for insamling av bl.a.
abborre och gadda fran Vanern for analys av
metaller och stabila organiska amnen.
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Caroline Grotell, AF

Kvicksilverhalten ar 2007 i enkilos gadda
frdn Millesvik i norra Vanern var, andra dret
i foljd, den lagst registrerade halten under
perioden 1996-2007. Medelhalten for kvick-
silver i Kattfjorden i norra Vanern var &ven
den lagst registrerade haltnivan sedan mat-
seriens borjan ar 1974.

Samma tendens kan inte urskiljas for ab-
borre, dven om kvicksilverhalten vid Torso i
syddstra Vanern ar 2007 ater var pa en lagre
nivd. Halten i fisk fran Asunda i norra Vinern
ldg inom det intervall som registrerats tidi-
gare under perioden 1996-2006.

Halten av dioxiner och dioxinlika PCB i fisk-
muskel fran Asunda &r 2007 var nagot lagre
jamfort med tidigare 4rs resultat. Halterna
vid Torsd ar 2007 &r i nivd med resultaten fran
aren 2004/05 och lagre jamfort med halterna
ar 2006.

Halten av PCB i fiskkott 1dg pa samma nivaer
som generellt registrerats under 2000-talet

Metallhalterna i abborrelever frdn Torsé och
Asunda for ar 2007 lag dven i nivd med ti-
digare registrerade haltnivder. All fisk som
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undersoktes ar 2007
gransvarden for livsmedel.

underskred gdllande

Inledning

Metaller och stabila organiska amnen i Vaner-
fisk har under perioden 1996-2007 undersokts
arligen inom ramen fér Programmet for sam-
ordnad nationell miljoévervakning i Vanern
(Christensen, 2005).

En viss revidering av undersékningspro-
grammet genomfordes fro.m. undersok-
ningsaret 2004 och i 2007 ars undersok-
ningsprogram ingick abborre fran ett omrade
i norra Vanern (Asunda 1) och ett omrade i
sydvadstra Vanern (Torso 3) (Figur 1). Abborre
analyseras med avseende pd PCB, dioxiner och
kvicksilver i muskel samt ett antal metaller pa
lever. Bada stationerna har ingatt i undersok-
ningsprogrammet sedan 1996.

Vidare analyseras kvicksilver i gadda fran
norra Vanern (Millesvik 5) och fran Kattfjor-
den (1b) (Figur 1). Gadda fran Millesvik har
ingatt i den arliga undersdokningen sedan
1996. Gadda fran Kattfjorden har analyse-
rats pa kvicksilver under perioden 1974-2003



med varierande tathet och kommer framéver
attingd deni arliga undersokningen.

Insamlingen av fisk har skett genom Lant-
bruksavdelningen pd Lansstyrelsen i Karl-
stads forsorg samt av lokala fiskare. Gadda
infdngades i april och maj 2007 och abborre
insamlades i augusti-september samma ar.

Malet var att analysera tio abborrhonor mel-
lan 18 och 20 cm fran vardera stationen. Nagra
individer fran respektive station var nagot
storre an givna langdintervall.

Nar det galler analys av gaddor var malet att
analysera tio gaddor inom viktsintervallet 1 +
0,2 kg. Fran Millesvik infangades 10 gaddor,
varav tva individer Idg knappt utanfor vikts-
intervallet; en strax ovan och en strax under
det givna intervallet. Fran Kattfjorden analy-
serades 9 gaddor, varav all utom en individ,
hade lekt.

Beskrivning av metodik finns pa férbun-
dets hemsida (adress: www.vanern.se) under
kategorin miljodvervakning.

Resultat 2007

Samtliga enskilda analysresultat finns sam-
lade i en sarskild bilagedel (kan rekvireras fran
Vanerns vattenvardsforbund). | tabell 1 sam-
manfattas resultaten i form av medelvarden
och spridningsmatt.

Storlek och alder pa gadda

Nar det galler storleken pd gaddorna var med-
elvikten i Kattfjorden ndgot lagre, trots snarlik
medellangd. Skillnaden var dockinte statistiskt
signifikant. Skillnaden berodde pa att de flesta

gaddorna fran Kattfjorden hade lekt, medan
gaddorna fran Millesvik innehdll mogna rom-
sackar, vilka okade totalvikten. Detta bekraftas
av den somatiska vikten (=totalvikt-inalvor),
vilken var lika vid de tva stationerna. Kondi-
tionsfaktorn var aven lika.

Medianaldern var lika vid de tva stationerna
och bestod avindivider som var 3-4 ar, forutom
for en individ i Kattfjorden, vilken var 6 ar.

Storlek och alder pa abborre

| figur 2 visas resultaten pa abborrhonornas
langd, vikt, konditionsfaktor (fiskens hull),
alder och leversomatiskt index (leverstorlek)
samt fetthalt i muskel. Generellt forekom inte
nagra skillnader mellan de tva undersoknings-
omradena.

Konditionen var god, kring 1, som ar nor-
malt for denna storlek av abborre. Aldern pa
abborrhonorna ligger kring 3-4 ar vilket dven
ar normalt for Vanerabborrar i denna storlek.
Fetthalten i abborremuskel 1ag kring 0,8 % vid
bada stationerna.

Kvicksilver i fiskkott

Kvicksilverhalten i gddda och abborre fran
Vanern 2007 framgar av tabell 1 och figur
3-5.

En rad tidigare studier har visat att kvick-
silverhalten i fisk har koppling till fiskens roll
i ndringskedjan liksom till dess storlek och
alder. Kvicksilver tillhér en av de f& metaller
som biomagnifieras, d.v.s. halten 6kar uppat i
naringskedjan. Detta marks dven i denna stu-
die dar exempelvis kvicksilverhalten i gadda

Ansvariga

Lansstyrelsen i Varmlands lan, Karlstad
insamling av fisk

AllumiteiFors aldersbestamning

MeAna KonsultiUppsala analyserav
kvicksilver och metaller (atomabs.)

AnalyCeniLidkdping analyserav arse
nik (ICP) samt PCB7 och fetthalt

Eurofinsi Hamburg analyser av dioxiner
och plana PCB

AFiKarlstad fiskpreparering, resul
tatsammanstallning och rapportering

Anvanda férkortningar

CF konditionsfaktor

LSI leversomatiskt index
GSI gonadsomatiskt index
ts torrsubstans

vv vatvikt (farskvikt)

fv fettvikt

Hg kvicksilver

PCB polyklorerade bifenyler

PCDD polyklorerade dibensodioxiner
PCDF polyklorerade dibensofuraner
Plana PCB "dioxinlika” PCB- féreningar
WHO-TEQ toxiska ekvivalenter enligt WHO
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ardubbeltsa hog jamfort med halteniabborre
(Tabell 1).

Storre och aldre fiskar har vanligtvis en
hogre halt av kvicksilver i sina vavnader an
mindre och yngre individer. Darfor dr det van-
ligt att standardisera de uppmatta kvicksilver-
halterna i fisk till att representera en viss stor-
lek, exempelvis 1-hg fér abborre och 1-kg for
gadda. Standardiseringen har gjorts genomen
enkel division mellan halt och vikt. Pa sa satt
kan man lattare jamfora olika platser och tid-
punkter med varandra.

Kvicksilverhalten i 1-kg gadda fran Millesvik
ar 2007 ar andra aret i foljd den lagsta regist-
rerade halten for omradet jamfort med under-
sokningsperioden 1996-2006 (Figur 3). Halt-
nivan har varit nedatgaende sedan ar 2003.

Kvicksilverhalten i gadda fran Kattfjorden
ar dubbelt sa hog som i referensomradet Mil-
lesvik, men det bor observeras att halten ar
2007 ar den lagst registrerade (Figur 3).

Nar det galler abborre var kvicksilverhal-
ten vid Torsd ater pa en lagre niva ar 2007,
sasom 2004/2005 samt 1997/1998 (Figur 4).
Kvicksilverhalten vid Torso var statistiskt sig-
nifikant lagre jamfért med halten vid Asunda
(Tabell 1). Halten vid Asunda var dock inom
det intervall som registrerats tidigare under
perioden 1996-2006 (Figur 5).

Den hogsta enskilda kvicksilverhalten som
registrerades i gadda fran Millesvik ar 2007
var 0,36 mg/kg. De hogsta halterna i Katt-
florden var 0,78 respektive 0,56 mg/kg. Den
hogre halten beror troligen pa att kvicksilver
har ansamlats i gaddan under en langre tid
eftersom den var aldre (6 ar) jamfoért med de
Ovriga analyserade gaddorna, vilka var 3-4 ar.

| abborre fran Asunda uppmattes som mest
0,26 mg/kg kvicksilver.

De analyserade fiskarna underskred gal-
lande gransvarden for livsmedel, vilka ar 1,0
och 0,5 mg/kg vatvikt for gadda respektive
abborre (EG1881/2006). Hogre kvicksilver-
halter kan dock forvantas i storre fiskar.

Ovriga metaller i abborrlever

Metallerna koppar, zink, bly, arsenik, kad-
mium, krom och nickel har analyserats pa
abborrleverfranVanern sedan 1996. Medelhal-
terna for alla analyserade metaller vid Asunda
och Torso6 ar 2007 redovisas i tabell 1. Halten
av krom, kadmium och koppar redovisas dven
i figurerna 5-7 tillsammans med resultat fran
undersékningsperioden 1996-2007.

Nar det galler zink har fisken en relativt god
férmaga att reglera zinkhalten, eftersom den
ar en essentiell (livsnédvandig) metall. Tidi-
gare medelhalter for zink vid Asunda och
Tors6 har generellt legat mellan 100-121 pg/g
ts. Medelhalten &r 2007 vid de tva undersokta
stationernalaginivd medtidigare registrerade
resultat.

Koppar ses dven som en essentiell metall for
levande organismer. Kopparhalten ar 2007 i
fisk fran Torsé och Asunda uppvisar inga for-
andringar jamfort med de senaste aren, utan
ligger kvar pa en lagre haltniva (Figur 5).

Blyhalten i fisklever fran Asunda och Torsé
ar 2007 lag inom det intervall som registrerats
under perioden 1996-2006.

Arsenikhalten i abborrelever fran Torso
lag ar 2007 kring 1,5 pg/qg ts, liksom tidigare
resultat (1-1,5 ng/g ts) fér perioden 1996-2006.
Arsenikhalten i fisk fran Asunda var jamfo-
relsevis pa en ndgot hdgre niva., ca 2 pg/g ts,
samma som de senaste dren.

Av de sju analyserade metallerna registrera-
des statistiskt signifikant skillnad mellan de
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avseende standardiserade kvicksilverhalter
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a Figur 5. Medelhalter av koppar iabborrlever
fran Vanern aren 1996-2007.

tvd undersokningsomradena for krom. Krom-
halten var statistiskt signifikant lagre vid
Torso jamfort med Asunda. Detta beror pa att
flertalet matvarden i fisk fran Tors6 1dg under
detektionsgransen. Kromhalten vid Asunda
kan dven ses som lag. Under de senaste aren
har kromhalten legat stabilt pa en 1dg niva vid
bade Asunda och Torsd (Figur 6).

Generellt har kadmiumbhalten i abborrlever
fran Asundalegat pa en ndgothogre niva under
2000-talet jamfort med halten vid Torso. Hal-
terna for ar 2007 ar bland de lagst noterade for
bada stationerna (Figur 7).

Nickelhalten i abborre fran Vanern har
generellt varit |ag under perioden 1996-2006.
Halten ar 2007 13g pa en fortsatt Iag niva och
avviker saledes inte fran tidigare resultat.

PCBiabborrkott

Halten PCB i fiskkott (muskelvdvnad) har
bestdmts genom att analysera sju enskilda
PCB-foreningar, s.k. kongener. De olika kon-
generna (CB 28, 52,101, 118,153, 138, 180) sum-
meras och benamns harefter som PCB. Resul-
taten fran dren 1996-2003 harror fran enskilda
individer (medelhalt pa tio abborrar), medan
fro.m. ar 2004 har PCB-analyser utforts pa
ett samlingsprov per station. Eftersom PCB ar
fettlosliga foreningar, redovisas resultaten pa
basis av muskelns fetthalt i figur 8.

PCB-halten i fiskmuskel fran Asunda &r
2007 ligger inom det intervall (0,3-0,6 pg/g
fettvikt) som registrerats tidigare for perioden
1996-2006.

Den hogre PCB-halten som registrerades ar
2006 vid Torso kan inte bekraftas i den senaste
analysen. Halten vid Torso var ater pad samma
haltniva som tidigare under 2000-talet, kring
0,3 pg/g fettvikt och féljaktligen nagot lagre
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jamfort med halten vid Asunda.

Av de analyserade PCB-féreningarna finns
gransvdrde for en av de analyserade konge-
nerna, ndmligen CB-153. Gransvardet for fisk
baseras pa farskvikt och ar for CB-153 100 ng/g
vv (LIVSFS 2002). De registrerade matvar-
dena fér CB 153 &r 2007 fran Asunda och Torso
var 1,0 respektive 0,8 ng/g vv, d.v.s. under gal-
lande gransvarde med bred marginal.

PCDD/PCDF och plana PCB i abborrkott
Analyserav dioxiner och plana PCB hargenom-
forts pa abborre fran Torsé och AsundaiVianern
sedan ar 2004 (enbart som ett samlingsprov
per omrade). For att gora en mer rattvis jamfo-
relse mellan ar och plats redovisas resultaten i
figur 9 och 10 baserat pa fettvikt.

Halten av dioxin och plana PCB ar 2007 vid
Asunda var nagot lagre jamfort med tidigare
ars resultat.

Halten av dioxin och plana PCB vid Torso ar
2007 var ater i nivd med resultaten fran aren
2004/05.

Gransvardena for dioxiner och dioxinlika
PCB (plana PCB) baseras pa farskvikt, da det
ar mangden fiskkott som konsumeras. Hal-
ten av dioxiner i abborre ar 2007 var 0,1 ng/
kg farskvikt i respektive omrade och lag under
gransvdrdet, som ar 4 ng/kg farskvikt (EG
1881/2006).

Detfinnsdven ettgransvarde for summan av
bade dioxiner och dioxinlika PCB (plana PCB),
vilket ar 8 ng/kg vv (EG 1881/2006). Totalhal-
ten av dioxiner och dioxinlika PCB i abborre
fran Asunda och Torsé ar 2007 var 0,31 res-
pektive 0,27 ng/kg farskvikt, vilket underskri-
der gransvardet med bred marginal.



Jamforelse av kvicksilverhalter
med beddmningsgrunder

| figur 11 redovisas kvicksilverhalter fran 1-kg
gaddafran enlangre tidsserie. Har har standar-
diseringen utforts pa basis av det langsiktiga
sambandet mellan vikt och halt under under-
sokningsperioden.

Kvicksilverhalten i 1-kg gadda fran Kattfjor-
den i norra Vanern har under perioden 1996-
2003 legat pa en hogre niva jamfort med hal-
ten i Millesvik. Halten i fisk fran Kattfjorden
har dock minskat jamfort med vad som regist-
rerades under 1980-talet och bérjan av 1990-
talet och halten ar betydligt lagre jamfort med
1970-talet.

Haltnivan ar 2007 var fortsatt hogre jam-
fort med halten i Millesvik, det bor dock obser-
veras att medelhalten i Kattfjorden ar 2007 ar
den lagst registrerade sedan 1974.

Aven halten vid Millesvik &r 2007 var
den lagst noterade jamfoért med hela perio-
den 1983-2007. Resultaten fran Millesvik
har sedan 2003 pekat pa nedatgaende halter.
Fortsatta undersokningar far pavisa om detta

ar en pdgaende neddatgaende trend eller mel-
lanarsvariationer. Andra sammanstallningar
visar pa en tendens till generellt 6kande kvick-
silverhalter i fisk fran insjoar i Sverige (Aker-
blom & Johansson, 2008).

Millesviks skargdrd i Dalbosjon ses som de
minst pdverkade delarna av Vanern. Haltni-
vanidettaomrade, 0,22 pg/g vv, bérjar ndrma
sig den "naturliga” kvicksilverhalten i gadda i
svenska insjoar (se Tabell 2).

Kvicksilverhalten i Kattfjorden har under
den senaste 10 ars perioden, beddmts som
"mattligt hog”. Halten for ar 2007 i Kattfjor-
den (0,46 pg/g vv) ligger nu i Gvre delen av
intervallet "laga halter, oftast forhojda i forhal-
lande till bakgrund”.

Nar det galler kvicksilver i abborre finns
ingen liknande bedémningsgrund. | Tabell 3
redovisas kvicksilverhalter i abborre fran de
stora sjoarna Vanern, Vattern och Malaren
samt fran en referenssjo. Bysjon dr beldagen
inom Arjangs kommun och tillhér Upperud-
salvens avrinningsomrade, vilken mynnar ut
i vastra Vanern.

Om dioxiner, plana PCB och TEQ

Till @mnesgruppen “dioxiner” rdknas normalt

de polyklorerade dibenzo-p-dioxinerna (PCDD)
och -furanerna (PCDF). Kloratomernas placering
och antal i molekylen dr avgdrande for dessa
amnens bindningsférmaga till “dioxinreceptorn”
(Ah receptorn) i levande organismers celler.
Aven andra dmnen dn dioxinerna kan genom sitt
snarlika utseende bindas till dioxinreceptorn i
cellen. Till dessa amnen hor de dioxinlika PCB,
s.k. plana PCB, vilka ar andra PCB-féreningar
utover tidigare namnda.

For att forenkla riskbedémningen fér denna
grupp avamnen har s.k. toxiska ekvivalentfak-
torer utvecklats (TEF), som baseras pa det mest
toxiska dioxinet 2,3,7,8-TCDD (tetraklordibenso-
p-dioxin) , dar TCDD innehar TEF-vérdet 1.
TEF-vardena utgar fran en berdakningsmodell av
Vérdshélsoorganisationen (WHO) och som dven
rekommenderas av EU:s livsmedelskommitte”
(van den Berg et al., 1998; Eur. Com). Respek-
tive forenings TEF-varde anvands darefter for att
berdkna den totala koncentrationen av TCDD-
ekvivalenter i fisken, d.v.s. halten av dioxiner och
dioxinlika foreningar.
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a Figur 6. Medelhalt av krom i abborrlever fran
Vénern aren 1996-2007.
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a Figur 7. Medelhalt av kadmium i abborrlever
fran Vénern aren 1996-2007.
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a Figur 8. PCB-halt i muskel fran Vénern abbor-
re 1996-2007. Resultat fran perioden 1996-2003
avser medelhalter, medan fr.o.m. ar 2004 harror
resultaten fran ett samlingsprov per omrade.
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a Figur 9. Dioxiner i abborremuskel fran Vanern
aren 2004-2007 (halt redovisad i fettvikt giftig-
hetsekvivalenten WHO-TEQ).
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a Figur 10. Plana PCB i abborremuskel fran
Vanern aren 2004-2007 (halt redovisad i fettvikt
giftighetsekvivalenten WHO-TEQ).
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a Figur 11. Kvicksilverhalten i enkilos gadda fran
Kattfjorden i norra Varmlandssjon 1974-2007
samt fran referensomradet Millesvik skérgard

i nordostra Dalbosjon under perioden 1983-
2007.

Kvicksilverhalten i Vanern ar nagot lagre
jamfort med halten i referenssjon, vilket del-
vis kan bero pd att de analyserade abborrarna
i Bysjon var nagot aldre. Generellt ar kvick-
silverhalterna i abborre fran Vanern ndgot
hdgre/samma som i Vattern och pa samma
haltniva som i Malaren.

Rekommendation

Resultaten pekar inte pa nagra férandringar i
nuvarande undersékningsprogram.
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insjofisk — variationer i tid och rum. Rapport 2008:8
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Gransvarden

Gransvarden for livsmedel avseende
kvicksilver i fisk (EG 1881/2006):

1 mg/kg farskvikt i gddda respektive
0,5 mg/kg farskvikt i abborre.

Gransvarde for PCB i fisk (géller endast
kongenen CB 153) (LIVSFS 2002):0,1
mg/kg farskvikt.

Gransvarde for livsmedel avseende
dioxiner i fisk (EG 1881/2006):

dioxiner och furaner (PCDD och PCDF)
4 ng/kg farskvikt WHO TEQ

dioxiner och furaner samt dioxinlika
PCB 8ng/kg farskvikt WHO TEQ
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Bendmning Halti 1 kg gddda (Tabell 2. Tillstand, kvicksilver i enkilos gadda

ug/g vv enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
: Mycket Idga halter, naturligt forekommande 1<0,2 (NV4913).

Laga halter, oftast forhojda i forhallande till bakgrund. Halter i detta intervall kan 0,20-0,050
:vara naturliga i vissa naringsfattiga skogssjoar :

Kvicksilver

ua/g v 4Tabell 3. Kvicksilverhalter i abborre fran

Vanern, Mélaren (Lindestrom, 2001), Vattern
(Lindestrom et al., 2002) samt fran en referens-
sjo (www.ivl.se).

L[] L]
L] L]
o Kostrekommendationer om abborre och gddda (Livsmedelsverket: www.slv.se) o
: Ammande och gravida rekommenderas att avsta fran konsumtion av dessa tva fiskarter. Ovriga kon- :
. Sumenter rekommenderas att gdrna dta abborre och gddda en gang per vecka, men inte mer. o
L] L]

L] L]
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Artikeln &r ett utdrag ur en utvérdering av
Sonesten (2008). Projektet har gjorts med
medel fran Naturvardsverkets miljoover-
vakning.
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a Figur 1. Provtagningsplatser for botten-
fauna i Storvanern och Mariestadsfjarden.

UTVARDERING AV PROVTAGNING AV BOTTENFAUNA

Kl e Mariestads-

UTVARDERING AV
PROVTAGNING AV
BOTTENFAUNA

Lars Sonesten, Lars Eriksson och Sebastian Sonesten

Institutionen for vatten och miljo, SLU

Sedan 1996 provtas bottendjur i Storvanern
i augusti och i Mariestadsfjarden i oktober.
Men skulle resultatet bli det samma om
provtagningen skedde under varen? SLU
har undersokt om olika tider for provtag-
ning har betydelse for bottenfaunans sam-
mansdttning. De tydligaste skillnaderna &r
att under hosten dr medelvikten for fijader-
mygglarverna hogre. Det samma galler indi-
vidtatheten och biomassan for vitmarlorna.
Vitmarlornas medelvikt skiljer sig dock inte
at mellan var och host. De funna skillnaderna
ar inte tillrackliga for att dndra provtagning-
en, som bor fortsdtta i Storvdnern i augusti
och i Mariestadsfjarden i oktober.

Utvarderingen av bottenfaunaproverna i
Vanern (figur 1) har gjorts for att fa underlag
for framtida revideringar av provtagningspro-
grammen. Trots att bottenfaunasammansatt-
ningen uppvisar en stor variation sa forefaller
det anda finnas vissa monster for de domine-
rande organismerna. De tydligaste skillna-
derna mellan var- och hostprovtagningarna i
Storvanern arfjadermygglarvernas hdgre med-
elvikt under hosten, samt vitmarlornas jamfo-
relsevis hogre tatheter och biomassor under
samma tid (figur 2). Vitmarlornas medelvikt
skiljer sig dock inte 4t mellan provtagningspe-
rioderna. Variationen i Mariestadsfjarden ar

jamforelsevis betydligt stérre i samtliga avse-
enden och beror till stor del pa forekomsten av
vissa storvdxta organismer som t.ex. vissa fja-
dermygglarver och dammusslor (figur 3).

Overlag &r det dock smé skillnader mellan
var- och hostprovtagningarna, vilket gor det
svart att sdga att nagot provtagningstillfalle ar
avsevart mycket battre an ndgot annat.

Vid en jamforelse med motsvarande jamfo-
relse i Vattern sa skiljer sig resultaten at mar-
kant. Enligt prelimindra resultat fran Vattern
2006 (Uppman och Hoffsten, in prep), samt
jamforelser av dldre data i var databas (http://
www.ma.slu.se) sa finns det 6verlag betydligt
fler fjladermygglarver i Vattern under vdren
jamfort med hosten.

Stora skillnader under

aret och mellan olika ar

ForVanern ar resultaten inte lika entydiga som
for Vattern, vilket framforallt beror pa en stor
inom- och mellanarsvariation i Vanern. Skill-
naden mellan dessa tva stora sjoar kan bero pa
olika generationstider, vilket i sin tur kan bero
pa temperaturskillnader orsakade av morfo-
logiska skillnader mellan sjéarna. Vattern ar
t.ex.djupare och kallare @n Vanern, vilket bland
annat paverkar hur snabbt larverna utvecklas.


https://provtagningspe-t.ex
www.ma.slu.se
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<Figur 3. Medelvarden och 95-pro-
centiga konfidensintervall for individ-
tatheter, biomassor och medelvikter
for var- och hostprovtagningar vid
provplatserna M1 och M2 i Marie-
stadsfjarden aren 1984-2006.
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a Figur 2. Medelvédrden och 95-procentiga
konfidensintervall for individtatheter, bio-
massor och medelvikter fér var- och host-
provtagningar vid Tarnan i Varmlandssjon
aren 1975-2007.
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Skillnader i utvecklingstid kan till exempel
gora att larverna klacker senare pa sdasongen i
den kallare Vattern, vilket skulle kunna orsaka
de storre vartatheterna i Vattern.

| djupa och kalla sjoar kan det finnas flera
s.k. kohorter av fjadermygglarver, dvs i detta
fall grupper av individer som ar lika gamla
och/eller tillhér samma larvstadium. Detta
kan bland annat orsakas av generationstider
och hur Idng utvecklingstiden ar for larven av
den enskilda arten, fran dgglaggning till klack-
ningen av den fardiga myggan. | tempererade
omrdden kan vissa fjadermygglarvsarter upp-
visa flerariga utvecklingstider, vilket innebar
att det samtidigt i en sj6 kan forekomma flera
kohorter som &r tydligt atskilda storleksmas-
sigt. Detta kan forklara de stora variationer
mellan provtagningarna eftersom resulta-
tet beror pa vilken storleksgrupp/kohort som
man traffade pa.

| Vanern forefaller det finnas tre skilda stor-
leksgrupper av fjaddermygglarvsarten Hete-
rotrissocladius subpilosus, vilket tyder pa att
adtminstone denna art har en trearig livscykel,
dvs individer som klacks ur dggen ett ar kom-
mer att forpuppas och klackas som vuxna luft-
levande fjadermyggor forst tre ar senare. Vid
varprovtagningar som den som utférdes 2007
kan man aterfinna dels forpuppade individer,
dels enstaka stora individer som ar pa vdg att
forpuppas for att senare klackas (figur 4). Mer-
parten av larverna forefaller dock redan ha
klackts som fardiga myggor.

Vid en jamforelse med larvstorlekar av
samma art i Vattern fran 1974 s var larverna
markant mindre @n de i Vanern, vilket torde
bero pa en samre tillvaxt i Vattern som i sin tur
skulle kunna orsakas av lagre vattentempera-
tur och/eller samre fodotillgdng. Noterbar vid

jamforelser mellan olika undersékningar ar
aven att vid de aldre undersékningarna under
1974 var tdtheterna av sma larver betydligt
storre, vilket beror pa att man da anvéande tva
olika sall med maskstorlekarna 3 och 5 mm
och det finmaskigare sallet anvandes just for
att fa med fler sma individer. Provtagningsfor-
farandet 6vergavs dock da det ar mycket svart
att artbestamma sa sma individer och numera
anvands standardmassigt ett sall med mask-
storleken 5 mm.

Forslag till fortsatt

Overvakning av bottenfaunan i Vanern

Eftersom inga tydliga skillnader kan urskil-
jas mellan de bada provtagningsperioderna i
Vanern, i alla fall inga skillnader som skulle
motivera en férandrad provtagningstidpunkt,
sa foreslds att provtagningarna skall fortsatta
enligt nuvarande program. Detta innebar att
bottenfaunaprovtagningarna i Storvanern
(Téarnan och Megrundet) bor ske i augusti,
medan Mariestadsfjarden provtas i oktober.
Forslaget grundas forutom pa avsaknaden av
tydliga skal pga eventuella skillnader i sam-
mansattning, dessutom pa att langa tidsserier
skall om mojligt hallas intakta sa lange det inte
finns starka skal till en forandring.

Litteraturhanvisning

Sonesten, L. 2008. Utvdrdering av var- och hostprov-
tagning av bottenfauna i Storvéanern. Inst. for miljdana-
lys, SLU. Rapport 2007:28.
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Bakgrund

Bottenfaunan i Storvanern har under-
sokts regelbundet sedan 1973 vid
Tarnan och Megrundet (figur 1). | bor-
jan togs prover pa varje provplats mel-
lan en och sex ganger per ar. Proverna
togs mellan maj och oktober, men tid-
punkterna varierade nagot mellan aren.
Fran och med 1979 6vergick undersok-
ningsprogrammet till att vara mer sta-
bilt och omfattade ett prov i maj och ett
i augusti. Detta undersékningsprogram
fortsatte sedan fram till och med 1995,
varefter provtagningarna av kostnads-
skal inriktades till att endast omfatta ett
augustiprov per ar och plats.

Utover dessa provtagningar i Storva-
nern utfors arligen bottenfaunaunder-
sokningar i Vanerns olika vikar. Dessa
undersoékningar sker inom ramen fér
olika recipientkontrollprogram, varav
undersékningarna i Mariestadsfjarden
samordnas med provtagningarnai
Storvédnern. Bottenfaunan har under-
sokts i fjarden sedan 1982. Efter ett
par ar med varierande provtagning
utférdes undersdkningarna i maj under
perioden 1985-1994, medan man

fran och med 1996 har tagit proverna

i oktober.

Utover den ordinarie bottenfaunaun-
dersékningen vid Tarnan genomfordes
under hosten 2007 dven en provtag-
ning i maj. Syftet med denna extraprov-
tagning var att undersdka om resulta-
ten fran var- och hdstprovtagningarna
skiljer sig at och vilka konsekvenser
detta kan fa for miljoovervakningen i
sjon. Resultaten fran undersokningen
skall dven ligga till grund fér hur den
fortsatta 6vervakningen av sjons cen-
trala delar skall utformas.

UTVARDERING AV PROVTAGNING AV BOTTENFAUNA 71



72

Vattenvardsplanen for Vanern

Vattenvardsplanens fyra dokument
antogs av Vanerns vattenvardsforbund
2006 och 2007, efter 6ver fem ars
arbete. | dokumentet Mal och atgarder
finns en kortare beskrivning av laget,
olika mal for Vanern och atgarder som
behovs for att na de nationella miljoma
len. | de tre bakgrundsrapporterna finns
fordjupade kunskaper om Vanern.

AKTUELLA MILJOFRAGOR OCH ATGARDER

AKTUELLA MILJOFRAGOR

OCH ATGARDER

Fem  atgarder &r speciellt  prioriterade
i Vattenvardsplanen for Vanern  (2006).
Atgirderna behovs for att na de nationella mil-
jomalen (www.miljomal.nu) och Vanermalen
(Vattenvardsplanen for Vénern, 2006).

1. Tafram atgardsplaner for 6vergédda
vikar och vattendrag till Vanern

2. Kartlagg och sanera férorenade omra
denitillrinningsomradet

3. Hall strandédngar, sandstréander och fa
gelskdr 6ppna genom slatter eller bete

4. Skydda och bevara viktiga natur- och
friluftsomraden.

5. Byt ut miljofarliga produkter, kemika-
lier och bekdmpningsmedel

Sedan vattenvardsplanen togs fram har
arbetet med EU: s vattendirektiv tagit
fart. Prioriterade omraden for Vdnern &r
de Overgddda vikarna och ndagra dar, vat-
tenforekomster som inte klarar  direkti-
vets krav pa minst god ekologisk status.

Atgard 1: Ta fram atgardsplaner
for overgodda vikar och vattendrag
till Vanern

Vanern har i regel bra badvatten. Vanervatten
anvands till dricksvatten i madnga kommuner
och kvalitén ar god. Nagra av Vanerns mer
instangda vikar har dock samre vattenkvali-
tet.

Kvavehalterna i Vanern maste minska for
attdet nationella miljomalet for kvave till havet
ska kunna nas. Fosforhalten i Vanern ar natur-
ligt 1dg och sjon &r naringsfattig. Inga fler
atgarder behovs darfor for att minska fosfor-
halten ytterligare i Storvdanern. Men sex vikar
och ett sund har fér hoga fosfor- och kvavehal-
ter, liksom en del dar som rinner genom jord-
bruksomraden (figur 1). Fosfor- och kvavebe-
lastningen pa dessa omraden maste minska sa
att dvergddningsproblem som syrebrist, igen-
vaxning och algblomningar férsvinner.

Atgarder som behovs, ex.

1. Anlagg vatmarker pa eller vid dkermark.

2. Odlamerfanggrodor, bearbetaakermar
ken om majligt pa varen istéllet for pa
hosten och 6ka andel vall pa dkermark.
Sprid stallgodsel pa varen istallet for pa


www.miljomal.nu

hosten och anldgg fler skyddszoner langs
vattendrag och diken.

3. Minskakvaveutslappentill luften, exem-
pelvis genom att tacka godselbehdllare
och minska utslappen fran trafik.

4. Minskakvave-och fosforutslappenfran
avloppsvatten frantatorter,industrieroch
enskildaavlopp (hus med egen avloppsre-
ning).

5. Bruka skogen sa att naringslackaget
minimeras genom att exempelvis behdlla
skogsbevaxta kantzonerlangs vattendra-
gen.

Vad gors?

Manga atgarder har gjorts for att minska
naringsbelastningen av kvave och fosfor, men
fler behovs. Atgardsplaner behover tas fram for
olika delavrinningsomraden, eftersom olika
omraden behover olika dtgarder. Lansstyrel-
serna kommer under 2008 och 2009 ta fram
atgardsprogram for alla vatten som inte upp-
fyller vattendirektivets krav pa minst god eko-
logiska status (figur 1).

Atgarder behovs for att bland annat

Minska kvavehalterna i Vanern och minska
kvave- ochfosforhalternaidevikaroch darsom
inte uppfyller vattendirektivets krav pa minst
god ekologiska status (figur 1).

Atgard 2. Kartlagg och
sanera fororenade omraden i
tillrinningsomradet

Vanern har blivit mycket renare, men gamla
utslapp finns bevarade i férorenade omraden
runt Vanern och i feta fiskar. Halterna av PCB,

kvicksilver och dioxin i fisk maste minska, efter-
som en del fiskar fortfarande har kostrekom-
mendationer*.Férorenade omraden som lacker
miljogifter till Vanern maste darfoér saneras.
Vid ett extremt hogt vattenstand i Vanern och
dess vattendrag kan fleraférorenade omraden
oversvammas och da 6kar risken att miljogifter
lacker ut till vattendragen och Vanern.

Atgarder behovs for att bland annat
Minska halterna av PCB, kvicksilver och dioxin
i Vanerfisk.

Atgarder som behovs.

1. Kartera och sanera fororenade omraden
som lacker dioxin, kvicksilver och PCB
till Vanern. Redovisa férorenade omra-
den och ev. restriktioner av markanvand
ning i kommunala oversiktsplaner.

2. Fortsatt sanera PCB fran aldre elek-
triska kablar, byggnadsmaterial m.m.
Minska kvaveutslappen till luften, exem-
pelvis genom att tacka godselbehallare
och minska utslappen fran trafik.

3. Tafram beredskapsplaner for extremt
hogt vattenstand, bland annat for att
minska risken for lackage till vatten fran
fororenade omraden och avlopps-
ledningar.

Vad gors?
Endast ndgra fa stora fororenade omra
den har hittills borjat saneras (se vidare
kapitlet Speciella handelser). Innan sane
ring behdéver man undersdéka omradena
ordentligt, nagot som kan ta lang tid,
men ar viktigt for att hitta ratt dtgarder.
Darefter gors ofta en utredning om
vem som har betalningsansvar, nagot

Karta gjord 2008-10-08 -

Vénern med néromrade

Ekologisk status
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a Figur 1. Forslag pa ekologisk status enligt vat-
tendirektivet. Flera av Vanerns vikar och jord-
bruksaar ar paverkade av 6vergdédning och har
for hoga fosfor- och kvéavehalter. Alla vatten som
inte dr bld eller grona maste atgardas.
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* Kostrekommendationer for fisk finns i
en faktaruta i kapitlet "Undersokningar
av miljogifter och metaller i abborre och
gadda”.
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som ocksa kan ta tid. Projekten leds av
antingen kommunerna (med statliga
medel) eller av fastighetsagaren eller verk
samhetsutdvaren.

PCB i byggnader har sanerats i stor
utstrackning, men annu aterstar en del.
Miljosamverkan i Vastra Gotaland kom
mer hosten 2009 starta ett projekt om
oversvamningsrisker och forebyggande
atgarder hos kommunerna och vid tillsy-
nen av olika verkamheter.

Atgard 3. Hall strandangar,
sandstrander och fagelskar 6ppna
genom slatter eller bete

Flera viktiga livsmiljoer behover raddas efter-
som manga hotade vaxter och djur som enbart
lever har haller pa att forsvinna. Mest akuta
atgarder behovs for strandangar, sandstrander
och kala holmar och skar, eftersom de vaxer
igen av buskar, trad och vass. Huvudorsakerna
till igenvaxningen ar sannolikt flera, men de
tva viktigaste dr att Vanerns vattenyta regleras
och sjon darmed har fatt en jamnare vatten-
niva samt att bete och slatter efter standerna
har upphort.

Atgarder behovs for att bland annat
» Radda hotade djur och véaxter, sa att det
nationella miljdmalet "Ett rikt vaxt- och
djurliv” kan nas.
» Forbattra bad- och friluftslivet.

Atgarder som behdvs
» Hallstrandangar, fagelskar och sandstran
der 6ppnagenom slatter, strandbete och
réjning.

» Oka kunskapen om strandingar, fagel-
skdroch sandstranders betydelse och hurde
ska skotas. Peka ut lampliga skotselobjekt.

Vad gors?

» Flerakommuner,fagelklubbarochandra
foreningar rojer en del igenvaxta fagel
skar.

p En del strandangar halls idag 6ppna
genom markdgarnas férsorg och genom
skotsel av naturreservaten, men fler beho-
ver bete eller slatter.

) Sandstrander, stranddangaroch fagelskar
som behover rojas har delvis kartlagts i
sddraVanerninom projektet Landskaps-
strategi for Vanerskargarden och Kinne -
kulle.Flerlamliga skotselobjekt behdver
pekas utiandra delar av Vanern.

Atgérd 4. Skydda och bevara
viktiga natur- och friluftsomraden

Viktiga omraden for friluftslivet ar skargards-
omraden, sandstrander och badplatser. Tyst
och relativt orérd natur med storslagna vyer
ar speciellt vardefull. S& mycket som halften
av Vanerns strander har en byggnad inom
300 meter fran vattnet. Av de strander som ar
ororda ardet dessutom vanligt att vdagbommar
ochigenvaxtastrander hindrar bestkare att na
sjon. Bebyggelse ar sannolikt det storsta hotet
mot manga av omrddena.

| dar och alvar vandrar fiskar, som 6ring, lax
och asp, upp fran Vanern for att leka. Miljon
i manga vattendrag behover forbattras, efter-
som vattendragen idag ar kraftigt paverkade
av exempelvis vattenkraft, hamnomraden,
muddringar och i vissa fall utslapp.

Vanern ar en mycket viktig hackningslokal



for dver femtio sjo-, vatmarks- och rovfaglar,
varav flera internationellt hotade. En del vik-
tiga fagelskar skyddas ofta med fagel-skydd,
men dven vikar och stora vassomraden kan
vara viktiga miljoer fér manga faglar. Bebyg-
gelse arsannolikt det storsta hotet mot manga
avomradena.

Atgarder behovs for att bland annat
» Hotade fiskar, fdglar m.fl. ska kunna fort
leva.
» Bad- och friluftslivet ska férbattras.
» Framtida generationer ska fa uppleva
ororda strander och storslagna vild-
marksvyer.

Atgérder som behovs

1. ROj och beta fler sandstrander, strand
angar och fagelskar som vaxer igen (se
atgdrd 3 ovan).

2. Skydda Vanerns oroérda strander fran
bebyggelse och annan paverkan sa att
den biologiska mangfalden 6kar och
besokare och badande lattare kan na
stranderna.

3. Utred behovet av tysta omraden och
bullerstdrningar i kdnsliga natur- och
friluftsomraden.

4. Forbattra mojligheterna for vénerfiskar
attleka i vattendragen till Vanern
genom att exempelvis bygga vandrings-
vdgar, aterstélla lekomraden och 16sa in
fallrattigheter.

5. Skydda viktiga lekomraden for fiskar
mot allvarliga stdrningar som mudder
massor och utfyllnader. Undvik att stéra
i grunda vikar med exempelvis batpro-
pellrar som grumlar upp och skadar
bottnarna och fiskyngel.

6. Informera om viktiga fdgelomradens
betydelse och vilken skada man kan
g6ra om man stor kansliga faglar under
framfor allt hackningen. Revidera fler
fadgelskyddsomrdden, sa de ar aktuella.

Vad gors?

Flera skargardsomraden ar idag naturreser-
vat och Djurd ar nationalpark. Men natur- och
friluftsomradenas varden behover beskrivas
och analyseras av Lansstyrelserna i en plan
for hela Vanern, med frdgor som vad skyddas,
varfor, framtida hot, utvecklingsmajligheter,
nas malen, skyddas tillrdckligt mycket, stors
omradena av buller? o.s.v.

Viktiga fisklek- och fagelomraden beskrivs i
Hur mar Vanern? (bakgrundsdokument 1 till
Vattenvardsplanen).

Gullspangsélven och Klardlven har delvis
restaurerats for att bevara de sjovandrande
lax- och 6ringsstammarna. | Tidan har flera
atgarder gjorts for att bevara éringsstammen.
En del andra vattendrag har ocksa forbattrats,
men mycket dterstar att gora.

Atgérd 5. Byt ut miljéfarliga
produkter, kemikalier och
bekampningsmedel

Vanern ar naturligt naringsfattig och darfor
mer kanslig for miljogifter &n mer narings-
rika vatten. | ndringsfattiga vatten far darfor
fiskarna generellt hogre halter av miljogifter.
Miljofarliga kemikalier och amnen bor dar-
for inte slappas ut till Vanern. Lackaget av
bekampningsmedelsrester till Vanern bor
minska, eftersom d@mnena hittas i vattendra-
gen till Vanern. Fortfarande finns en viss effekt
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pa djur och bottnar utanfér en del stérre indu-
strier, nagot som bor foljas.

Atgarder behovs for att bland annat
Na nationella miljomalet "Giftfri miljo”.

Atgarder som behdvs

1. Bytut miljéfarliga kemikalier och
bekdmpningsmedel inom tillverknings-
industri, jord- och skogsbruk och hande
Informationskampanijer, rddgivning
och tillsyn behovs.

2. Kartlagg forekomst, belastning och
effekter i miljon av miljogifter.

3. Tafram battre riskbedomningar, infor-
mation och granskningar av kemikalier.

Vad gors?

EU: s prioriterade farliga amnen far inte anvan-
das efter 2010 och amnena f6ljs aktivt upp
bland annat vid lansstyrelsernas tillsyn.

Mycket av kommunernas arbete i lanen
med kemikalier sker via tillsynskampanjer i
Miljésamverkans regi (www.vgregion.se) eller
i Lansstyrelsens i Varmlands regi (www.s.Ist.
se) och omfattar bland annat sadana kemika-
lier som ska tas bort/fasas ut.

Inom lantbrukets projekt "Greppa Naring-
en” ingar radgivning till lantbrukare om
forbattrad bekdampningsmedelsanvandning
(www.greppa.nu).

Litteraturhanvisning

Vattenvardsplan fér Vénern

Mal och atgdrder - Vattenvardsplan for Vanern. Huvud-
dokument. A. Christensen. Vanerns vattenvardsfor-
bund, 2006. Rapport nr 39.

Hur mar Vanern? Vattenvardsplan fér Vanern. Bak-
grundsdokument 1. A. Christensen mfl. Vanerns vat-
tenvardsférbund, 2006. Rapport nr 40.

Djur och véxter i Vdnern — Fakta om Vanern. Vatten-
vardsplan for Vanern. Bakgrundsdokument 2. A. Chris-
tensen, N. Lidholm, J. Johansson, Vanerns vatten-
vardsforbund, 2007. Rapport nr 44,

Vanerns och méanniskan, Vattenvardsplan fér Vanern.
Bakgrundsdokument 3. A. Christensen m.fl. Vénerns
vattenvardsférbund, 2007. Rapport nr 44.

Ovrigt
Nationella miljomal: www.miljomal.nu


www.miljomal.nu
www.greppa.nu
www.s.lst
www.vgregion.se

VAD GJORDE

VANERKOMMUNERNA 2007?

Under 2007 forbattrade fem Vanerkommuner
ledningsnatet i flera tétorter, vilket bland
annat minskade braddningen av orenat av-
loppsvatten ut till Vanern. Fyra kommuner
hade rojt vass och fyra arbetat med atgarder
som forbattrar standarden hos hus med en-
skilda avlopp. Bara tva kommuner uppger i
enkatundersdkningen att de under 2007 har
genomfort atgarder som i forsta hand ar till
for att forbdttra natur och biologisk mang-
fald, som exempelvis bete eller restaurering
av vatmarker. Kommunerna uppger att at-
garderna framfor allt har forbattrat frilufts-
livet och vattenkvaliteten i Vanern.

Infor Vanerdagen i oktober 2007 skickade for-
bundet ut en enkat till de tretton Vanerkom-
munernaom vilka dtgarder som de gjort under
aret och om de hade idéer pa hur vattenvards-
planens atgarder ska genomfoéras. Totalt fick
viin tio svar fran dtta kommuner.

Flera kommuner tror att omvarldsfakto-
rer kan 6ka atgardsarbetet i Vanern (figur 1).
Exempelvis arbetet med EU:s vattendirektiv
och klimatférandringarna kan ge mer fokus
pa Vanern och dess vattenfragor. Nagra kom-
muner ser garna att vi ordnar gemensamma
atgardskampanjer. Vi maste 6ka intresset hos
politikerna och lansera/marknadsféra Vat-

tenvardsplanen mer. Tva svaranden tyckte att
arliga uppfoljningar som denna enkat ar bra.

Vilka atgarder gjordes av
kommunerna under 20077

Fem kommuner har férbattrat tatorternas led-
ningsnat, sa att braddningen minskar av ore-
nat avloppsvatten (figur 2). Fyra kommuner
har rojt vass och fyra arbetat med dtgardersom
forbattrar standarden hos hus med enskilda
avlopp. Tva kommuner har under 2007 arbe-
tat med naturvard, bete eller restaurering av
vatmarker.

Kommunerna anser att deras atgarder
framfor allt har forbattrat friluftslivet och vat-
tenkvaliteten i Vanern (figur 3).

Fortsatt arbete

Vanerns vattenvardsférbund presenterade
resultatet av enkaten till kommunerna pa
Vanerdagen hosten 2007 och darefter hade
vi en diskussion. Vi kom bland annat fram till
att forbundet bor:

VAD GJORDE VANERKOMMUNERNA 2007?
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> fortsatta med en arlig uppfoljning av vilka

» Figur 1. Enkatsvar fran kommunerna om forslag pa
idéer som kan paskynda genomférandet av vatten-

vardsplanens atgarder.

Forbattrar friluftslivet
Forbattrar vattenkvaliteten i Vanern

Forbéattrar Vanerns natur och djurliv

Minskar miljogifter och andra farliga
amnen till Vanern

Okad kunskap om Vianern

atgarder som har gjorts i form av en enkat
e.dyl.

besoka ndgot/ndgra kommuner varje ar for
att folja upp och stotta arbetet med atgarder
enligt vattenvardsplanen.

fortsatta att lamna synpunkter pd
kommunernas 6versiktsplaner med
utgangspunkt fran Vattenvardsplanen, som
pa detta satt levandehalls och anvands.

) stotta, dar det ar mojligt, sddana atgarder

som bidrar till att Vattenvardsplanens
mal och atgarder genomfors. Stéttningen
kan ske genom experthjalp och i man av
medel hjalp med undersékningar och
informationsinsatser.

Litteraturha@nvisning

Mal och atgarder - Vattenvardsplan for Vanern.
Huvuddokument. A. Christensen. Vanerns vatten-
vardsforbund, 2006. Rapport nr 39.

Klimatférandringarna, vattendirektivsarbetet
Mer konkreta atgarder och kampanjer

Okat politiskt engagemang

Mer info. om planen

Uppfdljning, enkater

Ekonomisk stdttning av projekt

a Figur 3. Vad har kommunernas atgarder under
2007 inneburit for Vanern?
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w

0 1 2
antal svar
Minskad braddning, battre
ledningsnét
Vassrojning
Forbattrar enskilda avlopp
Naturvard, bete etc.
Annat
0 2 4 6 0 1 2 3 4
antal svar
antal svar

a Figur 2. Kommunernas &tgarder under 2007
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