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I denna arsskrift fran Vinerns vattenvards-
forbund finner du redovisningar fran miljo-
overvakningen i Vanern och fran olika under-
sokningar och utredningar. Innehallet bestar
av dels aterkommande redovisningar fran
lopande program och dels artiklar av mer
temakaraktdr. De arliga redovisningarna
bestar av korta artiklar. Metodbeskrivningar
och annan information om undersokning-
arna finns pa forbundets webbplats, www.
vanern.se.

Vinerns vattenvardsforbund har antagit
en Vattenvardsplan for Vianern och planen
bestar av fyra dokument:

Mal och atgarder
bakgrundsdokument 1 Hur mar Vinern?

bakgrundsdokument 2 Djur och vixter i
Vinern — fakta om Vinern samt

bakgrundsdokument 3 Vinern och man-
niskan.

I drsskriften finns en artikel om nagra av
de atgiarder som behovs for att nd malen for
Vinern. Dokumenten finns som pdf-filer pa
forbundets webbplats.

Flera forfattare har medverkat i arsskrif-
ten och ett varmt tack riktas till samtliga.
Forfattarna ar ensamma ansvariga for sak-
innehallet. Redaktor har varit Agneta Chris-
tensen pa forbundets kansli.

S Anders Larsson
ordforande i Vinerns vattenvdardsforbund

Forord



Sammanfattning

Buller fran fritidsbatar

Sommaren 2006 genomfordes bullermat-
ningar av fritidsbdtar i ett pilotprojektet, i
populira skargadrdsomraden i Lidkopings och
Mariestads kommuner. Endast ett av totalt
fyra omraden hade god ljudmiljo vid samt-
liga mattillfallen.

Vinerskargdrden medsina22 000 6ar, hol-
mar och skar ar uppskattad av batfolket och
manga manniskor soker lugn och ro i skar-
garden. Antal fritidsbdtar i Vanern beraknas
till ca 16 000 storre batar samt ytterligare S
000 batar under sommaren. Ljud forstarks
over vatten och Vinern blir darfor kdnsli-
gare for buller an landmiljon. Enligt Vanerns
miljomal ska kdnsliga natur- och friluftsom-
raden inte storas av buller. I Vanern bullrar
framst motorbatar, vattenskotrar och ibland
flygplan.

Sandstrander och strandédngar

Sandstrander och strandangar har inventerats
i ett pilotprojekt i sodra Vanern. Omradena
haller pa att vixa igen av vass och buskar.
Mainga vaxter och djur dr beroende av 6ppna
betade strandangar eller solbelysta sandstran-

der. Omradena ar ocksa viktiga for bad, pro-
menader och utflykter.

For att forhindra att strandingarna vixer
igen, kravs att de skots som de en ging har
gjorts, det vill siga med hjilp av bete och
slatter. Den vanligaste dtgarden ar darfor roj-
ning av vass, buskar och trad. Vixter, djur
och manniskor gynnas generellt av att strand-
arealen okar och av att solinstrdlningen pa
stranden ar hog.

Vattenrad for Vanern - vad hiander?

Vinerns vattenvardsforbund beslutade pa ars-
motetimars 2007 att fungera som ett vatten-
rad for Vdnern. Vattenradet omfattar Vanern
och dess skargdrdar och strinder. Vattenra-
det kommer att ingd i den vattenforvaltning
som ska arbeta med EU:s vattendirektiv. Ett
vattenrad ska svara for lokal delaktighet och
samverkan, sd att dtgarder blir battre och lat-
tare att genomfora. Huvudsakliga uppgifter
for vattenrddet ar att delta i framtagandet av
forvaltnings- och dtgardsplaner.

I ett vattenrdd har man mojlighet att i
ett tidigt skede paverka forvaltnings- och
atgardsplaner som kommer att tas fram (figur
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Atgardsprogram
ochférvaltnings-
planer tas fram

Beskrivning/
karaktdrisering
av alla vatten

program och
forvaltnings-
planer

1). Genom att agera tillsammans far enskilda
kommuner, industrier, foretag, foreningar
m.fl. en storre chans att paverka.

Speciella handelser under 2006

Under aret har Vanerhamn AB fétt tillstand
for hamnarna i Vanersborg, Karlstad och pa
Gruvons bruk. Amals avloppsreningsverk har
fatt ett nytt tillstdnd, liksom Vianerns Lax-
odling AB till fiskodlingen i Forshemsviken
i Gotene kommun. Karlstads Energi AB fick
tillstdnd att uppfora tio vindkraftsverk pa
Gisslingegrund utanfor Hammaro. Flera for-
orenade omrdden har undersokts och ndgra
sanerats under dret.

Klimat och vattenstand

Vidreti Vianeromradet var under 2006 6ver-
lag mycket varmare och blotare 4n normalt.
Nederborden var dessutom mycket hogre dan
normalt under augusti, oktober och decem-
ber. Varen var kallare 4n normalt och da spe-
ciellt under mars som brukar vara betydligt
varmare. Hogsommaren var varmare och
torrare an normalt. Vadret overgick sedan
till mer ostadiga forhallanden under hosten

Anta atgards-

2010 2015

Senast ta ut
avgift for vatten-
anvandning

Miljokvalitets-
mal ska nas for
alla vatten

som kannetecknades av varmt vader med
omvaxlande periodvis mycket rik nederbord
foljt av perioder med mycket 1dg nederbord.
Vattenstandeti Vanern var under storre delen
av dret lagre an normalt, med undantag for
forsommaren och december da vattenstandet
var hogre an normalt.

Vattenkvaliteten i Storvanern

Vattenkvaliteten i Storvdnern har under senare
ar overlag varit stabil. Narsaltshalterna och
mangden organiskt material i vattnet har varit
pa stabila nivier, men med en forhdllandevis
stor variation inom aren. Klorofyllhalten har
varierat ganska mycket under dren, medan
siktdjupet har varit pa en forhallandevis sta-
bil, men lidg niva under senare ar. Variatio-
nen i klorofyllhalt och siktdjup kan sittas i
samband med forandringar i vaxtplankton-
mangden savil inom enskilda ar som mellan
olika ar.

Vaxtplankton

Arets totala biomassor var nagot ligre dn dret
innan, men var fortfarande kring eller nagot
hogre an ldngtidsmedelvardena for perioden

< Figur 1. Tidsplan féor kommande arbete inom
EU:s vattendirektiv som beror vattenradet.

Sammanfattning



Vitmarla

Sammanfattning

1979-2006. Kiselalger dominerade som van-
ligt varbiomassan i hela sjon och da fram-
forallt av sliktet Aulacoseira. Sommarens
biomassor var lite hogre an vanligt och vaxt-
planktonsamhallet dominerades av guld- och
rekylalger.

Djurplankton

Djurplanktonbestandet i Storvanern kanne-
tecknades under 2006 av en mycket hogre
tathet och biovolym av hjuldjur 4n normalt
vid Dagskiarsgrund i juni. I augusti var dare-
mot inslaget av hopp- och hinnkriftor storre,
vilket ar normalt eftersom dessa har en langre
utvecklingstid an hjuldjuren. Enstaka individer
av den storvuxna och rovlevande hinnkriftan
Leptodora kindti utgjorde ett betydelsefullt
inslag i biovolymerna i de grunda provtag-
ningsnivderna vid Tarnan och Megrundet.

Bottendjur

Populationstitheten av bottendjur pa sjons
djupbottnar var pa en fortsatt hog niva. Vid
Megrundet i Dalbosjon var tatheten den nast
hogsta som noterats. Aven biomassorna var
hoga, men dd de talrika vitmarlorna vid
Megrundet var mycket smavixta paverkades
biomassan i mindre grad. Som vanligt domi-
nerades bade individtitheter och biomassor
av vitmarlan Monoporeia affinis, ven om
tatheten och biomassan av de mindre glatt-
maskarna var rekordstor vid Megrundet.

Vattenkvalitet i
Vanerns tillfloden och utlopp

Arsmedelvattenféringen i Vinerns tillfloden
var under dret hogre an normalt, men samt-
liga vattendrag uppvisade stora viaderstyrda
variationer under dret. Halterna av kvive och
fosfor var overlag pa normala nivier, medan
halterna av organiskt material var ndgot
hogre an normalt. Pa grund av det generellt
sett hoga vattenflodet i tillflodena var dven
narsaltstransporterna ut i Vanern hogre an
normalt.

Nors och sikl6ja

Efter ett antal 4r med dilig foryngring ver-
kar siklojorna borja aterhamta sig. Tathe-
ten i medeltal for hela Vanern okade nagot
2005 och var den hogsta uppmatta nagonsin,
sedan matningarna startade 1995, men ar
2006 hade bestdndet ater minskat.

Den tidigare déliga foryngringen av sik-
l6jor under mdnga ar ar svar att forklara.
Den troligaste orsaken ar att siklojans rom
(som laggs pa hosten) har utvecklats for fort
under de varma hostarna som varit. Detta
leder till att aggen klacks allt for tidigt pa
varen da det finns for lite djurplankton att
ata och ynglena svalter ihjal.

Norsbestandet har daremot varit starkt
under alla de 4r som matningarna har gjorts
och 2006 uppmattes den hogsta tatheten sen
starten ar 1995. I genomsnitt for hela sjo-
ytan uppmittes over 7 700 norsar per hek-
tar, vilket var nastan dubbelt s3 hogt som
medelvirdet.



Fiskfangster
och utsattningar av fisk

Ar 2006 blev ett nigot bittre ar for yrkes-
fisket i Vanern an foregdende ar och totalt
fangades 645 ton, att jamfora med 556 ton
aret innan. Okningen berodde frimst p3 att
siklojefangsten okade med drygt 60 ton, men
fangsterna okade faktiskt av alla arter utom
al, dir fangsten var oforandrad. De regist-
rerade fritidsfiskarna fingade totalt 95 ton.
Lax, oring och al sattes ut under dret.

Lax och dring
i Gullspangsalven och Klardlven

Den numera vattenforande Gullspangsforsen,
nedstroms kraftverksdammen i Gullspang,
har blivit en mycket bra uppvaxtmiljo for lax-
och oringstammarna. I de nedstroms beldgna
Arasforsarna ir titheten mycket ligre. Tithe-
terna av laxungar i Ardsforsarna var hogre dn
tidigare ar, men oringbestidndet var svagt.

Vattenflodet i Gullspdngsdlven har for-
battrats genom att kraftverksagaren Forum
AB har okat minimivattenforingen med 50
procent. Korttidsregleringen i Arasforsarna
har dessutom upphort under de fyra manader
som laxfiskungarna ir som kansligast.

I Klardlven minskade uppvandringen av
laxar vid Forshaga patagligt 2006, bade av
naturproducerade och odlade laxar. Upp-
vandringen av Oringar okade ndgot, men
andelen Oringar som dr naturproducerade
var fortfarande liten.

Miljogifter och
metaller i abborre och gadda

All fisk som undersoktes ar 2006 far saluhal-
las enligt de gransvarden som galler. Kvick-
silverhalten i enkilos giddda fran Millesvik i
norra Vanern ar 2006 var den liagst regist-
rerade halten under perioden 1996-2006.
Kvicksilverhalterna i enhektos abborre var
ddremot hogre jamfort med de senaste aren,
speciellt vid Torso i sodra Vinern. Aven hal-
ten av dioxiner i abborre 2006 fran Torso
lag pa en ndgot hogre nivd jamfort med tidi-
gare, medan abborrarna frin Asunda hade
oforindrade halter. Trenden for PCB var
densamma; halten var hogre i fisk fran sodra
Vinern, medan den var oforandrad i fisk fran
norra Vanern jamfort med tidigare ar.

Metallhalterna ar 2006 i abborrelever var
i nivd med tidigare resultat som registrerats
under dren 1996-2005. Bly tangerade tidi-
gare toppnotering, medan koppar tangerade
lagsta registrerade haltniva.

Sjofaglar

Flertalet av Vanerns sjofaglar som hackar
pa skdren har under 2006 stabila och goda
bestdnd. Hogsta antalet sedan inventeringen
startade 1994 noterades for inte mindre dn
tolv arter. Havsornarna fortsitter att oka
och nio par fick fram tretton flygande ungar.
Gratrutarna minskar och lagst antal hackade
sedan inventeringsstarten. Anledningen till
minskningen kan vara fageldoden som har
drabbat figlarna sedan 2001. Orsaken till
fageldoden ar fortfarande inte kiand.

Sammanfattning o



Sammanfattning

Aktuella
miljofragor, mal och atgarder

Fem atgarder ar speciellt prioriterade i Vatten-
vardsplanen for Vinern (2006). Atgirderna
behovs for att nd de nationella miljomélen
och Vinermalen. I kapitlet finns en prognos
om malen nés till &r 2015, ndgot som kan bli
svart for nagra av malen.

1. Kartlagg och sanera fororenade omraden
i tillrinningsomradet

2. Byt ut miljofarliga produkter, kemikalier
och bekampningsmedel

3. Ta fram &tgardsplaner for overgodda
vikar och vattendrag till Vanern

4. Hall strandangar, sandstriander och
fagelskiar oppna genom slatter eller bete

5. Skydda och bevara viktiga natur- och
friluftsomraden. Minska bullret i dessa
omraden.



Sara Peilot

Sommaren 2006 genomfordes bullermatningar
av fritidsbatar i ett pilotprojekt*, i populara fri-
luftsomradeniLidkopings och Mariestads kom-
muner. Endast ett av totalt fyra omraden hade
god ljudmiljo vid samtliga mattillfallen.

Vanerskargarden med sina 22 000 6ar, holmar
och skar ar uppskattad av batfolket och manga
manniskor sékerlugn ochroiskargarden. Antal
fritidsbatariVanern berdknastillca16000storre
batar samt ytterligare 5 000 batar under som-
maren. Ljud forstarks over vatten och Vanern
blir darfor kdnsligare for buller dn landmiljon.
Enligt Vanerns miljomal ska kédnsliga natur- och
friluftsomraden inte storas av buller. | Vanern
bullrar framst motorbatar, vattenskotrar och
ibland flyg.

Buller dr oonskat ljud. Vad vi betraktar som
oonskat ljud varierar mellan olika mannis-
kor och dven med tiden pa dygnet. I Vanern
bullrar frimst motorbdtar, vattenskotrar och
flyg. Andelen snabba motorbatar och vatten-
skotrar anses 6ka. I dag finns det ca 16 000
storre batar samt ytterligare 5 000 batar
under sommaren i Vanern (Bakgrundsdo-
kument 3, Vinern och manniskan).

Buller fran fritidsbatar och vattenskotrar ar
med i vattenvardsplanen for Vinern (2006)
och upplevs av flera som ett 6kande problem
i Vanern. Enligt Vinerns miljomal ska kans-
liga natur- och friluftsomréden inte storas av
buller (M4l och dtgarder, 2006). Under som-
maren 2006 genomfordes bullermitningar
av fritidsbatar i populara friluftsomraden i
Lidkopings och Mariestads kommuner, inom
pilotprojektet Regional Landskapsstrategi®.

Vid mattillfillet delade vi ut en enkait till
dem som vistades i omradet. Fragorna gallde
bland annat hur de upplevde omradet, var-
for de hade kommit hit och hur, samt om

f
*Regional Landskapstrategi

Under 2006-2007 har Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan fatti uppdrag av Regeringen att
ta fram en generell vdagledning for arbete med
regionala landskapsstrategier enligt miljomalet
"Ett rikt vaxt- och djurliv”. Omradet som berérs
ar Vanerskargarden med Kinnekulle i Gotene,
Lidkopings och Mariestads kommuner. Samma
omrade kandiderar for att bli ett biosfaromrade,
(www.vanerkulle.se). | ett av delprojekten
har vi bland annat gjort bullerméatningar fran
fritidsbatar.
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Ljud mats i decibel (dB) som &r en logaritmisk
skala. Detinnebér att da ljudet 6kar med 10
dB, upplever vi det som en férdubbling av
ljudstyrkan.

*Riktvardet for bullerfritt foreslas till 45 dB som inte
fér 6verskridas mer &n max 1 timma per dag (Samver-
kansgruppen bulleransvariga myndigheter, 2002).
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» Totalt antal minuter med buller pa eller 6ver

55 dBA och antalet bullerhandelser under tre
timmar.

Mariestad

Lidképing

+

a Buller fran fritidsbatar mattes vid Navens
fyr och Mista udda pa Kallands6 samt pa
Hovdens sodra sandstrand och Lindokroken,
vaster om Hovden.

» Endast en lokal, Hovdens sédra sandstrand,
hade god ljudmiljé vid samtliga matningar.

Buller fran fritidsbatar
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de storde sig pa ndgot i omradet. 41 procent
av kvinnorna stordes av buller och 35 pro-
cent av mannen. Annat som storande beso-
karna var svallvigor fran forbipasserande
batar och okynnesikning med bland annat
vattenskotrar, vilket bidrar med buller och
skapar otrygghet.

Mista udde var den lokal som hade flest
bullerhandelser och langst tid i minuter med
bullernivaer pa eller 6ver 55 dBA. Vid alla
matningar vid Mista Udde var ljudmiljon
bullrig.

Rogivande skargard behovs

Vipaverkas av en bullrig ljudmiljo genom att
bli stressade, trotta eller irriterade. Darfor ar
det inte s& konstigt att undersokningar har
visat att flertalet av oss vill koppla av i tysta
omraden. Men helt bullerfria omrdden ar fak-
tiskt en bristvara i landet. Nasta alltid hors
nagon batmotor, flygplan eller vagtrafik, aven



i orord natur. Vi staller hogre krav pa bul-
lerfritt nar vi dr i natur- och friluftsomraden
aniexempelvis stadsparker. Ljud som tillhor
miljo upplevs ofta som mycket rogivande som
till exempel vadgornas brus, vinden som susar
i traden och figlarnas sang.

Manga faglar stors av for hog ljudniva.
Speciellt rovfaglar ar kansliga nar de hackar,
men dven faglar som storlom. Grunda vikar
ar barnkammare for fiskar, figlar och andra
djur. Om man kor for fort har kan batpropell-
rarna forstora bottnarna for manga djur och
vaxter. Vattenskotrar kan i storre utstrack-
ning kora pd grundare omraden och péaver-
kar ofta denna miljo mer dn vad motorba-
tarna gor, nar de anvands som lekredskap.

Vad hander nu?

Bullermatningarna visar att snabbgaende fri-
tidsbatar bullrar. Sankt hastighet minskar
bullernivan och en liagre hastighet minskar
ocksé i regel svallvagorna. Lagre hastigheter
i sund och farlederna ger ocksa en tryggare
miljo for alla.

Flera dtgarder har diskuterats med bat-
klubbarna, som exempelvis hastighetsbe-
gransningar under sommaren i ndgra natur-
reservat i Vanerskargdrden. Ett bra tips ar
ocksé att efterfraga tystare motorer. En fyr-
taktsmotor ar betydligt tystare dn en dldre
tvataktsmotor.

Sommaren 2007 kommer Lansstyrelsen i
Vistra Gotalands lan att miata buller pa Vist-
kusten. Bullermatningarna kommer att ligga
till grund nar man ska vilja “hanssynsom-
rdden” som ska tas fram enligt miljokvali-
tetsmélet "Hav i balans samt levande kust

&k
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och skargard” (Harvenberg, 2007). I dessa
omraden ska man inte behéva bli stord av
okynneskorning, hog musik med mera.
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och 410 batar bidrog med bullernivaer pa
eller 6ver 55 dBA.
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* Regional Landskapstrategi

Under 2006-2007 har Lénsstyrelsen

i Vastra Gotalands lan fatti uppdrag
av Regeringen att ta fram en generell
vdgledning for arbete med regionala
landskapsstrategier enligt miljoma-
let "Ett rikt véxt- och djurliv”. Omra-
det som berdrs dr Vanerskargarden
med Kinnekulle i Gotene, Lidkopings
och Mariestads kommuner. Samma
omrade kandiderar for att bli ett
biosfaromrade, (www.vanerkulle.
se). | ett av delprojekten tar vi fram
atgarder for bl.a. sandstrander och
strandangar.

Sandstrander och stranddngar

Sara Peilot

Idag tacks mangavikarochsundiVanernavvass
och igenvédxningen av sjons strander dr sanno-
likt den miljoforandring som haft storst negativ
effekt paflestavsjons hotade arter. Manga vax-
terochdjurarberoendeavéppnabetadestrand-
angar eller solbelysta sandstrander. Omradena
arocksaviktigaforbad, promenader och utflyk-
ter.

For att forhindra att stranddangarna vaxer igen,
krévs att de skots som de en gang har gjorts, det
vill sdga med hjélp av bete och slatter. Den van-
ligaste atgarden ar darfor réjning av vass, bus-
kar och trad. Vaxter, djur och mdnniskor gynnas
generellt av att strandarealen 6kar och av att
solinstralningen pa stranden ar hég.

Sandstrdander och stranddngar harinventeratsi
ettpilotprojekt*i Gotene, Lidkopings och Marie-
stads kommuner. Vi foreslar atgarder som gyn-
nar vaxt- och djurlivet och underlattar for beso-
kare att na stranden.

Hosten 2006 gjordes inventeringar av sand-
strander och strandangar i Gotene, Lid-
kopings och Mariestads kommuner inom
pilotprojektet Regional Landskapsstrategi*.
Inventeringen har dock inte varit heltickande

for de tre kommunerna. Totalt har 20 omra-
den prioriteras for atgarder, 11 sandstrander
och 9 strandangar. Av de 11 sandstrinderna
finns 4 i naturreservat och 5 inom Natura
2000-omrade. Dessa bor pa sikt kunna sko-
tas med statliga skotselmedel. Av strandang-
arna finns ingen i naturreservat men 4 inom
Natura 2000-omraden.

Solbelysta sandstrander
- en viktig miljo

I dag tacks manga vikar och sund av vass och
igenviaxningen av Vinerns strander ar san-
nolikt den miljoforandring som haft storst
negativ effekt pa flest hotade arter (Christen-
sen, 2004). Vattennivderna i Vanern varierar
betydligt mindre i dag 4n innan sjon regle-
rades 1935. Dagens mer stabila vattenstind
har sannolikt gynnat tillvixten av bade vass
och trdd. Dessutom har bete och slatter av
strinderna i stort sett upphort.

Oppna solbelysta sandstrinder borjar bli
en allt ovanligare milj6 vid Vanern, da de
sakta men sakert hdller pa att vixa igen. Sol-
belysta sandstrander ar viktiga miljoer for
manga ovanliga insekter som till exempel



liten myrlejonslanda och flygsandvigstekel
och for en del faglar som till exempel storre
och mindre strandpipare. For vadarfiglar ar
lite mer dyiga sandstriander viktiga mat- och
rastplatser.

Hur skéter man sandstrédnder?

R6j sandstrinder som vuxit igen fran vass,
trad och buskar sd att solinstrdlningen okar.
Skog bakom sandstranden bor glesas ur och
rojas, dd den ofta vixer lingre in pa sand-
stranden. For att langsiktigt behdlla stran-
den 6ppen kan bete och/eller slatter vara bra.
Mainga insekter vill ha en mosaikartad strand
med varierande dynor, lavar, ris och 6ppen
sand. De lite mer dyiga sandstranderna ar
ocksd viktiga att roja, eftersom de ar mat-
platser for vadarfiglar.

Om gris har planterats pa stranden, bor
man ta bort den och byta ut mot sand. Detta
gynnar dels den biologiska mangfalden, efter-
som sandstrandsarealen 6kar. Men dven vat-
tenkvaliteten blir bittre, eftersom farre gass
kommer till stranden och betar om griset ar
borta. Avforing fran gidss spolas ner i vattnet
vid regn, nagot som okar bakteriehalten och
forsamrar badvattnet.

Hog biologisk mangfald pa 6ppna
stranddngar

De Oppna strandidngarna ar viktiga hack-
nings- och rastplatser for olika vatmarksfag-
lar. Vid Vinern gar flera viktiga flyttfagel-
strak och utmed dessa strackor ar det speciellt
viktigt att figlarna har tillrackligt med rast-
och matplatser.

Oppna strandingar dr en mycket art-
rik miljo som hyser manga sillsynta och
hotade viaxter och djur. Vattenomradet mel-
lan strandangen och vassbaltet kallas for bla
bard och dr av stort viarde for manga faglar
och groddjur. Den bld barden fungera som en
”barnkammare” och den yttre vassen skyd-
dar fran att storre fisk kan komma in. For
att den bld barden inte ska vixa igen, sa att
den Oppna vattenspegeln forsvinner, kravs
att strandangen betas eller slas.

Mainga hotade karlvixter i angs- och hag-
marker minskar i antal relativt snart efter att
havden har upphort. Vissa arter gynnas av
bete eller en kombination av bete och slatter.

Andra vaxter behover betesdjurens ”tramp”
som ger dess fron moijlighet att gro da jor-
den blottlaggs. Gronskdra ar ett exempel
pa en art som kraver “tramp”. Strandbras-
man, gronskaran och klockgentiana behover
blota dyiga strander for att gro och de gyn-
nas av bete och varierat vattenstiand. Avjepil-
orten behover grunda leriga strander for att
gro och strandlummer vaxer pd magra blota
marker.

a Pa dessasandstrander och strandangar
foreslas atgarder. Sandstrand markeras med
triangel och strandéng med rund prick, ©
Lantmateriet Dnr 106 — 2004/188.

< Hovdens norra sandstrand ligger vél expo-
nerat for vagor, vind och is, sa vass i viken ar
inget problem. Men utan atgarder &r stran-
den pé god vég att véxa igen ifran land med
buskar och trad som tranger allt langre ner pa
stranden. Stranden har bitvis ett mosaikartat
utseende, med mossa, ljung och ris. Denna
miljo & mycket gynnsam for liten myrle-
jonslanda och andra insekter. Utan atgarder
kommer stranden successivt att vaxa igen
och da kommer med stor sannolikhet ocksa
den rodlistade arten liten myrlejonslanda
forsvinna (foto Sara Peilot).

a Liten myrlejonslanda visar att sandstran-
den har hoga biologiska varden. Myrlejons-
landan trivs bara pa 6ppna solbelysta sand-
strander som inte @r igenvuxna. | denna miljo
trivs manga andra ovanliga véxter och djur.

Sandstrander och stranddngar



» Vassen intill land i Sjorasviken vid Hallekis
behover man ta bort for att skapa en bla vat-
tenbard. Buskar och trdd i strandzonen bor
man ocksa gallra och ta bort. Bete med djur
skulle forhindra att viken vaxer igen. En stig
runt viken skulle kunna bli en populér strand-
promenad (foto Sara Peilot).

» Slapp djuren tidigt pé véxtsasongen da det
véaxer som bast. Betet bor innehalla en torr del
och en blot dar djuren har mojlighet att ga
utivattnet och halla efter vassvegetationen.
Da bildas det en bla bard (foto Agneta Chris-
tensen).

1
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a Vattennivavariationer blottlagger jorden i

strandkanten som gor att ettariga vaxter kan

gro ndr vattnet gar tillbaka, som exempelvis

den séllsynta gronskaran.

Sandstrander och stranddngar

Hur skoter man strandédngar?

For att forhindra att strandangar vaxer igen
kravs att de skots som de en gang har gjorts
det vill saga med hjalp av bete och slatter. For
hundra dr sedan betade boskap pa de flesta av
Vinerns strander och 6ar. Slatter bedrevs da
man skulle ta in vinterfoder at djuren. Under
1900-talet har betet successivt upphort med
en naturlig igenvaxning som foljd.

Rojningen av buskar, sly och trad bor ske
under sommaren, da skotten och Ioven inne-
haller mest naring, for da utarmas rotsyste-
met. Ar marken kinslig kan man i stillet roja
under vinterhalvaret pa tjalad mark. Ta bort
hoga trad och buskar som kantar strand-
angen, eftersom de utgor utkiksplats for kra-
kor och rovfaglar. Dessa ater upp strandfag-
larnas agg och ungar.

Vad hdnder sen?

Forankringsprocessen hos markigare, kom-
muner, boende, naturskyddsforeningar och
andra ideella foreningar ar helt avgorande
for om atgarderna ska lyckas och bli mer
an enstaka engdngsinsatser. Denna process
har startat och kommer att fortsdtta under
ndgra ar. Ett biosfiromrade planeras for
samma omrade som detta projekt omfattar.
I ett biosfiromrade kommer man att arbeta
med héllbar landsbygdsutveckling tillsam-
mans med ett hdllbart resursutnyttjande. Om
Vinerskargarden med Kinnekulle blir antaget
som ett biosfiromrade okar mojligheterna att
fa soka projektmedel fran EU:s INTERREG
och LEADER for att utveckla landsbygden
inom biosfirsomradet.

For de foreslagna omradena ar det i forsta
hand markigaren som ska ta initiativ till att
atgiarderna genomfors och i de fall kommu-
nen dger marken bor de ta initiativet. Man
kan ta kontakt med Lansstyrelsens Lands-
bygdsenhet for radgivning och mojligheter
med att soka foretags- och projektstod fran
det nya Landsbygdsprogrammet vid exem-
pelvis skotsel av stranddngar. Det ar inte
enbart lantbrukare som kan soka utan dven
foreningar av olika slag.

Litteraturhanvisning
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Véanerns vattenvardsforbund beslutade pa ars-
motet i mars 2007 att fungera som ett vatten-
rad for Vanern. Vattenradet omfattar Vanern
och dess skargardar och striander. Vattenradet
kommerattingaidenvattenférvaltningsomska
arbeta med EU: s vattendirektiv. Ett vattenrad
ska svara for lokal delaktighet och samverkan,
saattatgarderblirbattre och lattareattgenom-
fora. Huvudsakliga uppgifter for vattenradet
ar att delta i framtagandet av férvaltnings- och
atgardsplaner.

Fordelarna med att delta i ett vattenrad éar att
man far méjlighet att i ett tidigt skede paverka
forvaltnings- och atgardsplaner. Genom att
ageratillsammansfarenskildakommuner,indu-
strier, foretag, foreningar med flera. en storre
chans att paverka.

Vad hander nu?

Vattenmyndigheten och Lansstyrelserna
kommer hésten/vintern 2007 ta fram en
beskrivning/analys av Vanern, for att se om
sjon och dess vikar uppndar god ekologisk sta-
tus. Beskrivningen kommer sen diskuteras i
vattenrddet, for att bland annat se om den ar

rimlig och vilka atgarder som behovs. Vat-
tenvardsplanen for Vanern kommer bli en
viktig grund for detta arbete. Vattenrddet for
Vinern kommer att:

delta, granska och limna synpunkter pa
kommande forvaltningsplaner, atgards-
program och miljéovervakningsprogram
som ror Vanern

vara en sammanh3llande lank for informa-
tion, idéutbyte och diskussioner med med-
lemmarna i Vattenrddet och med andra
berorda parter

sprida information till dem som berors.

Under 2008 kommer man revidera miljo-
overvakningsprogrammen och prioritera
vilka miljofragor som ar viktigast. Vianerns
vattenvardsforbund har tagit fram viktiga
miljofragor och atgarder for Vanerni Vatten-
vardsplanen for Vianern. Av dessa ar fem spe-
ciellt prioriterade (figur 1).

Vattenrad for Véanern — vad hander? o



» Figur 1. Speciellt prioriterade atgarder for
Vanern. Atgarderna beskrivs i kapitlet Aktu-

ella miljofragor.

» Figur 2. Tidsplan for EU:s vattendirektiv.

Vattenrad for Vanern - vad hander?

1 Kartlagg och sanera fororenade omrédeni tillrinnings-

‘omradet

2 Byt ut miljéfarliga produkter, kemikalier och bekamp-
*  ‘ningsmedel

:3 Ta fram dtgardsplaner fér 6vergédda vikar och vatten-

‘drag till Véanern

4 Hall strandangar, sandstrander och fagelskar 6ppna
¢ :genom slatter eller bete

:5 Skydda och bevara viktiga natur- och friluftsomraden.
 Minska bullret i dessa omraden

Vad tyckte kommunerna?

Vinerns vattenvardsforbund besokte alla tret-
ton Vinerkommunerna vid sex traffar varen
2007 infor bildandet av vattenradet. Over 130
personer deltog och alla kommuner var posi-
tiva till att Vinerns vattenvardsforbund utgor
ett vattenrdd. Flera av kommunerna efterly-
ser en 0kad samordning av gemensamma fra-
gor som vattennivder, dversvimningar, vind-
kraftsparker och dricksvattenskydd.
Klimatfragor och 6kad risk for 6versvam-
ningar av Vinern intresserar kommunerna
mest. Andra fragor som ar aktuella ar okad
planering av vattenomraden och strander.
Atgirdsarbete bor ske s& nira de som berors
som mojligt, sd lokalt som mojligt. Inom vat-

Minska kvavehalterna i Véanern. Minska évergédningen
“indgra vikar och vattendrag :

Hotade djur, véxter och miljéer raddas Bad- och frilufts-
 livet forbattras ;

Hotade fiskar, faglar m.fl. kan fortleva Bad- och frilufts-
: livet forbattras

tenrddet for Vinern kan man darfor garna
fortsitta att ha arbetsgrupper for mindre vat-
tenomraden och vikar som har speciella mil-
joforhallanden och behov av atgirder.

Vad ar ett vattenrad?

EU:s vattendirektiv ar till for att skydda
medlemsldndernas vattenresurser. Senast
december 2008 ska miljokvalitetskrav, for-
valtningsplaner och atgardsprogram tas fram
for landets sjoar, vattendrag och kustvatten.
Ar 2015 ska de flesta vatten ha nétt en god
ekologisk status (figur 2).

2007

Beskrivning/
karaktarisering
av alla vatten

2008

Rtgardsprogram
ochforvaltnings-
planer tas fram

2009

Anta atgards-
program och
forvaltnings-
planer

2010

Senast ta ut
avgift for vatten-
anvéandning

2015

Miljokvalitets-
mal ska nas for
alla vatten



Beslut om atgardsplaner fattas av landets
vattenmyndigheter. Direktivet staller krav
pa att vattenmyndigherna, innan besluten,
ska samrdda med de myndigheter, kommu-
ner, organisationer, verksamhetsutovare och
enskilda som berors.

Ett vattenrdd ska skapa lokal delaktig-
het, engagemang och svara for den lokala
forankringen/samverkan inom sitt vatten-
omrdde. Radet genomfor daremot inte
atgarder.

En lokal forankring ska ge battre beslut
och att det ska bli enklare att genomfora
de dtgarder som behovs for att uppfylla
EU:s vattendirektiv. Forstdelsen for nod-
vandiga atgarder okar.

Ett vattenrad ar ett frivilligt uppdrag och
radet 4r ingen myndighet. Organisatio-
ner som ar representerade i Vattenrddet
kommer att ha samma ratt som tidigare
att limna egna synpunkter och yttra sig
direkt till Vattenmyndigheten eller till
andra myndigheter.

Vattenrad for Véanern — vad hander? o



Speciella handelser under 2006

Under aret har Vanerhamn AB fatt tillstand for
hamnarna i Vanersborg, Karlstad och pa Gru-
vonsbruk. Amalsavloppsreningsverk har fatt ett
nytt tillstand, liksom Véanerns Laxodling AB till
fiskodlingeniForshemsvikeniGotene kommun.
Karlstads Energi AB fick tillstand att uppfora tio
vindkraftsverk pa Gasslingegrund utanfor Ham-
maro. Flerafororenade omraden harundersokts
och nagra sanerats under aret.

Andringar hos
storre foretag vid Vanern

Vanersborgs hamn fick tillstand

Vidnerhamn AB har fétt tillstdnd till ham-
nen i Vianersborg pa hogst 300 000 ton gods
per ar. I tillstdndet finns flera villkor for hur
verksamheten ska bedrivas sd att utslapp och
olyckor till miljon undviks och en beredskaps-
plan ska tas fram. Lansstyrelsen har beslu-
tat om riktvarden for utslapp av olja till vat-
ten och villkor for hantering av kemikalier
och avfall.

Karlstads hamn fick tillstand

Vinerhamn AB har fatt tillstand till hamnen i
Karlstad pa hogst 2,5 miljoner ton gods per ar
och 750 fartygsanlop. I tillstindet finns flera
villkor for hur verksamheten ska bedrivas sa
att utslapp och olyckor till miljon undviks.
Linsstyrelsen har beslutat om grans- och rikt-
varden for utslapp av olja till vatten, buller
och villkor for hanteringen av olja.

Gruvons hamn fick tillstand

Vinerhamn AB har fatt tillstind till hamnen
pa Gruvons bruk i Grums kommun pa hogst
1,6 miljoner ton gods per ar och 400 fartygs-
anlop. Sokanden har atagit sig att bedriva
verksamheten sd att utslipp och olyckor till
miljon undviks. Lansstyrelsen har beslutat
om riktvarden for buller.

Nytt tillstand for Amals avloppsreningsverk

Amals avloppsreningsverk har beviljats till-
stdnd enligt miljobalken pd maximalt 11 600
personekvivalenter samt behandling av slam
pad maximalt 200 ton i befintlig biogasanligg-
ning. Verket har fatt gransvarden for utslapp
av organiskt material pa 10 mg BOD, /liter
och 0,3 mg totalfosfor/liter beriknat som
arsmedelvirde. Verket ska under en provo-



- EKA: s kloralkalifabrik i
: Bengtsfors

Gullspangs Elektrokemiska
:AB

Otterbackens
- f.d.impregneringsverk

F.d.impregneringsomrade
‘ pa Langon, Képmannebro

Akzo Nobel Chemicals AB
“iSkoghall

- Dessutom mindre sanering- -

‘arav bensinstationer etc.

Bengtfors Kvicksilver och dioxin. Sanering av omradet pagar (2007).
: Bidragsobjekt.
Essunga Zinkfororening. Undersékningar har genomforts och sane-
‘ ringsatgarder planeras. Lansstyrelsens tillsynsobjekt.
Gullspang Metaller och olja. Ansvarsutredning pagar. Huvudstudie (for-
- djupade undersokningar) ska darefter genomféras.
- Bidragsobjekt/Lansstyrelsens tillsynsobjekt
Gullspang Ansvarsutredning pagar.
: Lansstyrelsens tillsynsobjekt.
Lidkoping Bidrag for fordjupade undersokningar i utfyllnadsomradet ar
- beviljade men ej utnyttjade.
Mellerud - Kopparfororeningar. Diskussioner om eventuella efterbehand-
- lingsbidrag pagar. Bidragsobjekt. :
Skara Polyaromatiska kolvéaten och kresol. En fordjupad under-

: sokning och riskbedémning har avslutats (sommaren 2007).
: Darefter kommer Lédnsstyrelsen ta stéllning till om en atgards-
: utredning behéver genomfoéras. Bidragsobjekt.

Skovde, Skara, Fal- :
- koping, Gotene mfl. : ejklassade rodfyrshogar i lanet berdknas bli klar 2007. De flesta :

Rodfyrhogarnas metalldckage har kartlagts. Riskklassning av

- hogar behover ingen sanering, men vissa hogar i kansliga
- ldgen kan behdova atgardas.

Skovde Tidigare uranbrytning. Sanering av férorenad mark och hélso-
* eller miljofarliga installationer pabdrjas hésten 2007.
: Lansstyrelsens tillsynsobjekt.
Grums - Undersokning av nedlagt sulfitmassebruk.
Hammaro Klor-alkaliindustri, tillstdndsprocessen pagar infor sanering.
Hammard - Massa- och pappersbruk, undersskning och sanering av del av
- industriomradet. '
Karlstad Verkstad, fyllnadsmassor m.m.
- Undersokningar och sanering infér plandndringar.
Karlstad Undersokningar pagar.
Karlstad Sagverksomrade, undersokning infor andrad markanvandning.
Kristinehamn Undersokningar pagar.
Kristinehamn Deponi, verkstadsindustri, mm.

- Undersokningar och atgarder infér andrad markanvandning.

< Figur 1. Férorenade omraden som under-
soktes eller sanerades under 2006 vid Vanern.
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Speciella handelser under 2006

tid minska kvavehalterna till helst 15 mg/liter
i utgdende avloppsvatten. Avloppsrenings-
verket ska dessutom ta fram en plan for hur
braddningen av ofullstandigt renat avlopps-
vatten ska minska, liksom inflodet av regn-
vatten i ledningsnitet.

Vindkraftpark fick beslut pa Gasslingegrund
Karlstads Energi AB fick tillstand att uppfora
tio vindkraftsverk pd Gasslingegrund utan-
for Hammaro med en sammanlagd uteeffekt
pa hogst 40 MW. Kablar kommer liggas i
vattnet och till en landanslutning vid Dingel-
sundsddran. I tillstindet finns riktvarden for
buller och villkor for uppforandet av verken
och kabeln s3 att inte fisklek, naturmiljon och
battrafiken stors.

Véanerns Laxodling AB

Fiskodlingen vid Forshemsviken i Gotene
kommun har fitt tillstind av Miljodomsto-
len till en arlig produktion av hogst 125 ton
regnbdgslax per ar. Det nya tillstindet ar
tidsbegransat till den 31 maj 2011, vilket ger
bolaget en mojlighet att genomfora nya och
utvidgade undersokningar och lamna in en
ny och battre ansokan om en eventuellt fram-
tida utokning av verksamheten.

Fororenade omraden

Flera undersokningar av fororenade omraden
har pdgdtt under dret i Vinerns naromrade
(figur 1). Lansstyrelserna i Vastra Gotalands
lan och i Virmlands lian kan informera mer
om projekten.

Natur

Naturreservat for alla

Naturreservatet Segerstads skiargdrd har
under 2006 handikappsanpassats med toa-
letter, gdngar och en spang. Atgirderna har
gjorts av Lansstyrelseni Varmland, Karlstads
kommun och Skogsstyrelsen.

Kommunal naturvard
Under 2006 beviljade staten bidrag till flera
naturvirdande projekt. Vid Vanern har Marie-
stads kommun fatt bidrag till dtgarder for ett
blivande kommunalt naturreservat i Sandvi-
ken. Har finns ildre tallskog, flygsanddynor
och 6ppna sandstrander som bland annat
behover rojas och forbattras for besokarna.
Lidkopings kommun fick bidrag for ”Hall-
plats Vanern”, diar Vanermuseet tar fram
information och experiment till barn och
ungdomar om det nationella miljomalet ”Ett
rikt vaxt- och djurliv” och Vanerns miljomal.
Vinersborgs kommun fick bidrag till dtgarder
i och kring Lillan for att bland annat framja
en ateretablering av oringstammen i Lillan.

Sjofart

Totalt transporterades under 2006 2,4 milj.
ton gods till Vinerhamnarna (2005 2,6 mil;.
ton). Antalet fartyg som passerade i nytto-




trafik genom Trollhitte kanal till och fran
Vianern var 1677 (2005:1910). Under dret
skedde ingen olycka med ndgot handelsfartyg
inblandat som har haft betydelse for Vanerns

miljo.
Undersokningar

Foljande undersokningar som ingér i Program
for nationell miljoovervakning for Vanern
utfordes under dret i Vianerns vattenvards-
forbunds regi.

‘va
Djurplankton
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Lars Sonesten,
Institutionen for miljoanalys, SLU

Vadret i Vaneromradet var under 2006 6verlag
mycket varmare och blotare @n normalt. Neder-
borden var dessutom mycket hégre an normalt
under augusti, oktober och december. Varen
var kallare @dn normalt och da speciellt under
mars som brukar vara betydligt varmare. Hég-
sommaren var varmare och torrare dn normalt.
Véadret 6vergick sedan till mer ostadiga forhal-
landen under hosten som kdnnetecknades av
varmtvader med omvéaxlande periodvis mycket
rik nederboérd f6ljt av perioder med mycket lag
nederbord. Vattenstandet i Vanern var under
storredelenavaretldgredn normalt,med undan-
tag for forsommaren och december da vatten-
standet var hogre dn normalt.

Vinter (januari till februari)

Vintern var kallare an normalt i den s6dra
delen av omradet (Sdtends), medan tempera-
turen var ndgot hogre an normalt i Karlstad
(figur 1). Nederbord var g i januari, men
overgick sedan till hogre nederbord an nor-
malt fram till och med forsommaren (figur 2).
Trots detta var vattenstdndet i Vanern nagot
lagre 4n vanligt dnda fram till féorsommaren,
medan solinstrdlningen vid Karlstad var niara
den normala for arstiden (figur 3 och 4).

Var (mars till maj)

Till skillnad fran vintermanaderna var mars
daremot betydligt kallare 4n normalt f6r jam-
forelseperioden 1961-1990, med i medeltal
ca 4-5 °C lagre temperatur dn normalt. Fridn
och med april var diremot vadret varmare an
normalt, vilket holl i sig resten av aret (figur
1). Nederborden under var hogre 4n normalt
under hela varen (figur 2), vilket dven speg-
las i att solinstralning var lagre 4n normalt
under storre delen av varen (figur 4). Vatten-
standet var ldgt under en stor del av varen
fram till maj da den atertog en mer normal
niva (figur 3).

Sommar (juni till augusti)

Det varma vidret fortsatte, men nederborden
overgick till att vara lagre 4n normalt fram
till augusti, d& vadret svangde om och over-
gick till mycket riklig nederbord (figur 1 och
2). Vattenstiandet i Vinern var forhallande-
vis normalt under inledningen av somma-
ren, men vattennivan sjonk markant under
hogsommarmadanaderna och fortsatte vara
lagt under borjan av hosten (figur 3). Solin-
stralingen var pd en forhallandevis normal
nivd under hela sommaren, med undantag for
juli som var soligare 4n normalt (figur 4).

Klimat och vattenstand under 2006 o



» Figur 1. Mdnadsmedeltemperatur i Satends
och Karlstad under 2006, samt medelltem-
peraturen 1961-90. Data fran SMHI:s tidskrift
Véder och Vatten.

» Figur 2. Manadsnederbord i Sdtends och
Karlstad under 2006, samt medellnederbor-
den 1961-90. Data fran SMHI:s tidskrift Vader
och Vatten.
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Host och forvinter
(september till december)

Hosten var varmare dn normalt, medan
nederborden var mycket omvixlande(figur
1-2). Under augusti, oktober och december
regnade det rikligt, medan manaderna dar-
emellan ddremot var mycket torrare dan nor-
malt. Vattenstindet var ligre dn normalt
inledningsvis under hosten, men pa grund
av den periodvis rikliga nederbérden atertog
sjon normal niva i november och aret avslu-
tades med ett betydligt hogre vattenstdnd dan
normalt for jamforelseperioden. Solinstrdl-
ningen var pd en forhallandevis normal niva
under hosten (figur 4).
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< Figur 3. Manadsmedelvarden for vatten-
standet i Vanern 2006, samt medelvatten-
standet 1939-2005. Vattenstandet far enligt
vattendomen for Vanern och Goéta dlv variera
mellan 43,16 och 44,85 meter 6ver havet. Data
fran SMHI:s tidskrift Vader och Vatten.

< Figur 4 (ndrmast). Mdnadsmedelvérden av
solinstralningen i Karlstad under 200, samt
medelvarden 1961-90. Data fran SMHI:s tid-
skrift Vader och Vatten.
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a Figur 1. Provtagningsstationer for vatten-
kemi i Storvdnern. Prover tas fran 3-4 nivaeri
mitten av april, maj, juni, augusti och oktober
varje ar.

a Figur 2. Medel-, min- och maxhalt av
totalkvave i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan
(Varmlandssjon) 1973-2006.

Vattenkvaliteten i Storvanern

CE FElIEEEEE

Lars Sonesten,
Institutionen for miljéanalys, SLU

Vattenkvaliteteni Storvianern har under senare
ar overlag varit stabil. Narsaltshalterna och
mangden organiskt material i vattnet har varit
pastabilanivaer, menmedenférhallandevis stor
variationinom aren.Klorofyllhalten harvarierat
ganskamycketunderaren, medansiktdjupethar
varit pa en forhallandevis stabil, men lag niva
under senare ar. Variationen i klorofyllhalt och
siktdjup kan sattasisamband med férandringar
i vaxtplanktonmangden savial inom enskilda ar
som mellan olika ar.

Aret 2006 och perioden 1973-2006

Temperatur och syrgas

De bada provplatser i sjons djupare delar upp-
visade en tydlig temperaturskiktning vid juni-
provtagningen. Skiktningen kvarstod sedan i
dessa delar dtminstone till och med oktober,
da drets senaste provtagningen utférdes. Vid
den grundare provplatsen vid Dagskarsgrund
hade daremot skiktningen inletts redan i maj,
medan den hade upphort vid oktoberprov-
tagningen.

P4 grund av Storvinerns storlek sker nor-
malt en effektiv omblandning av vattenmas-

san under storre delen av dret, vilket gor att
syrgashalten normalt dar hog dven i de bot-
tennira vattnen (vanligen > 9 mg O,/1). Vid
drets provtagningar var syrgashalten mycket

god och var minst 9,5 mg O,/1 vid samtliga
tillfallen.

Kvéve och fosfor

De viktigaste amnena for algernas tillvaxt i
Vinern dr kvive, fosfor och kisel. Mangden
kisel i vattnet ar framforallt begransande for
kiselalgernas tillvaxt och den storsta delen av
variationen i kiselhalt under dret beror darfor
pa upptag av kiselalger, samt sedimentation
och nedbrytning av dessa.

Totalhalterna av bade kvive och fosfor
fortsdtter att vara pa forhdllandevis stabilt
laga nivaer i Storvdnern, vilket har varit fallet
hittills under 2000-talet (figur 2-5). Totalfos-
forhalten har sedan mitten av 1990-talet varit
nara den uppskattade naturliga bakgrunds-
niva pa 4,5-6,5 pg P/l (Sonesten m.fl. 2004).
Arsmedelhalten for kvive dr dock ca tre
ganger storre dn den uppskattade bakgrunds-
nivan pa 200-300 pg/l. Den hoga kvavenivan
anses till stor del bero pa de stora jordbruk-
sdlvarnas hoga kvidveforluster i den sodra
delen av Vanern (Sonesten m.fl. 2004).



Organiskt material, siktdjup och klorofyll

Liksom for narsalterna har dven mingden
organiskt material (TOC) i vattnet hittills
under 2000-talet varit pd en tamligen stabil
niva. Nivan ar dock ndgot hogre an de lagsta
nivderna som uppmattes under forsta halften
av 1990-talet (figur 6-7). Siktdjupet foljer i
stort sett samma monster som TOC-halten,
med en jamforelsevis stabil nivd under senare
ar, vilken ar ndgot mindre dn vad som upp-
mattes under 1990-talets forsta halft (figur
8-9). Aven om arsmedelvirdena for TOC och
siktdjupet har varit stabila under senare ar,
sa har inomdrsvariationen varit ndgot storre
under senare ar (figur 6 och 8). Klorofyll-
halten uppvisar bade stor inom- och mellan-
arsvariation, till exempel var drets medel-
halter for Tarnan och Megrundet liagre an
fjolarets hoga halter, medan medelhalten for
Dagskiarsgrund var ndgot hogre (figur 10 och
11). Svingningarna i klorofyllhalter och i sikt-
djup sammanfaller vil med svingningarna i
vaxtplanktonbiomassa bidde under dret och
mellan olika ar, vilket 4r naturligt eftersom
klorofyllet finnsivaxtplankton, samt att stora

‘ D

Svavelnedfall paverkar férsurningen

Forsurning av sjoar och vattendrag, samt omgi-
vande marker beror till stor del pa nedfall av
framst svavel, men dven av kvave. Att det sura
nedfallet har minskat under de senaste decen-
nierna beror framforallt pa reducerade utslapp
av svavel och kvave. Detta har medfort att
forsurningen av mark och ytvatten har minskat
i stora delar av landet. Las mer om férsurning
pa Naturvardsverkets webbplats: www.natur-
vardsverket.se.

vaxtplanktonmingder gor vattnet grumligt
och darigenom minskar siktdjupet.

Sulfat och buffringsférmaga

De senaste decenniernas reducerade svavel-
utslapp och diarigenom minskat svavelned-
fall marks dven i svavelhalten i Storvdnern
(illustrerat som sulfatsvavel i figur 12-13). Det
minskade sura svavelnedfallet fran atmosfa-
ren har dven haft effekt pa sjons buffringsfor-
madga som har okat under de senaste decen-
nierna (figur 14). Forutom att svavel faller
ner direkt pa sjons yta, s kommer en stor
del fran tillrinningsomradet och dven i detta
fall s& minskar svaveltillforseln till sjon (figur
15). Nistan samtliga tillfloden till sjon upp-
visar avtagande trender i uttransport av sul-
fat till sjon (se ”Vattenkvaliteten i Vinerns
tillfléden och utlopp”). Aven i detta fall kan
minskningen till stor del forklaras av den
minskade depositionen pd omgivande mar-
ker. En annan viktig forklaring till d4tmins-
tone en del av svavelminskningen ar minskade
utslapp fran industrierna i omradet. Bland
annat har en tidigare utvardering av Vanern
pekat pd Svenska Rayons sulfatutslapp som
minskade drastiskt under 1980-talet (Persson
1996). I samma utvardering bedomdes dare-
mot tillskottet av svavel fran pappersmassa-
industrin som mindre betydelsefullt.

Behov av atgarder

Storvanern uppvisar en forhallandevis stabil
vattenkemisk sammansattning, men med en
viss inomdrsvariation, vilket ar att forvanta
for en sd stor sjo med lang uppehallstid diaren
stor del av inomdrsvariationen beror pd pro-

bl u

a Figur 3. Medelhalt av totalkvave i ytvatten
(0,5 m) vid Térnan (Varmlandssjon), Dags-
kdrsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2006. Observera att skalan
borjar pa 500 ug/I.
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Mer information

Vattenundersokningar har pagatti
Vénern sedan 1979 med i stort sett
samma metoder och analyser. En
beskrivning av metoder och analyser
finns pa Vanerns vattenvardsfor-
bunds webbplats pa Internet, www.
vanern.se eller kan bestallas hos
forbundets kansli, adress finns pa
omslaget av denna rapport. Pa for-
bundets webbplats finns ocksa mer
information om tillstandet i Vanern
och enklare diagram. Radata kan
bestallas fran SLU, se vidare nedan.

Vanerdata pa Internet

Vattenkemiska och biologiska prov
tagningsdata for Vanern finns till
gangliga pa adressen www.ma.slu.
se (webbsidan for Institutionen for
miljéanalys vid SLU). Klicka vidare till
databasen for miljoévervakning och

sen till nationell miljoovervakningen
i sjoar. Valj vattenkemi, véxtplankton,
djurplankton eller bottenfauna. Valj
sedan Vanern och en provtagnings
station. Du kan fa data redovisat i
diagram, tabeller eller i textfiler (for
export till exempelvis Excel).

Vattenkvaliteten i Storvanern

duktionen i sjon. Vattenkvaliteten ar overlag
god i de centrala delarna av sjon med, enligt
Naturvardsverkets  bedomningsgrunder
(2000), vanligen ldga halter av fosfor, orga-
niskt material (matt som TOC eller KMnO,)
och klorofyll a. Totalkvavehalten ar daremot
hog och siktdjupet mattligt. Kvavetranspor-
ten har okat nagot sedan slutet av 1960-talet
i ett flertal av Vanerns viktigaste tillfloden,
vilket sikerligen har bidragit till den numera
nagot hogre kvivenivan i sjon.

Inga omedelbara dtgirder for att forbattra
vattenkvaliteten i Storvdnern forefaller vara
aktuella, men for att undersoka ursprunget
till kvavet och fosforn i Vianern genomfor-
des en kallfordelningsstudie (Sonesten m.fl.
2004). Studien syftade till att belysa huvud-
kallorna till narsaltsbelastningen och att
foresld mojliga och effektiva atgarder for att
minska belastningen pa sjilva Vinern och
de vikar i Vinern som dr mest paverkade av
overgodning, samt att i slutindan minska
paverkan pa havsmiljon.

Syftet med undersokningarna ar:

attbeskriva vattenkemiskt tillstdnd och for-
andring i Vanerns huvudbassanger Varm-
landssjon, Dalbosjon och Skaraborgssjon

att bedoma Vinerns paverkan av luftforo-
reningar, olika typer av utslapp, samt av
markanviandning och andra ingrepp eller
atgiarder inom avrinningsomradet.

Litteraturhédnvisning

Naturvardsverket, 2000. Bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet. Sjoar och vattendrag. - Naturvardsverket,
Rapport 4913.

Persson G. 1996. Vanerns vattenkemiska utveckling. Kap
2iVanerns miljotillstand och utveckling 1973-1994 (Wal-
lin m.fl.). Naturvardsverket rapport 4619.

Sonesten, L., Wallin, M. och Kvarnés, H. 2004. Kvave och
fosfor till Vanern och Vasterhavet - Transporter, reten-
tion, kéllférdelning och atgardsscenarier inom Gota alvs
avrinningsomrade (under tryckning).

f

Att bestidlla data

Data kan man ocksa bestalla till sjdlvkost-
nadspris hos SLU, Inst. for miljoanalys. Ange
stationsnamn, niva, tidsperiod och variabler
om du bestaller data skriftligen. Specialbestall-
ningar som avviker fran institutionens “stan-
dardutskrifter” gors helst per telefon. Bestall-
ningsadressen ar: SLU, Inst. for miljéanalys, Box
7050, 750 07 Uppsala, tel.: 018-67 31 19 (Bert
Karlsson), fax: 018-67 31 56, e-post: bert.karls-
son@ma.slu.se.
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a Figur 4. Medel-, min- och maxhalt av totalfosfor i
ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2006.
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a Figur 6. Medel-, min- och maxhalt av organiskt mate-
rial (TOC) i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon)
1973-2006.

a Figur 5. Medelhalt av totalfosfor i ytvatten (0,5 m) vid
Térnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgs-
sjon) och Megrundet (Dalbosjén) 1973-2006.
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a Figur 7. Medelhalt av organiskt material (TOC) i
ytvatten (0,5 m) vid Térnan (Varmlandssjon), Dagskars-

grund (Skaraborgssjon) och Megrundet (Dalbosjén)
1973-2006.
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a Figur 8. Medel-, min- och maxsiktdjup vid
Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2006.
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a Figur 9. Medelsiktdjup vid Tarnan (Varm-
landssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgssjon)
och Megrundet (Dalbosjén) 1973-2006.
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a Figur 10. Medel-, min- och maxhalt av
klorofyll i ytvatten (0-8 m) vid Tarnan (Varm-
landssjon) 1973-2006.
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a Figur 11. Medelhalt av klorofyll i ytvatten (0-8 m) vid
Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgs-
sjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2006.
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a Figur 12. Medelhalt av sulfatsvavel i ytvatten (0,5 m)
vid Térnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skara-
borgssjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1984-2006.

» Figur 15. Arsmedelalkaliniteten i ytvatten (0,5 m) vid
Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgs-
sjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1984-2006.

S0 IS
[aca]
¥ Tarcdimmia
- & Fonhuk
10K ] - ¥ hnrrmds b
" -
s "% s :t *
Bl *a w -
BiCe, L] ,3» =
o L™
Ll #  sw
400 - balateat Bt
.ﬁ.ln-‘i'-a-:‘tn‘:l.\.JI
i T T T T T

TeRn  1eRE TR0 TR J000 300

a Figur 13. Arsmedelhalt av sulfatsvavel vid Tandé-
vala, Forshult och Svartedalen 1983-2005 (data fran
nederbordskemi vid PMK-stationer hos datavarden IVL
Svenska miljoinstitutet [www.ivl.se]).
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a Figur 14. Sammanlagd arlig tillférsel av sulfatsvavel
till Vanern via tillflodena 1984-2006 (arstransporter for
de enskilda vattendragen ges i “Vattenkvalitet i Vanerns
tillfléden och utfléde”).
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Isabel Quintana och Lars Sonesten,
Institutionen for miljoanalys, SLU

Arets totala biomassor var nagot ldgre én aret
innan, men var fortfarande kring eller nagot
hogre dn langtidsmedelviardena for perioden
1979-2006. Kisealger dominerade som vanligt
varbiomassan i hela sjon och da framférallt av
sldktet Aulacoseira. Sommarens biomassor var
liteh6grednvanligtoch vaxtplanktonsamhallet
dominerades av guld- och rekylalger.

Aret 2006 och
utvecklingen under 1979-2006

De totala biomassorna var under 2006 kring
eller strax over respektive langtidsmedelvarde
for perioden 1979-2006. Det var dock en viss
nedgdng jamfort med aret innan som hade
mycket hoga totalbiomassor. Ett undantag ar
Dagskarsgrund som under 2006 hade nista
lika stor totalbiomassa som 2005 (figur 2).
Virens kiselalgsutveckling var som van-
ligt storst vid Dagskarsgrund sarskilt under
april (92 procent av den totala biomassan)
(figur 3). Vid Megrundet daremot var kisel-
algsbiomassan storst under maj manad (90
procent). Vid Tarnan var kiselalgsbiomassan
nastan lika stor under hela varen (83 pro-
cent). T hela sjon var det som vanligt kiselalgs-

sliktet Aulacoseira som dominerade varens
biomassa.

Forsommarens biomassor dominerades
av guldalger, vilka forekom i hogre tatheter
an normalt vid samtliga provplatser i juni.
Aven rekylalgerna (Cryptophyceae) hade en
viktig roll, 4ven om tatheterna var betydligt
lagre dn guldalgernas. Den hogsta biomas-
san ijuni dterfanns vid Dagskarsgrund (0,47
mm?/l), vilken dominerades av guldalgsslak-
tet Uroglena, samt arten Dinobryon sociale
som dominerade (0,11 och 0,066 mm?®/l res-
pektive). Aven vid Tarnan, som hade nistan
lika stor totalbiomassa som Dagskarsgrund,
utgjorde guldalgerna ett mycket viktigtinslag
ivaxtplanktonsamhallet aven om cyanobak-
terien Aphanizomenon var den enskilt van-
ligaste arten.

For Tarnan var dven rekylalgerna vik-
tiga vid augustiprovtagningen, men da var
det sliktena Cryptomonas och Rhodomo-
nas som totalt utgjorde 45 procent av bio-
massan (figur 3). Aven vid Dagskirsgrund
och Megrundet utgjorde rekylalgerna vik-
tiga inslag i vixtplanktonsamhillet under
sensommaren. Vid Megrundets var dven
dinoflagellatarterna Ceratium hirundinella
och Peridinium willei betydelsefulla under

a Figur 1. Provtagningsstationer for véaxt-
plankton, vilket &r samma platser dar ocksa
vattenkvaliteten undersoks. Vaxtplankton-
proverna tas som ett samlingsprov fran 0 till
8 meters djup i mitten av april, maj, juni och
augusti varje ar.

Véxtplankton e



» Figur 2. Sdsongsmedelvérden av biovolym 1.2 -
(mm?3/l) under perioden 1979-2006 for domi- 1 Tarnen
nerande véxtplanktongrupper pa tre statio-
neriVanern. De inlagda horisontella linjerna

anger langtidsmedelvérden for totalvolymen

under hela perioden. =
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Syftet med undersokningen

Undersokning av vaxtplankton i
Storvanern syftar till att beskriva
tillstand och férandringar i den
Oppna vattenmassan med avseende
pa vaxtplanktonsamhallets artsam
mansattning, relativ forekomst av 12
olika arter, samt individtathet och 7 Megundet
biomassa av vaxtplankton. Speciellt
ar det biologiska effekter av forand
ringar i Vanerns siktforhallanden
och néringsniva som f6ljs med
vaxtplanktonundersékningarna.
Dessutom har vaxtplankton en
fundamental roll i ekosystemet som
primarproducent. Information om
biomassa och artsammansattning
hos véaxtplankton ar nédvandig for
att tolka férandringar pa andra tro
finivaer (till exempel djurplankton,
bottenfauna och fisk).
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< Figur 3. Biovolymer av véxtplankton (mm?3/I)
Tadman 2008 Tamar 1HPe- 1008 under provtagningssasongen 2006 pa tre

1.5 stationer i Vanern. For jamforelse visas dven
medelvolymerna under hela perioden 1979-
2006. Provtagningarnaijuli, september och
oktober upphérde under mitten av 1990-
talet, men finns med som medelvarden for att
04 underlatta jamforelser med andra manader.

_.
- W
pa b et s tanay

=
L

T T 1
Bpdl e b Al Bug Sap 04T Bpad o W) Jund AL Aug Sep OM

Lo
=

[lag s arzgnured 2005 Dag s srzgrured 10750

wn

—

Apdl Ma dne Al Aug Sap Ok B Ma) Jue R Aug S oM
2] L
: S rvclat 100K 3 S yrwhat 190 210G
15 3 14
= =
05 05 -
|:|__
Apnl Me kew bl Ay Sep Odt
. Caarwkakiarier . Drclimgedighar E Krabakgar
iy prtusfyclar ] mddaga B oednabaa

Véxtplankton



» Tabell 1. Beddmning av miljotillstandet

vid tre stationer i Vanern 2004-2006 med
avseende pa varutvecklande kiselalger, total-
volymen av planktiska alger i augusti, samt
vattenblommande cyanobakterier i augusti.
Medelvarden for perioden inom parentes.
Beddmningar enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder (2000).

Mer information

Vaxtplankton har provtagits regel-
bundetiVanern sedan 1979. En
beskrivning av metoder och analyser
finns pa Vénerns vattenvardsforbunds
webbplats pa Internet, www.vanern.
se eller kan bestallas hos férbundets
kansli, adress finns pa omslaget av
denna rapport. Pa forbundets webb-
plats finns ocksa mer information

om tilstandet i Vanern och enklare
diagram. Radata kan bestallas fran
SLU, se vidare i kapitlet om Vatten-
kvaliteten i Storvanern.

.. 2

Véxtplankton

Volym kiselalger i maj Totalvolym i augusti
t(mm3/1)

. Mycket liten (0,193)

: Provtagningsstation :
: :(mm?3/1)

‘Tarnan

sensommaren och utgjorde da 10 procent av
den totala biomassan.

Bedomning av tillstandet

Kiselalgsutvecklingen ar en viktig parame-
ter vid bedomningar av miljotillstdndet i ett
vatten eftersom de blir en viktig fodokalla
for manga bottendjur nar de sedimenterar
ner efter virens blomning. En bedomning
av miljotillstdndet med avseende pa varfore-
komst av kiselalger i maj 2004-2006, enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet (Naturvardsverket 2000), visar
att kiselalgsbiomassan i den norra och den
centrala delen (Tarnan respektive Dagskars-
grund) klassas som liten (klass 2), medan for
den Megrundet i den sodra bassingen var
biomassan maéttligt stor (klass 3) (tabell 1).
Bedomningar av tillstindet med avseende
pa sdvil totalvolymen, som cyanobakterier
i augusti, var biomassan mycket liten (klass
1) vid samtliga provplatser, vilket motsvarar
oligotrofa (naringsfattiga) forhallanden.

ZEVonm cyanobakte-
‘rieriaugusti (mm?3/I)
- Mycket liten (0,038)

Behov av atgarder

Inga omedelbara atgirder forefaller nodvan-
diga for att forbattra situationen for vaxt-
planktonbestidndet i Storvanern. Forutom
kiselalgsutvecklingen under varen forefaller
vaxtplanktonsamhallet i Storvinern vara
tamligen konstant med en mindre inomér-
svariation. Detta dr att forvinta for en sd stor
sjo med en lang uppehallstid och en forhal-
landevis jamn vattenkvalitet. En stor del av
mellanarsvariationen i vixtplanktonsamhal-
let beror pa forutsittningarna for primarpro-
duktionen i sjon. Dessa forutsittningar kan
variera mycket mellan olika ar och styrs i
sin tur framforallt av narsaltstillgdngen och
klimatet.

Litteraturhanvisning

Naturvardsverket, 2000. Bedomningsgrunder fér miljo-
kvalitet. Sjoar och vattendrag. Naturvardsverket, Rap-
port4913.



Lars Sonesten,
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DjurplanktonbestandetiStorvanernkianneteck-
nadesunder 2006 aven myckethdgretiathetoch
biovolym av hjuldjur @n normalt vid Dagskars-
grund i juni. | augusti var ddremot inslaget av
hopp- och hinnkréaftor storre, vilket &r normalt
eftersom dessa har en langre utvecklingstid an
hjuldjuren. Enstaka individer av den storvuxna
och rovlevande hinnkrédftan Leptodora kindti
utgjorde ettbetydelsefulltinslagibiovolymerna
i de grunda provtagningsnivaerna vid Tarnan
och Megrundet.

Aret 2006 och
utvecklingen under 1976-2006

Djurplanktonantalet i juni ger normalt en
indikation pa utgdngsldget infor den kom-
mande produktionssidsongen. Vid provtag-
ningen fingas individer som overvintrat i
olika utvecklingsstadier, samt individer som
har klackts fran bottenvilande 6vervintrings-
agg eller frdn 4dgg burna av Overvintrande
vuxna individer. Vid augustiprovtagningen
aterfinns daremot de individer som har hun-
nit utvecklas under sommaren, vilket gor att
framforallt biomassorna normalt ar mycket
storre vid denna provtagning.

De totala individtatheterna i juni var i ar
pa en hogre eller mycket hogre niva dn nor-
malt vid Tarnan (Virmlandssjon) och Dags-
karsgrund (Skaraborgssjon), medan tatheten
vid Megrundet (Dalbosjon) var lagre 4n nor-
malt (figur 2). Bade den totala titheten och
biomassan vid Dagskirsgrund var de hog-
sta som uppmatts for platsen i juni, vilket
till stor del beror pa stora bestind av sma
hjuldjur. Platsen har nu uppvisat stora hjul-
djursbestand de senaste tre dren. Arets hoga
hjuldjurstatheter vid Dagskarsgrund orsaka-
des aterigen av ndgot som sannolikt tillhor
slaktet Synchaeta, men bestimningen dr osa-
ker da de saknar bra kinnetecken. Aven vid
de 6vriga provplatserna var sliktet ett av de
dominanta hjuldjursinslagen, aven om sam-
mansattningen var mer varierande vid dessa
platser. Eftersom merparten av hjuldjuren ar
smd, sd fir de stora titheterna inget storre
genomslag pad biovolymerna dven om dessa
var storre dn normalt vid Tarnan och Dags-
karsgrund (figur 2 och 3).

Med undantag for Dagskarsgrund sa var
saval tatheter som biovolymen av bade hopp-
och hinnkraftor diremot lagre an normalt i
juni (figur 2). Vid Dagskarsgrund var fram-
forallt biovolymen av hoppkraftor storre an

a Figur 1. Provtagningsstationer for djur-
plankton, ddr ocksa vattenkvaliteten under-
soks. Djurplanktonprov tas fran 0-10, 10-20
och 20-40 meter i mitten av juni och augusti
varje ar (Dagskarsgrund max 20 m).

Djurplankton o



» Figur 2. Individtatheter och biovolymer fér
olika djurplanktongrupper i djupintervallet 0-
20 mi juni och augusti vid stationerna Tarnan,
Dagskarsgrund och Megrundet. | figuren
anges tatheterna och biovolymerna fér 2006,
samt medelvarden for 1976-2006 (Tarnan),
1976-1995 och 2001-2006 (Dagskarsgrund)
resp. 1996-2006 (Megrundet).

Djurplankton
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normalt, vilket orsakades av jamforelsevis
storvuxna individer av sliktet Eurytemora.

Forsommarens hoga hjuldjurstitheter hade
ddremot avtagit till augusti och tatheterna var
nu lagre eller i nivd med respektive jamforelse-
period. Biovolymerna av hjuldjuren var dock
mycket lagre 4n normalt, vilket talar for att
bestinden framforallt utgjordes av smavaxta
arter och individer. Tatheten av hoppkriftor
var betydligt storre 4n normalt i augusti vid
Megrundet och Dagskirsgrund (figur 2). De
hoga tatheterna vid Dagskarsgrund speglades
aven i storre biovolymer av normalt, medan
vid Megrundet var biovolymen ndgot lagre
an normalt. Orsaken till att hoppkraftsvoly-
merna var lagre vid Megrundet ar att bestan-
det framforallt bestod av mindre utvecklade
stadier som darfor ar mindre till storlek.

I samtliga grunda augustiprov (0-10 m)
fran Tdarnan och Megrundet dterfanns nigra
fa exemplar av den storvuxna och rovlevande
hinnkraftan Leptodora kindti. Trots att tit-
heterna var laga sa utgjordes ca 70 procent
av biovolymerna av dessa storvaxta kriftdjur.
Vid Dagskarsgrund dominerades biovolymen
av hinnkriftorna och dirigenom aven den
totala biovolymen av fullvuxna daphnior.

Behov av atgéarder?

Inga omedelbara atgarder forefaller nod-
vandiga for att forbattra situationen for djur-
planktonbestidndet i Storvianern. Djurplank-
tonpopulationen i Storvinern forefaller vara
tamligen konstant med en viss inomdrsvari-
ation, vilket dr att forvanta for en sa stor sjo
med lang uppehéllstid och en forhdllandevis
jamn vattenkvalitet. Variationen i djurplank-

tonsamhillet mellan olika ar forefaller till &

stor del bero pa forutsattningarna for primar-
produktionen i sjon, vilken framforallt styrs
av narsaltstillgdngen och klimatet. Klimatet
styr daven mojligheterna for en lyckad over-
vintring och den darpa foljande populations-
uppbyggnaden under varen. Aven betnings-
trycket fran bland annat djurplanktonitande
fisk paverkar bestandet, sdval med avseende
pa sammansattning som pa mangden.

Mer information

Beskrivningar av metoder, syfte och analyser
finns pa Vanerns vattenvardsforbunds webb-
plats pa Internet, www.vanern.se eller kan
bestallas hos forbundets kansli. Pa forbundets
webbplats finns ocksa mer information om
tillstandet i Vanern och enklare diagram. | fakta-
rutan i kapitlet "Vattenkvaliteten i Storvanern”
beskrivs var man hittar radata.
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a Figur 3. Tidsutvecklingen for den totala
biovolymen djurplankton i djupintervallet 0-
20 mi juni och augusti vid stationerna Tarnan
(1976-2006), Dagskarsgrund (1976-1995 och
2001-2006), samt Megrundet (1996-2006).

* Stapeln for Dagskdrsgrund 1991 har forkor-
tats for att samma skala skall kunna anvandas
for samtliga delfigurer. Den extremt stora
biovolymen 1991 utgjordes till 95 procent av
den storvuxna hinnkraftan Leptodora kindti,
vilket med storsta sannolikhet orsakades rent
slumpmassigt vid provtagningen.

Djurplankton




a Figur 1. Bottendjur provtas i mitten av
augusti varje ar.

Bottendjur

Lars Sonesten,
Institutionen for miljdanalys, SLU

Populationstathetenavbottendjurpasjonsdjup-
bottnarvarpaenfortsatthogniva.Vid Megrun-
detiDalbosjonvartathetendennasthégstasom
noterats. Avenbiomassornavarhéga, mendade
talrika vitmarlorna vid Megrundet var mycket
smavaxta paverkades biomassanimindre grad.
Som vanligt dominerades bade individtatheter
och biomassor av vitmarlan Monoporeia affinis,
aven om tdtheten och biomassan av de mindre
glattmaskarna var rekordstor vid Megrundet.

Aret 2006 och trender 1974-2006

De totala individtatheterna av bottendjur fort-
satter att vara pa jamforelsevis hoga nivéer
(figur 2). Vid Megrundet i Dalbosjon var den
totala tatheten iar den nast hogst noterade for
platsen och avsevart hogre an langtidsmedel-
virdet for hela undersokningsperioden. Aven
vid Tdrnan i Virmlandssjon var den totala
tatheten pa en hogre niva an normalt (figur 2).
Sammansattning av bottendjur var vid arets
provtagning mycket likartad den samman-
sattning som har varit vanlig under senare ar
vid bdda provplatserna. Som vanligt domine-
ras samhallet antalsmassigt av vitmarlor (74-
77 procent) och glattmaskar (20-25procent).

Vid Megrundet var det den storsta titheten av
glattmaskar som noterats for platsen, medan
tatheten for vitmarlorna var den nist hosta
som hittills patraffats.

Trots de mycket hoga titheterna av vit-
mirlor och glattmaskar vid Megrundet
var drets totala biomassa inte lika remar-
kabel. Det var visserligen den for platsen
fjarde hogsta totalbiomassan, men ett par ar
med betydligt lagre individtatheter har haft
storre biomassor. Detta beror framforallt
pa att vitmarlorna var i genomsnitt mycket
smad i ar och eftersom de utgor merparten av
den totala biomassan, blev den darigenom
lagre an man skulle kunna forvanta om man
enbart tar hansyn till titheterna. Biomassan
av glattmaskar var diremot den hogst note-
rade for Megrundet, men i och med att dessa
ar mycket mindre dn vitmarlorna far det inte
fullt genomslag pa den totala biomassan.

Vid Tarnan var den totala biomassan pd en
fortsatt hog niva, dock endast halften av fjol-
arets rekordbiomassa. Vid Megrundet upp-
gick den totala biomassan till 17,5 g/m?och
vid Tdrnan uppgick den till 6,6 g/m?. Som
vanligt domineras biomassan pa bada prov-
platserna till mycket stor del av vitméarlorna,
samt i viss mdn av de sm4, men till antalet
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talrika glattmaskarna (Oligochaeta). Vid
Tdrnan bestod den totala biomassan till 79
respektive 20 procent av dessa djurgrupper,
medan vid Megrundet bestod biomassan av
57 procent vitmarlor och 42 procent glatt-
maskar. Den forhallandevis stora andelen for
glattmaskarna vid Megrundet ar ytterligare

ett uttryck for att vitmarlorna var smavaxta
i 4r. Vitmirlorna genomsnittliga storlek vid
Megrundet variera generellt sett betydligt
mer 4n vad den gor for marlor fangade vid
Tarnan (figur 3). Detta beror sannolikt pa att
sa vil fodotillgdngen som individtatheterna
varierar mycket mer vid Megrundet, medan

< Figur 2. Individtathet (ind/m?) for de fyra
vanligaste taxa pa djupbottnarnaiaug./sept.
vid Tarnan (Varmlandssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1974-2006. Observera att inga
provtagningar utférdes vid Megrundet 1977
och 1978. Streckad linje anger langtidsmedel-
varde for det totala antalet bottendjur under
hela tidsperioden.

Syftet med undersékningen

Undersokning av bottenfaunai
Storvénern syftar till att kvalitativt
och kvantitativt beskriva status, samt
eventuella forandringar i bottenfau-
nasamhallets sammanséattning i sjons
djupaste delar. Artsammansattningen
forandras vid miljopaverkan, och
resultaten kan darfér anvandas for
att bedéma sjoekosystemets sam-
lade paverkan fran luftféroreningar,
utslapp och markanvandning, samt
andra ingrepp eller atgarder inom
avrinningsomradet. Undersoknings-
typen ar speciellt lamplig for att
beddma status och forandringar i
sjoars naringsniva.

Bottendjur
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a Figur 3. Medelvikten (mg) for vitmérlor
vid Térnan och Megrundet under perioden
1979-2006.

Mer information

Bottendjur har provtagits regelbun
detiVanern sedan 1974. En beskriv
ning av metoder och analyser finns
pa Vanerns vattenvardsforbunds
webbplats pa Internet, www.vanern.
se eller kan bestéllas hos forbundets
kansli, adress finns pa omslaget av
denna rapport. Pa forbundets webb
plats finns ocksa mer information
om tilstandet i Vanern och enklare
diagram. Radata kan bestallas fran
SLU, se vidare i kapitlet om Vatten
kvaliteten i Storvanern. Du kan lasa
mer om olika miljokvalitetsindex

i Naturvardsverkets bedomnings
grunder for sjéar och vattendrag
(Naturvardsverket 2000).

Bottendjur

forhallandena verkar mer stabila vid Tarnan
(jamfor aven med figur 2 i Vixtplanktonka-
pitlet).

Maingden vitmarlor (Monoporeia affinis)
har generellt sett varit pa en hog och forhal-
landevis stabil niva pa Storvanerns djupbott-
nar sedan 1990-talet, vilket anses vara kopp-
lat den patagliga okningen av varutvecklande
kiselalger under samma period. En god kisel-
algsforekomst innebir en god fodotillgang
for bland annat nyklackta vitmarlor nar kisel-
algerna sedimenterat till djupbottnarna efter
var och/eller hostutvecklingarna. Detta ger en
god reproduktion under 4r med god fodotill-
gang och darigenom hoga titheter foljande
ar (Johnson 1996).

Miljotillstdndet i Storvanern med avse-
ende pa belastning av organiskt material
och syrgasforhdllanden pa djupbottnarna
kan uppskattas med de sa kallade BQI- och
O/C -indexen (Naturvérdsverket 2000). Det
biologiska kvalitetsindexet BQI anvander
artsammansattningen av olika fjadermygg-
larver (Chironomidae) for att bedoma mil-
jotillstandet i sjoar, da olika arter uppvisar
skilda krav pa omgivningen. O/C -indexet
anvander sig i stdllet av forhallandet mellan
fjadermygglarver och glattmaskar, dar glatt-
maskarna ar generellt sett mer toleranta mot
hog narsaltsbelastning och laga syrgashalter.
P4 Storvianers djupbottnar ar Heterotrisso-
cladius subpilosus och Paracladopelma sp.
vanligen de mest forekommande fjadermyg-
garterna/-sliktena och forekomsten av bada
dessa taxa tyder pa niaringsfattiga forhallan-
den, med rent vatten och hoga syrgashalter.
Under de ar provtagningarna pagdtti Vinern
har inga tydliga trender noterats for vare sig
BQI- eller O/C -indexena och sammantaget
visar bottendjurssammansattningen i Stor-

vanerns djupare delar att miljon 4r narings-
fattig och att syrgashalterna ar hoga (se aven
”Vattenkvaliteten i Storvanern”).

Behov av atgarder

Inga omedelbara atgarder forefaller nodvan-
diga for att forbattra situationen for botten-
djurssambhillet i Storvanerns djupare delar.
Sammansattningen forefaller vara timligen
konstant med en viss mellandrsvariation och
tyder pa naringsfattiga forhallanden med hoga
syrgashalter.

Litteraturhanvisning

Johnson R. K. 1996. Mjukbottnarnas faunai Vanern. I:
Wallin M. (red.) Vanerns miljotillstand och utveckling
1973-1994. Naturvardsverket, Rapport 4619, s. 49-53.

Naturvardsverket, 2000. Bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet. Sjoar och vattendrag. - Naturvardsverket,
Rapport 4913.



Lars Sonesten,
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ArsmedelvattenforingeniVanernstillfléden var
under aret hogre an normalt, men samtliga vat-
tendrag uppvisade stora vdderstyrda variatio-
ner under aret. Halterna av kvave och fosfor var
overlag pa normala nivaer, medan halterna av
organiskt material var nagot hogre an normalt.
Pagrundavdetgenerelltsetthogavattenflodet
i tillflédena var dven ndrsaltstransporterna ut i
Vanern hogre an normalt.

Aret 2006 och trender 1968-2006

Vattenfoéring

Arsmedelvattenforingen var i samtliga av vat-
tendragen som mynnar i Vanern hogre an
vad som har varit normalt for perioden fran
1968 (figur 2). Aven i Vinerns utlopp (Gota
alv vid Vargon) var medelflodet ndgot hogre
an normalt for perioden. Det var dock stora
variationer under aret i vattenflodet i saval
inflodande vatten som utflodet. Utflodet var
lagre 4n normalt for drets fyra forsta mana-
der, samt under augusti och september (figur
3), vilket stimmer vil 6verens med perioder
med hogt vattenstdnd i sjon (se Klimat och
vattenstand under 2006”). Tillflodena upp-

visade daremot onormalt hoga vattenfloden
framforallt under april-juni, samt arets tre
sista manader. Skillnaderna i vattenfléden
och darigenom dven amnestransporter mel-
laninfloden och utfloden 4r inget ovanligtisa
stora vattensystem som Vanerns avrinnings-
omrade, utan beror pa att det tar lang tid for
vattnet att firdas och utjamnas i systemet.

Inga vattenflodesuppgifter erhalls for Byal-
ven 2006, vilket enligt SMHI beror pa kva-
litetsproblem i underlagsmaterialet. Foljakt-
ligen har inte heller ndgra transporter eller
arealspecifika narsaltsforluster kunnat berak-
nas for dlven detta ar.

Naringstillstandet
och nérsaltstransporter

De arealspecifika forlusterna av fosfor och
kvive har under enare tid varierat mycket
mellan dren, vilket fraimst beror pé att vatten-
flodet i tillflodena har varierat mycket under
samma period. I viss mdn har dven halterna
varierat mycket, vilket sannolikt kan hanforas
till de stora variationerna i nederbord och dar-
igenom aven vattenfloden. En viss dimpande
effekt av den stora variationen fis genom att

Vattendrag Station
Dalbergsan Dalbergsa
Upperudséalven Képmannebro
Byalven Saffle V
Borgviksalven Borgvik
Norsélven Norsbron
Klardlven Almar
Alsteralven Alster
6lman Hult
Visman Nybble
Gullspangsalven Gullspang
Tidan Mariestad
Lidan Lidkoping
Nossan Sal
Gotaélv (Vanerns utlopp) Vargon

a Figur 1. Provtagningsstationer i Vdnerns
tillfloden och utlopp. Prov tas i mitten av varje
manad, det vill saga tolv ganger per ar. Vatten-
kvaliteten undersoks av respektive vatten-
vardsforbund for de flesta av vattendragen,
medan nagra undersoks genom Lansstyrel-
seniVarmland lans regi.

Vattenkvaliteten i Vanerns tillfléden och utlopp
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a Figur 3. Manadsmedelvattenfloden i G6ta
alv vid Vargon for 2006 och perioden 1968-
2006.

Vattenkvaliteten i Vanerns tillfléden och utlopp

man normalt anvander sig av tredrs-medel-
viarden vid utviarderingar av narsaltsforlus-
ter. De arealspecifika fosforforlusterna har
under den senaste tredrs-perioden (2004-
2006) overlag varit lagre 4n eller i nivd med
genomsnittet for hela perioden 1968-2006
(figur 4). De mest markant undantagen fran
detta generella monster ar de tva tillfloden
som har de storsta fosforforlusterna, Dal-
bergsdn och Nossan. De ovanligt hoga for-
lusterna i dessa tva system beror pa hoga nar-
saltstransporter under 2004 och 2006, vilka
i sin tur framst beror pa hoga vattenfloden
dessa tva ar (figur 6). Dessa bada vattendrag
har aven haft ovanligt hoga kvaveforluster
under samma period, vilket dven i detta fall
beror pa hoga vattenfloden (figur 2). Storst
avvikelse fran langtidsmedelvardet for kva-
veforluster har andock Visman, men i detta
fall beror pa generellt sett osedvanligt hoga
kvavehalter i vattnet sedan 2002 (figur 5). De
hoga kvaveforlusterna fran Visman har gjort
att vattendraget sedan 2002 har bedomts ha
hoga kvaveforluster (klass 4 enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for miljo-
kvalitet [Naturvardsverket 2000]). For ovrigt
sa ar det framst de sydliga jordbruksdomine-
rade vattendragen som uppvisar hoga eller
mycket hoga narsaltsforluster (klass 4-5). For-
lusterna via skogsidlvarna i den norra delen
av tillrinningsomradet var daremot laga till
mattliga (klass 2-3).

Narsaltstransporterna ut ur Vianern via
utloppet vid Vargon var i ar ater pd normala
nivder, efter fjolarets kraftigt forhojda fos-
fortransport (figur 5 resp. 6). Fosforforlus-
terna under den senaste tredrs-perioden har
i medeltal varit laga (klass 2), medan kvave-
forlusterna var mattliga (klass 3).

Sulfattransporterna till Vanern via sjons
tillfloden har o6verlag minskat de senaste
decennierna (figur 7), vilket satts i samband
med den minskade svaveldeposition som har
skett under samma period (se ”Vattenkva-
liteten i Storvianern”). Endast Visman sak-
nar tydligt denna avtagande trend, vilket
kan bero pd lokal belastning via punktkal-
lor. Aven flodet ut ur Vinern har naturligt
nog minskat under samma tidsperiod, vilket
beror pa framst det minskade nedfallet pa
savil omgivande marker som direkt pa sjon,
men dven pd en generellt sett minskad belast-
ning fran punktkallor.

Tidsutveckling av
narsaltshalter och organiskt material
Arsmedelhalterna av kvive och fosfor var
overlag pd normala nivier jamfort med
utvecklingen under senare r, medan halterna
av organiskt material (TOC) var generellt sett
nagot hogre an normalt (figur 8-10). Undan-
tag fran dessa generella trender dr bland annat
Byalven och Alsterialven som bada har uppvi-
sat tendenser till 6kande halter av samtliga tre
dmnen. Aven Visman har som tidigare nimnts
haft en forhojd kvavehalt under de senaste fem
aren (figur 8), det ar dock oklart vad som har
orsakat denna nivahojning.
Arsmedelhalterna av kvive, fosfor och
organiskt material i Vinerns utlopp (Gota
alv vid Vargon) har under senare ar varit pa
en forhdllandevis stabil nivd, med undantag
for fjolarets osedvanligt hoga fosforhalter
(figur 8-10). Den under 1970- och 1980-talen
kraftiga minskningen av organiskt material
i utflodet antas bero pa en kombination av
minskade direktutslapp till sjon och pa en
minskad deposition i omrddet. Bidragande
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» Figur 4. Arealspecifika forluster av kvave
och fosfor uttryckt som medelvérden for
perioden 2002-2006, samt for hela perioden
1968-2006. Tillstandsklassgranser (BDG-klass)
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrun-
der markeras med streckade linjer. Klass 4 &r
hoga forluster.
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orsaker till minskningen kan ocksa vara for-
andringar i den interna omsattningen i sjon,
till exempel genom 6kad sedimentation.

Behov av atgarder

Behovet av att genomfora atgarder for att
minska belastningen av nirsalter pa bade
sjalva Vanern och dess kustomraden, samt
havsmiljon har belysts i en studie av kvave och
fosfor med avseende pa killfordelning och
atgdrdsscenarier inom Gota alvs avrinnings-
omrade (Sonesten m.fl. 2004). Detta arbete
visar bland annat att ett flertal olika atgarder
madste sittas in for att kvdvebelastningen pa
havet skall kunna reduceras med 30procent
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frdn 1995-4rs niva fram till 2010, enligt det
specifika delmadlet for kvave inom miljoma-
let ”Ingen 6vergddning” (se www.miljomal.
nu). For att kvavebelastningen pa havet skall
kunna reduceras maste dven halterna i sjalva
Vinern minska, som for narvarande klassas
som hoga (klass 3 enligt Naturvardsverkets
Bedomningsgrunder for miljokvalitet). Fos-
forbelastningen inom omrédet orsakar till
skillnad fran kvivet mer problem med 6ver-
godning lokalt i sjoar inom tillrinningsom-
radet och i en del av Vinerns fjirdar, men
ddremot inte s stora problem ute i havet.
Aven ute i de stora Vinern-bassingerna ir
fosforproblemen mindre, d halterna ar 6ver-
lag laga (klass 1).
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De tre storsta kvavekillorna inom omra-
det dr jordbruket, punktutslapp, samt atmos-
fariskt nedfall av kvave. Forutom belastning
franjordbruket och punktutslapp ar aven fos-
forutslapp fran enskilda avlopp de viktigaste
fosforkallorna. For att minska belastningen
av bade kvave och fosfor ar det sdledes viktigt
att minska bidraget fran jordbruket och olika
punktkallor. For fosforbelastningen ar det
aven betydelsefullt att infora sa bra renings-
metoder som mojligt for enskilda avlopp. Att
reducera det atmosfariska kvavenedfallet ar
daremot mycket svart, vilket kraver interna-
tionella atgarder, eftersom det detta handlar
om gransoverskridande fororeningar.

Litteraturhdnvisning

Naturvardsverket, 2000. Bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet. Sjoar och vattendrag. - Naturvardsverket,
Rapport 4913.

Sonesten L., Wallin M. och Kvarnas H. 2004. Kvdve och
fosfor till Vanern och Vasterhavet - Transporter, reten-
tion och atgardsscenarier inom Goéta alvs avrinningsom-
rade. Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, Rapport 2004:33,
Lansstyrelsen i Varmlands lan, Rapport 2004:17, Vanerns
vattenvardsforbund, Rapport 29 (kan dven hittas pa
www.vanern.se/rapp&res/rapporter.asp).

Mer information

Mer information om underséknings-
program, analyser och analysresultat
finns hos respektive vattenvards-
forbund. Kontakta Vanerns vatten-
vardsforbunds kansli sa far du hjalp
med adresser till en kontaktpersoner.
Adressen till kansliet finns pa rappor-
tens omslag.

Syftet med sammanstallningen ar
att:

- beskriva vattenkemiskt tillstand och
forandringar i Vanerns tillfléden och
utlopp

- ta fram underlag for massbalans-
berdkningar for olika @mnen som
tillfors Vanern

- ta fram underlag for berakning av
amnestransporter i Vanerns tillflo-
den och utlopp.
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1 hektar=100x 100 m

Nors och sikl6ja

Per Nyberg och Thomas Axenrot,
Fiskeriverket

Efter ett antal ar med dalig féryngring forefoll
bestandet av sikloja att borja aterhamta sig.
Under 2004 6kade tatheterna patagligti Varm-
landssjon och under2005 skedde en viss forbatt-
ringinorraVarmlandssjon och norraDalbosjon.
Aven titheten i medeltal for hela Vanern dkade
nagot och var den hégsta uppmaétta nagonsin,
sedanméatningarnastartade 1995, mentill 2006
hade bestandet tyvarr ater minskat.

Den tidigare daliga foryngringen av sikl6jor
under manga ar ar svar att forklara. Den troli-
gaste orsaken drattsikléjansrom (somldaggs pa
hosten) har utvecklats for fort under de varma
hostarna som varit. Detta leder till att dggen
klacks allt for tidigt pa varen da det finns for lite
djurplankton att dta och ynglena svilter ihjal.

Norsbestandet har daremot varit starkt under
alla de ar som métningarna har gjorts och 2006
uppmattes den hogsta tdatheten for hela under-
s6kningsperioden.lgenomsnittfor helasjoytan
uppmattes 6ver 7 700 norsar per hektar, vilket
var nastan dubbelt sa h6gt som genomsnittet
for aren 1995-2006.

Storsta norsbestandet nagonsin

Nors dr helt klart den vanligaste fisken i
Vinerns fria vattenmassor. De hogsta tathe-
terna ndgonsin noterades sommaren 2004
i sodra Dalbosjon; 15 200 norsar per hek-
tar och i sodra Virmlandssjon 2006; 8800
norsar. Genom att det var ganska gott om
nors i alla delbassingerna ar 2006, s blev
ocksd medelvirdet for hela sjoytan mycket
hogt (figur 1). Medelvarde for hela sjon har
varit omkring 3 900 norsar per hektar (1995-
2006).

Sodra delarna av Dalbosjon och Virm-
landssjon ar grundare, varmare och har
hogre plankton- och fiskproduktion dn de
norra delarna. Lagre fisktatheter uppmats
vanligtvis i norra Virmlandssjon, som air
den naringsfattigaste och kallaste delen av
Vinern (figur 1).

Nors och sikl6ja
konkurrerar som unga

Nors och sikloja ar naringskonkurrenter.
Framfor allt galler det under den forsta som-
maren efter klackningen, dd badda arterna
lever av djurplankton. Vid lite storre storlek



borjar norsen att dta dven storre kraftdjur och
fjadermygglarver och nar de blir znnu nagot
storre kan de bli fiskdtande. Siklojan ddaremot
lever av djurplankton i hela sitt liv. Siklojan
ar den overldgset basta planktonjagaren av
de tva. Forklaringen att norsbestdndet kun-
nat Oka tack vare liten naringskonkurrens
fran ett svagt siklojebestand holl inte for ar
2004, da bada arterna hade starka drsklasser,
men daremot ar 2005 och 2006, da sikloje-
bestandet dter var svagare och norsbestidndet
rekordstort (figur 2).

Siklojebestandet minskade
ater pa grund av dalig foryngring

Sommaren 2002 uppmatte Fiskeriverket det
lagsta siklojebestandet hittills under perioden
1995-2002 (figur 2). Tatheten var da mindre
an 150 siklojor/hektar, vilket kan jamforas
med omkring 600 siklojor/hektar under 1996
och 1997. Rika drsklasser av siklojor uppstod
1994 och 1996. Sedan var foryngringen dalig
under ett storre antal ar. Siklojorna har varit
fa sedan 1998, men okade under dren 2004-
2005, tack vare en stor andel ensomriga sik-
lojor (figur 3).

Sommaren 2005 var antalet ensomriga
det hogsta som noterats hittills och bestdn-
det okade ytterligare i tathet jamfort med
aret innan. 2003 var det endast i Dalbosjon
som ensomriga siklojor forekom i storre
antal, medan det 2004 var gott om ensom-
riga siklojor i frimst Virmlandssjon. Aven
ar 2005 var det gott om ensomriga siklojor
i norra Varmlandssjon, medan mycket fata-
liga ensomriga individer patriaffades i norra
Dalbosjon. 2006 patraffades inga ensomriga

siklojorinorra Varmlandssjon och norra Dal-
bosjon, medan titheterna var oforandrade i
sjons bada sydliga delbassanger (figur 3).

Mest sikloja i sodra Dalbosjon 2006

Bestdndet av sikloja varierar bide mellan
olika dr och mellan de fyra delbassingerna.
Uppenbarligen vandrar [6jorna mellan sjons
olika delbassanger, beroende pa var tempera-
tur-, vind- och naringsforhallandena ar mest
gynnsamma.

Ensomriga siklojor har, bortsett fran
nagra 4r, varit relativt manga i sodra Dalbo-
sjon. Omradet kring Hindens rev verkar vara
ett mycket betydelsefullt uppvixtomrade for
bade nors och sikloja. En annan produktiv
del av sjon ar sodra Varmlandssjon med den
jamforelsevis naringsrika Kinneviken. Vid
provtagningarna 2004 var emellertid tathe-
terna hogre i bade norra och s6dra Viarm-
landssjon, vilket aven gallde 2005, men 2006
fanns ater endast lite av bade aldre och ens-
omriga siklojor i sjons nordliga delar (figur
3 och 4).

Tatheter 6ver 1 000 siklojor per hektar har
uppmitts vid tva tillfallen i norra Varmlands-
sjon, fyra i Kinneviken (S Varmlandssjon),
vid tva tillfallen i norra Dalbosjon och 2006 i
sodra Dalbosjon. Under de simre dren mins-
kade bestdndet minst i sodra Varmlandssjon.
2004 okade tdtheterna i alla delbassianger
utom i sodra Dalbosjon jamfort med &dret
innan. Under 2005 6kade bestdndet endast i
norra Varmlandssjon och norra Dalbosjon,
medan nedgangen 2006 var kraftigialla del-
bassanger utom i sodra Dalbosjon (figur 4).
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a Figur 1. Norstdtheten i de fyra delomradena
under 1995-2006.
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Jamforelse med fangststatistiken

Attsiklojebestdndet har varit svagt visar aven
yrkesfiskarnas statistik fran 1998 och framat
som visar pd en motsvarande kraftig nedgang
i fangsten av sikloja (redovisas i nasta kapi-
tel om Fiskfingster). Under dessa bottenar
var fangsten mer dn halverad jamfort med
de bra dren 1996 och 1997. Under 2003 och
2004 skedde dock en viss 6kning av fingsten,
vilket 6verensstimmer med den redovisade
bestdndsokningen. Under 2005, da endast
200 ton fingades, minskade fangsten med en
fjardedel i relation till foregdende ar. Detta
har sannolikt tva forklaringar. Den bestands-
okning som observerades 2005 (och 2004)
utgjordes av unga siklojor som kliackte 2004
och 2005. Dessa blev konsmogna 2006, vil-
ket resulterade i en liten uppgang i fangsten
samma host.

Varfor minskade siklojebestandet?

Detdrinte ovanligt att mdnga fiskarter varie-
rar kraftigtiantal men i Vanern har tatheten
av unga siklojor varit l1ag under en lang rad
ar. Nedgangen i bestdndet har varit orovack-
ande. 1996 uppstod en relativt stark drsklass,
som 1998 fortfarande borde ha varit indi-
vidrik. Men uppenbarligen har dodligheten
varit hog redan under de knappa tre forsta
levnadsdren. Detta ar svarforklarligt, bland
annat med tanke pa att de dnnu inte hade
beskattats i fisket, ndgot som skulle ha skett
forst under hosten 1998.

Bade sikloja som nors ar naturligt relativt
kortlivade arter och bestdnden kan darfor
variera mycket. [ Vanern dts dessa arter garna
av framfor allt lax, 6ring, gos och abborre.

Fiske

Siklojefisket sker i stort sett endast pd hosten
for romberedning. Fangsten var arligen fram
till 1997 knappt 1 kg/hektar. 2001 och 2002
var fangsten mindre 4n 0,3 kg/ha. Man har
berdknat att yrkesfiskets fangst av sikloja,
fram till 1997, var i samma storleksklass som
laxens och oringens konsumtion av siklojor.
En sammanlagd ”beskattning” av siklojebe-
stidndet pa ca 1,5-2 kg/hektar och ar borde
inte paverka bestandet sa kraftigt som eko-
rakningarna visar.

Klimateffekter

Klimatet med langa varma hostar och daliga
vintrar ar for narvarande den mest troliga
orsaken till minskningen, da det visat sig att
foryngringen hos sikloja ar svag dveniandra
sjoar.

Siklojan leker pa hosten. Lekens start bru-
kar till stor del avgoras av vattentemperatu-
ren, men om temperaturen sjunker mycket
langsamt forefaller dagslingden att kunna
utlosa leken, dven om vattentemperaturen
fortfarande kan vara hog. I Vanern har dock
lektiden varit ldng och strackt sig fran bor-
jan av oktober till rsskiftet. De ldnga varma
hostarna som forekommit under senare ar,
har medfort att 4ggen utvecklas snabbt redan
fore vintern och att ynglen darfor riskerar
att klackas tidigt pd vdren innan produktio-
nen av naringsorganismer kommit igdng. De
svalter darfor sannolikt ihjal.



Gers den overldgset vanligaste
ovriga arten i tralfangsten

Tatheten av Ovriga arter ar i medel for hela
sjon 277 individer per hektar 1995-2005
(figur 2). Hogst antal uppmattes ar 2006 och
merparten av dessa utgjordes av gers. Moj-
ligen kan den stora andelen gers bero pa att
tralen vid ndgot tillfalle kommit nara botten.
Mest gers fangades 2006 i norra Dalbosjon. I
ovrigt faingades enstaka individer av arterna
g0s, sik, abborre, simpa och lake.

Behov av atgarder

Atgirder hittills for att 6ka bestandet av
sikloja har varit att minska utsittningen av
oring, minska fisketiden och redskapsmang-
derna och infora krav pa sa kallade selekte-
ringspaneler vid tralfisket (sma siklojor och
andra smafiskar undgar att fingas). Tralfis-
ket minskade redan nir fisketiden forkorta-
des och ar nu helt fobjudet. De totala utsatt-
ningarna av lax och 6ring har ocksd minskat
fran som mest nastan 360 000 tillca 230000
ungar ar 2003. Under senare ar har utsitt-
ningsvolymen 6kat ndgot och 2005 och 2006
sattes omkring 252 000 ungar ut arligen.
D4 sannolikt klimatet 4ar en bidragande
orsak till den svaga foryngringen i siklojebe-
standet, finns inte mycket annat att gora dn
att forsoka varda bestdndet pa basta mojliga
satt. Forhoppningsvis kan vi ocksa f4 lite nor-
malare hostar och vintrar framover. Om det
ar klimatet som gor att tidigt lekande siklojor
har svart med foryngringen, sd kan alltsd den
uppgang som syns i bestandet bero pa lyckad
foryngring hos de siklojor som leker senare i

december. Dessa kan d4 inte beskattas, efter-
som fisket stoppas den 10 december.

.

Ekordkning

De talrikt forekommande fiskarna i Vanerns fria
vattenmassa 6vervakas genom trélning och
ekorakning. Vid ekorakningen anvands ett eko-
lod som ar anslutet till en dator fér inspelning.
For att bestamma vilka fiskarter som registreras
pa ekolodet utfors samtidigt tralningar i fyra
delomraden. Sedan 1995 har trélningarna
bedrivits pa samma satt med en stor finmaskig
silltral och med hjalp av Fiskeriverkets forsk-
ningsfartyg Ancylus.

Vénern har delats in i fyra delomraden for att
berdkna ett volymsviktat medelvarde for hela
sjon. Omradena ar norra Varmlandssjon, sodra
Varmlandssjon (Kinneviken) samt norra respek-
tive sédra Dalbosjon. De olika delbassangerna
utgjorde 49, 14, 22 respektive 15 % av Vanerns
totala volym. Det innebar alltsa att nastan
halva sjons volym finns i norra Varmlandssjon
som, trots lag fisktathet, har stor betydelse for
hela sjons fiskmangder.

| de norra delarna har tralningar utforts pa

tre olika djup, medan det i de grunda sodra
delarna tralats bara pa tva olika djup. Trélresul-
taten ar jamforbara, bortsett fran 2002 i sédra
Dalbosjon (se vidare arsskriften 2004).

.- 4
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a Figur 1. Totalfangst for registrerade fritids-
fiskare. De senaste tio aren har fritidsfiskarna i
medel fangat knappt 130 ton.
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a Figur 2. Yrkesfiskets totala fangster i Vanern
och fangster av sikloja.

» Figur 3. Yrkesfiskets fangst av sik och go6s.

Fiskfangster och utsattningar av fisk
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Per Nyberg, Fiskeriverket,

Sven-Erik Skold, Lansstyrelsen i Varmlands lan

Ar 2006 blev ett nagot bittre ar for yrkesfisket
i Vanern an foregaende ar och totalt fangades
645 ton, att jamfora med 556 ton aret innan.
Okningen berodde framst pa att siklojefang-
sten 6kade med drygt 60 ton, men fangsterna
okadefaktisktavallaarterutomal, darfangsten
var oforandrad. De registrerade fritidsfiskarna
fangade totalt 95 ton. Lax, 6ring och al sattes ut
under aret.

Fritidsfisket

Fritidsfiskare med utestdende redskap ar
registreringspliktiga och lamnar fangstupp-
gifter. Sammanlagt fanns 3 500 registrerade
fritidsfiskare under 2006 och knappt 1 100
har angett att de fiskat. Den sammanlagda
fangsten var knappa 95 ton (figur 1). Fritidsfis-
karna fangar i medel 87 kg per person, varav
drygt 80 procent dr matfisk.
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Gidda dominerade som vanligt och sam-
manlagt fingade fritidsfiskarna cirka 23 ton.
De fingade ocksd 21 ton abborre, vilket ar
drygt 20 procent av den totala fritidsfiske-
fingsten.

Yrkesfisket

Vinern dr landets betydelsefullaste sjo for
yrkesfisket och 77 yrkesfiskare hade licens
under 2006. Den totala mangden fingad fisk
har minskat sedan 1998 och det beror pa att
siklojefangsten minskade (figur 2). Under 2006
okade totalfangsten nagot till 645 ton. Med-
elfangsten under dren 1984-2005 var knappt
900 ton. Sikloja dominerade under 2006 med
41 procent och darpé foljde sik och gos med
18 respektive 15 procent av totalfingsten.

siklsja

Fangsten av sikloja har minskat radikalt sedan
rekorddret 1996, da nastan 580 ton fingades
(figur 2). Efter bottennoteringen 2001 skedde
en viss forbattring under ndgra ar, men ar
2005 fangades endast 201 ton. Bestdndet ar
pa vig att dterhamta sig och de ganska skap-
liga arsklasserna fran 2004 och 2005 har till



viss del nu blivit konsmogna och kommit in i
fisket (se kapitlet Nors och sikl6ja). Lojfisket
kom igdng sent pa hosten 2006 och sisongen
blev kort, men trots det ckade fangsten till
nastan 263 ton.

Gadda, gos, sik och abborre

Fangsten av sik har varit relativt konstant
de senaste fem 4ren pd nastan 100 ton arli-
gen (figur 3) och under 2006 okade den till
115 ton. Fingsten av gos har de senaste fem
aren dven den varit pd knappt 100 ton per
ar. Fangsterna av abborre okade med blyg-
samma 4 ton, medan gaddfangsten var ofor-
andrad. Fangsterna av dessa tva arter har
bdda minskat med ungefir 40 procent sedan
2002. Detta kan till viss del bero pa ett mins-
kat fiske, d4 man inriktar fisket allt mer pa
den vilbetalda gosen.

Fangsvarde i yrkesfisket

Den totala fangstens viarde okade fran 15
miljoner 2005 till 18 miljoner 2006. Detta
berodde i forsta hand pa att det infiskade var-
det pd siklojerommen 6kade med 4 miljoner.
Siklojan var ater sjons ekonomiskt vardeful-
laste art. Darpé foljde gos och sik (figur 4).

Lax och dring

Yrkesfisket fingade 2006 endast 21 ton lax
och oring, vilket dock var en 6kning med 2
ton sedan foregdende ar. Fingsten har mins-
katiavsevird grad sedan 2003 (figur 5). Orsa-
ken till minskningen 4r oklar, men helt klart
ar att médnga fiskare riktar sitt fiske mot gos
och da framfor allt stor gos, som betingar ett
mycket hogt varde.

Utsattningar av lax och 6ring

Under 2006 sattes nastan 200 000 laxungar
och 53 000 oringungar ut pa sju stallen utef-
ter Vanernstranden samt i Klarilven (figur 5).
Utsittningarna av lax- och oringsmolt star-
tade under 1960-talet och okade till omkring
300 000 tvadriga ungar per ar under 1990-
talet, men har nu minskat till cirka 250 000
per ar.

Utsittningarna gors i borjan av maj och
leds av Lansstyrelsen i Varmland. Utsitt-
ningarna bekostades till tre fjardedelar av
vattenkraftsbolaget Fortum som en kompen-
sation for regleringsskadorna i Klaralven och
Gullspangsilven. De utsattningar som gors
i Laxfondens regi har minskat med tiden av
ekonomiska skal.
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Alen dr en utpriglad varmvattenart och ars-
fangsten paverkasihoggrad av hur varm som-
maren varit. Detta forklarar delvis de mycket
goda fangsterna 1997, 1999 och 2001, efter-
som dessa dr hade en varm sommar och varmt
vatten langt in pa hésten (figur 6). Alen blir
mer rorlig nar vattentemperatur ar hog och
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a Figur 4. Andel av fangstvarde 2006 i yrkes-
fisket. Inom parantes anges vardet i miljoner
kronor.

< Figur 5. Utsattning av lax- och 6ringsmolt
i Vanern (staplar och vénster axel) och fang-
sten av lax och 6ring i yrkesfisket (linje och
hoéger axel).

Fiskfangster och utsattningar av fisk o



» Figur 6. Fangst av al i yrkesfisket och utsatt-

ningar av al. Fér utsattningarna anges anting-
en antal (stapel) eller méngd i ton (linje)
beroende pa olika rapporteringssystem.
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Fiskestatistik

Fiskeriverkets Orebrokontor sam-
manstaller fangststatistik 6ver det
licensierade yrkesfisket och yrkes-
fiskarna maste manadsvis skicka in
fiskestatistik. Lansstyrelsen i Varm-
lands lan sammanstaller fangststa-
tistik 6ver de fritidsfiskare som har
utestaende redskap. Statistik fors
daremot inte 6ver trollingfisket och
fisket med handredskap, eftersom
denna typ av redskap inte behover
redovisas.

Fiskfangster och utsattningar av fisk
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da okar mojligheten att den skall simma in i
fangstredskapen.

Alutséttningar

Utsdttningarna av dlyngel har minskat de
senaste fem dren (figur 6). Under 2003 kunde
inga dlar sittas ut alls, darfor att man upp-
tackte en sjukdom (virus) pa dlynglenikaran-
tanen och 2006 sattes endast ut omkring
26 000 yngel. Utsittningarna har gjorts av
yrkesfiskarna och finansiering har pa sistone
skett uteslutande med Fiskeriverkets fiske-
vardsmedel.

Alutsittningarna startade redan 1957 och
saval utsittningsmaterial som mangder har
varierat under dren. Utsdttningarna har varit
relativ omfattande under fraimst 1990-talet.
Syftet med alutsdttningarna ar att oka lon-
samheten for det yrkesmassiga fisket.

Minskade alfingster ar att vinta, eftersom
utsittningarna av vastkustal (guldl) upp-
horde 1993 och ersattes med importerade
alyngel. Alynglena dr nypigmenterade glas-
alar som bara vager ndgot gram, medan vast-
kustdlarna drcafyra ar dldre och viger caett
hekto. Det tar darfor langre tid for dlynglena
att vaxa upp till fingstbar storlek. Dessutom
bor dodligheten vara storre hos dlynglena

under uppvixttiden och utbytet av utsitt-
ningarna blir darfor ndgot samre. D4 dven
de totala utsittningsmangderna minskat,
kan bade utsittningsmaterialet och mang-
den paverka fingstvolymen.

Forvaltningsplaner for 4l haller pa att tas
fram inom EU och i Sverige tradde begrans-
ningar i dlfisket i kraft den 1 maj 2007.
Begransningarna innebar att allt fiske i prin-
cip forbjods, men ocksa att de fiskare som
kunde bevisa att man fiskat i genomsnitt mer
an 400 kg per ar under aren 2003-2005 fick
dispens for fortsatt fiske. Orsaken till att
alfisket begransas ar att hela det europeiska
albestandet dr hotat, eftersom invandring av
alyngel (glasdl) till Europas kuster har mins-
kat kraftigt.



Lax och oring

i Gullspangsalven och Klaralven

Per Nyberg och Arne Johlander,
Fiskeriverket

Den numera vattenférande Gullspangsforsen,
nedstroms kraftverksdammen i Gullspang, har
blivit en mycket bra uppvaxtmiljé for lax- och
oringstammarna. | de nedstréms beldgna Aras-
forsarna, och da framst i Stora Arasforsen, var
tatheterna av laxungar hogre 2006 an tidigare
ar, medan 6ringbestandet var svagt.

Vattenflodet i Gullspangsalven har forbéattrats
genom att kraftverksdgaren Forum AB har 6kat
minimivattenforingen med 50 procent. Korttids-
regleringen i Arasforsarna har dessutom upp-
hortunderdefyramanadersom laxfiskungarna
ar som kédnsligast.

I Klardlven minskade uppvandringen av laxar
vid Forshaga patagligt 2006, bade av naturpro-
ducerade och odlade laxar. Uppvandringen av
oringar okade nagot, men andelen 6ringar som
ar naturproducerade var fortfarande liten.

Gullspangsalven

Lekplatser

Antalet platser med spar av lek har riknats
flertalet hostar sedan 1988. 1989-92 lades

lekgrus ut i dlven. Gruset var tvattat och det
gjorde att det blev svartare att uppticka lek-
platserna, eftersom slam behovs for att gro-
parnaska synas. Antaletinraknade lekplatser
var darfor farre under dessa ar (figur 1).

1993 infordes fangstforbudet pa natur-
producerad lax och 6ring och antalet plat-
ser med spar av lek okar efter det. Flest plat-
ser hittades 1999. Under hostarna 2000 och
2006 var nederborden och avrinningen sa
hog, att ndgon rakning inte gick att genom-
fora over huvud taget. Av samma skal gick
det bara att inventera vid ett tillfille under
hostarna 2001, 2002 och 2004. Resultaten
frdn dessa ar ar darfor inte helt jamforbara
med Ovriga ar.

Under 2005 kunde inventeringen genom-
foras vid tva tillfillen, i oktober och borjan
av januari. I Arasforsarna patriffades sam-
manlagt 45 lekplatser som kunde betraktas
som négorlunda sikra (figur 1). Dessutom
patraffades ytterligare 16 platser med spar
av lekaktivitet, men dar det dr osakert om
nagon rom lagts. I den restaurerade Gull-
spangsforsen, den tidigare sa kallade torrfa-
ran, patraffades sex platser med spar av lek,
varav tva bedomdes som lekplatser. Elfisken
pa forsommaren 2005 och 2006 bekraftade
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a Figur 1. Antalet platser med spar av lax- och
oringlek i Gullspangsélven. 2000 och 2006 har
inte kunnat inventerats.
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a Figur 2. Tatheter av lax- och 6ring i Gull-

spangsalven ar 2006 och som medelvarde.
Gullspangsforsen borjade undersokas 2004.

Lax och 6ring i Gullspangsalven och Klaralven
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a Figur 3. Lax- och 6ringungar i Gullspang-
sdlvens Stora och Lilla Arasforsen samt i Gull-
spangsforsen. Diagrammen visar tatheten av
lax respektive 6ringar.

Stododling i Klardlven

An sd lange leker bade odlade och
naturproducerade laxar och 6ringar
i Klardlven och det ar for tidigt att
tala om att vi ater har vilda lax- och
oringbestand. En okand andel av de
atervandrande med fettfenan kvar
aravkomma av odlade individer.

En fordel med denna avkomma ar
att de trots allt varit utsatta for det
sa kallade naturliga urvalet, d.v.s.
endast funktionsdugliga individer
overlever uppvaxttiden i dlven och

i Vanern fram till tervandringen
som kdnsmogen fisk. An s& lange ar
atervandringen av lax och 6ring med
fettfenan kvar inte tillracklig for att
stammarna ska kunna 6verleva utan

bidrag fran odlade individer.

Lax och 6ring i Gullspangsalven och Klaralven

ocksa att dtminstone Oringyngel kliacks pa
strackan.

Elfiske efter lax

Laxtatheten har okat ndgot 2006 i bade
Stora och Lilla Arasforsarna. 2006 notera-
des nistan 11 laxungar per 100 m? jamfort
med medel pa knappt 9 laxungar (figur 2).
Laxtdtheten var synnerligen lag under 2003
i Stora Arasforsen, men glidjande nog 6kade
den under de tva senaste aren (figur 3). I Lilla
Arasforsen hittades 2006 2 laxungar per 100
m? jamfort med medelvardet pa nastan 1,5
laxungar (figur 2).

Elfiske efter 6ring

Oringtitheten i Stora och Lilla Ardsforsen har
under 2006 minskat betydligt. I Stora Aras-
forsen fann man endast 2 ungar per 100 m?,
langt under medelvardet pa drygt 8 ungar
(figur 2). I Lilla Ardsforsen hittade man endast
0,5 6ringungar per 100 m2.

Antalet oringungar har troligen minskat
under de senaste dren pd grund av en hog vat-
tentemperatur pa hosten. Da klacks ynglena
for tidigt under 4ret, men ocksd de varma
och nederbordsfattiga somrarna kan ha
paverkat. Alla insjooringbestidnd s6der om
Dalidlven, utom i de grundvattenfoérsorjda
Vitternbackarna, har minskat under den
sista femdarsperioden. Samtidigt har rovfis-
karna gadda och lake okat, ndgot som kan
bero pd att fiskarna lattare kan vandra upp
och stanna i vattendragen om vattenflodet
ar litet.

Kontroll i Gullspangsforsen

I den nya Gullspangsforsen, vattenforande
sedan 2004, var tatheten av laxfiskar mycket
hog. Vid de elfisken som utfordes 2006 var
tatheten i medel 68 laxungar och 63 o6ring-
ungar per 100 m?. Det okande antalet tvdsom-
riga laxungar (12 individer) och 6ringungar
(7 individer) antyder att tatheterna nu troli-
gen natt maximal niva, da fler individer dan
tidigare lamnar dlven som tvadriga, medan
de tidigare hade sa bra tillvaxt att de lamnade
alven som ettdriga smolt.

Laxfisktdtheten
borde vara hogre i Arasforsarna

I ett oreglerat vattendrag av Gullspangsal-
vens karaktdr borde bestdndet av ungfisk vara
omkring eller over 100 individer/100 kva-
dratmeter, nagot som inte ir fallet i Arasfor-
sarna. Daremot Gullspangsforsen har ett bra
bestand (figur 2)

Om man forutsatter att det finns ett linjart
samband mellan antalet funna platser med
spar av lek och antalet lekande honor, sd har
fyra ganger fler fiskar lekt vid hogsta note-
ringen for antal platser med spar av lek 1999,
jamfort med borjan av 1990-talet (figur 1).
Men den 6kande mangden lekfisk avspeglar
sig inte i okande ungfisktitheteriilven (figur
3). Detta beror sannolikt pa regleringsforhal-
landena i Gullspangsalven och korttidsregle-
ringen. Trots att korttidsregleringen nu upp-
hort under fyra sommarménader har alltsa
inte laxfisktdtheterna dnnu 6kat i nimnvard
grad i Arasforsarna.



Klaridlven

Tatheterna av lax- och 6ringungar i Klarilven
ar annu lagre an i Gullspangsilven, omkring
1-2 laxar och 1-3 oringar per 100 m’. Det
beror pa att Klaralven ar flottledsrensad och
vattnet ar naringsfattigt och lagproduktivt.
Uppvaxtomradet dr dven paverkat av regle-
ringen vid Holjes kraftverk. Men uppvaxtom-
radet dr stort och darfor kan relativt manga
laxar anda produceras. Alven dr mycket svar-
fiskad med traditionellt elfiske.

I september 2006 testade Fiskeriverket en
specialutrustad bat med vilken man kunde
elfiska aven ute i huvudfaran och fler laxar
och oringar hittades. Laxungar patraffades
pa alla de nio provfiskade lokalerna. Tathe-
terna visade sig vara lagst vid stranderna, dar
de traditionella elfiskena genomforts tidigare
ar. Anledning till detta ar naturligtvis att de
strandndra omrddena dr mest utsatta for vat-
tenstdnds- och flodesvariationer genom kort-
tidsregleringen vid Holjes.

Minskad atervandring av lax 2006
Atervandringen av naturproducerad lax (fett-
fenan kvar) okade betydligt under borjan av
2000-talet (figur 4). 2006 kom firre laxar
upp, bara 847 stycken. Den jamforelsevis
stora okningen mellan 2001 och 2002 beror
troligen pa att manga laxar dtervandrade ett
ar tidigare 4n normalt. De hade alltsa till-
bringat ett &r mindre i sjon och fler individer
overlever dirmed uppvixttiden i sjon. Ater-
vandringen forvantas 0ka ytterligare i framti-
den, eftersom fler konsmogna laxar har lyfts
upp till lekomradena under borjan av 2000-
talet jimfor med tidigare 4r.

Om laxarna och 6ringarna

Vanern har kvar tva ursprungliga stammar av
lax, Gullspangslaxen och Klaralvslaxen. Lax-
stammarna ar unika da de lever i sotvatten
under helasitt liv. De vandrar inte ut till havet
som andra laxar, utan Vanern ar deras "hav”.
Inom hela EU finns idag endast tre sadana
laxstammar kvar och den tredje stammen, som
finns i den finska sjon Saimaa, uppratthalls helt
genom odling och utsattning. Gullspangslaxen
och Klarélvslaxen har darfor ett stort bevaran-
devérde.

| Gullspangsalven och Klaralven leker dessutom
tva storvuxna éringstammar som ar viktiga att
bevara. Efter att 6ringarna har vaxt upp i dlvar-
na vandrar de liksom laxen ut i Vanern. Laxen
och 6ringen i Gullspangsélven kan betraktas
som i stort sett ursprungliga. Men Klarélvslaxen
och -6ringen &r paverkade av ganska omfattan-
de stodutsattningar av odlade ungar. Den vilda
laxen och 6ringen paverkas fortfarande till viss
del av fiske och @nnu ar bestanden férsvagade
framst beroende pa vattenkraftens paverkan
pa lekomradenaialvarna.

Nagot 6kad atervandring av 6ring

Atervandringen av éringar har varit betyd-
ligt mindre dn av laxar. En pataglig uppgang
skedde under aren 2001-2003 men sedan har
atervandringen sjunkit. Under 2006 dterkom
dock ett ndgot storre antal, 486 6ringar. Men
andelen naturproducerade oringar har varit
ldg, endast 5 procent av det totala antalet
(figur 4).
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a Figur 4. Atervandrande laxar och éringar

i Klardlven vid Forshaga. Forst 1996 blev det
mojligt att skilja mellan individer som var
odlade (fettfenan bortklippt) och sadana som
var uppvaxta i dlven (fettfenan kvar).

Lax och 6ring i Gullspangsalven och Klaralven @



Lekplatser i Gullspangséalven

Endast tva lek- och uppvaxtomraden
fanns tidigare i Gullspangsalven:
Stora Arésforsen som finns ovanfor
alvens utlopp i Vanern och Lilla Ards-
forsen som finns omedelbart upp-
stréms. Lilla Ardsforsen ar ett sémre
uppvaxtomrade av de tva, eftersom
forsen ligger strax nedstroms forgre-
ningen fran kraftverkskanalen och
ar mer paverkad av flodesvariationer
och korttidsregleringen.

Sedan 2004 har det runnit vatten
kontinuerligt i Gullspangsforsen,
nedstroms kraftverksdammen i
Gullspangsalven. Fallet torrlades da

kraftverket byggdes aren 1906 - 1908.

Forsen har blivit en synnerligen bra
uppvaxtmiljo for lax- och 6ringstam-
marna, efter att lekomradena restau-
rerats och vattnet sldpps pa igen.

Vandringshinder i Klardlven

Forshagadammen vid det nedersta
kraftverket ar ett absolut vandrings
hinder och nedstréms dammen
saknas uppvaxtmojligheter for
laxfisk. Fran Forshaga transporterar
man déarfor upp laxar och 6ringar till
Eksharad, sa att fisken kan vandra
vidare och leka nedanfor Holjesma
gasinet. | Forshaga tar man dess
utom rom och mjolke fran laxar och
oringar. Rommen tas till odlingar och
efter tva ar satts lax och 6ringungar
ut i de nedre delarna av Klarélven vid
Forshaga och pa nagra platser direkt
isjon.

v/

Lax och 6ring i Gullspangsalven och Klaralven

Behov av atgarder

Den viktigaste dtgarden for att bevara Vinerns
ursprungliga laxar och oringar var att infora
krav pd att odlad och utsatt lax skall vara
markt. Den lilla fettfenan klipps bort pa all
odlad fisk. Fangstforbud infordes 1993 for
lax och oring som har fettfenan kvar. Fred-
ningsomradet for lax och oring utanfor Gull-
spangsalvens och Klarilvens mynningar har
ocksa stor betydelse och omrddena har utvid-
gats i etapper.

Gullspangsalven

I Gullspangsilven har flera atgiarder for att
bevara lax- och 6ringstammarna utforts och
under 2006 forbittrades lekplatserna i Aras-
forsarna genom utldggning av grus. Vatten
rinner sedan 2004 i den tidigare torrlagda
dlvfaran omedelbart nedstroms kraftverks-
dammen (3 m3/sekund) och via en ny fiskvig
kan lekfisk komma upp hit frdn den sprangda
kraftverkskanalen. Redan hosten 2004 fann
man konsmogna oringar hir. Simfiardiga yngel
har satts ut somrarna 2004-2006. Resultaten
av elfiskena 2008 far utvisa om ytterligare
utsattningar behover goras.

Klardlven

I Klardlven driver kraftverksagaren (For-
tum) avelfiskeanlaggningen i Forshaga och
skoter transporterna av lax och oring upp
till lekomradet. Lekomradena for laxen och
oringen ar paverkade av bland annat tidi-
gare flottledrensningar och omradena haller
pa att dterstillas till ett mer naturligt skick
med bidrag frdn bland annat statliga fiske-
vardsmedel och LIP-medel. Bland annat for
att mildra effekter av korttidsregleringen har
ocksd Fortum nyligen avsatt tvd miljoner ur

sin miljofond for ytterligare atgarder i huvud-
faran. Forsta etappen av biotopatgarderna ar
avslutad och diskussioner padgar om hur man
skall fortsatta. En av de viktigaste dtgdarderna
som genomforts var nar alla de ursprungliga
farorna i Vingangdeltat 6ppnades upp. I ett
flertal bifloden, vilka utgor uppvixtomraden
for oringen, har ocksa biotopatgarder utforts
genom Torsby kommuns forsorg.

Litteraturhanvisning

En utférligare artikel finns i: Vanern. Arsskrift fran
Vanerns vattenvardsforbund 2001; sid 46-51.

Stododling behovs fortfarande

An sd lange leker bade odlade och naturpro-
ducerade laxar och 6ringar i Klardlven och

det ar for tidigt att tala om att vi ater har vilda
lax- och 6ringbestand. En okand andel av de
atervandrande med fettfenan kvar ar avkomma
av odlade individer. En férdel med denna
avkomma &r att de trots allt varit utsatta for det
sa kallade naturliga urvalet, d.v.s. endast funk-
tionsdugliga individer 6verlever uppvaxttiden i
alven och i Vanern fram till atervandringen som
kénsmogen fisk. An sd lange &r atervandringen
av lax och 6ring med fettfenan kvar inte tillrack-
lig for att stammarna ska kunna overleva utan
bidrag fran odlade individer.




Caroline Grotell,
AF — Miljéforskargruppen

Kvicksilverhalten i 1-kg gadda fran Millesvik i
norraVanern ar 2006 var den lagst registrerade
halten under perioden 1996-2006. Kvicksilver-
halternai1-hgabborrelag diaremot paenhogre
haltniva jamfort med de senaste arensregistre-
rade halter, speciellt vid Torso, lokalen beldget i
sodra Vanern. Aven halten av dioxineriabborre
2006 fran Torso lag pa en nagot hogre niva jam-
fort med tidigare, medan abborre fran Asunda
uppvisade oforandrade haltnivaer.

Trenden for PCB var densamma; halten var
hogre i sodra Vdanern, medan den var oférdand-
rad i norra Vanern. All fisk som underséktes ar
2006 far dock saluhallas enligt de gransvarden
somgaller. Metallhalternaar2006iabborrelever
laginiva med tidigare resultat som registrerats
under aren 1996-2005. Bly tangerade tidigare
toppnotering, medan koppar tangerade ldgsta
registrerade haltniva.

Inledning

Metaller och stabila organiska amnen i Vaner-
fisk har under perioden 1996-2005 under-
sOkts arligen inom ramen for Programmet
for samordnad nationell miljoovervakning i

Vinern (Christensen, 2005). En viss revide-
ring av undersokningsprogrammet genom-
fordes fran och med undersokningsaret 2004
utifran de synpunkter som erholls fran IVL:s
genomgang av fiskmaterialet fran dren 1996-
2003 (Palm et al., 2004).

Numera ingdr abborre frin ett omrade i
norra Vinern (Asunda 1) och ett omrade i
sodra Vanern (Torso 3) (figur 1), vilka analy-
seras med avseende pd PCB, dioxiner, kvick-
silver och ett antal andra metaller. Metaller
i abborrelever analyseras med atomabsorp-
tions-spektrofotometer, forutom for arsenik
som fortsitter att analyseras med ICP-mas-
spektrometri. Bdda metoderna testades pa
abborre insamlade 2004 och 2005 (Grotell,
2006). Vidare analyseras kvicksilver i gadda
fran norra Vinern (Millesvik 5) sedan 1996
(figur 1). Gadda fran Kattfjorden (1b) har
aven analyserats pa kvicksilver under perio-
den 1974-2003 med varierande tithet. Detta
omrade planeras att ingd i metallstudien fran
och med ar 2007. Metaller i abborrelever
analyseras med atomabsorptions-spektro-
fotometer, forutom for arsenik som fortsat-
ter att analyseras med ICP-masspektrome-
tri. BAda metoderna testades pa abborrelever
insamlade 2004 och 2005 (Grotell, 2006).
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a Figur 1. Lokaler férinsamling av bland
annat abborre och gadda fran Vanern for ana-
lys av metaller och stabila organiska @mnen.
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a Figur 2. Morfometriska matvariabler samt
alder och fetthalt i muskel pa abborre fran
Asunda och Tors6 2006. Se dven nésta sida.

Insamlingen av fisk har skett genom Lant-
bruksavdelningen pd Lansstyrelsen i Karl-
stads forsorg samt av lokala fiskare. Giddan
infdngades i maj/borjan avjuni 2006, det vill
sdga ndgot senare an brukligt, pd grund aven
forsenad var. Abborre insamlades som van-
ligt under augusti-september samma ar, efter
en varm och torr sommar.

Malet var att analysera tio abborrhonor
mellan 18 och 20 cm fran vardera station.
Tre individer fran Torso konstaterades dock
ligga strax ovan angivna langdintervall. Fran
Millesvik har 10 gaddor av honkon analy-
serats. Malet var att giddorna skulle ligga
inom viktsintervallet 1 =+ 0,2 kg. Men aven
har ingar individer (4 st) vilka ligger strax
ovan angivna intervall.

Beskrivning av metodik finns pa férbun-
dets webbplats, www.vanern.se, under kate-
gorin miljoovervakning.

Ansvariga

Lantbruksavdelningen vid Varmlands LST,
Karlstad - insamling av fisk

Allumite i Fors — aldersbestamning

MeAna-Konsult i Uppsala — analyser av kvicksil-
ver och metaller (atomabs.)

Analytica i Lulea — analyser av arsenik (ICP)

AnalyCen i Lidkoping — analyser av dioxiner,
PCB och plana PCB

AF i Karlstad - fiskpreparering, resultatsamman-
stallning och rapportering
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Resultat 2006

Samtliga enskilda analysresultat finns sam-
lade i en sarskild bilagedel (kan rekvireras
fran Vanerkansliet). I tabell 1 sammanfattas
resultaten i form av medelvirden och sprid-
ningsmatt.

Langd, vikt, alder och leverstorlek

I figur 2 visas resultaten pa abborrhonornas
langd, vikt, konditionsfaktor (fiskens hull),
alder och leversomatiskt index (leverstor-
lek) samt fetthalt i muskel. Konditionen kan
konstateras vara god, kring 1, vilket ar nor-
malt for denna storlek av abborre. Aldern pa
abborrhonorna ligger kring 3-4 ar vilket dven
dr normalt for Vanerabborrar i denna stor-
lek. Daremot ar fetthalten lagre, kring 0,6
procent, jamfort med de senaste drens mat-
viarden 0,7-0,9 procent. Nagra tydliga skill-
nader mellan de tvd undersokningsomridena
kunde daremot inte observeras.

Kvicksilver i fiskkott

Kvicksilverhalten i gidda och abborre fran
Vinern 2006 framgar av tabell 1 och figur
3-5.

En rad tidigare studier har visat att kvick-
silverhalten i fisk har koppling till fiskens roll
i naringskedjan liksom till dess storlek och
alder. Kvicksilver tillhor en av de fa metaller
som biomagnifieras, det vill saga halten okar
uppat i ndringskedjan. Detta mirks dven i
denna studie dar exempelvis kvicksilverhal-
ten i gadda dr dubbelt sa hog jamfort med
halten i abborre (Tabell 1).


www.vanern.se

ABBORRE

Lamarsomabikt index

:GSI * procent 10,43+0,12 10,67 +0,27 110,4+2,5

‘Fett* : procent 0,64 10,60 -

Mdar

Bainda Tont

Fatbhalt  muakel
0,

:ng/kg vv

| WHO-TEQ

ug/kg fv 0,03 0,04 -

WHO-TEQ Hzunidn Tarzz
et ; g/kgvaHOO,250,40- ..................... «Tabell 1.Samfnanfatntnin"g av resultaten for
: ‘TEQ : : : : abborre och gédda fran Vanern 2006. Medel-
PO e e e e vérden med 95 procent konfidensintervall.
Y e = § 1pg =1/1000 000 g; 1 ng = /1000000000 g
PCB* ................................... WHOTEQ .......... S S * =samlingsprov; ** = medianvarde
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a Figur 3. Kvicksilver i gaddda fran Vanern
avseende standardiserade Hg-halter (ng/g
farskvikt) i 1-kg gadda for perioden 1996-
2006.

a Figur 4. Kvicksilverhalten i 1-kg géadda
fran Kattfjorden i norra Varmlandssjon aren
1974-2003 samt fran referensomradet Mil-
lesvik skargérd i nordostra Dalbosjon under
perioden 1983-2006. | detta fall har standar-
diseringen gjorts pa basis av det langsiktiga
sambandet mellan vikt och halt under hela
undersokningsperioden.

Vidare har storre och ildre fiskar vanligt-
vis en hogre halt av kvicksilver i sina vivna-
der an mindre och yngre individer. Darfor
ar det vanligt att standardisera de uppmitta
kvicksilverhalterna i fisk till att representera
en viss storlek, exempelvis 1-hg for abborre
och 1-kg for gadda. Standardiseringen har
gjorts genom en enkel division mellan halt
och vikt. P4 sa satt kan man lattare jamfora
olika platser och tidpunkter med varandra.

Nar det giller kvicksilverhalten i 1-kg
giadda fran Millesvik ar 2006 registrerades
den lagsta halten for omradet jamfort med
hela undersokningsperioden 1996-2006
(figur 3).

I figur 4 redovisas aven kvicksilverhalter
fran 1-kg gddda men fran en langre tidsserie.
Hair har standardiseringen utforts pa basis av
det langsiktiga sambandet mellan vikt och
halt under undersokningsperioden.

Vid Millesvik registrerades ar 2006 en
kvicksilverhalt pd 0,26 mg/kg i 1-kg-gadda.
Millesviks skirgard i Dalbosjon ses som de
minst paverkade delarna av Vianern. Den
“naturliga” kvicksilverhalten i gidda i svensk
inlandsvatten anses ligga pa 0,2 mg/kg (Alm
etal., 1999).

Kvicksilverhalten i 1-kg gadda fran Katt-
fjorden i norra Vianern har fram till det
senaste undersokningsaret 2003 legat pa en
hogre niva jamfort med halten i Millesvik.
Halten i Kattfjorden ar dock ndgot lagre dan
vad som registrerades i borjan av 1990-talet
och betydligt lagre an under 1970-talet (Alm
etal., 1999).

Nar det galler kvicksilverhalten i abborre
ar 2006 var den hogre vid Torso jamfort med
speciellt de tva foregdende dren 2004/2005
(figur 3). Den namnvirt hogre medelhalten i
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1-hg abborre fran Torso dr 2006 kan delvis
forklaras av att en individ innehade en hogre
kvicksilverhalt (356 ng/g vv) jamfort med de
ovriga fiskarna fran Torso (123-269 ng/g vv).
Haltnivén av kvicksilver i 1-hg abborre fran
Asunda ligger dven pa en nigot hogre niva
ar 2006 jamfort med 2003-2005. De hogre
halterna 4r 2006 beror sannolikt pa klima-
tologiska faktorer.

Trots den hogre kvicksilverhalten vid
Torsd jamfort med Asunda kan inte nigra
statistiskt signifikanta skillnader registreras
mellan stationerna, pd grund av den stora
spridningen av kvicksilverhalten vid Torso.

Den hogsta enskilda kvicksilverhalt som
registrerades i gadda fran Millesvik ar 2006
var 0,40 mg/kg i gidda. I abborre fran Torso
uppmaittes som mest 0,36 mg/kg . De ana-
lyserade fiskarna underskrider darmed gal-
lande gransvarden for saluhdllning (1 respek-
tive 0,5 mg/kg vatvikt for gadda och abborre)
EG466/2001. Hogre kvicksilverhalter kan
dock forvintas i storre fiskar.

Ovriga metalleriabborrlever
Metallerna koppar, zink, bly, arsenik, kad-
mium, krom och nickel har analyserats pa
abborrlever fran Vinern sedan 1996. Med-
elhalterna for alla analyserade metaller vid
Asunda och Torsé ar 2006 redovisas i tabell
1. Halten av koppar, bly och arsenik redovi-
sas aven i figurerna 6-8 for att askadliggora
resultaten fran undersokningsperioden 1996-
2006. Nagra statistiskt signifikanta skillna-
der mellan de tvd undersokningsomridena
forekommer inte for ar 2006.

Nar det galler zink har fisken en relativt
god formdaga att reglera zinkhalten, eftersom
den ar en essentiell (livsnodviandig) metall.



Tidigare medelhalter for zink vid Asunda
och Torso har generellt legat mellan 100-
121 pg/g ts. Medelhalten dr 2006 vid de tva
undersokta stationerna ldg i nivd med tidi-
gare registrerade resultat.

Koppar ses dven som en essentiell metall for
levande organismer. Kopparhalten har upp-
visat stora mellandrsvariationer vid Torso,
omradet i sydvastra Vanern. Vid Torso upp-
mattes ar 2002 och 2003 avvikande hoga
halter jamfort med tidigare resultat fran
omrddet. Under efterfoljande ar, 2004 och
2005, registrerades halter, vilka pekade pa
sjunkande haltnivéer, vilket bekraftades av
2006 ars matvirden. Medelhalten for kop-
par vid Torso 4r 2006 var bland de lagsta som
registrerats under perioden 1996-2006.

Aven kopparhalten vid Asunda har uppvi-
sat pa sjunkande haltnivaer for koppar under
aren 2004-2006. Halten for koppar ar 2006
vid Asunda var iven bland de ligst regist-
rerade jamfort med hela undersokningspe-
rioden.

Nickelhalten i abborre fran Vinern ar
generellt 13g, dven om enstaka toppar har
noterats under perioden 1996-2005. Halten
ar 2006 1ag pa en fortsatt lag niva och avvi-
ker saledes inte fran tidigare resultat.

Detsamma galler for krom. Medelhalten i
Vinern ar generellt 1dg, aven om enstaka top-
par har registrerats. Under de senaste dren
har kromhalten legat stabilt pa en ldg niva
och resultaten fran ar 2006 uppvisade fort-
satt samma laga haltniva.

Generellt har kadmiumhalten i abborrle-
ver fran Asunda legat pa en nigot hogre niva
(1,5- 2 pg/g ts) jamfort med halten vid Torso
(1-1,5 pg/g ts). Resultaten fran 4r 2006 for de
bdda undersokningsomradena lig inom det

intervall som registrerats under tidigare ar.
Det kan vidare namnas att kadmiumhalten i
fiskmuskel fran Vanern 4r 2004 och 2005 lag
under analysens detektionsgrans. Ndgon risk
att overstiga EU:s gransvirde for kadmium
i abborrekott fran Vanern fanns sdledes inte
(Grotell, 2006).

Blyhalten ar 2006 i fisklever fran bade
Asunda och Torsé tangerar tidigare toppno-
tering fran undersokningsperioden (figur 7).
Halterna kan dock fortsattningsvis ses som
relativt [dga. Det kan vidare noteras att bly-
halten i fiskmuskel fran Vinern ar 2004 och
2005 lag generellt under analysens detek-
tionsgrans och det fanns saledes ingen risk
att overstiga EU:s gransvarde for bly i fisk-
kott (Grotell, 2006).

Arsenik har analyserats sedan 1996, men
det forekom en viss osikerhet i analyserna
fram till 2001. Darfor askadliggors inte
resultaten i diagrammet forran fran och med
ar 2002. Halten vid Torso ligger stabilt kring
dryga 1 pg/g ts. Arsenikhalten vid Asunda ir
nagot hogre ar 2006 jamfort med de senaste
arens resultat, men tangerar inte toppnote-
ringen fran ar 2002.

PCBiabborrkétt

Halten PCB i fiskkott (muskelvavnad) har
bestimts genom att analysera sju enskilda
PCB-foreningar, sa kallade kongener. De
olika kongenerna (CB 28, 52, 101, 118 ,153,
138, 180) summeras och benimns harefter
som PCB. Resultaten fran dren 1996-2003
harror fran enskilda individer (medelhalt pa
tio abborrar), medan fran och med ar 2004
har PCB-analyser utforts pa ett samlingsprov
per undersokningsomrade. Eftersom PCB ar
fettlosliga foreningar, redovisas resultaten pa

a Figur 5. Kvicksilver i abborre fran Vanern
avseende standardiserade Hg-halter (ng/g
farskvikt) i 1-hg abborre for aren 1996-2006.

y
Anvanda forkortningar
CF konditionsfaktor
LSI leversomatiskt index
GSI gonadsomatiskt index
ts torrsubstans
vV vatvikt (farskvikt)
fv fettvikt
Hg kvicksilver
PCB polyklorerade bifenyler
PCDD polyklorerade

dibensodioxiner

PCDF polyklorerade

dibensofuraner

Plana PCB “dioxinlika” PCB-
foreningar

WHO-TEQ toxiska ekvivalenter
enligt WHO
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a Figur 6. Medelhalt av koppar i abborrlever
fran Vénern aren 1996-2006.
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a Figur 7. Medelhalter av bly i abborrlever
fran Vénern aren 1996-2006.
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a Figur 8. Medelhalt av arsenik i abborrlever
fran Vénern aren 1996-2006.

basis av muskelns fetthalt i figur 9.

PCB-halten i fiskmuskel fran Asunda ten-
derar att uppvisa en viss variation inom inter-
vallet 0,3-0,6 pg/g fettvikt under perioden
1996-2006.

PCB-halten i fisk fran Torso har uppvisat
ett motsatt monster jamfort med Asunda. I
borjan av undersokningsperioden ldg hal-
ten vid Torso pd en hogre niva jamfort med
Asunda. Direfter fljde en lang, stabil period
under hela 2000 talet d& PCB-halten var
jamforelsevis liagre vid Torso, kring 0,3 pg/
g fettvikt. Ar 2006 bryts dock denna trend
och PCB-halten i abborre fran Torsé dr den-
samma som i borjan av undersokningsperio-
den. Halten ar nigot hogre dan jamfort med
matvirdena ar 1996, vilket dels forklaras av
att fetthalten i fiskmuskeln ar 2006 var lagre
(0,6 procent) jaimfort med tidigare ar (0,7-
0,9 procent).

PCDD/PCDF och plana PCB i abborrkott
Till amnesgruppen “dioxiner” raknas nor-
malt de polyklorerade dibenzo-p-dioxinerna
(PCDD) och -furanerna (PCDF). Kloratomer-
nas placering och antal i molekylen ar avgo-
rande for dessa amnens bindningsformaga till
”dioxinreceptorn” (Ah receptorn) i levande
organismers celler. Aven andra dmnen 4n
dioxinerna kan genom sitt snarlika utse-
ende bindas till dioxinreceptorn i cellen. Till
dessa amnen hor de dioxinlika PCB, si kal-
lade plana PCB, vilka dr andra PCB-foren-
ingar utover tidigare nimnda.
Forattforenklariskbedomningen for denna
grupp av amnen har sa kallade toxiska ekvi-
valentfaktorer utvecklats (TEF), som baseras
pa det mest toxiska dioxinet 2,3,7,8-TCDD
(tetraklordibenso-p-dioxin), dar TCDD inne-
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har TEF-virdet 1. TEF-viardena utgdr frén en
berdkningsmodell av Virdshalsoorganisatio-
nen (WHO) och som dven rekommenderas
av EU:s livsmedelskommitte” (van den Berg
et al., 1998; Eur. Com). Respektive forenings
TEF-viarde anvands darefter for att berdkna
den totala koncentrationen av TCDD-ekviva-
lenter i fisken, det vill siga halten av dioxiner
och dioxin-lika foreningar.

Analyser av dioxiner och plana PCB
har genomforts pd abborre fran Torso och
Asunda i Vinern sedan ar 2004 (enbart som
ett samlingsprov per omrade). Halten av
dioxin och plana PCB vid Asunda ar 2006
ar i nivd med resultaten fran dren 2004/05.
Daremot registreras hogre halter vid Torso ar
2006 for bade dioxiner och plana PCB jam-
fort med tidigare resultat.

Jamforelse med gransvarden och
andra sjoar for stabila organiska
foreningar

Halterna av de stabila organiska féreningarna
(PCB, dioxiner och plana PCB) i fiskmuskel
var hogre 4r 2006 vid Torso jamfort med tidi-
gare drs matvarden. I figur 12 redovisas hal-
ter av PCB, dioxiner och plana PCBiabborre
frdn storsjoarna Vittern och Mailaren samt
fran sd kallade bakgrundslokaler i tre insjoar
fran olika omraden i Sverige.

I jamforelse med bakgrundslokalerna ar
halten av PCB generellt hogre i Vanern, for-
utom for de allra lagsta matvardena under
undersokningsperioden vilka tangerar Hjart-
sjons haltnivd. Ddremot ar PCB-halten i
abborre fran Vinern i nivd med halten i
abborre frdn Milaren samt i jamforelse med
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a Figur 9. PCB-halt i muskel fran Vénern
abborre 1996-2006. Resultat fran perioden
1996-2003 avser medelhalter, medan fran och
med ar 2004 harror resultaten fran ett sam-
lingsprov per omrade.

a Figur 12. PCB-halter i abborre frén Vanern (Asunda
och Torso) aren 1996-2006, bakgrundslokaler (Stensjon,
Hjartsjon, Bysjon) ar 2001 (Sternbeck et al., 2004), Méla-
ren (Galten, Vasterasfjarden & N. Bjorkfjarden) ar 2001
(Lindestrom, 2001) samt Vattern (Roknen & Visingso) ar
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a Figur 10. Dioxiner i abborremuskel fran
Vénern aren 2004-2006.
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a Figur 13. Dioxinhalter i abborre frdn Véanern
(Asunda och Tors) aren 1996-2006 och fran bak-
grundslokaler (Stensjon, Hjartsjon, Bysjon) ar 2001
(Sternbeck et al., 2004).
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Gransvarden

Gransvarden for saluhallning av fisk
ligger for kvicksilver pa 1 mg/kg farsk
vikt i gddda respektive 0,5 mg/kg
farskviktiabborre (EG 466/2001).

Gransvardet for PCB (galler endast
kongenen CB 153) ligger pa 0,1 mg/
kg farskvikt (LIVSFS 2002).

EU grénsvarde for metaller i fiskmus
kel (EG 466/2001): kadmium 50 pug/kg
farskvikt och bly 0,2 mg/kg farskvikt.

EU gransvarde (EG 199/2006):
dioxiner och furaner (PCDD och PCDF)
4 ng/kg farskvikt WHO TEQ,

dioxiner och furaner samt dioxinlika
PCB 8ng/kg farskvikt WHO TEQ

o DS I
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< Figur 14. Halter av plana PCB i abborre fran
Vanern (Asunda & Torsd) dren 1996-2006 och
fran bakgrundslokaler (Stensjon, Hjartsjon,
Bysjon) ar 2001 (Sternbeck et al., 2004).

a Figur 11. Plana PCB i abborremuskel fran

Vénern dren 2004-2006. Brurela  Tomd Bieajin HEnsgee Bydoe
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a Figur 15. Halten av CB153 i Vanern 2006
jamfort med gransvardet (LIVSFS 2002).
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a Figur 16. Halten av dioxiner i Vanerab-
borre ar 2006 jamfort med gransvardet (EG
199/2006).
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a Figur 17. Halten av dioxin och dioxinlika for-
eningar (plana PCB) i abborre fran Vanern ar
2006 jamfort med gransvardet (EG 199/2006).

Vittern ar PCB-halten i Vinern ndgot lagre.
Halten av dioxiner och dioxin-lika foren-
ingar (plana PCB) i abborre fran Vinern ar
ungefirligen pd samma niva som halterna i
bakgrundslokalerna (figur 13 och 14).

Det bor podngteras att halterna av de sta-
bila organiska foreningarna ar [dga i den fett-
snala abborren, vilket bekriftas vid jamfo-
relsen med gransvirdena for de organiska
foreningarna.

Av de analyserade PCB-foreningarna finns
gransvirde for en av de analyserade konge-
nerna, namligen CB-153. Gillande grans-
varde for saluhallning av fisk for CB-153 ar
100 ng/g vv (LIVSFS 2002).

De registrerade matvardena for CB 153 ar
2006 fran Asunda och Torsd var 1,01 res-
pektive 1,9 ng/g vv, det vill siga langt under
gransvardet, vilket dskadliggors i figur 15.

Detsamma galler for dioxiner; halten av
dioxiner i abborre 4r 2006 (0,16-0,25 ng/kg
farskvikt) ar langt under EU:s gransvarde (4
ng/kg farskvikt) (EG 199/2006) (figur 16).

Det finns dven ett gransvarde for summan
av bade dioxiner och dioxinlika PCB (plana
PCB), vilket ar 8 ng/kg vv (EG 199/2006).
Totalhalten av namnda foreningar i abborre
fran Asunda och Torsé &r 2006, (0,41-0,65
ng/kg farskvikt), underskrider gransvardet
med bred marginal (figur 17).
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Sjofaglar

FlertaletavVanernssjofaglar som hackar paska-
ren har under 2006 stabila och goda bestand.
Hogsta antalet sedan inventeringen startade
1994 noterades for inte mindre &n tolv arter.
Havsornarna fortsatter att 6ka och nio par fick
fram tretton flygande ungar. Gratrutarna mins-
kar och lagst antal hackade sedaninventerings-
starten. Anledningen till minskningen kan vara
fageldéden som har drabbat faglarna sedan
2001. Orsaken till fageldoden é&r fortfarande
inte kdnd.

Masfaglar

Drygt 33 000 revirhivdande masfaglar inrak-
nades pa Vinerns fagelskar (figur 1 och 2).
Detta dr den nast hogsta siffran sedan starten
1994. Sett till antalet 6kade fisktarnan mest.
Storsta procentuella 6kningen stod silvertar-
norna for. Fiskmdasarna minskade men ar pa
en fortsatthog niva (figur 1). Gratrutarna har
minskat och har den lagsta noteringen sedan
inventeringsstarten 1994. Orsaken kan vara

fageldoden, se nedan, som drabbat figlarna
sedan 2001.
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Storskarven kom tillbaka 1989 som hackande
fagel i Vanern och dven 2006 fortsatte fageln
att oka. Under 2006 hiackade drygt 3 100 par
i Vinern, vilket ar 8 procent fler an forega-
ende ar (figur 3). Skarvarna fanns pa 19 loka-
ler spridda runt storre delen av sjon.

Material till artikeln ar hamtad fran
en arsrapport for 2006 av Erik Land-

gren och Thomas Landgren.

< Figur 1. Fiskmas, skrattmas, gratrut och
fisktdarna 1994 - 2006.

< Figur 2. Silvertérna, havstrut och silltrut
1994 - 2006.

Sjofaglar
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Sjofaglar

Okningen av Vinerns storskarvbestand
kommer forr eller senare att upphora och
havsornen kan bidra till att pdskynda denna
process. Havsornar tar skarvungar och dren
av skarvarnas fa naturliga fiender. Havsor-
nars narvaro i en skarvkoloni kan ocksa leda
till att ungproduktionen helt uteblir da hela
kolonin upploses mitt under hiackningstiden
(Landgren och Landgren, 2004).

Storlom, roskarl och skrantarna

Vissa av Vinerns storlommar hackar pa fagel-
skdaren och 2006 hittades 70 revir (figur 4).
Bestdndet verkar vara stabilt.

Roskarlen dr i stort sett forsvunnen som
hackande fagel i Vanern (figur 5). Vinern var
den enda insjo i Sverige dar fageln hackade.
Orsaken till att roskarlen minskat kraftigt
i Vanern och dven utefter Sveriges Ostersjo-
kust, dar den finnsistorre antal, dr inte kand.
For den sillsynta skriantarnan ar framtids-
prognosen ocksd mycket osaker (figur 5).

Havsorn

Sommaren 2001 aterkom havsornen som
hackfagel till Vanern efter att ha varit borta
indstan hundra ar och 4r 2006 hackade minst
nio par som fick fram totalt tretton flygande
ungar (figur 6).

Fageldoden

For sjatte aret i rad har Vianerns sjofaglar
drabbats av ovintat stor dodlighet. Faglarna

dor pa ett onaturligt sitt. De blir forlamade
och kan inte 4ta eller dricka. Sommaren 2001
uppmirksammades figeldoden i Vinern.
Fran och med sommaren 2005 genomfors
kontroller av ca 20 fagelskar och 2006 inrap-
porterades totalt 185 doda eller doende sjo-
faglar (figur 7).

Griétrut dr den art som drabbats av storst
dodlighet pa hackplatserna de senaste dren.
2006 var halften av de doda eller doende sjo-
faglar som inrapporterades fran Vianern gra-
trutar. Kanske som en foljd av detta har anta-
let hackande gratrutar i Vanern minskat (figur
1). Gratrutens bestdndsutveckling ar viktig
att folja de kommande dren. Framfor allt Ble-
kinge, men dven vissa andra delar av havs-
kusterna liksom ocksd Mailaren, har drab-
bats av dnnu storre figeldod an Vinern.

Orsaken till figeldoden ar annu inte kiand,
trots pagdende forskning. Teorier om vad
som kan orsaka fageldoden ar ett virus eller
nagot eller ndgra miljogifter. Eventuellt finns
ett samband med laxsjukdomen M74 dar
laxarna dor av B-vitaminbrist. Sommaren
2005 och 2006 samlade Stockholms univer-
sitet i samarbete med SVA in 4dgg och ungar
av gratrut frdn Vinern.

Behov av atgarder

Atgirder som gynnar Vinerns faglar finns
nedan och beskrivsirapporten Djur och vax-
ter i Vanern - Fakta om Vinern (2007). Roj-
ning av fagelskar beskrivs mer ingdende i rap-
porten Skotsel av nagra figelskir i Vanern
(i tryck).



Fler strandiangar behover betas av djur
eller slas.

Ett urval sandstrander behover befrias
fran vegetation.

Tidigare kala fagelskiar behover rojas fran
sly och trad. Forslag pa lampliga lokaler
behover tas fram.

Viktiga hackningsplatser for kolonihick-
ande sjofaglar liksom sarskilt vardefulla
fagelomraden bor skyddas mot allvarliga
storningar.

Restaurering av strandnidra vitmarker
gynnar ménga faglar, exempelvis inval-
lad mark som vattenliggs.

Gammal skog med stora grovgrenade tal-
lar behover skyddas, bland annat som bot-
rad till havsorn och fiskgjuse. Storre sam-
manhingande omraden med flera 6ar och
strander bor prioriteras.

Rordrom, brun karrhok och trastsdng-
arens behov av stora sammanhingande
vassomradena i Vanern behover utredas.

Vid varje planerad vindkraftutbyggnad i
eller i ndromradet till Vinern maéste sir-
skilt beaktas att sjon innehdller ett antal
viktiga koncentrationsomraden for flytt-
faglar och rovfaglar.

Roskarlens tillbakagdng i landet behover
utredas mer. Det samma galler orsakerna
till fageldoden.
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Inventeringen
av kolonihédckande sjofaglar

Inventeringen av Vanerns fagelskar ingar som
en del av miljodvervakningen i Véanern och gors
pa uppdrag av Vanerns vattenvardsférbund,
Lansstyrelsen i Varmlands lan och Lansstyrel-
sen i Vastra Gotalands lan. Metoden har tagits
fram speciellt for att rakna kolonihackande
sjofaglar i Vanern och for att inventeringen

ska kunna genomféras utan att faglarna stors
allvarligt i héackningen. Inventeringen sker i
huvudsak genom att pa avstand, utan land-
stigning, rakna antalet uppskramda faglar pa
de olika skdren. Rakningarna gors i mitten av
juni nar flertalet sjofaglar hackar. Ett trettiotal
ornitologer inventerar varje ar nastan 700 fagel-
lokaler. Sedan 1994 tacker inventeringen hela
sjon och Thomas Landgren fran Gullspang ar
samordnare.
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Aktuella miljofragor, mal och atgarder

Fem atgarder ar speciellt prioriterade i Vatten-

vardsplanen for Vanern (2006). Atgiarderna

behovs forattnade nationella miljomalen (www.

miljomal.nu) och Véanermalen (Vattenvardspla-

nenférVanern,2006). Vattenvardsplaneninne-

hallermangaflermaloch atgarderandessafem,

vilka utvarderas nedan.

1. Kartlagg och sanera fororenade omraden i
tillrinningsomradet

2. Byt ut miljofarliga produkter, kemikalier
och bekampningsmedel

3. Tafram atgardsplaner fér 6vergodda vikar
och vattendrag till Vanern

4. Hall strandéngar, sandstrédnder och fagel-
skdr 6ppna genom slatter eller bete

5. Skydda och bevara viktiga natur- och fri-
luftsomraden. Minska bullret i dessa omra-
den.

Atgird 1. Kartligg och
sanera fororenade omraden i
tillrinningsomradet

Motiv

Vinern har blivit mycket renare, men gamla
utslapp finns bevarade i fororenade omra-

den runt Vinern och i feta fiskar. Halterna
av PCB, kvicksilver och dioxin i fisk maste
minska, eftersom en del fiskar fortfarande har
kostrekommendationer*. Fororenade omra-
den som lacker miljogifter till Vanern maste
darfor saneras. Vid ett extremt hogt vatten-
stdnd i Vianern och dess vattendrag kan flera
fororenade omraden Oversvimmas och da
okar risken att miljogifter lacker ut till vat-
tendragen och Vinern.

Atgirder som behovs

1. Kartera och sanera fororenade omraden
som lacker dioxin, kvicksilver och PCB
till Vanern

2. Fortsatt sanera PCB fran aldre elektriska
kablar, byggnadsmaterial m.m.

3. Redovisa fororenade omréaden och even-
tuella restriktioner av markanvandning i
kommunala 6versiktsplaner.

4. Ta fram beredskapsplaner for extremt
hogt vattenstand.

Vad har gjorts och avvem?

Endastndgra fa stora fororenade omraden har
hittills borjat saneras (se vidare kapitlet Speci-
ella handelser). Innan sanering behover man
undersoka omradena ordentligt, ndgot som


https://miljomal.nu

kan ta lang tid, men ar viktigt for att f3 till
ratt atgarder. Darefter gors ofta en utredning
om vem som har betalningsansvar, ndgot som
ockséd kan ta tid. Projekten leds av antingen
kommunerna (med statliga medel) eller av
fastighetsigaren eller verksamhetsutovaren.

Atgirderna behovs for att bland annat
Minska halterna av PCB, kvicksilver och
dioxin i Vinerfisk.

Atgard 2. Byt ut miljéfarli
produkter, kemikalier och?
bekdampningsmedel :

Motiv

Vinern ar naturligt naringsfattig och darfor
mer kanslig for miljogifter 4n mer narings-
rika vatten. I naringsfattiga vatten far dar-
for fiskarna generellt hogre halter av miljo-
gifter. Miljofarliga kemikalier och amnen
bor darfor inte slappas ut till Vanern. Lack-
aget av bekampningsmedelsrester till Vanern
bor minska, eftersom amnena hittas i vat-
tendragen till Vanern. Fortfarande finns en
viss effekt pa djur och bottnar utanfor en del
storre industrier, ndgot som bor foljas.

Atgirder som behovs

1. Byt ut miljofarliga kemikalier och
bekampningsmedel inom tillverkningsin-
dustri, jord- och skogsbruk och handeln.
Informationskampanjer, rddgivning och
tillsyn behovs.

2. Kartlagg forekomst, belastning och
effekter i miljon av miljogifter.

3. Ta fram battre riskbedomningar, infor-
mation och granskningar av kemikalier.

Vad har gjorts och avvem?

I de storre foretagens miljorapporter for
2005 till 1ansstyrelserna redovisades anvind-
ningen av EU:s prioriterade farliga amnen.
Amnena fir inte anvindas efter 2010 och
amnena kommer att aktivt foljas upp vid
lansstyrelsernas tillsyn.

Mycket av kommunernas arbete i linen
med kemikalier sker via tillsynskampanjer
i Miljosamverkans regi (www.vgregion.se)
elleriLansstyrelsensiViarmlands regi (www.
s.Ist.se) och omfattar bland annat sidana
kemikalier som ska tas bort/fasas ut.

Inom lantbrukets projekt ”Greppa nar-
ingen” ingar rddgivning till lantbrukare om
forbattrad bekimpningsmedelsanvandning
(www.greppa.nu).

Atgirderna behovs for att bland annat
N4 nationella miljomalet ”Giftfri miljo”

Nar vi malen for atgard 1 och 2?

En av Vinerns symboler for en renare miljo
ar havsornen och dess dterkomst som hack-
ande fagel ses som ett viktigt steg at ratt hall.
Sommaren 2001 aterkom den och hiackade
vid Vinern, efter att ha varit borta i nirmare
hundra 4r. Under 2006 hickade nio par och
de fick totalt tretton havsornsungar (kapit-
let Sjofaglar).

Ett Vanermal ar att alla fiskar ska kunna
atas s ofta man vill och att Livsmedelsver-
kets kostrekommendationer” inte lingre
behovs for Vanerfiskarna. Rekommendatio-
nerna ar utfirdade for en del fiskar pa grund
av forhojda halter av kvicksilver, PCB eller

* Kostrekommendationer for fisk
finns i en faktaruta i kapitlet “Under-

sokningar av miljogifter och metaller
iabborre och gadda”.

Aktuella miljofragor, mal och atgarder o
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pa vilka fosfor- och kvdvebelastningen ytterli-
gare maste minska och i manga av dem pagar
ett dtgardsarbete. Fosfor- och kvavehalterna
ariregel hoga till mycket héga.

Aktuella miljofragor, mal och atgarder

dioxin. Halterna har minskat tidigare, men
idag verkar halterna vara kvar pa en stabil
och forhojd niva (kapitlet Undersokning
av miljogifter och metaller i abborre och
gidda”). Malet kommer darfor inte nas till ar
2015. Fler saneringar av fororenade omraden
i Vinerns avrinningsomrade kommer sanno-
likt behovas for att nad malet.

Ettannat Vanermal dr att bekimpningsme-
delsrester endast ska hittas i halter ndra noll i
vattendragentill Vinern.Nagrajordbruksaari
Vinerns tillrinningsomrade undersokts regel-
bundet och man hittar hir fortfarande nastan
ett tjugotal olika bekdmpningsmedelsrester.
Flertalet hittas dock ildga halter men ndgra ar
over Kemikalieinspektionens riktvarden (se
sid 33 i rapporten Vinern och manniskan).
Flera dtgarder har gjorts inom jordbruket for
att minska lickaget av bekampningsmedel till
sjoar och vattendrag, bland annat inom pro-
jektet Greppa Niringen. Atgirderna behover
fojas upp med fler regelbundna matningar i
vattendragen till Vinern.

Atgird 3. Ta fram atgérdsplaner for
overgodda vikar och vattendrag till
Vanern

Motiv

Vinern hariregel bra badvatten. Vinervatten
anvands till dricksvatten i manga kommu-
ner och kvalitén dr god. Nagra av Vinerns
mer instingda vikar har dock samre vatten-
kvalitet.

Kvivehalterna i Vanern méaste minska for
att det nationella miljomaélet for kvive till
havet ska kunna nés. Fosforhalten i Vinern

arnaturligt lag och sjon dr naringsfattig. Inga
fler atgdarder behovs darfor for att minska
fosforhalten ytterligare i Storvianern. Men
sex vikar och ett sund har for hoga fosfor-
och kvavehalter, liksom en del 4ar som rinner
genom jordbruksomraden (figur 1). Fosfor-
och kvavebelastningen pa dessa omriaden
maste minska s3 att 6vergdodningsproblem
som syrebrist, igenvixning och algblom-
ningar forsvinner.

Atgérder som behovs

1. Anldagg vatmarker pa dkermark.

2. Odla mer fanggrodor, bearbeta dkermar-
ken om mojligt pa varen istillet for pa
hosten och 6ka andel vall pd dkermark.
Sprid stallgodsel pa varen istallet for pa
hosten och anligg fler skyddszoner langs
vattendrag och diken.

3. Minska kviveutslappen till luften, exem-
pelvis genom att ticka godselbehéllare
och minska utsliappen fran trafik. Aven
grannlinderna bidrar till kvivebelast-
ningen med luften och nederborden.

4. Minska kvaveutslappen fran avloppsvat-
ten fran tatorter, industrier och enskilda
avlopp (hus med egen avloppsrening).
Minska braddningen av orenat avlopps-
vatten fran titorterna.

5. Bruka skogen sd att naringslackaget
minimeras genom att exempelvis behélla
skogsbevixta kantzoner lings vatten-
dragen.

Vad har gjorts hittills?

Flera atgarder har gjorts for att minska
ndringsbelastningen av kvive och fosfor, men
fler behévs. Atgirdsplaner behover tas fram
for olika delavrinningsomraden, eftersom



olika omraden behover olika dtgarder.

Atgirder behovs for att bland annat
Minska kvavehalterna i Vanern. Minska over-
godningen i ndgra vikar och vattendrag.

Nar vi malen for atgard 3?

Ett Vanermadl 4r att minska belastningen av
fosfor och kvive pd de mycket naringsrika
jordbruksdarna sa att vattenkvaliteten blir
sa god sa att vaxter och djur i darna inte ar
paverkade av syrebrist, giftig ammonium,
kraftig igenvixning ellar andra overgod-
ningsproblem.

Trenden for de tretton vattendrag som
redovisas i denna rapport ar att totalfosfor-
halterna har okat i 2 vattendrag, minskat i
5 och dr oférdndrade i 6 under de senaste
20 aren. Generellt har idag jordbruksdarna
lagre totalfosforhalter, med undantag av Dal-
bergsa (kapitlet ”Vattenkvalitet i Vinerns
tillfloden och utlopp” figur 8 och 9).

Totalkvivehalterna har okat i 6 vatten-
drag, minskat i 1 och 4r oforandrade i 6 de
senaste 20 aren. Av de 6 vattendrag som har
okade halter ar alla skogsalvar.

Vinermalet om minskad fosfor- och kvi-
vebelastning pa jordbruksdarna kommer inte
nastill 4r 2015 for kvave. Mojligen kan malet
nas for fosfor, om fler atgarder genomfors.

Den generella trenden for Vinerns over-
godda vikar dar sannolikt den samma som for
vattendragen, det vill siga kvavemalet blir
svartattnd till &r 2015 men for fosfor kan det
ga. Skillnaden mot vattendragen ar att lokala
atgarder i vikarnas niromrédden kan f3 stor
effekt pd vikarnas vattenkvalitet.

I figur 2 visas fosforhalten i Vanern och i
figur 3 kvavehalten i Vinerns utlopp Gota

alv. Fosforhalterna ar pa en bra niva, men
kvavehalterna méste minska.

Atgird 4. Hall strandingar,
sandstrander och fagelskar 6ppna
genom slatter eller bete

Motiv

Flera viktiga livsmiljoer behover raddas efter-
som manga hotade viaxter och djur som enbart
lever har hiller pa att forsvinna. Mest akuta
atgarder behovs for strandangar, sandstran-
der och kala holmar och skir, eftersom de
vaxer igen av buskar, trad och vass. Huvudor-
sakerna till igenvaxningen ar sannolikt flera,
men de tvd viktigaste dr att Vanerns vattenyta
regleras och sjon darmed har fitt en jaimnare
vattenniva samt att bete och slatter efter stin-
derna har upphort.

Atgirder som behovs
Hall strandangar, figelskiar och sand-
strander Oppna genom sldtter, strandbete
och rojning.

Oka kunskapen om strandingar, fagel-
skar och sandstranders betydelse och hur
de ska skotas.

Vad har gjorts och avvem?

Nagra kommuner och fagelklubbar m.fl.
har borjat roja en del igenvixta fagelskar.

En del strandingar hélls idag Oppna
genom markadgarnas forsorg och genom
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a Figur 2. Fosforhalten i Storvanern ar lag och
miljdmalet ar att halten ska fortsatta att vara
pa samma laga niva som idag (6 - 8 pg/I total-
fosfor). Glidande tredrsmedelvarden (linjen).

P L 1 N — e
—— i3
‘ [ ! i
EESESPuugieEEis®
- - - - r - r - - a9 &
b Tornbaer gl - g gl e {Tomd e 't

a Figur 3. Kvavehalternai Véanerns utlopp
Gota alv ar hoga. Miljomalet ar att totalkva-
vehalten ska minska till 600 p/I. Glidande
trearsmedel-védrden (linjen).
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skotsel av naturreservaten, men fler beho-
ver bete eller slatter.

Sandstrander, strandangar och fagelskar
som behover rojas har delvis kartlagts i
s0dra Vinern inom projektet Landskaps-
strategi for Vanerskargdrden och Kinne-

kulle.

Atgirderna behovs for att bland annat

Ridda hotade djur och viaxter, sd att det
nationella miljomaélet ” Ett rikt vixt- och
djurliv” kan nés.

Forbattra bad- och friluftslivet.

Atgird 5. Skydda och bevara
viktiga natur- och friluftsomraden.
Minska bullret i dessa omraden

Motiv

Viktiga omraden for friluftslivet ar skargards-
omraden, sandstrander och badplatser. Tyst
och relativt orord natur med storslagna vyer
ar speciellt vardefull. S& mycket som halften
av Vinerns strander har en byggnad inom
300 meter fran vattnet. Av de strinder som
arororda dr det dessutom vanligt att vigbom-
mar och igenvaxta strander hindrar besokare
att na sjon. Bebyggelse ar sannolikt det storsta
hotet mot ménga av omradena.

I dar och dlvar vandrar fiskar, som oring,
lax och asp, upp fran Vinern for att leka. Mil-
jon i mdnga vattendrag behover forbattras,
eftersom vattendragen idag ar kraftigt paver-

kade av exempelvis vattenkraft, hamnomra-
den, muddringar och i vissa fall utslapp.

Vinern ar en mycket viktig hickningslo-
kal for over femtio sjo-, vitmarks- och rov-
faglar, varav flera internationellt hotade. En
del viktiga fagelskar skyddas ofta med fagel-
skydd, men dven vikar och stora vassomra-
den kan vara viktiga miljoer for manga fag-
lar. Bebyggelse ar sannolikt det storsta hotet
mot manga av omradena.

Atgirder som behévs

1. R6j och beta fler sandstrander, strand-
angar och fagelskar som vaxer igen (se
atgiard 4 ovan).

2. Skydda Vinerns ororda strander fran
bebyggelse och annan paverkan s3 att
den biologiska méangfalden 6kar och
besokare och badande ldttare kan nd
strinderna.

3. Utred behovet av tysta omraden och bul-
lerstorningar i kansliga natur- och fri-
luftsomraden.

4. Forbattra mojligheterna for vanerfiskar
att leka i vattendragen till Vianern genom
att exempelvis bygga vandringsvigar,
aterstilla lekomraden och l6sa in fallrit-
tigheter.

5. Skydda viktiga lekomraden for fiskar
mot allvarliga storningar som mudder-
massor och utfyllnader. Undvik att stora
i grunda vikar med exempelvis batpro-
pellrar som grumlar upp och skadar
bottnarna och fiskyngel.

6. Informera om viktiga fagelomradens
betydelse och vilken skada man kan gora
om man stor kansliga faglar under fram-
for allt hackningen. Revidera fler fagel-
skyddsomrdden, sa de dr aktuella.



Vad har gjorts och av vem?

Flera skargardsomraden ar idag naturreservat
och Djurd ar nationalpark. Men natur- och
friluftsomradenas virden behover beskrivas
och analyseras av Linsstyrelserna i en plan
for hela Vanern, med fragor som vad skyddas,
varfor, framtida hot, utvecklingsmojligheter,
nds malen, skyddas tillrackligt mycket, stors
omradena av buller? o.s.v.

Viktiga fisklek- och fagelomraden beskrivs
i Hur mér Vanern? (bakgrundsdokument 1
till Vattenvardsplanen).

Gullspangsalven och Klarilven haller pa
attrestaureras for att bevara de sjovandrande
lax- och oringsstammarna. I Tidan har flera
atgarder gjorts for att bevara oringsstam-
men. En del andra vattendrag har ocksa for-
battrats, men mycket dterstar att gora.

Atgirderna behovs for att bland annat
Hotade fiskar, faglar m.fl. ska kunna fortleva.
Bad- och friluftslivet ska forbattras.

Nar vi malen for atgard 4 och 5?7

Ett Vinermal ar att viktiga figelomraden ska
skyddas, ndgot som ser ut att uppfyllas. Idag
revideras fagelskyddsomraden regelbundet
och man forsoker skydda de viktigaste fagel-
omradena.

Viktiga fisklekomrdden i Vanerns vikar
ar delvis skyddade med fredningsomraden
for fiske, men de behover ocksa skyddas mot
exploatering. Kommunernas oversiktsplaner
arett verktyg for detta. Lekomraden i vatten-
dragen till Vinern har inget eller otillrack-
ligt skydd.

Om atgarderna som foreslds ovan genom-
forsfor hela Vinernskulle denationellamalen
kunna nas, vilket innebar att hotade arter

kan leva kvar och inte lingre vara hotade pa
Vinerns strander. Men idag finns ett allt mer
Okande exploateringtryck mot strinderna.
Flera kommuner vill bygga bostader, hamnar
etc. pd Vianerns ororda strander. Men kan-
ske kan klimatforandringarna och den 6kade
risken for 6versvamningar i Vanern komma
att begransa nybyggnationer i allt for strand-
ndra omraden. I dagsliget kan jag inte se att
vi kommer att na det nationella méilet ”Ett
rikt vaxt- och djurliv” till 4r 2015.
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