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 Figur 1. Innehéll i Vattenvardsplanen for
Vanern.

O Forord

Forord

Vilkommen till en vattenvirdsplan for
Vinern. Planen har tagits fram av Vinerns
vattenvardsférbund och ska bli ett levande
dokument som ska anvidndas under manga
ar och som ska bidra till att forbittra och
bevara sjons vatten och natur.

I vattenvardsplanen for Vinern ingdr en
kortare rapport om Mal och dtgirder och tre
bakgrundsdokument (figur 1). I detta bak-
grundsdokument 2 Djur och vaxteri Vinern-
fakta om Vinern, beskrivs sjons egenskaper
och djur och vixter.

I bakgrundsdokument 1 Hur mar Vinern?
finns information om vattenkvalitet, miljo-
gifter och natur- och friluftsliv. I bakgrunds-
dokument 3 Vanern och manniskan, beskrivs
de minskliga verksamheter som paverkar
Vinern.

Syftet med Vattenvardsplanen

Vattenvardsplanen ska fungera som en kun-
skapsoversikt och innehdlla mal och dtgards-
forslag som blir underlag vid exempelvis
framtida undersokningar, utvirderingar,

stillningstaganden, rdd och planering. Vat-
tenvardsplanen ska ge svar pd fradgor som:

1. Hur mar Vinern?

2. Vilka dr de storsta miljofragorna/proble-
men for Vinern?

3. Hur ska miljoproblemen l6sas och de
nationella miljomalen nas?

4. Hur anviands Vinern?

5. Hur ska Vinerns vixter och djur fortleva
i livskraftiga bestdnd?

6. Hur vill vi att Vanerns vatten och natur
ska vara om en generation?

7. Vilka atgirder dr viktiga?



Vanern och dess omgivning

Vinern ar Sveriges storsta insjo och Europas
tredje storsta. Sjon har 22 000 6ar och skir
samt en stor skdrgard. Vinern delas in i tva
storre bassdnger, den vistra dr Dalbosjon och
den Ostra 4r Virmlandssjon. Varmlandssjon
sOdra del kallas ibland for Skaraborgssjon.
Vattnets genomsnittliga uppehallstid i Vanern
ar omkring 9 dr i Varmlandssjon och tre ar
i Dalbosjon.

Vinerns avrinningsomrdde* ar stort och
motsvarar 10 procent av Sveriges yta, vilket
ar landets storsta. Vanerns utlopp, Gota dlv
ar landets vattenrikaste dlv, med en medel-
vattenforing pa ca 550 m3/s. I Vinerns avrin-
ningsomrade ingdr 6 lin och 4 norska fylken
samt 67 svenska kommuner och 18 norska.
Norges del av avrinningsomradet ar 19 pro-
cent (figur 1-3).

Vanern Vattern Maélaren
Sjoarea, km?2 5650 1910 1120
Maxdjup, m 106 128 63
Medeldjup, m 27 40 13
Volym, km3 153 78 14
Vattnets berdaknade omsattningstid, ar 8-9 58-60 2-3
Avrinningsomrade exKkl. sjoyta, km2 46 800 4400 22600
Antal 6ar (>25 m?) 12 285 858 1416
Strandlangd inkl. 6ar, km 4500 800 2400
Dricksvatten (antal personer) 800000 250000 1500000
Vattenreglering, vanligen, m 0,7 0,3-04 0,7
Siktdjup, m 4-6 10-15 1-3
Fosforhalter, vanligen, pg/I 6-8 4-6 20-60
Kvdvehalter, vanligen, mg/I 0,8 0,7-0,8 0,6-2
Klorofyllhalt, vanligen, mg/m3 2-3 0,8-1,2 3-20

*Vénerns avrinningomrade =

det markomrade vars vatten kommer
till Vanern med vattendragen, inklu-
sive Vanern.

Bakgrundsdokument 3 Vanern och
manniskan beskrivs markanvandning,
vattenreglering och andra manskliga
verksamheter vid Vanern.

< Figur 1.Nagra data om Vanern, Vattern
och Mélaren. Enligt Christensen, 2002.
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*Vanerns tillrinningsomrade =

det markomrade vars vatten kommer
till Vanern med vattendragen, exklu-
sive Vanern.
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Véster-Néssjon 779,3 Moh

Tillrinningsomridet* domineras av skog,
med drygt tva tredjedelar av ytan. Aker-
och betesmark ticker en sjittedel av tillrin-
ningsomradet och storst andel finns soder om
Vinern. Nastan 650 000 personer bor i till-
rinningsomradet.

Klimatet i Vinerns stora avrinningsom-
rdde varierar mycket. I norr 4r vintrarna
stabila och i vattendragen kommer en tyd-
lig varflod. T soder regnar det betydligt mer
och vintrarna ir ofta regniga. Arsnederbor-
den dr i genomsnitt ca 800 mm (SOU 2006:
94 och kapitlet Luftnedfall i bakgrundsdo-
kument 3).
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Vénerns djup 106 meter

« Figur 2. Hojdkarta 6ver Vanerns och Gota alvs avrin-
ningsomrade.

< Figur 3. H6jd- och djupprofil av Vanern och Gota élv
- fran fjall till hav.



Berg och jord

Runt Vanern dominerar gnejs och olika leror.
Berggrunden och jordarterna paverkar Vanern
genomattdelédcker utolika@amnensomfors med
vattendragen till sjon.

Efter den senasteistiden, for 15000 ar sedan,
var Véanern hav. For omkring 10 000 ar sedan bil-
dades sjon Vanern, som en féljd av att landet
steg. Nar Vanern blev sjo stangdes flera arter
in. Exempel dr vanerlaxen och hornsimpan och
de har dnidag slaktingar i havet. Andra minnen
fran istiden dr randmoréanerna Hindens rev och
Hjortens udde. Landhéjningen gor att land vid
norra Védnern stiger ca 1 mm mer per ar &n vid
sodra sjon.

Berggrunden

I Vaneromradet dominerar urberg av ortog-
nejs. Vinerns tillrinningsomrade ligger pa
den Baltiska skolden som stracker sig fran
Kolahalvon i nordost till sydvastra Norge.
Urbergsskolden har bildats genom att sedi-
mentira och magmatiska bergarter i flera
omgangar har blandats om och veckats i
jordskorpan.

Tvdrs genom Vinerns gir en rorelse-
zon, Mylonitzonen, som for ca 1 000 mil-
joner ar sedan deformerade berggrunden.
Mylonitzonen har troligtvis skapat Vinerns
typiska uppdelning i tvd bassinger, Dalbo-
och Virmlandsjon (Sveriges Nationalatlas,
1998). Oster om forkastningslinjen har lan-
det sjunkigt. Har dr skdargarden och utskju-
tande fastland hoga och branta, exempelvis
utefter 6stra Varmlandsnids. Vister om for-
kastningen dr ménga Oar ldglinta som till
exempel Millesviks skargdrd.

En mindre del av nordostra Vanern berors
av ytterligare en rorelsezon. Oster om denna
bestar berggrunden mest av graniter och por-
fyrer (Sveriges Nationalatlas, 1998).

Sedimentidr berggrund finns pa ndgra fa
omraden vid Vinern och exempel ar Kinne-
kulle, Billingen och Halle- och Hunneberg.
Dessa berg bildades under den tid da Skandi-
navien ldg under havsytan och hiar kan man
hitta fossiler.
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 Figur 1. Ancylussjon, ca 10 800 - 9000 ar
sedan. Vdnern &r en stor sjo och utlopp till
Vasterhavet sker bade genom sundet i Gota
dlvdalen ochivaster om Stora Le vid grénsen
till Norge. Ur Sveriges Nationalatlas/Berg och
jord.

Litteraturhanvisning

Statens Naturvardsverk.1978. Vanern en
naturresurs.

Sveriges Nationalatlas. 1998. Band Berg och
Jord.
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Jordarter

Till jordarter riknas den l6sa massa som lig-
ger ovan jordskorpan. De flesta av Sveriges
jordarter bildades vid den senaste nedisningen
och tiden darefter (Svensk Nationalatlas,
1998). Vid Vinern dominerar olika leror.

Indelningen av jordarter gors efter korn-
storlek, bildningsdtt och bildningsmiljo.
Olika jordarter har olika egenskaper, som
ndringsinnehdll och vattengenomslipplig-
het. Exempelvis jordar som innehaller grus
och sand sliapper igenom mer vatten och
naringsamnen.

Vanern bildas

Nar inlandsisen fran den senaste istiden for ca
15 000 ar sedan borjade smalta och trycket
pé berggrunden littade startade en land-
hjoningsprocess. Till en borjan var Vinern
en vik av Visterhavet och en del av Oster-
sjons tidiga utvecklingsstadier (figur 1). For
omkring 10 000 &r sedan borjade bildningen
av dagens Vinern genom att sjon avsnordes
fran Ancylussjon och Ostersjon (Sveriges
Nationalatlas, 1998).

Flera marina arter blev kvar och isolera-
des i Vianern. Exempel pa dessa sd kallade
istidsrelikter dr: pungrika, sjosyrsa, tagg-
marla, vitmarla, hornsimpa, nors och gull-
spangslax. Vanern ligger idag pa ca 44 meter
over havet.

Spar efter istiderna

Istiderna och speciellt den senaste har paver-
kat Vaneromradet. Landhojningen 4r en effekt
och Vinerns norra del stiger med ca 3,5 mm
per ar och sodra delen med 2,6 mm. Man kan
ocksé se tydliga spar efter isens avsmaltning
ilandskapet i form av isilvsdeltan samt and-
och randmoraner (figur 2).

And- och randmoréner

Andmorinerna avsitts parallellt med iskan-
ten och kan variera i storlek. Langs Vinerns
ostra strand, speciellt vid Arsviken kan man
se manga dndmorinryggar vilka bildats vid
iskanten. Dessa ryggar ar mellan 100-700
m ldnga och 20-30 m breda (Statens Natur-
vardsverk, 1978).

Stora och mer sammanhingande ind-
moraner bildades nar inlandsisen 1ag kvar
under en langre tid och kallas randmoraner.
En tydligisrandsbildning som ingér i mellan-
svenska randmoranstrdket kan man se vid
Hindens rev pa Kallandsos vistra sida i Lid-
kopings kommun. Randmorinen stracker sig
ca 7 km rakt ut i Vianern och kommer upp
igen vid Hjortens udde i ndrheten av Melle-
rud pa Dalslandssidan.

Isdlvsdeltan

Vid Vinerns norra och Ostra strander syns
spar efter isens avsmiltning vid exempel-
vis Sormons delta i Karlstads kommun, som
bestdr av en omfattande sandavlagring. Del-
tat bildades for ca 8 000 ar sedan i samband
med Fryksdalens drinering mot Vinern (Sta-
tens Naturvardsverk, 1978).



Bottensediment

I Vanerns djuphalor finns ett fint sediment av
lera eller finmjéla.En del sediment stannar bara
ett tag dér vagor och strommar flyttar materia-
let vidare och sadana bottnar bestar av sand,
grus eller berg.

Undersokningar av Vianerns bottensediment
visar att kvicksilverhalternaiytsedimenten har
minskat kraftigt under de senaste artiondena.
Belastningen av andra metaller har antingen
minskat eller ér oférandrade.

I prover fran Kattfjorden och Asfjorden finns
ett brett svart band i sedimenten vid 10-30
cm djup, vilket visar att under en lang period
radde syrebrist vid botten. Detta &dr sannolikt
till storsta delen en effekt av de tidigare stora
utslippenavorganiskasyretdrande amnenfran
massa- och pappersindustrin.

Sedimenttyper

Vilken bottentyp som bildas styrs av bland
annat vattendjup, bottenlutning och hur stor
den fria vattenytan dr. En storre vattenyta ger
storre vagor och stora vagor pa grunt vatten
skapar erosionsbotten. Vid en erosionsbotten

ar det sd stromt eller vigutsatt att inget sedi-
ment stannar kvar. Erosionsbotten domine-
ras av stenar och berg.

Vinerns botten delas in i tre olika typer
beroende pd om sedimenten ror sig eller inte
(figur 1). Ackumulationsbotten finns pa de
djupa omréaden dar bottenmaterialet natur-
ligt ligger kvar. Botten bestdr hir av fint

< Figur 1. Bottendynamisk karta 6ver Vanern
visar vilka omraden som har erosions-, trans-
port- och ackumulationsbotten. Enligt Hakan-

son, 1978.
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« Figur 2. Sedimenttillvaxt i Klaralvens
mynningsomrade vid fem provstationer. Den
innersta stationen i Hammarosjon ar pa 17 m
vattendjup och den sydligaste pa 50 m. Enligt
Klingberg, 2000.

O Bottensediment

material som finmjila eller lera och sedimen-
tet vaxer till kontinuerligt. P4 en transport-
botten sedimenterar material tillfalligt och
bestar av grovre material som sand.

Den dominerade sedimenttypen pa sedi-
mentationsbottnarna ar gyttja och lergyttja
i ytan och lergyttja i de djupare delarna av
sedimenten. Gyttja ar organiskt material,
framfor allt planktonrester, som produce-
rats i sjon. Dy dr organiskt material (humus)
som frin omgivande skogar och myrar (Tor-
stensson, 1999).

I sedimentproven frin Kattfjorden och
Asfjorden finns ett brett svart band i sedi-
menten vid 10-30 ¢m djup, vilket visar att
under en ldng period radde syrebrist vid bot-
ten. Detta dr sannolikt till storsta delen en
effekt av de tidigare stora utslappen av orga-
niska syretirande amnen frdn massa- och
pappersindustrin (Torstensson, 1999).

Sedimenttillvaxt

Sedimenten vixer till olika fort i olika delar
av Vanern. Mer material sedimenterar utan-
for &- och dlvmynningar och i djuphalorna. I
nordvistra Varmlandssjon ar tillvixten storst
och avtar mot soder och ar lagst i Dalbosjon
(Hikansson, 1978).

I Varmlandssjon berdknas tillvixten vara
mindre dn 3 mm per ar och utanfor Klaril-
vens mynningsomrdde vid Hammardosjon
ar den dubbelt sa stor, 6-7 mm/ar (figur 2,
Klingberg, 2000).

Metaller och organiska amnen

Kvicksilverhalterna i ytsedimenten var 1998
en tiondel av halterna 1983 (Torstensson,
1999). Aven om halterna minskat kraftigt i
ytsedimenten utsatts fortfarande bottendjur
for kvicksilver lingre ned, eftersom sedimen-
tationstillvaxten ar lag.

Halterna av bly, zink och kadmium i sedi-
menten har minskat, speciellt i de kustnara
omridena. Halter av koppar, krom, nickel
och kobolt var ddremot vid undersokningen
1998 oforindrade sedan ling tid tillbaka
(Torstensson, 1999).

PCBiytsediment forekom ar 1998 i halter
som dr “normala” i svenska sjoar som inte
paverkas av nadgon punktkalla. I Virmlands-
sjon var halterna generellt ndgot hogre an i
Dalbosjon (Torstensson, 1999).

Fortfarande ar 1998 fanns en paverkan
av klororganiska dmnen pa ytsedimenten
utanfor massa- och pappersbruken i norra
Vinern (Bakgrundsdokument del 1 sidan 29
och Torstensson, 1999).
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Strommar och vattenutbyte

Vanern &r sa stor att motursgaende stréom-
mar uppkommer pa grund av jordens rotation.
Stré6mmarna gor att vattenkvaliteten i Storva-
nern &r relativt homogen. Vanern bestar av tva
bassdnger, Dalbosjon och Varmlandssjon. Vat-
tenutbyte sker mellan bassidngernagenom Lurd
och Ekens skargardar och paverkas till stor del
av en vinddriven vattennivaskillnad.

I mer instingda vikar dr vattenutbytet med
Storvianern litet. Darfor kan vikarnas vattenkva-
litet skilja mycket mot Storvanerns. |l instangda
vikarharoftatillrinningenfranland och utslapp-
skéllor i ndaromradet stor paverkan pa vikarnas
bottnar och vattenkvalitet.

Strommar

Det ar mdnga faktorer som styr strommar-
nas riktning och hastighet. Vinden ar den
mest dominerande faktorn, men dven vattnets
fysikaliska egenskaper, sjons djup, bottenfor-
men och jordens rotation inverkar (Statens
Naturvardsverk, 1978). Strommar paverkar
hur olika fororeningar sprids, sedimenterar
och péaverkar vattenkvaliteten i olika delar
av sjon.

Virmlandssjon ir s3 stor att i dess cen-
trala delar forekommer en sé kallad geostro-
fisk vattencirkulation. Jordens rotation gor
att vattnet cirkulerar moturs (figur 1). Detta
sker framfor allt under juni och juli manad.
Dessa strommar dr under sommaren starkast
i det 6ver varmare ytskiktet. Fenomenet for-
kommer dven i Dalbosjon, men dr dar nagot
svagare. Vattnet langs kusterna ror sig i ett
ca 10 km brett balte som nistan dr parallellt
med kustlinjen (Wallin, 1996).

Stromhastigheterna i sjon kan variera
mycket. Normalt dr 5-15 cm/s men det ar
inte ovanligt att hastigheterna kan komma
uppindra 25 cm/s, vilket motsvarar 900 m/h
(Statens Naturvardsverk, 1978).

Vattenutbyte

Mellan Dalbosjon och Varmlandssjon sker ett
vattenutbyte genom Lur6 och Ekens skargar-
dar. Vattenutbytet dr begransat och strom-
men mellan bassangerna beror till stor del
av den aktuella vindriktningen. I medeltal
transporteras 622 m3/s frin Virmlandssjon
till Dalbosjon och 250 m3/s i motsatt rikt-
ning. Arsmedeltillrinning (inkl. nederbérd

 Figur 1. Vanliga strommar i Vanern. Kraf-
tiga pilar visar medelférhallanden och tunna
pilar visar kortvariga strémmar. Enligt Lindell,
1975.

Strommar och vattenutbyte O



» Figur 2. Schematisk beskrivning av vatten-
floden (pilar) i Vanern uttryckt i m3/s samt vat-
tenutbyte i Vénerns tva bassanger och nagra
kustomraden (boxar). T = vattnets teoretiska
utbytestid. Q = total farskvattentillrinning till
Varmlandssjon respektive Dalbosjon. Enligt
Wallin, 1995.

a Figur 3. Mangden vaxtplanktoniVanerni
maj 2002. Berdknat genom prelimindr analys
av en satellitbild, med reservation for vissa
storningar i bilden. Enligt projektet "A Satel-
lite Based Water Quality Monitoring System
for Lakes Vattern and Vanern”, 2001-2004,
Pierson, D.C., Reinart, A., Strombeck, N.,
Land, P, Reinhold, M., Bax, G., Lindfors, A. och
Hakansson, B. Uppsala universitet/SNSB.

O Strommar och vattenutbyte
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och avdunstning) ari Varmlandssjon 372 m3/
s och i Dalbosjon, exKkl. tillflodet frdn Viarm-
landssjon, 124 m3/s (figur 2, Wallin, 1995).

Cirkulation i djupled

En vattenomblandning sker ocksé djupled och
varierar med drstiderna. Vatten ar som tyngst
vid +4°C och under sommar och vinter delas
vattnet i olika temperaturlager. P4 vintern ar
det fyragradiga vattnet nirmast botten och
det kallare vattnet narmast ytan. Under som-
maren ar temperaturskillnaderna betydligt
storre och ett sprangskikt bildas mellan det
varma ytvattnet och det kalla bottenvattnet.
Nir vattentemperaturen i vattnet jimnas ut
under varen och hosten blandas vattnet om
med hjilp av vinden.

Varmare strandzon

Under vdren virms vattnet upp snabbare i de
grunda kustnidra omradena. En zon av var-
mare vatten bildas darfor narmast kusten
runt hela Vinern, forutom lings den bran-
tare delen langsVarmlandsnas. I den varmare
och ndgot mer naringsrika strandzonen star-
tar vaxtplanktonproduktionen (figur 3, Wal-
lin, 1996). Sprangskiktet sjunker under som-
maren och dar 20-25 meter djupt ner i sjon i
september till oktober innan det forsvinner
(Statens naturvardsverk, 1978).

Flera sjoarien

Man kan siaga att Vinern bestér av flera olika
typer av sjoar i en stor sjo. I Vianerns cen-
trala delar ar skillnaderna i vattenkvalitet
sma. I skirgdrdsomrddena och vikarna skil-
jer vattenkvaliteten ddremot relativt mycket.
I Vinerns centrala delar dr vattnet narings-
fattigt och siktdjupet mattligt, men flera
instangda vikar har diremot mycket narings-
rikt vatten och siktdjupet ar mycket litet (bak-
grundsdokument 1 sidan 11-15).
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Vattennivaer

Vanerns hogsta dokumenterade vattenstand
intraffade 1773 och 1927, da sjon fortfarande var
oreglerad. Avenvintern 2000/2001 hade Vinern
extremt hog vattenniva, 45,67 m, vilket var ca
endecimeterunder 1927 ars niva. Omsjon hade
varitoregleradvid dettatillfille hade nivansan-
nolikt varit 6ver 1927 ars rekord, med ungefar
tre decimeter.

Forskare bedémer att klimateffekterna vid
sekelskiftet kommer att medféra att de hog-
sta vattenstanden i Vanern 6kar med omkring
0,5 m jamfort med idag. Vind- och vagpaver-
kan kan héja nivan med ytterligare 0,6 m. Over-
svamningar skulle blivanligare ochbland annat
medfora mycket stora ekonomiska kostnader.

En vattentunnel fran Vanern skulle kunna
exportera 6verskottsvatten och undvika éver-
svamningar.Klimatutredningen (SOU 2 006:94)
foreslar att en sadan tunnel bor utredas nér-
mare. Vdnern skulle kunna tappas av tidigare,
iforebyggande syfte, fast detta skulle inte vara
tillrackligt for kommande klimatférandringar.
VattenfluktuationernaskulleminskaomVanern
tappas av tidigare, vilket skulle férvarra igen-
véxningen och minska den biologiska mang-
falden vid Vanern. Andringar av Vinerns regle-

ringsstrategi maste darfor tasfram med hansyn
till Vanerns natur, vaxter och djur.

Rekordnivaer

Vinerns vattennivder borjade registreras ar
1807. Aldre uppgifter om extrema nivier
finns dock, men tillforlitligheten kan variera
(figur 1). Hogst vattenstand intraffade ar 1927
och ldgst ar 1934. Skillnaderna mellan dessa
nivder ar 2,17 meter!

Idag ar sjon betydligt beskedligare med en
arlig variation i medel pa knappt 0,7 meter.
Fast i januari 2001 steg vattenstandet till
45,67 meter over havet efter en ovanligt reg-
nig host. SMHI berdknade att om Vinerns
vattenstand hade varit oreglerad, hade vat-
tennivan stigit ytterligare ca 40 cm (SOU
2006:94).

Vanerns vattenytaregleras

Kraftverksbolaget Vattenfall AB reglerar
Vinern genom att styra hur mycket vatten
som tappas i Vinerns utlopp Gota dlv. Vat-
tenmingden som far slippas i Gota dlv och
vattennivan i Vinern bestims i en mycket
omfattande vattendom fran 1937. Vatten-

Regleringens effekter pa Vanerns
vaxter och djur beskrivs i Bakgrunds-
dokument 1: Hur mar Vénern? sidan
31-35.

Uppgifter om regleringen av Vanerns
vattenstand och vattenkraft finns i
Bakgrundsdokument 3: Vénern och

manniskan.
g )
50 45,9 m éver havet ar 1773
49
48
47
25 45,76 m ar 1927
45,67 m &r 2001

45 44,85 m maxvattenstand enligt vattendomen

43,80 m sjokortets niva

43,16 m minivattenstand enligt vattendomen
42,9 m ar 1767

~ Figur 1. Nagra rekordvattennivaeri
Vdnern.
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» Figur 2. Arligt max- och minvattenstand.
1935 borjade Vanern regleras.

O Vattennivaer
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domen ir unik si till vida att vattenstdn-
det i Vianern begrinsas av en maximal tapp-
ning i Goéta alv pa drygt 1 000 m¥/s, vilket
innebar att Vinern kan stiga 6ver maximal
diamningsgrans. Detta skedde alltsa vintern
2000/2001.

Vattennivan i Vinern beror, forutom av
tappningen i Goéta dlv, pa hur mycket vat-
ten som kommer till sjon med dar och ilvar,
liksom nederborden direkt pa Vanern och
avdunstningen. Vidnerns omsattningstid ar
8-9 4r, vilket dr den tid det tar innan allt
vatten i sjon ar “utbytt”. Vattenstandet fluk-
tuerar darfor inte speciellt snabbt.

Skillnader mot naturligt vattenstand

Naturligt, innan regleringen 1935, varierade
vattennivan betydligt mer dn idag. Ar med
riktigt hogt vattenstand var fyra gdnger van-
ligare. Perioder med riktigt lagt vattenstand
forekom dubbelt si ofta (Bakgrundsdoku-
ment 1 och figur 2).

Naturligt, innan regleringen av Vinern
och Géta ilv, varierade nivdn under dret i
medel med 82 cm. De senaste trettio dren har
drsvariationen varit 67 cm i medel (Chris-

tensen, 2005). Under aret har vattenstinden
dessutom blivit hogre i november till april,
jamfort med normalt, och ldgre i maj till
augusti.

Mainga av Vinerns vixter och djur behover
en mer varierad vattenniva. Djur- och vixt-
livet i och vid Vinern ar anpassat till storre
vattenstandsforandringar dn vad som finns
idag. Vattenstandsfluktuationerna i Vinern
ar bland annat viktiga for att igenvaxningen
inte ska forvirras ytterligare. Igenvixningen
drabbar ocksa friluftslivet och boende genom
att framkomligheten minskar (Bakgrunds-
dokument 1 Hur mar Vanern?).

Riskanalys
-vad hander i framtiden?

Varmare klimat och mer nederbord

Klimateffekterna kommer att pdverka Vinern
med mer regn under hosten och vintern och
mindre under sommaren (SOU 2006: 94).
Okad nederbord 6kar risken for extremt hogt
vattenstand i Vdnern och 6versvimningar
ger mycket stora ekonomiska kostnader for
samhallet och for enskilda (SOU 2006: 94).
Regeringens Klimat- och Sarbarhetsutredning
bedomer att utan dtgarder kommer de hogsta
vattenstdnden vid sekelskiftet vara ca 0,5 m
hogre dn idag. Vagpaverkan kan hoja nivan
med ytterligare 0,6 m. Rekordnivdn vintern
2000/2001 var pa 45,67 meter over havet.
Teoretiska berikningar av den hogsta vat-
tennividn som intraffar under 100 ar (s.k. 100
ars niva) dr idag 46,5 m. Denna niva skulle



intriffa si ofta som vart 20:e ar vid sekelskif-
tet, med dndrat klimat (SOU 2006: 94).

Manga paverkas av 6versvamningar

Ca 300 000 manniskor bor runt Vinern i
riskomraden for 6versvimningar (SOU 2006:
94). Nar hamnar och fororenade omriden
vid Vanern svimmas over, okar risken for
utliackage av miljogifter och gamla forore-
ningar. Avloppsreningsverken vid Vinern far
problem vid extrema hogvatten och orenat
avloppsvatten sldapps ut i sjon. Vattenkvali-
teten skulle forsamras nira strander och ris-
ken for algblomningar kan 6ka i naringsrikt
vatten. Dricksvattenkvaliteten skulle kunna
forsdamras.

Klimatutredningens forslag pa atgarder

Flera atgirder diskuteras i utredningen, till
exempel invallningar, men bara att valla in
riskomraden i Karlstads titort skulle kosta ca
700 milj. kr. Idag kan maximalt drygt 1 000
m3/s tappas ur Vanerni Gota dlv, utan att man
riskerar skred lings dlven. For att klara kli-
mateffekterna behover ytterligare 400 m?/s
vatten kunna tappas av om man vill bibehalla
dagens sakerhetsniva.

En vattentunnel frin Vinern skulle kunna
exportera Overskottsvatten och undvika over-
svamningar. Utredarna vill att en tunnel fran
Vinern till Visterhavet eller forstirkningar
av Gota dlvs strander utreds narmare. Trots
att sddana dtgdrder d4r mycket dyra berdknas
de anda bli billigare 4n om Vinern svim-
mar over.

Utredningen vill ocksd, i vintan pd mer
kraftfulla atgirder, dndra regleringen av

Vinern inom befintlig vattendom. Om sjon
tappas av tidigare, i forebyggande syfte,
skulle de hogsta vattennivderna bli upp till
0,4 meter lagre dn idag. Sjons vattenfluktua-
tioner skulle d4 minska med 30-40 procent.

Minskade fluktuationer negativt for sjon

Forslaget om att tillfalligt andra regleringen
av Vinerns vattennivi, s3 att vattenfluktua-
tioner minskar, skulle forvirra igenvixningen
och minska den biologiska méangfalden vid
Vinern. Innan regleringsstrategin dndras
behover man noggrant utreda hur detta paver-
kar Vinerns djur och vixter.

Nir vattenfluktuationerna minskar vixer
vikar, strander och skargardsomrdden igen
ytterligare med vass. Grunda vikar skulle
fa simre vattenkvalitet, som exempelvis
grumligare vatten och mer niringsimnen.
Behovet av att roja vass kommer att oka i
sund, grunda vikar, badplatser och i ham-
nar. Nagra av Vianerns grunda och skyddade
vikar har 6vergddningsproblem, med bland
annat syrebrist och algblomningar. Over-
godningen och vattenkvaliteten kommer att
forsimras i dessa omraden nar vassen okar
i sunden och grunda omraden far lagre vat-
tendjup.

Vattenstadndsvariationer har stor bety-
delse for att dranka igenvaxande vegetation
och skapa livsmiljoer for flera hotade arter
pa sandstinder och strandingar. Flera av
sjons hotade arter lever i strandkanten och
de dr beroende av att vattenstandet fluktu-
erar exempelvis den ettriga strandvixten
gronskira (bakgrundsdokument 1 sidan 41).
Behovet av skotseldtgdrderna for att halla

Behovs en tunnel fran Vanern i framtiden?
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stranddngar och sandstinder 6ppna kom-
mer att 6ka vid minskade fluktuationer.

Bebyggelse néra stranderna

Klimatutredningen rekommenderar att inga
nya hus byggs under nivin 47,4 meter over
havet, mojligen undantaget enklare uthus
(SOU 2 006:94).

Efter vattendomen 1937 och framfor allt
under de senaste fyrtio drens allt jamnare
vattenstdnd har hus och hamnar byggts pa
allt lagre nivder nira sjon. Idag dr bebyggel-
setrycket mycket stort och flera omfattande
bostads- och fritidsomraden planeras pa 13g-
lanta, strandnira platser i manga av Vinerns
strandkommuner. P4 mark som ligger betyd-
ligt lagre an Klimatutredningens rekommen-
dation.

Vanervatten till fler?

Vinerns vatten ute i sjon dr idag av dricksvat-
tenkvalitet, utan rening. Flera Vastkustkom-
muner har problem med dricksvattenforsorj-
ningen, liksom flera linder i Europa. Okade
mangder Vinervatten i framtiden borde dar-
for kunna komma till anviandning som dricks-
vatten.

Atgirder

En vattentunnel frdn Vinern skulle kunna
exportera Overskottsvatten och undvika
oversvamningar. En sddan bor utredas nar-
mare.

MiljoeffekternaiVinern aven dndrad reg-
leringsstrategi méaste utredas noga, innan

ndgra andringar gors. Utvecklandet av en
lamplig regleringsstrategi for Vanern bor tas
fram ocksa med hinsyn till miljoeffekterna
for att undvika forlorad biologisk méangfald,
okat behov av rojning av igenvaxande stran-
der, sund, badplatser, turistanlaggningar och
minskad fiskproduktion i grunda vikar.
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Faglar

Vénern dr ett nationellt och internationellt vik-
tigtomradeformangafagelarter.Narmare fem-
tioarteravsjo- och vatmarksfaglar hackarisjon
ochdessutom ettantalhotadeeller speciellt hdan-
synskravanderovfaglar.Sammantagetbedoms
tillstandet forflertaletavVanernsfaglarsombra
och de finns i stabila bestand. Havsornarna blir
fler och 2006 hackade minst atta par.

Gratrutbestandet i Vanern har tidigare varit
ganska stabilt, men en minskning har skett de
senaste aren. Minskningen kan bero pa den
fageldéodsomivarierandegradsedan2001drab-
bat framfor allt gratrutar. Orsaken till fageldo-
den &r, trots pagaende forskning, &nnu okénd.

Angeldgna atgarder som gynnar manga av
Vanerns faglar, ar att r6ja igenvaxta fagelskar
och ha slatter eller bete pa fler strandéangar.
Gammal skog med grova trad behévs for havs-
ornen och fiskgjusens bon. Sarskilt virdefulla
fagelmiljoerbeh6verskyddas motexploatering
eller annan paverkan.

Over femtio arter av sjo-, vitmarks- och rov-
faglar hickar i Vinern, varav omkring tjugo
ar internationellt eller nationellt hotade arter
(bakgrundsdokument 1). Vianern dr viktig for

manga fagelarter, bdde som hickningsmiljo
och som rastplats.

Kala eller sparsamt bevixta holmar och
skir ar en nyckelbiotop fér mdnga av Vinerns
hackfiglar. Nistan samtliga sjofagelkolonier
i Vinern finns pa sddana holmar och skar,
som da brukar kallas fagelskar. Fagelskiaren
ar ganska jamnt fordelade 6ver Vinerns yttre
skiargdrdar (figur 1). Undantagen ar Kinne-
viken och utefter Virmlandsnis ostsida med
endast ett fatal holmar och skar.

Forutom fagelskaren har arton sirskilt
betydelsefulla figelomraden redovisats i
bakgrundsdokument 1 (sidan 49). Samtliga
omrdden 4r viktiga ur ett nationellt perspek-
tiv. Tva av dem, Kilsviken-Arasviken-Kol-
strandsviken och Dattern, ar dessutom utpe-
kade som si kallade RAMSAR-omraden, det
vill sdga internationellt viktiga fagel- och vat-
marksomrdden. Bdda omrddena represente-
rar grunda och naringsrika vikar med 6ppna
stranddngar. Speciellt manga hickande och
rastande faglar samlas ofta i denna miljo.

Vid Vinern med sina stora obrutna vatten-
vidder finns ett antal betydelsefulla strick-
leder for flyttande faglar. Speciellt manga

I bakgrundsdokumentet 1 Hur mar
Vanern? beskrivs viktiga fagelomra-
den sidan 49, igenvéxning sidan 31-35,
hotade arter sidan 36-41 och en lista
over hotade faglar sidan 67.

 Figur 1. Fagelskarens utbredning i Vanern.
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 Figur 4. Fisk- och silvertarna pa Vanerns
fagelskar. Data fran inventeringen av fagel-
skar.
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2006

flyttfaglar samlas pd uddar som Ham-
mard sydspets och Virmlandsnés sydspets.
Men idven vid strategiskt beldgna vikar som
Vinersborgsviken och Kinneviken samlas
stora mangder flyttfaglar (bakgrundsdoku-
ment 1 sidan 49).

Nedan beskrivs ett urval figelarter fran
olika fagelmiljéer i Vinern. Syftet med
avsnittet ar att ge en bild av hur Vanern mar
utifrdn figlarna och inte att ge en heltick-
ande bild av sjons fagelbestdnd. Mdasfaglarna
ar viktiga i detta sammanhang, eftersom de
ir flest och 6vervakas varje ar. Aven Vinerns
karaktaristiska rovfaglar ar viktiga, efter-
som de ar langst upp i ekosystemet. Nagra
andra arter som tas upp dr hotade arter i lan-
det eller i EU.

Masfaglar och tarnor

Vid den arliga inventeringen av Vanerns fagel-
skar patraffades de senaste dren tillsammans
drygt 30 000 revirhdvdande masfiglar och
tarnor. Fiskmésen dr vanligast och hickar
med 7 000-8 000 par pa figelskaren. Bade
fiskmds och skrattmds och finns i stabila eller
okande bestand (figur 2). Detsamma galler
for havstrut och silltrut (figur 3) och fisk- och
silvertarna (figur 4).

Fisktirnan 4r en speciellt hansynskra-
vande art enligt EU:s fageldirektiv och
Vinern ar en viktig lokal for Europas fisk-
tarnor. De senaste dren har ndstan 3000 par
hickatisjon, vilket uppskattas till 10-15 pro-
cent av landets fisktirnebestdnd. Tarnorna
byter ofta hickningsskir mellan dren. Vissa
ar kan ett skir hysa en stor tirnkoloni for
att nasta ar st tomt, detta trots att Vinerns

totala bestand dr oférandrat.

Gratruten 4r vird speciell uppmérksam-
het, eftersom den till skillnad fran o6vriga
masfiglar minskat ndgot i antal de senaste
aren (figur 3). Oklart 4r om minskningen
kan bero pa den fageldod som i varierande
grad drabbat Vinern sedan 2001 och speci-
ellt gratrutar (se vidare stycket Riskanalys -
vad hiander i framtiden?).

Roskarl och skrantdrna

I Vinern finns bade roskarl och skrintirna
uteslutande i masfagelkolonier pa fagelskar.
Vinern ar den enda insjo i Sverige dar de tva
arterna hickar. Roskarlarna har dock bli-
vit allt farre under senare 4r och 2005 hitta-
des inget enda revir. Ar 2006 patriffades ett
par (figur 5). Orsaken till den snabba minsk-
ningen i Vanern och dven utefter sodra Sveri-
ges Ostersjokust, dar roskarlen finns i storre
antal, ar inte kind men beror sannolikt pa
mer storskaliga problem dn p4 enskilda fak-
torer i Vdnern.

Skrantdrnor har, under dtminstone delar
av 1900-talet, hdckat med négot eller ndgra
par i Vinern (figur 5). Framtidsprognosen
for artenisjon ar naturligtvis mycket osaker.
Skrantdrna och roskarl finns med p4 listan
over hotade arter i Sverige, den forra dess-
utom pd EU:s hotlistor.

Storlom

Storlommen dr med pa EU:s lista 6ver hotade
arter och Sverige, Norge och Finland har till-
sammans 95 procent av EU:s hickande stor-
lommar. Vinerns storlomsbestand uppskat-
tas till 100-120 hickande par och manga av



dem hickar i anslutning till méasfigelkoloni-
erna. Vid de arliga inventeringarna av fagel-
skdren har antalet patriffade storlomsrevir
varierat mellan 37 och 70 (figur 6). De lagsta
siffrorna har noterats under ar med ogynn-
samt vader eller vattenstind. Bestdndet ver-
kar vara stabilt.

Storlommen lagger sitt bo i strandkan-
ten. Hoga vagor och stigande vattenstand
kan darfor latt dranka detta. Ménga lom-
par ar dessutom mycket storningskinsliga
under ruvningstiden och limnar tidigt boet
nir en manniska eller bt nirmar sig. Aggen
ligger da 6ppet och kan litt bli ett byte for
en trut.

Storskarv

Storskarven kom tillbaka 1989 som hickande
fagel i Vinern. Darefter har hickningarna
okat kraftigt och 2006 fanns knappt 3 200
par fordelade pa ca 20 lokaler vil spridda i
sjon (figur 7).

Storlom, dnder och vadare hickar girna
i, eller nira, skarvkolonier. Kolonierna har
visat sig ge ett visst skydd mot fiender som
minkar. Inget tyder pa att skarvarna skulle
paverka ndgon annan figelart i Vinern
negativt. Att skarvarna genom sin spillning
dodar triaden pa sitt hackningsskar innebar
tvartom en battre hackningsmiljo for 6vriga
sjofaglar.

Skarvarna ger problem for yrkesfiskarna
nér de plockar bort eller skadar fisk i fingst-
redskapen eller sjalva fastnar i dessa. For-
sok pdgar i landet med mer skarvsikra fisk-
redskap. Storskarven dr nu borttagen fran
Bilaga 1 i EU:s Fageldirektiv, som innehal-

ler speciellt hansynskrivande arter. Men
storskarven dr dnnu inte upptagen i Fageldi-
rektivets bilaga 2 som innehdller arter som
far jagas. Det innebar att storskarven fort-
farande inte omfattas av allman jakt, utan
enbart av skyddsjakt.

Okningen av Vinerns storskarvbestand
kommer forr eller senare att upphora, och
havsornen kan bidra till att pdskynda denna
process. Havsornar tar skarvungar och dr en
av skarvarnas fa naturliga fiender. Havsor-
nars narvaro i en skarvkoloni kan ocksa leda
till att ungproduktionen helt uteblir da hela
kolonin uppléses mitt under hiackningstiden
(Landgren och Landgren 2004).

Rordrom

Stora vassomraden dr en livsnodvandig miljo
for rordrommen, som diarmed gynnas av att
madnga vanervikar har stora bestdnd av blad-
vass. Arten minskar pad manga hall i Europa
men 6kar i Sverige. Figeln var ovanligi borjan
av 1900-talet, men vid den senaste riksinven-
teringen dr 2000 hordes 650 rordromshanar
tutailandet. 92 hanar fannsiVinern. Vid en
tidigare riksinventering 1979 rapporterades
24 ropande hanar frdn Vanern.

Ett rordromsrevir kan vara mycket stort,
upp till 50 hektar. For att sakra artens fram-
tida 6verlevnad behover ett urval stora sam-
manhingande vassomradena i Vinern skyd-
das, inte minst fran skord av vintervass. |
atminstone ndgra av rordrommens karn-
omréden i Vianern har en markbar minsk-
ning och fragmentering av bladvassbestdn-
den skett under den senaste tiodrsperioden
(T. Landgren muntligen, 2006).
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~ Figur5. Antalet reviri Vanern av roskarl
och skréntdrna. Data fran inventeringen av
fagelskar.
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 Figur 6. Storlomsrevir vid Vanerns fagel-
skar. Data fran inventeringen av fagelskar.
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Figur 7. Hackande storskarvar i Vanern
raknat som antalet aktiva bon. Ar 1989 kom
skarven tillbaka som hackande fagel. Data
fran inventeringen av fagelskar.
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Antal hackande par eller antalet flygande ungar

Antal
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W Hackande havsérnspar M Antal flygande ungar

« Figur 8. Hackande havsérnspariVanern
och antalet ungar som har blivit flygfardiga.
Havsornen aterkom som hackfagel till Vanern
2001. Data fran Thomas Landgren m.fl.
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a Figur9.Doda och déende faglariVanern
rapporterade till Vanerns vattenvardsfor-
bunds kansli. De senaste tva aren har fler
landstigningar och rékningar gjorts pa fagel-
skaren jamfort med tidigare ar.

Faglar

Havsorn

P4 grund av forfoljelse och hog miljogiftbe-
lastning har havsorn, pilgrimsfalk och berguv
varit forsvunna fran Vinern, men de ar nu pa
vag tillbaka. Rovfiglarna behover ostorda
hackningsplatser med grova trad eller lamp-
liga klipphyllor till sina bon och Vanerskar-
gardar och strandomraden med gammal skog
och/eller bergbranter ar en viktig miljo.

Under forsta halften av 1800-talet verkar
havsornen ha varit vanlig vid Vinern. Ett
citat fran 1851 angdende havsornen i Karl-
stadstrakten (Cederstrom 1851) vittnar om
detta: »Havsornen hickar pa nistan varje
storre, skogsbevuxen 6, dvensom pd fasta
landets uddar. Han ar hiromstides allméan-
nare 4n fiskgjusen”.

Under 1800-talet utsattes Sveriges havsor-
nar for hard forfoljelse. Fran mitten av 1900-
talet drabbades det svaga ornbestidndet dess-
utom av miljogifterna DDT och PCB, och
under 1960- och 1970-talet var en utrotning
niara. Med hjilp av fredning, férbud mot
DDT och PCB samt en omfattande vinterut-
fodring med giftfri foda, verlevde en spillra
av havsornsstammen. Nu okar havsornarna
iantal och atertar gamla hiackningsomraden
i sodra Sveriges inland.

Till Vanern aterkom havsérnen som hack-
fagel 4r 2001 efter att ha varit bortaindrmare
hundra &r. Ar 2006 hickade minst atta par
(figur 8). Havsornens dterkomst som hack-
ande fagel i Vinern ir ett viktigt, symboliskt
steg at ritt hill. Genom féreningen ORN-72
har havsoérnar sedan 1970-talet stodutfod-
rats under vintern pa flera platser i anslutning
till Vanern. Utfodringen har okat overlev-

naden hos framfor allt unga 6rnar, och har
sakerligen varit den dtgdrd som mest medver-
kat till havsornens dterkomst. I takt med att
havsornar intar sina gamla hickningsomra-
den i Vinern och 6vriga delar av Sydsverige
kommer utfodringsverksamheten att dras
ner och pa sikt upphora.

Fiskgjuse

I borjan av 1900-talet var fiskgjusen en sall-
synt fagel i Sverige, men okade efter fridlys-
ningen pd 1920-talet. I stora delar av Europa
hararten minskatkraftigteller ar helt forsvun-
nit, men en viss dteretablering har dock skett
de senaste artiondena. Idag hackar narmare
halften av Europas fiskgjusar i Sverige.

I Vinern uppskattades fiskgjusebestdn-
det i borjan av 1980-talet till minst 130 par
(Arvidsson & Schafferer 1985) och bedoms
nu vara av samma storleksordning (T. Land-
gren muntl. 2006). Fiskgjusens vit-bruna
siluett mot himlen ir idag en vanlig syn vid
sjon.

Under senaste tiodrsperioden har hick-
ningsframgdngen hos fiskgjusar i nordostra
Vinern ofta varit ddlig och antalet par har
minskat (bakgrundsdokument 1 sidan 40).
Aven fran nagra andra delar av Vinern rap-
porteras bestdndsminskning. Orsakssam-
manhanget bor undersokas, liksom tillstan-
det for arten i sjon som helhet.



Riskanalys
-vad hander i framtiden?

Miljogifter i fisk

Rovfaglarna finns lingst upp i naringskedjan,
och miljogifter ar ett val dokumenterat hot
mot flera arter. Fiskgjusen lever uteslutande
av fisk och far nog anses vara den fagel som
ar mest utsatt for gifter som kan kopplas till
vattenmiljon. Sannolikt kan fiskgjusen snab-
bast svara pa miljogiftrelaterade forandringar
i Vanermiljon.

Halterna av kinda miljogifter som kvick-
silver, DDT och PCB har minskat i vaner-
fisken (Bakgrundsdokument 1). Utslappen i
miljon har ocksd minskat. Havsornens ater-
komst som hackande fagel i Vanern kan ses
som ett viktigt steg mot att halterna av dessa
miljogifter har blivit lagre. Nya kemikalier
kommer standigt in i samhallet och i rappor-
ten Mal och atgdrder (Vattenvardsplan for
Vinern, 2006) forslas atgarder som minskar
riskerna for att nya miljogifter ska komma ut
i miljon och ge skador.

Fageldod
Den sa kallade fageldoden uppmirksamma-
des 2001 i Vanern och har darefter dterkom-
mit varje ar, dock inte i samma omfattning
som forsta aret (figur 9). Aren 2005 och 2006
hittades fler doda eller doende faglar an 2004,
men detta beror sannolikt pa att betydligt fler
fagelskir kontrollerats de tva sista dren.
Fageldoden drabbar speciellt gratrutar och
orsaken ir, trots pdgdende forskning, annu
okind (SVA:s webbplats).

Igenvéxning

Oppna strandingar och sandstrinder har
minskat kraftigt vid Vanern. De vixer igen
med bl.a. vass, buskar och trad. Manga vadare
som tofsvipa, rodbena och mindre strandpi-
pare missgynnas.

For mdnga dnder dar den ”bld bird” av
grunt Oppet vatten som bildas mellan strand-
angar med betande djur och den yttre vas-
sen viktig. Simdnder, t.ex. skedand, snatter-
and och drta, missgynnas sarskilt mycket nir
denna forsvinner. I bland annat naturreser-
vaten Dittern och Inre Kilsviken har gamla
stranddngar ater 6ppnats upp med hjilp av
betande djur eller slatter.

Rordrom, brun karrhok, skiggmes och
trastsdngare behover storasammanhangande
omraden med gammal vass for att hiacka. Att
stranddngar hdvdas sd att vassomrddena mot
land 6vergar i en ”bld bard”, gynnar dock
dven dessa arter som girna fodosoker i gran-
sen mot Oppet vatten. Vinterslatter av vass
missgynnar dem ddremot starkt.

Mainga holmar och skir i Vinern invade-
ras av buskar och trad. Igenvixta skir over-
ges forr eller senare av de kolonihickande
sjofaglarna, speciellt tirnor och skrattmads
vill ha fri sikt vid hackningen. En del inre
skargdrdar saknas numera bra hiacknings-
skadr. Vinerns fagelbestdnd ar dtminstone pa
kort sikt inte hotade av forbuskningen, efter-
som det fortfarande finns kala hackningsskar
lingre utiskirgirden. Men innerskiargarden
haller pé att utarmas pa ett rikt fagelliv.

Nir igenvixta skir rojs kommer tarnor,
mdsar och andra sjofdglar ofta tillbaka och
kan hicka redan aret efter rojningen (Land-

Fisktarna

Faglar O



Gratrut

» Figur 10. Framtidsprognos fér nagra av
Vénerns faglar.

O Faglar

gren & Landgren 2001). Iflera vinerskirgar-
dar hélls nu buskar och trdd borta fran ett
urval lampliga hickningsskir och fagellivet
har okat kraftigt.

Buller, fritidsbatar och friluftsliv

Vinern dar mer kanslig for buller dn land-
miljon, eftersom ljud forstarks Gver vatten.
I Vinern bullrar frimst motorb3tar, vat-
tenskotrar och flyg (Peilot, 2007). Andelen
snabba motorbatar har 6kat, liksom vatten-
skotrarna. Fritidsbatarna bestdr idag i storre
utstrackning mindre och snabbare dagsturs-

batar (Batlivsundersokningen 2004).

Vattenskotrar dr dnnu sa ldnge inte manga
i Vianern. Men de kan koras pd grundare
omrdden dn motorbdtarna och de paver-
kar, forutom med buller, vattenmiljon med
avgaser, uppgrumling och mekaniskt slitage.
Grundomradena 4r Vinerns barnkammare
for fiskar, faglar och smadjur och ar darfor
speciellt kansliga.

Buller kan stora fagellivet och speciellt
hickande rovfaglar kan vara kinsliga. Men
dven tystare friluftsliv, som kajaker och
badande, kan stora fagellivet. Figelskydds-

Fagelart Bedémning Framtids-
dagsldget prognos
Fiskmas, skrattmas, god god
fisk- och silvertarna
Gratrut god osaker
Havsorn god god?
Fiskgjuse god osaker
Storlom god osaker
Rordrom god god?
Storskarv god god
Roskarl mkt dalig mkt dalig
Skrantarna dalig dalig

Bedémningen/prognosen grundar sig pa:

Stabila eller 6kande bestand. Inga kdnda storre hot,
forutsatt att hackningsskar i olika skargardar halls fria
fran hog vegetation.

Nagot minskande bestand. Fageldédens orsaker och
utveckling gér prognosen osdker.

Okande bestand. Minskade halter av kinda miljsgif-
ter i vanerfisk. Boplatsskydd, “styrning” till lampliga
omraden. Risk vid olampligt placerade vindkraftverk.

Lokalt minskande bestand. Ev. paverkan av havsorn,
berguv m.fl,, kdnslig mot miljogifter p.g.a. fiskdieten.
Risk vid olampligt placerade vindkraftverk.

Till synes stabilt bestand men lag ungproduktion.
Ogynnsamma vattenstandsférandringar och férand-
rat/6kat friluftsliv gor prognosen osaker.

Stabilt bestand. Inga kdnda akuta hot, men fragmen-
tering av vassbestand kan pa sikt missgynna arten.
Kraftigt 6kande bestand i hela landet.

Mycket litet bestand. Minskning dven runt Sydsveriges

kuster (ndrmaste 6vrigt hackomrade) forstarker den
negativa prognosen.

Mycket litet bestdnd. Minskning i Ostersjén (ndrmaste
ovrigt hackomrade) forstarker den negativa progno-
sen.




omraden utfirdas av Linsstyrelserna och
innebir oftast forbud mot att uppehilla sig
pa eller inom 100 meter fran den (de) aktu-
ella hackningson under faglarnas hacknings-
tid. De flesta besokare i Vianern respekterar
fagelskyddsomrddena bra.

Muddring och vasskord

Bland annat rérdrom och brun kirrhok beho-
ver stora sammanhidngande vassomraden.
Vinern har stora vassomrdden men flera av
dem fragmenteras av muddring, vassrojning,
bebyggelse och i vissa fall skord av vintervass.
En 6versikt behover goras av vilka stora vass-
omraden som bor bevaras orérda.

Vindkraft

Enstaka eller grupper av limpligt place-
rade vindkraftverk dr inget hot mot Vinerns
fagelliv. Uppenbart olimplig placering dr ddr
manga flytt- eller hickande faglar samlaseller
stracker forbi eller viktiga omraden for hiack-
ande rovfaglar. Sarskilt havsérn och andra
segelflygande fagelarter har visat sig kunna
drabbas hart av olampligt placerade vind-
kraftverk (bakgrundsdokument 3, kapitlet
Ovrig paverkan).

Nagra atgarder

o Fler strandidngar behover havdas och ett
urval sandstrinder behover befrias frin
vegetation.

o Tidigare kala figelskir behover rojas frin
sly och trad. Forslag pa lampliga lokaler
behover tas fram.

e Restaurering av strandnira vatmarker
gynnar manga figlar, exempelvis inval-
lad mark som vattenliggs.

e Viktiga hackningsplatser for kolonihack-
ande sjofaglar liksom sarskilt vardefulla
fagelomraden bor skyddas mot allvarliga
storningar.

e Gammal skog med stora grovgrenade tal-
lar behover skyddas, bland annat som bot-
rad till havsorn och fiskgjuse. Storre sam-
manhidngande omrdden med flera 6ar och
strander bor prioriteras.

e Rordrom, brun kiarrhok och trastsang-
arens behov av stora sammanhingande
vassomrdden i Vanern behover utredas.

e Vid varje planerad vindkraftutbyggnad i
eller i niromradet till Vanern méste sar-
skilt beaktas att sjon innehdller ett antal
viktiga koncentrationsomraden for flytt-
faglar och rovfaglar.

e Roskarlens tillbakagang i landet behover
utredas mer. Det samma giller orsakerna
till fageldoden.

Miljoovervakning

och undersékningar
Sjuundersokningar genomfors mer eller min-
dre regelbundet av Vinerns faglar (figur 11).
Inventeringsmetodiken behover samordnas
och eventuellt bor fler omrdden i Vinern inga
for inventeringen av fiskgjusehickningar,

Rérdrom

Faglar O



» Figur 11. For ndrvarande pagar féljande
regelbundna undersékningar av faglar i
Vénern. Startar anges dar det ar kant. Vénerns
vvf=Véanerns vattenvardsférbund. SVA =
Statens Veterindrmedicinska Anstalt.

O Faglar

Startar

Inventering av fagelskar, rakning av masfaglar 1994
m.fl.

Inventering

Rakning av havsornar, hdckningar och ungar 2001

Réakning av fiskgjuse, hackningar och ungar 1976

Overvakning av fageldéden 2005

Rékning av hackande och rastande faglar i 1983
grunda vikar med strandéngar

Rékning av hackande faglar framst rérdrom
och brun karrhok i stora vassomraden

Rakning av storlom, hdackningar och ungar

Frekvens Omfattning

arligen

arligen

arligen

arligen
arligen
arligen
arligen
arligen

arligen

hela Vanern
hela Vénern

Kilsviken
(ramsaromradet)
Kallands skargar-
dar

ca 20 gratrutsskar

Inre Kilsviken
Varnumsviken
Olmeviken

Kilsviken (ramsar-
omradet)
Olmeviken

Kristinehamns
skargard

Utforare

Vanerns vvf,
lansstyrelserna

Projekt Havsérn, ORN-
72

LansstyrelseniS och
Olan

LansstyrelseniOlan

Vénerns vvf, lansstyrel-
serna, SVA

LansstyrelseniSlan
Kristinehamns kommun
ideellt

ideellt

ideellt

Projekt LOM,
LansstyrelseniSlan

hackfiglarigrunda vikar och pa strandingar
och inventeringarna av vasshickande figlar.
Inventeringen av fageldoden pa fasta lokaler
bor fortsitta.

Inventeringen av fagelskar

Inventeringen av Vinerns fagelskidr ingdr
darfor som en del av den nationella miljo-
overvakningen i Vanern (Christensen 2000).
Rikningarna gors drligen i mitten av juni nar
flertalet sjofdglar hickar. Den sker i huvud-
sak genom att pa avstind, utan landstig-
ning, rikna antalet uppskramda faglar pa
de olika skaren. Metoden har tagits fram spe-
ciellt for att inventera kolonihickande sjo-
fdglar i Vanern och for att inte figlarna ska
storas allvarligt i hiackningen (Landgren &

Landgren 2000, Landgren 2004). Ett tret-
tiotal ornitologer inventerar varje ar nistan
700 fagellokaler.
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| bakgrundsdokumentet 1 Hur mar
Vanern? beskrivs bland annat viktiga
fiskomraden sid. 48, ansvarsarter sid.
39, igenvaxning sid. 31 och miljogifter
i fisk sid. 17.1 bakgrundsdokument 3
Védnern och manniskan finns uppgifter
om fiskets fangster.

O Fiskar

Fiskar

Vanern har 38 fiskarter som standigt finns i sjon
och nors och sikl6ja ar vanligast. Tillstandet for
de 10 fiskarter som undersoks &dr gott. Men den
naturligtlekandelaxen och 6ringen, i Gullspang-
sdlven och Klardlven samt 6ringen i Tidan, kan
behéva fler atgarder for att bestanden ska fort-
leva i livskraftiga bestand. Dessa stammar ar
fortfarande svaga, men fler planerade atgarder
i vattendragen kan forbéattra bestanden. Laxen
och 6ringen paverkas fortfarande av vattenkraft
i vattendragen och till viss del av fiske i Vdnern.

Sarskilt vardefulla lek- och uppviaxtomraden
for Vanerfiskar @r grunda vikar och skdrgar-
dar samt stora grundomraden. Aven de strom-
mande partierna i vattendragen till Vanern har
stor betydelse som lek- och uppviaxtomraden
for flera Véanerfiskar. Fisklekomradena i Véanern
och dess vattendrag maste bli mer kdnda och
skyddas mot exempelvis utfyllnader, mudd-
ringar, muddermassor och utslapp.

Bifangsterna bor minska av for liten fisk, som
gos, genom att fangstredskapen utvecklas. En
fiskevardsplan behovs for Vanern for att garan-
tera framtida langsiktigt hallbara fiskbestand
och fiske.

Lax-och 6ringsstammarnamaste fortsattaatt
overvakas, sa mankan bedémaomfleratgarder
behovs.De svaga bestanden drspeciellt utsatta
for storningar och exempelvis ett utbrott aven
fisksjukdom skulle kunna 6deldgga hela eller
delar avstammarna.

Nedan beskrivs ndgra av Vanerns vanligaste
fiskar samt nagra hotade arter (figur 1). Syftet
ar att i forsta hand ge en bild av hur Vinern
mdr utifrdn fiskarna och inte att ge en hel-
tackande bild av sjons fiskbestand. Speciella
ansvarsarter for Vinern dr naturligt lekande
stammar av lax och o6ring samt asp. Detta
innebar att Vanern har ett speciellt ansvar for
dessa arter och stammars overlevnad (Bak-
grundsdokument 1, sidan 39).

Sik

Lekomraden for sik finner man vid bland
annat Kinneviken, Hindens rev, Dalbosjons
vistra och 6stra kust och utanfor Gullspang.
Fiskeomraden finns framforallt soder om
Kristinehamn och i centrala delarna av Dal-
bosjon (Bakgrundsdokument 1: figur 5 sidan
47). Siken leker under oktober-november.



Yrkesfiskarna fangar sik framfor alle
under juni till augusti med grovmaskiga nit.
Fangsterna okade under 1990-talet och har
de senaste femton dren varit pa en ganska
stabil nivd pd omkring 100 ton per ar (figur
2). Sannolikt berodde den 6kade fingsten pa
en okad efterfrdgan av rokt sik. Men ocksa
ett samre siklojefiske medforde att fiskarna
fingade andra arter, som sik (Nyberg, munt-
ligen 2006).

160
140
120

——Sik —=—G0s

~ Figur 2. Fangst av sik och gos i yrkesfisket.
Data fran Fiskeriverket.

Natura
2000-art

Art Hotkategori
abborre

asp

aspsik
bergsimpa
bjorkna
braxen
bécknejondga
elritsa

faren
flodnejondga 5
farna

gadda

gars

gos

harr

hornsimpa

id

lake

lax (naturligt 3 X
lekande)

Art

I6ja

mort
nisséga
nors
planktonsik
ruda
sandsik
sarv

sikl6ja
smaspigg
stensimpa
storsik
storspigg
stam

sutare
vimma

al
alvsik

oring (natur-
ligtlekande)

Hotkategori

Natura
2000-art

2002
2004

< Figur 1. Védnerns 38 fiskarter. Hotkategori
ar enligt ArtDatabanken, 2006:

1 =férsvunnen fran landet (RE),
2 =akut hotad (CR),

3 =starkt hotad (EN),

4 =sarbar (VU),

5 =missgynnad (NT). Natura 2000-art &r EU:s
hotade arter (Naturvardsverket, 2003).

Fiskar O



= 140

§]§‘§, PAVY A n

B 00 A ] AV, A

B ALY AN WA

3 & Sl S

520 of

& Fo “sassssaw™
o+

—+—Gadda —#=—Abborre

 Figur3.Fangst avgadda och abborrei
yrkesfisket. Data fran Fiskeriverket.
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m varavensomriga O totalt

« Figur4.Siklojor i Vanern. Genomsnittlig
volymsviktad tathet for hela sjon. Tathet av
de sikldjor som d@r en sommar gamla (ensom-
riga) samt totala antalet siklojor. Data fran
Fiskeriverkets ekordkningar.

O Fiskar

GOs

Gosen haller till i fria vattnet och undviker
vegetationsrika omrdden. Lekomraden finns
i varma, grunda vikar som exempelvis Dat-
tern, Mariestadsviken, Byviken och i Asfjor-
den (Bakgrundsdokument 1: figur 7 sidan
48). Lektiden ar mitten av maj — mitten av
juni. I Dattern, som ar det viktigaste lekom-
radet, virms vattnet upp fortare och gosen
leker redan i slutet av april till slutet av maj.
Gosen ar skyddad under lektiden i de vikti-
gaste lekomrddena. Minimimaéttet for fingad
g0s hojdes 2005 fran 40 till 45 cm, vilket san-
nolikt kommer att gynna bestandet.

Yrkesfiskarnafangargosunder storre delen
av aret och med grovmaskiga niat och botten-
garn. Fangsterna varierar mellan 4ren, san-
nolikt beroende pa klimatet (figur 2). Gosen
gynnas av varma sommarhalvar.

Gadda och abborre

Gidda och abborre leker och vixer upp pa
grundomraden i huvudsak mellan 0 — 6 meters
djup (Bakgrundsdokument 1: fig. 6 sid. 48).
Abborren leker i mitten av april — maj och
giaddan i februari — mars.

Gidda fangas under framfor allt maj
till oktober med grovmaskiga nat, botten-
garn och fritidsfiskarnas spon och pimplar
(handredskap). Fingsterna i yrkesfisket av
giadda har konstant minskat sedan 1990-
talets borjan och dr nu pd omkring 50 ton
per ar (figur 3). Fangstnedgdngen beror pa
att yrkesfiskarna inte lingre har ett riktat
fiske mot gidda, utan fisken fis endast som
bifdngst. Detta beror pa att efterfrigan och
priset pa gadda har minskat (Nyberg, muntli-

gen 2006). Registrerade fritidsfiskare fingar
ca 25 ton per ar.

Abborre fingas under hela dret med bot-
tengarn, bottensatta nit och handredskap.
Yrkesfiskets fingster av abborre har varierat
mellan 60 — 100 ton per ar sedan 1990-talet.
Abborrfangsterna okade nar alfisket med fin-
maskigare bottengarn startade. Abborre ir
en bifangst vid alfisket. Registrerade fritids-
fiskare fingar ca 25 ton per ar.

Sikloja

Sikldjan fingas under lektiden fér rommens
skull. Lek- och fiskeomraden finns soder om
Kristinehamn och Karlstad, norr om Kal-
landso, vid Gullspang, Brommo och Torso
(Bakgrundsdokument 1: figur 6 sidan 48). Sik-
16jan leker i november — december och ibland
in ijanuari. Fisket sker med speciella siklojes-
kotar fran 10 oktober till 10 december.

Efter ett antal 4r med dilig foryngring
haller bestandet av sikl6ja pa att dterhamta
sig (figur 4). Foryngringen av siklojor var
2004 den hogsta som uppmatts i flera delar
av Vinern sedan provtagningarna startade
1995 (figur 5). Aven 2005 var foryngringen
bra.

Bestandet av sikloja varierar kraftigt bade
mellan olika ar och mellan Vinerns fyra del-
bassanger (figur 5). Siklojorna skulle kunna
vandra mellan sjons olika delar beroende
pa var temperatur-, vind- och naringsfor-
héllandena dr mest gynnsamma. Men kan-
ske dr sikldjorna vid de olika lekomridena
trogna sin uppvaxtplats, vilket skulle inne-
bidra att de bestdr av genetiskt skilda stam-
mar (Drotz, muntl. 2006).
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Yrkesfiskarnas fangster okade pd 1980-
talet och mer dn fordubblades jamfort med
1960- 70-talet (figur 6). Men 1998 halvera-
des fingsterna, som de senaste dren har varit
omkring 200-250 ton per ar.

Orsaken till den déliga foryngringen av
siklojor under 1997-2002 4r oklar. Mycket
talar dock for att minskningen kan bero pa
klimatet. Rommen liggs pa hosten och kan
ha utvecklats for fort under de varma hostar
och vintrar som varit. Nar aggen klicks allt
for tidigt pa varen, finns for lite djurplank-
ton att dta och ynglena svilter ihjal (Nyberg
m.fl. 2006).

Flera dtgdrder har gjorts for att 6ka bestan-
det av sikloja. Trélningen upphorde fr.o.m.
2006, tillaten maskstorlek har okats och till-
laten fisketid minskats. Lansstyrelserna har

Norra Dalbosjon

< Figur 5. Siklojor i fyra delar av Vénern.
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dessutom minskat utsdttningen av oring,
som ar en av siklojans fiender.

Nors

Nors ar den vanligaste fisken i Vinerns fria
vattenmassor. Norsbestdndet har varit rela-
tivt stabilt under de 4r som matningarna har
gjorts. 2004 var tiatheten den hogsta ndgon-
sin som uppmadtts sedan matningarna star-
tade 1995 (figur 7). Nors fiskas idag endast i
mycket begransad omfattning.

Sodra delarna av Dalbosjon och Varm-
landssjon dr grundare, varmare och har
hogre plankton- och fiskproduktion dn de
norra delarna och soédra delarna har dirmed
aven hogre norstathet (Nyberg, m.fl. 2006).
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~ Figur 6. Fangst av sikloja i yrkesfisket och
totala fangster av kommersiella arter. Data
fran Fiskeriverket.
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~ Figur 7. Tathetav norsiVanern. Data fran
Fiskeriverkets ekorakningar.
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» Figur 8. Lekomraden fér Vanerns naturligt
lekande laxar och 6ringar.

Antal platser med spér av lek
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4~ Figur9. Antalet platser med spar av lax-
och 6ringlek i Gullspangsélven. Rakningarna
2001, 2002 och 2004 kunde bara genomféoras
en gang, p.g.a. hogt vattenflode, och &r darfor
inte direkt jamforbara med tidigare ar. Data
fran Fiskeriverket.
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~ Figur 10. Tathet av lax- och 6ringungari
Gullspangsalvens Stora Arasforsen. Data fran
Fiskeriverket.

O Fiskar

Klaralven

KARLSTAD

¢ Wig
GRU SKOGm

KRISTINEHAMN

o, 4 Gullspangsalven
AMAL"

GuLLsPANG

P
MELLERUD e
MARIESTAD

Tidan

GOTERE
LIDKOPING

A PP
VANERS&BORG Lekomrade 6ring

»
GRASTORP .
Vanern

- Tatorter

Lax och 6ring

Vinern har kvar tvd ursprungliga stammar
av lax, Gullspangslaxen och Klarilvslaxen
(figur 8). Laxstammarna dr unika da de lever
i sotvatten under hela sitt liv. De vandrar inte
ut till havet som andra laxar, utan Vinern ir
deras ”hav”. Inom EU finns idag endast dessa
tva stammar kvar av sotvattenslax som fort-
farande leker naturligt.

Laxen och oringen i Gullspangsalven kan
betraktas som i stort sett ursprungliga. Men
Klarilvslaxen och oringen ar paverkade
av ganska omfattande stodutsittningar av
odlade ungar. En sjovandrande oringsstam
finns ocksd i Tidan. Tidanoringen ar gene-
tiskt skild frdn dringen i Gullspangsilven och
Klarilven (Jansson, 1996).

Naturligt lekande lax och 6ring samt asp
ar speciella ansvarsarter for Vanern, vilket

Lekomrade lax och 6ring

innebir att Vanern har ett speciellt ansvar for
dessa arter eller stammars overlevnad (Bak-
grundsdokument 1, sidan 39).

Bestanden av lax och 6ring ar fortfarande
forsvagade beroende pad vattenkraftens
paverkan pd lekomrddena i dlvarna/dn och
att den vilda laxen och oringen till viss del
fortfarande kan fingas i fisket.

I Gullspangsilven har man hittat 40-60
lekgropar de senaste dren (figur 9) och en lag
ungtithet (figur 10). Oring- och laxbestin-
det dr dnnu allt for 13gt for att garantera att
stammarna Overlever pa lang sikt. Ett utbrott
av en fisksjukdom eller en olycka med gif-
tigt vatten skulle kunna 6deldgga de svaga
bestdnden. Men flera atgiarder gors i dlven
(sommaren 2006), vilka ska forbattra lax-
och oringsstammarna.

I Klardlven har antalet atervandrande
laxar med fettfenan kvar okat till 300-600
per ar (figur 11). For 6ringen ar antalet ater-
vandrande fortfarande allt for litet. Endast
30-50 oringar kommer tillbaka med fettfe-
nan kvar och (figur 12). Framtidsutsikterna
for laxstammen dr ljusa, men 6ringstammen
ar annu allt for liten for att garantera ett livs-
kraftigt framtida bestdnd. Atgirder pagar
for att forbattra situationen for stammarna.

I Tidan uppskattar man att under borjan
av 1990-talet vandrade endast nagra tiotal
oringar arligen upp for att leka. Genom &ter-
skapade lekomraden och dndrade vattendo-
mar och vattenreglering har situationen
forbattrats nagot. Uppskattningsvis stiger
50-100 oringar varje ar upp for lek i Tidans
nedre delar (Steénson muntl. 2006). Oringen
kan numera, under hostar med hog vatten-



foring, dven ta sig vidare langre upp till sma-
backar for att leka.

Flera atgarder for att bevara laxen och 6ringen

Den viktigaste dtgarden for att bevara lax-
och oringstammarna var att infora krav pa
att odlad och utsatt lax 6ring ska vara markt.
Laxen och oringen som fangas i Vinern dr
odlad och hiarstammar fran Gullspangsil-
vens och Klarilvens naturligt lekande stam-
mar. Fiskarna dr tvd 4r ndr de sitts ut och
den lilla fettfenan pa ryggen klipps bort. De
kvarvarande laxarna och 6ringarna som leker
naturligt i Gullspangsilven och Klaridlven
samt oringen i Tidan har fettfenan kvar. De
som fingas i Vinern med fettfenan kvar maste
sittas tillbaka till sjon och fangstforbudet
infordes 1993.

Fredningsomradet for lax och 6ring utan-
for Gullspangsilvens och Klarilvens myn-
ningar har ocksd stor betydelse och har
utvidgats i etapper. Tidanoringen ar fredad
i Mariestadsfjarden nir den vandrar upp
under hosten och leker i Tidan.

I Gullspangsilven har flera atgirder gjorts
for lax- och 6ringstammarna som dndrad
minimitappning och restaurerade lekomra-
den. I och med den nya vattendomen 2005
Okade minimivattenforingen och korttids-
regleringen i Ardsforsarna forsvann under
de fyra manader som laxfiskungarna dr som
kansligast.

I Klarilven driver kraftverksidgaren For-
tum AB avelsfiskeanlidggningen i Forshaga,
dar man lyfter upp lax och 6ring till lekom-
rddet uppstroms. Lekomradena for laxen och
oringen ar paverkade av bland annat tidigare

flottledrensningar och omradena ska ter-
stallas till ett mer naturligt skick.

I Tidan har Mariestads sportfiskeklubb,
med hjilp av bland annat statliga fiskevards-
medel och kommunen, tagit bort vand-
ringshinder, byggt fisktrappor och aterstallt
lekomraden. Atgirderna har medfért att
oringen kan vandra allt langre upp i Tidan.

Asp

Aspen ar en karpfisk som leker i vattendrag
till Vanern (figur 13). Fisken ar fredad i vatten-
dragen under lektiden i april och maj. Aspyng-
lena vandrar ut till Vinerns fjardar, dar de
lever till dess de vandrar tillbaka for lek i vat-
tendragen vid 3-5 ars dlder.

Asp, liksom naturligt lekande lax- och
oringstammar, ar speciella ansvarsarter for
Vinern, vilket innebar att Vinern har ett
speciellt ansvar for dessa arter eller stam-
mars Overlevnad. Vinern har en betydande
del av landets aspbestdnd (Bakgrundsdoku-
ment 1, sidan 39).

Aspen i Vianern foljs enbart genom inven-
teringar av att lekomradena finns kvar i till-
rackligt antal (Berglund, 2004). Aspbestan-
det bor darfor undersokas narmare.

Restaurering av lek- och uppviaxtomra-
den, dndrade vattendomar och vattenreg-
lering i Tidans nedre delar har medfort att
antalet aspar som vandrar upp och leker har
okat betydligt jamfort med mitten av 1990-
talet. Numera kan det under vissa tillfillen
under lektiden vara ”packat med aspryggar i
Tidan”. (Steénson muntl. 2006).
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a Figur 11. Laxar som atervandrar till Klaral-
ven vid Forshaga. Odlade fiskar skiljs mot de
som dr uppvaxta i dlven genom att de odlade
har fettfenan bortklippt.
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m Fettfenan kvar Fettfena bortklippt (odlad)

a Figur 12. Oringar som &tervandrar till
Klarédlven vid Forshaga. Odlade fiskar skiljs
mot de som dr uppvdxta i dlven genom att de
odlade har fettfenan bortklippt.

Byélven Tidan
Borgviksalven Lidan
Norséalven Nossan
Alsterdlven Dalbergsa
Glumman Svanefjord
Olman Spéngen
Gullspangsalven (Kdpmannebro)

a Figur 13.Lekomraden for asp. Enligt Berg-
lund (2004). Eventuellt forekommer ocksa lek
i Vanerns mynningsomrade i Gota alv.
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» Figur 14. Natura 2000-arter. Kunskapslaget
om hur EU:s hotade fiskar mar. Av de hotade
arterna 6vervakas bara laxen regelbundet.

Nissoga.

O Fiskar

Asp god? god

Gullspangslax svagt ?
Klaralvslax god god
Niss6ga ? ?
Stensimpa ? ?

Art Bestandidag Prognos Bedomningen/prognosen grundar sig pa:

Biotopvardande atgarder i vattendrag har gjorts, lekomraden &ar
inventerade, ar fredad.

Négot osdker prognos, eftersom bestandet ar sa litet
Flera atgdrder har gett resultat och bestandet 6kar.
Har inte undersokts.

Har inte undersokts i Vanern. Starkt bestand i Gullspangsalven.

Stensimpa och Niss6ga

Nissoga lever nedgravd under dagen i sand-
och dybotten och leker i april-juli. Tidigare
var arten rodlistad i landet men efter att kun-
skapen har 6kat om denna nattaktiva art ar
den inte langre klassad som hotad. Daremot
ar den klassad som hotad i EU (Natura 2000-
art). Fisken ar liten och upp till tio centime-
ter ldng. Ingen 6vervakning sker i Vanern. I
Vinern, Lidan och Tidan har man hittat den
(Jarvi och Thorell, 1998).

Stensimpan ir en annan okdnd Natura
2000-fisk som blir upp till 12 centimeter
lang.

Den ar aktiv under nitter och morka dagar
och lever under stenar och grus i strandkan-
ten av sjoar och vattendrag. Lektiden ar i
mars-juni. Ingen 6vervakning sker i Vianern,
men i Gullspdngsalven hittar Fiskeriverket
riktligt med stensimpa vid de arliga elfiske-
underokningarna (figur 14).

Riskanalys
—-vad hander i framtiden?

Olika faktorer paverkar Vinerns fiskar (figur
15).

Klimatférandringar

Siklojan paverkas troligen negativt av varma
hostar och vintrar (se texten ovan). Daremot
gynnas mer varmvattenilskande fiskar som
g0s, abborre och asp.

Om klimatet blir varmare missgynnas tro-
ligen de naturligt lekande stammarna av lax
och oring. Varmare vattentemperatur och
tidvis minskad vattenforing i vattendragen
gynnar andra fiskarter som konkurrerar med
laxfiskarna (Degerman, m.fl. 2005).

Fisketryck

Fisketrycket 4r omfattande efter sikloja, gos,
lax, 6ring, sik, abborre, gidda och &l. Dessa
fiskarter foljs arligen genom fangststatistik
och for sikloja ocksd med drliga ekordakningar
av bestandet.

Fisket i Vanern styrs av manga regler som
exempelvis maskstorlek, maximalt antal nat
och spon per fiskare, minimimatt for fangst
av lax, oring, gos och 4l, begriansade fiske-
tider for sikloja och fredningsomraden for
lekande gos, lax och 6ring. Reglerna har
andrats vid flera tillfillen for att successivt
minska fisketrycket (Lansstyrelserna, 2005).
Tralfisket forbjods exempelvis fr.o.m. 2006.

For ndrvarande finns inget tecken pa 6ver-



fiskning av ndgot bestind. Siklojan bor dock
foljas, eftersom klimateffekter med var-
mare vintrar verkar forsimra foryngringen.
Bifangster i fiskredskap av naturligt lekande
lax och oring behover ocksd minska.

Samverkan mellan fiskevirdande myn-
digheter och fiskets olika organisationer ar
god. Metodutveckling av fiskeredskap pagar
exempelvis for att minska bifdngsterna. Men
for att i framtiden garantera langsiktigt hall-
bara fiskbestdnd och fiske behover de fiske-
vardande myndigheterna ta fram en fiske-
vardsplan for Vinern.

Paverkan pa lekomraden i vattendragen

Minga av Vinerns stader ligger vid en &- eller
alvmynning och darfor ar de ofta kraftigt

paverkade av exempelvis hamnar, utfyllna-
der, muddringar, strandskoningar och dag-
vattenutsliapp. Ibland har vattendragens for-
utsittningar for biologiskt liv forbattrats,
nar exempelvis fisklekbottnar restaureras
och vandringshinder tagits bort.

Men fler dtgarder behovs och man behover
aterskapa fler strandmiljoer med skuggande
trdd. Strommande vattendragsstrickor ar
speciellt skyddsvirda, eftersom fa strackor
finns kvar och de ar viktiga som lek- och upp-
vixtomraden for manga fiskar.

Igenvéxning

Flera grunda fisklekomrdden har vixt igen
med vass och vattenomsittningen har forsam-
rats i instangda sund. Igenvaxningen av vass

Mojlig risk Vad hénder?

Klimatférandringar Blir troligen varmare

Fisketryck Stabilt?

Paverkar arter som
Sikloja och 6ring negativt.
Gos, abborre och asp positivt.

Fiskas i storre omfattning: sikloja, gos,
lax, 6ring, sik, abborre, gddda och al

Lekomraden i vattendragen
forsvinner/paverkas av olika
manskliga stérningar

Igenvéxning

Miljogifter

Frammande arter

Skarvar

Atgérder gérs men betydligt fler lekom-
raden behover restaureras och skyddas.

Vassen har generellt natt sin maxutbred-
ning. Lokala atgarder kan behévas for att
fa tillbaka lek- och uppvaxtomraden.

Fortfarande gamla “synder” i en del
fiskar. Halterna har minskat i fisk, men
minskningen har avstannat.

Risk for att nya skadliga arter kommer till
Véanern

Bestandet 6kar fortfarande.

Arter som leker i vattendragen: lax, 6ring,
asp, flodnejondga, vimma m.fl.

Arter som leker i grunda omraden som
abborre, gadda och gos.

Manniskan, rovfaglar, utter (inga
kanda storningar hos fiskbestandet med
dagens halter.)

De svaga stammarna av lax och 6ring ar
speciellt kansliga for frammande fisksjuk-
domar

Ingen dokumenterad paverkan pa fiske-
bestanden, mojligen mer lokal paverkan,
fiskarnas fangster av fr.a. sikl6ja skadas.

< Figur 15. Nagra framtida risker fér Vanerns

fiskar.
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» Figur 16.Nagra angeldgna atgarder.

O Fiskar

hade redan 1975 nétt sin maximala utbred-
ning (Bakgrundsdokument 1, sid. 31).

I flera omrdden vid Vinern tas vassen bort
och en del 6ppna strandiangar halls 6ppna
med hjilp av betande djur och slatter. Fler
atgarder behovs sannolikt aven for att for-
battra fiskarnas lek- och uppvaxtomraden.
En del av vattendragens mynningsomraden
kan behova rojas fran vass, for att underlitta
passagen for upp- och nedvandrande fiskar.

Miljogifter

Vinern har blivit mycket renare och utsldp-
pen av manga miljogifter har minskat kraftigt
efter 1970-talet. Miljogifter i vattnet finns
idag endast i mycket laga, ofarliga halter och
manga damnen kan inte uppmatas alls. Men
gamla utslapp finns bevarade i fororenade
omraden runt Vanern och i feta fiskar. Hal-

terna av PCB, kvicksilver och dioxin i fisk
madste minska, s att man kan ita all fisk sa
ofta man vill. Idag finns kostrekommendatio-
ner for gadda, lake, abborre, gos, oring och
lax (Bakgrundsdokument 1, sid. 27).

Utsldappen har minskat i landet av minga
miljogifter som kvicksilver, dioxin, PCB och
bly. Halterna av PCB, kvicksilver och dioxin
ifisk har tidigare minskat, men minskningen
har klingat av. Halterna av metaller som
kvicksilver, bly, zink och kadmium har mins-
kat i Vinerns ytsediment.

Fororenade omraden som lacker miljogif-
ter till Vanern héller pa att saneras. Arbetet
tar mycket tid och stora resurser. P4 lang sikt
forvantar vi oss att halterna av PCB, kvicksil-
ver och dioxin i Vanerfisk ska minska ytter-
ligare.

mal Atgird

kand.

Bevara lax- och éringstam-

behovs.

Minimera bifangsterna

skapsforsok pagar.

Langsiktigt hallbara fiskbe-
stand och fiske

7.Ta fram en fiskevardsplan

Skydda lek- och fiskeomraden 1.Lek- och uppvaxtomraden for nagra av fiskarterna behover skyddas mot allvar-
liga stoérningar som muddertippning, kablar, gravning m.m.

2.Skydda strommande vattendragsstrackor mot ex. muddring, kanalisering och
strandskoning. Omradenas betydelse for flera sallsynta fiskar behover bli mer

3.Atgérds-/bevarandeplaner behéver tas fram fér laxen och éringen i Gullspéng-
marna salven och Klaralven samt éringen i Tidan.

4.Overvakningen av lax- och éringsstammarna i Gullspdngsélven och Klarélven,
samt 6ringen i Tidan, maste fortsatta, sa man kan bedéma om fler atgarder

5.Statliga eller kommunala naturreservat vid vattendrag med skyddsvarda fiskbe-
stand kan ge 6kad uppmaérksamhet och kan ge tillgang till atgardsmedel.

6.Nat och fasta fangstredskap maste utvecklas sa att den vilda laxen och 6ringen
kan slappas oskadd tillbaka till sjon. Det samma galler fisk som ar for liten. Red-




Frammande arter

De svaga bestanden av naturligt lekande lax
och oring i Gullspangsilven, Klardlven och
oring i Tidan ar speciellt utsatta for stor-
ningar. Ett utbrott av en fisksjukdom skulle
kunna odeldgga hela eller delar av stam-
marna. Sannolikt dr de speciellt kansliga
for sjukdomar som kommit med importerad
regnbdge fran Nordamerika, eftersom sjuk-
domarna inte finns naturligt i laxfiskarnas
milj6 (Bakgrundsdokument 1, sid. 59).

Skarvar

Skarvarna har okat kraftigt i antal sedan de
kom tillbaka till Vanern 1989 och hickade.
Fageln ger problem for yrkesfiskarna nar stora
skarvflockar under framfor allt hosten och
vintern fingar och hackar i fisken i fisknat
och ryssjor.

Skador forekommer framst pa siklojesko-
tar men dven pd sik i fasta redskap. Speciellt

siklojefisket under hosten dr problematiskt,
eftersom skarvarna dr mycket rorliga under
den hir tiden och bildar stora flockar som ror
sig Over stora omraden. Yrkesfiskarna forso-
ker vittja niten tidigt i gryningen innan skar-
varna har hunnit ge sig pa nattens fangster.
Forsok pagdar i landet med mer skarvsiakra
fiskredskap.

En vanlig uppfattning ar att skarvar lokalt
kan paverka ett fiskbestdnd. Men det finns
inga undersokningar som styrker detta. Flera
biologiska mekanismer kan motverka en
minskning av fiskbestdndet, som att mins-
kad konkurrens om féda hos 6verlevande fis-
kar gor att dessa vixer till mer och 6verlever
battre. En utglesning av fiskbestdndet kan
darfor inte direkt oversattas i minskad fisk-
biomassa i form av kilo/hektar (Engstrom
och Pettersson, 2002).

Storskarven ar nu borttagen fran Bilaga
1 i EU:s Figeldirektiv, som innehaller spe-

Program Arter som 6vervakas

1 Ekordkning nors, sikldja, gers

2 Fangststatistik for yrkes-
fisket abborre, gadda och al

3 Fangststatistik for regist-

rerade fritidsfiskare re, gadda, al
4 Laxoch 6ringiGull- lax och 6ring
spangsélven
5 LaxochoringiKlardlven  laxoch 6ring
6 OringiTidan oring

sikl6ja, gos, lax, 6ring, sik,

gos, lax, 6ring, sik, abbor-

Omfattar Frekvens Startar Ansvarig

hela Vénern arligen 1995 Fiv

hela Vanern arligen 1962 Fiv

hela Vanern arligen 7 LstS

Elfiske arligen 1986 FiV

Antal lekgro- 1988

par

Elfiske arligen 1986 Fiv

Uppstigen fisk 1996 Fortum AB

i Forshaga

Elfiske 1997-2003 1997 Lst O/ MSFK
arligen

< Figur 17.Regelbunden 6vervakning av
Vénerns fiskbestand.

FiV = Fiskeriverket, Lst O och Lst S= Lanssty-
relserna i Vastra Gotalands respektive Varm-
lands l1an, MSFK= Mariestads Sportfiskeklubb.
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O Fiskar

ciellt hinsynskrdvande arter. Men storskar-
ven dr dnnu inte upptagen pa Fageldirektivets
bilaga 2, som innehadller arter som fir jagas.
Det innebdr att skarven inte omfattas av all-
man jakt, utan enbart av skyddsjakt. Sverige
har forsokt att fa EU att ta upp skarven som
en art som far jagas under bilaga 2, men hit-
tills har ingen forandring skett.

Nagra angeldgna atgarder

Flera atgirder gynnar Vinerns fiskar (figur
16). Fler dtgarder beskrivs i rapporten ”Fis-
kets framtid i de stora sjoarna” (Lansstyrel-
serna, 2005).

Miljoovervakning

Flera regelbundna undersékningar gors av
fiskbestanden (figur 17) och i programmet for
nationell miljoovervakning ingdr moment 1-
4 (Christensen, 2000 samt 2005).

Vad saknas?

Av Vinerns 38 arter overvakas 10 arter pa
ndgot sitt samt 5 oring- och laxstammar
(figur 17). Rimligen kan inte alla arter 6ver-
vakas. Fiskar som ar utsatta for ett omfat-
tande fisketryck och hotade arter eller stam-
mar som har eller kan f3 svaga bestind bor
prioriteras. Darfor bor dvervakningen kom-
pletteras med:

1. Ndgon form av 6vervakning/ engdngsin-
ventering av de hotade arterna asp, flod-
nejondga, nissdga, stensimpa.

2. Overvakningen av Tidanéringen med
elfisken av fasta lokaler bor fortsitta, s3
att bland annat effekten av genomférda
atgirder kan foljas. Ett langsiktigt pro-
gram behovs.

3. Sportfiskets omfattning och fangster
av lax och oring har undersokts vid ett
enstaka tillfille, 4r 1997 (Nyberg m.fl.,
1998). Undersokningen bor utforas igen
for att se fordndringar av fisketryck och
antal fiskare.
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| Bakgrundsdokument 1 Hur mar
Véanern? finns mer information om:

Hotade och séllsynta arter sidan 36-41

Sarskilt vardefulla livsmiljoer for
véxter och djur sidan 42-51

Igenvéxning av strander och vatten-
standsforandringar sidan 31-35.

O Vaxter

Vaxter

Véanerns havsliknande karaktar goratt strandve-
getationen drunik.Strandbrasmaochgronskara
ar speciella ansvarsarter for Vanern. Nagra var-
defulla miljéer for vaxter ar hallmarkstallskog,
betade strandangar, klippstrander, kala skar,
lévsumpskogar och gammal skog.

Under vattenytan finns flera kransalger
och kortskottsvaxter som visar pa delvis hoga
naturvarden. Vanern har nédringsfattiga for-
hallanden med ofta mycket sma vaxtplankton-
maéangder uteisjon. Giftiga algblomningar fore-
kommer mycket séllan ute i Vanern, men nagra
fallharintréaffativissaavVanernsinstingdaoch
overgodda vikar.

Alger som fastnar pa fisknat har vissa ar varit
ett problem for yrkesfiskarna i Vanern. Framfor
allt kiselalger fastnar och sa har sannolikt skett
sa lange man fiskat med redskap. Problemen
kan komma att 6ka om héstarna blir utdragna
och blasiga.

Vaxthuseffekten kan medfora att de vikar
som idag har 6vergédningsproblem som syre-
brist och algblomningar bli samre vid ett var-
mare klimat. | dessa vikar behovs redan idag
atgarder for att minska néringstillforseln av
kvéve och fosfor.

Véanerns tidigare kala skar, 6ar och strander
forbuskas och vassen har okat kraftigt i skyd-
dade vikar och skdrgardar. Strandéangar beho-
ver betas for att halla markerna 6ppna sa att
flera hotade vixter kan overleva. Vdnerns
strandvéxter dr beroende av vattenstandsfluk-
tuationer. Om fluktuationerna skulle bli dnnu
mindre kommer vikar, strander och skargards-
omraden att vixa igen ytterligare med vass och
flera djur- och vaxter hotas.

Strandvaxter

Kala klippor och solbelysta sandstrinder ar
en del av Vinerns havsliknade karaktir. Hir
finns havsarter som strandskrappa och bjorn-
bar och pé flygsandsdynor viaxer sandstarr.
Kombinationen av hav och sjo gor strandve-
getationen unik.

P4 klippstranderna lyser den lila fackel-
blomstern pa langt hall liksom de gula blom-
morna gullris, johannesort och videort. P4
hallmarker och klippstrander ir gul fetknopp,
bergglim och kirleksort vanliga. Vildlin och
strandviol finns pa en del strander.



Vanliga vixter vid grunda vikar och skyd-
dade strander dr vass, vasstarr, jattegroe och
bredkaveldun. Utanfor vassen vixer sav.

P4 strander dar vagor och is eller strand-
bete haller 6ppet vixer nickskdra, brun-
skara, tiggarranunkel, altranunkel och karr-
kalve. Mer exklusiva arter dr strandbrasman,
gronskdran, rosenpilort, avjepilort, karr-
spira, klockgentiana och granspira (Bertils-
son m.fl. 2002).

Strandbrasman dr mycket ovanlig i landet
men vid Vinern finns omkring tva tredjedelar
av landets lokaler (Bertilsson muntl. 2005).
Strandbrisma och gronskira dr ettdriga vix-
ter som gror pa barlagd jord i strandkanten.
De gynnas av strandbete och vattenstandsva-
riationer. Varmland har kanske halften av
landets bestind av gronskara. Darfor ar
strandbrasma och gronskara utpekade som
speciella ansvarsarter for Vianern (figur 1 och
bakgrundsdokument 1 sidan 40-41).

Hillmarkstallskog kallas den tallskog som
ar vanlig pd Vinerns dar. Tallarna vixer pa
de magra berghillarna som ar tickta med
olika lavar, exempelvis renlav. Andra vir-
defulla miljoer for vaxter ar, forutom hall-
markstallskogen, strandingar som halls
oppna med bete eller slitter, klippstrander,
kala skar, [ovsumpskogar och gammal skog
samt bergsbranter.

Vass och buskar har 6kat

Vid 1900-talets borjan hade Vinern lite vass,
alltsd mycket olikt dagens stora vasstickta
vikar och skargdrdsomraden. Vassen okade
mellan 1930-talet och 1975 (Andersson, 1978
och Granath, 2001). Efter 1975 har vassen

totalt sett inte 6kat mer. Men de lokala vari-
ationerna kan vara stora och vassen har pa
vissa platser 6kat och pd andra minskat mel-
lan 1975 och 1999.

Tidigare kala skar, 6ar och strander for-
buskas. Igenvaxningen forefaller ha star-
tat pd 1960-talet och paverkar alla 6ppna
ytor oavsett lage. Strander och skir i mer
vagexponerade ldgen borjar f3 nastan lika
mycket trdd och buskar som mer skyddade.
Det samma giller hoga som laga oar (Gra-
nath, 2001).

Orsaken till igenvixningen dr sanno-
likt flera. Vattenregleringen av Vinern har
medfort att vattenfluktuationerna har mins-
kat, vilket medfor mindre vdg- och ispaver-
kan pa stranderna. Forr hade befolkningen
bete och sldtter pa strinderna, nigot som
idag dr betydligt ovanligare. Aven klimat-
forandringar och okade utslapp av kvave till
luften och vattnet kan ockséd ha paskyndat
igenvixningen (bakgrundsdokument 1 kap.
Igenvixning).

Undervattensvaxter

I skdrgardar och vikar som ar skyddade har
undervattensvixterna en mycket stor bety-
delse for fiskyngel, kraftdjur, insektslarver
och andra djur. Flera meter hoga undervat-
tensskogar av olika slingor och natevaxter ger
bra skydd och hir finner djuren gott om foda.
Vid mer vigexponerade strinder ir vegetatio-
nen lagre och mer sparsam. P3 kraftigt vagut-
satta bottnar med klippor och stora stenar hit-
tar man bara viaxter i skyddade skrevor.

4 Figur 1. Strandbrasma (vanster) och gron-
skara (hoger) ar speciella ansvarsarter for
Vanern. Ansvarsarter definieras som arter dar
Vénern har en stor del av Europas bestand
och darmed ett speciellt ansvar for deras
overlevnad.
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» Figur 2 a. Undervattensvaxter som hit-
tades 2005 utefter Vanerns strander (Olsson,
2006).

skorstrafse (Chara globularis)
papillstrafse (Chara virgata)
glansslinke (Nitella flexilis)

glans/mattslinke (Nitella opaca/flexilis)

« Figur 2 b. Kransalger som hittades 2006
vid Vanerns strander (Rydlinge och Svensson,
2006).

Grupp/familj Antal taxa*
Kiselalger 75
Blagrénalger 55
Guldalger 84
Cryptofycéer 25
Dinoflagellater 21
Gronalger 139

Ovriga 11

Totalt drygt 400

~ Figur 3. Véaxtplankton i Vanerns 6vre vat-
tenmassor. Data fran miljéovervakningeni
Vénern.

O Vaxter

5 Kransalger:

5 Kortskottsvaxter:
3 Natevaxter:
3Slingor:

8 Ovriga kirlvixter:

borststréafse (Chara aspera f subinermis), grastrafse (Chara contraria), skorstrafse (Chara
globularis), glansslinke (Nitella flexilis), glans/mattslinke (Nitella opaca/flexilis)

styvt braxengrés, ryltag, l6ktag, notblomster, strandpyl
grasnate, gropnate, trubbnate, dlnate
harslinga, kransslinga, axslinga,

moja, gul ndckros, bladvass, vattenpest, pilblad, sav, igelknopp

I vikar med samre siktdjup och mer grum-
ligt vatten kan inte vixter leva lika djupt som
vid klart vatten. Vagexponeringen, botten-
materialet och vattenkvaliteten avgor sdledes
vilka vixter som lever pd bottnarna utefter
stranderna.

Vid inventeringen 2005 (Olsson, 2006)
hittades sammanlagt 24 arter pd 6 under-
sokta lokaler (figur 2 a). Flera kransalger och
kortskottsvaxter visar pa delvis hoga natur-
varden enligt Natura 2000 och bedomnings-
grunderna for miljo6vervakning.

Vien inventering av kransalger i sodra och
vastra Vianern (Rydlinge och Svensson, 2006)
hittades fyra kransalger (figur 2 b). Betydligt
fler undersokningar behover goras i Vanern
for att f4 en komplett artlista och for att hitta
omraden med hog biologisk mangfald.

Véaxtplankton

I Storvdnerns vatten lever drygt 400 olika
mikroskopiska vaxtplankton (figur 3). Under
varen dominerar kiselalgerna, av framfor allt
slaktet Aulacoseira. Kiselalger ar viktig foda
for manga djurplankton. Nir algerna, som ar
kortlivade, faller till botten blir de basfoda for
bottendjur som vitmarlor. Under sensomma-

ren dominerar ofta blidgronalger (eller sd kall-
lade cyanobakterier) och guldalger (figur 4).

Biovolymen for olika grupper kan variera
mycket mellan manader och ar (figur 4). Tid-
punkten for islossning, vattentemperatur,
solinstralning och tillgdngen pad niring ar
nagra faktorer som paverkar vilka grupper
som dominerar.

Mingden (biomassan) av vaxtplankton
och blagronalger ar i medel mycket liten i
augusti ute i Vinern och detta motsvarar
ndringsfattiga forhdllanden (figur 5).

Biomassan har 6kat mer eller mindre kon-
tinuerligt i Vinern under 1990-talet och
borjan av 2000-talet (figur 6). Minst en for-
dubbling har skett av biomassan i maj och
kiselalgslaktet Aulacoseira stir for mer-
parten av denna 6kning. Aven klorofyllhal-
ten har okat (figur 7). Vad som har orsakat
okningen ar dock oklart och behover utredas
(Quintana och Sonesten, 2006).

Algblomningar

Mikroskopiska alger finns naturligt i lag tat-
het i Vinern. Ibland kan ndgon eller ndgra
arter bilda massforekomster. Man siger att
sjon “blommar”. Vid en algblomning blir
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ofta, men inte alltid, vattnet grumligt och
fargatiexempelvis brunteller gront. Den van-
ligaste algblomningen i Vinern ar nir kisel-
algerna tidigt pa varen ibland bildar mass-

forekomster. Kiselalgerna ar viktig foda for
manga av Vinerns organismer och de ir inte
giftiga.

< Figur 4. Biovolymer av véxtplankton under
provtagningssdsongen 2005 pa tre stationer
i Véanern. Medelvolymerna under perioden

1979-2005 &r med som jamforelse.
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» Figur5.Volym (mangd) av véxtplankton,
blagrénalger och kiselalger i vattnet under
augusti eller maj. Bedémningar enligt Natur-
vardsverket, 2000 och Quintana och Sones-
ten, 2006.

O Vaxter

Station i Planktiska alger i augusti
Varmlandssjon mycket liten
Skaraborgssjon mycket liten
Dalbosjon mycket liten

Blagronalger i augusti Kiselalger i maj
mycket liten mattligt stor
mycket liten liten

mycket liten mattligt stor

Giftigaalgblomningar forekommer mycket
sdllan i Vdnern. Nagra fall har intriffat i
ndgra av Vanerns instingda och overgodda
vikar. En del blagronalger bildar alggifter
som dr skadliga for manniskor och djur.
Nagra kinda slikten som ibland kan bilda
gifter ar Amabaena, Microcystis, Plank-
tothrix och Aphanizomenon. Blomningar
av blagronalger sker i mycket niringsrika
vatten eller dar tillfalligt mycket niring har
tillforts exempelvis efter kraftiga regn. Vatt-
net bor helst vara 6ver +15 grader och girna
stillastaende.

Alger som fastnar pa fisknat

Alger som fastnar pa fisknit har vissa ar varit
ett problem for yrkesfiskarnaiVinern, fram-
for allt under borjan av 1990-talet. Under
hosten, vintern och varen fir niten ibland
en tjock brun eller gron beldggning av kisel-
alger. Fangsten forsamras eller uteblir helt.
Dessa problem har formodligen funnits sa
linge man fiskat med redskap (Bengtsson,
2000 och Willén, 1999).

Kiselalger kan 6vergd i ett vilstadium, nir
det dr brist pa ljus. Vid sjdlva overgdngen
utsondrar algerna ett slem. Slemmet ar till
for att de ska kunna fastna pa olika fore-

mal, exempelvis bryggor eller fisknit, diar de
overvintrar tills det blir ljusare. Storst pro-
blem med kiselalger som fastnar pa fisknat ar
det ndr vattentemperaturen sjunker ldngsamt
och det bldser mycket. Bildningen av vilcel-
ler pagar i detta fall under en lang tid och
algerna halls uppe i vattenmassorna.

Omvint kan man tanka sig minst problem
nadr vattentemperaturen sanks snabbt och det
ar vindstilla. Da overgdr kiselalgerna snabbt
ivilstadiet och sjunker till botten. Vilcellerna
kan 6verleva under méanga 4r.

Aulacoseira ir vanligast i belaggningar pa
fisknit (figur 8). Andra kiselalger som fast-
nar dr Didymosphenia geminata och Tabel-
laria (Bengtsson, 2000). Skal fran kiselalger
har undersokts fran sediment fran Siter-
holmsfjarden i Vinern (Bengtsson, 2000).
Proverna visar att kiselalgen Aulacoseira
idag utgor en storre andel av det totala kisel-
algsamhallet jaimfort med for ungefar 40— 80
ar sedan. Detta 6verrensstimmer med resul-
taten fran vaxtplankonanalyserna i Vinerns
vattenmassor (figur 5).

Pavaxtalger

Algfilmen som ticker stenar och klippor i
vattenlinjen bestdr av manga arter. De flesta
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< Figur 6. Volym (médngd) av olika véxt-
planktongrupper pa tre stationer i Vanern
under 1979-2005. De inlagda horisontella
linjerna anger langtidsmedelvarden for total-
volymen under perioden 1979-2005. Enligt
Quintana och Sonesten, 2006.
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* Klorofyllmg/m3 ——3 per. glid. med. (Klorofyll mg/m?)

~ Figur 7. Halter av klorofyll ai Varmlands-
sjon pa 0,5 meters djup (punkter). Glidande
tredrsmedelvarden (linjen). Naturvardsver-
kets (2000) gréns for 1ag halt ar markerad
(streckad linje). Data fran Miljoovervakningen
iVanern.

*taxonomisk enhet dr exempelvis art,
slakte, familj eller grupp. Ofta forsoker
man artbestamma sa ndra art som
mojligt.

4 Figur 8.1 mikroskop kan man se Aulaco-
seira, som ar den vanligaste kiselalgen som
fastnar pa fisknat. Slaktet bestar av flera arter.
Foto: Roland Bengtsson.
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kan bara ses i mikroskop men ndgra bildar
synliga tradar. Olika arter har olika krav pa
vattenkvaliteten. Om man kédnner till nagra
av arternas krav kan man anvinda dem som
indikatorer pa naringsforhéllanden och om
vattnet ar rent eller fororenat.

Vid undersokningen i Vinerns ostra del, i
Skaraborg 1990-95 (Bengtsson, 1996) fann
man drygt 400 olika taxa*. Kiselalgerna Fra-
gilaria capucina och Achnanthes minutis-
sima samt Cymbella helvetica var vanligast.
Men dven gronalgerna Spirogyra och Bul-
bochaete var vanliga. Noterbart dr att som-
maren 1994 var betydligt varmare dn dren
innan och detta gynnade mer niringsrika
arter (Bengtsson, 1995).

De flesta strander som var mer vagexpo-
nerade hade arter som indikerar nirings-
fattiga forhallanden och rent vatten. Den
instingda viken Dattern hade arter som indi-
kerade naringsrika forhallanden (Bengtsson,
1996) och det samma gillde Kallandsundet
(Bengtsson, 1995).

Vid undersokningarna i Virmlands del
av Vinern 1989 (KM laboratorierna, 1990)
hade flertalet stationer pavixt som indikerar
mattligt naringsrika till naringsrika forhal-
landen och da dven mer utsjoliggande sta-
tioner. Undantaget ar Byadlvens mynning och
Anholmsviken vid Kattfjorden, vilka hade
fororenade forhallanden 1989. 1999 hade
Byilvens mynning svag fororeningspaver-
kan (Alcontrol, 1999) och 2003 tydlig foro-
reningspéaverkan (Alcontrol, 2003). Anviken
hade 1999 ingen eller obetydlig forore-
ningspaverkan (Alcontrol, 1999).

Asfjordens pavixt visade 1999 pa mattligt

niringsrikt till naringsrikt tillstdnd. Olmevi-
kens yttre del, Varnans och Kilsvikens myn-
ningar samt Kolstrandsviken hade svag for-
oreningspaverkan. Varnumsvikens pavaxt
visade pa naringsrikt tillstind. Ovriga sta-
tioner hade 1999 naringsfattigt till mattligt
naringsrikt och ingen eller obetydlig forore-
ningspaverkan (Alcontrol 1999).

Vid undersokningarna i Alvsborgs del av
Vinern 1990 (Bengtsson, 1991) hade vikarna
Vassbotten, Hangelviken och Amalsviken
en ndgot niringsberikad paviaxt och det
samma gillde Holmsdns mynningsomrade.
Ovriga stationer hade pavixt som indikerade
naringsfattiga forhallanden.

Riskanalys
-vad hdnder i framtiden?

Varmare klimat

Vixthuseffekten kan medfora att klimatet
blir varmare och mer nederbordsrikt (SOU
2006: 94). En mer utdragen host skulle ge
syrebrist vid bottnar som finns under tem-
peratursprangskiktet pd grund av att ned-
brytningen av organiskt material sker under
langre tid i den begrinsade vattenvolymen
under sprangskiktet. Detta beror pa att syre-
rikt ytvatten kommer senare ned till bott-
narna nar kylan drojer. Framfor allt kommer
de vikar som idag har 6vergodningsproblem
som syrebrist och algblomningar bli simre
vid ett varmare klimat.

Mikroskopiska alger som trivs vid var-
mare klimat kommer att bli vanligare. Pro-



blemen med pavixtalger pa fiskniat kommer
att oka om hostarna blir ldnga och bldsiga.

Okad nederbord okar risken for extremt
hogtvattenstand i Vanern. Detta skulle orsaka
oversvamningar med bland annat stora eko-
nomiska kostnader. Nar hamnar och foro-
renade omraden vid Vinern svimmas over,
okar dessutom risken for utlickage av mil-
jogifter och gamla fororeningar. Avloppsre-
ningsverken vid Vanern skulle f4 problem vid
extrema hogvatten och orenat avloppsvatten
slipps ut i sjon. Vattenkvaliteten skulle for-
sdmras nira strinder och risken for algblom-
ningar kan 6ka i ndringsrikt vatten.

Vénerns vattennivaer och regleringen

I en Klimat- och sarbarhetsutredning (SOU
2006:94) foreslas bland annat att en andrad
reglering av Vanern kan minska risken for
extremt hogt vattenstind. Om Vattenfall tap-
paravsjon tidigare under dret minskar risken
for 6versvimningar. Detta skulle innebara
att Vdnern far ett generellt lagre vattenstdnd
och en minskad amplitud med kanske 30 cen-
timeter.

Men Vinerns natur och vixt- och djurliv
paverkas mycket negativt av minskade vat-
tenstandsfluktuationer. Speciellt om sjon far
mer langvarigt lagvatten och perioder med
hogre vattenstdnd blir ovanligare. Nar vat-
tenfluktuationerna minskar vixer vikar,
strander och skargdrdsomraden igen ytterli-
gare med vass. Ndgra av Vinerns grunda och
skyddade vikar har 6vergodningsproblem,
med bland annat syrebrist och algblom-
ningar. Overgddningen och vattenkvalite-
ten kommer att forsdmras i dessa omraden

ndr vassen okar i sunden och grunda omra-
den far lagre vattendjup. Behovet av att roja
vass kommer att oka i sund, grunda vikar,
badplatser och i fritidsbatshamnar.

Vattenstandsvariationer har stor betydelse
for att dranka igenvixande vegetation och
skapa livsmiljoer for flera hotade arter pa
sandstrander och stranddngar. Nar vatten-
fluktuationer minskar okar behoven att roja
stranddngar, sandstrander, vikar och sund,
liksom av badplatser, rekreationsomraden
och turistanldggningar. Den biologiska mang-
falden kommer att minska. Exempelvis den
ettariga strandvixten gronskidra dr beroende
av vattenstandsfluktuationer for att 6verleva.
Flera andra hotade arter kan forsvinna.

I Vattenvardsplanen for Vinern, som
antogs 2006, anges att Vanerns vattenstind
behover fortsitta att variera och helst nagot
mer inom gallande vattendom dn som sker
idag for att de strander och skir som fort-
farande ar kala ska forbli 6ppna (M3l och
atgarder, 2006).

Atgarder

De vixtplankton och pavixtalger som finns
idag ute i Vinern visar pa naringsfattigt och
rent vatten med hoga syrgashalter. Har behovs
i dagsldaget inga atgirder. I en del av Vanerns
overgodda vikar behovs daremot dtgarder
for att minska naringstillforseln av kvave och
fosfor sd att syrebrist och algblomningar blir
ovanligare.

Slatter eller bete behovs pé fler strandangar
och sandstriander som haller pa att vixa igen.

Radata

Véxtplankton har provtagits regel-
bundetiVanern sedan 1974. Radata
finns pa Institutionens webbplats:
www.ma.slu.se. Provtagningspro-
gram finns pa Vanerns vattenvardsfor-
bunds webbplats, www.vanern.se.

For radata fran Norra Vanerns reci-
pientkontroll - kontakta Vanerkansliet
for vidare hjalp (adress se omslaget).

Vaxter O



» Figur 9. Vanliga mikroskopiska alger som
finns som pavaxtfilm pa stenar och klippor
under ytan vid Vanerns strandkanter. Kiselal-
gerna Fragilaria capucina (vénster) och Ach-
nanthes minutissima (mitten) samt Cymbella
helvetica (héger) saknar svenska namn. Foto:
Roland Bengtsson.
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~ Figur 10. Provtagningsstationer for vaxt-
plankton. Ett samlingsprov tas fran 0 till 8
meters djup i mitten av april, maj, juni och
augusti varje ar.

O Vaxter

Dessa atgarder gynnar flera mer ovanliga
och hotade vixter som lever i strandkanten,
Exempel dr den ettdriga vixten gronskira
och en del kransalger.

Miljoeffekterna i Vinern av en andrad reg-
leringsstrategi mdste utredas. Utvecklandet
av en lamplig regleringsstrategi for Vanern
madste tas fram ocksd med hinsyn till miljo-
effekterna for att undvika forlorad biologisk
mangfald, okat behov av rojning av igenvix-
ande strander, sund, badplatser, turistanlagg-
ningar och minskad fiskproduktion i grunda
vikar.

Miljoovervakning

Vixtplankton undersoks pa tre stationer
(figur 10) inom Programmet for nationell
miljoovervakning i Vinern (Christensen,
1999). Viaxtplankton undersoks dessutom pa
fler lokaler i Vinerns vikar och fjardar. Norra
Vinerns kontrollprogram har fyra arliga sta-
tioner med vaxtplanktonanalyser.

Vid kommunernas arliga kontroller av
badvattenkvalitet undersoks i regel inte vaxt-
plankton. Endast enstaka analyser har gjorts

av algblomningar. Eventuellt behover ett sta-
tionsnit ldggas ut for kontroll av hur vanliga
blagronalger ar och av eventuell algblomning
vid badplatser.

Igenviaxning av strandvegetation och
strandvixter Gvervakas i ett ndt med fasta
lokaler (figur 11). Undervattensvaxter har
inventerats vid tva tillfallen for att utveckla
en metod for stora sjoar och senast somma-
ren 2005 (Olsson, 2006). Metodutvecklingen
behover sannolikt fortsitta. Pavixtalger
analyseras i Norra Vinerns recipientkon-
trollprogram vart tredje ar.
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O Bottendjur

Bottendjur

BottendjureniStorvinernsdjuparedelarindike-
rar att miljon dr néringsfattig och att syrgashal-
terna dr hoga. Vitmarlorna ar de i sérklass van-
ligaste bottendjuren. Aven vid vigexponerade
strdander lever arter som trivs i ndringsfattiga
och syrerika vatten. Har lever kraftdjur, muss-
lor, snackor och larver av dagslandor och natt-
slandor.

PabotteniVanernsinstiangdaochnéringsrika
vikar ar miljon annorlunda jamfért med Storva-
nern. Bottendjuren maste ofta klara av perio-
der med syrebrist och de kénsligaste arterna
saknas. Vanliga bottendjur i grundare vikar
med periodvis syrebrist dr fjadermygglarver
och faborstmaskar. | vikar med bra syreférhal-
landen och renare vatten finns vitmarlor. Stora
mangder av tofsmyggornas larver hittar man i
vikar och fjardar med langvarig syrebrist.

Om klimatetiframtiden blirvarmare kommer
framfor allt redan 6vergddda vikar att forsam-
ras med o6kad syrebrist och algblomningar och
kdnsliga arter som inte tal syrebrist férsvinner.
Darfor ar atgarder for att minska naringstillfor-
sel av kvdve och fosfor viktiga for att forbattra
vattenkvaliteten i de 6vergédda vikarna.

Djupa bottnar

Vinerns djupa bottnar dr ganska artfattiga
totalthar man hittat 25 olika arter eller taxa*
(figur 1). D4 raknas bara de bottendjur som
man ser med blotta 6gat. Om man dven skulle
ta med de mikroskopiska djuren, skulle art-
antalet bli avseviart hogre. I vikarna ar art-
antalet mycket hogre. Exempelvis har Marie-
stadsfjarden nastan hundra arter/taxa varav
halften bestér av fjadermygglarver.

Vitmairlor dr de i sarklass vanligaste dju-
ren. Vitmirlan dr ett litet centimeterstort
kriftdjur (figur 2-4 och faktarutan). Vanliga
ar ocksa faborstmaskar, drtmusslor och fja-
dermygglarver. Andra kriftdjur som lever pa
bottnarna dr taggmarla, pungraka och skorv
(fAigur 1).

IDalbosjon finns pd en kvadratmeter botten
i medeltal 3 500 djur, medan pa den nirings-
fattigare botten i mitten av Varmlandssjon
finns 2 600 djur (figur 5).

Mingden djur per kvadratmeter (biomas-
san) dr ocksa hogre i Dalbosjon jamfort med
Virmlandssjon, i medel 17 gram jaimfort med
8 gram (figur 6).



Grupp/familj Antal taxa*
Kraftdjur 5
Musslor 4
Fjadermyggor 12
Faborstmaskar ?
Virvelmaskar ?
Rundmaskar ?
Ovrigt 1
Totalt 25

Nagra vanliga arter/
slakten

Vetenskapligt namn

Crustacea, Malacostraca

Vitmarla Monoporeia affinis
Pungraka Mysis relicta
Taggmarla Pallasea quadrispinosa
Skorv Saduria entomon
Artmussla Bivalvia

Diptera

Oligochaeta

Turbellaria

Nematoda
Vattenkvalster Hydracarina

Bottendjuren okade under 1990- och
2000-talen (figur 5 och 6). Biomassan har
fordubblats och individantalet har 6kat med
60-70 procent. Vitmirlorna stir for den
huvudsakliga 6kningen (figur 7). Okningen
verkar bero pa att kiselalgerna okade kraf-
tigt under dessa 4r ndgot som gynnar vitmar-
lorna (kapitel Vaxter och Sonesten, 2006).

De vanligaste fjadermyggorna ar arten
Heterotrissocladius subpilosus och slaktet
Paracladopelma. Dessa arter vill ha narings-
fattigt och rent vatten med hoga syrgashal-
ter. Bottenfaunans sammansittning indike-
rar niringsfattiga forhillanden med hoga
syrgashalter (Sonesten, 2006).

Vikar

Vinernsinstangda vikar har ett mer narings-
rikt, grumligt och ofta varmare vatten jaimfort
med Storvdnerns syrerika och naringsfattiga
vatten. Varje vik har speciella férhillanden
beroende pd bland annat djup, naringstill-
forsel fran land och vattenutbyte med Stor-
vanern.

P4 djupbottnarna i naringsfattiga vikar ar
individantalet lagt, under 1000 individer per
kvadratmeter (Goedkoop, 2000). Som jim-
forelse kan nimnas att Storvanerns djupbott-
nar har mellan 1 500 och 5 200 individer per
kvadratmeter (figur 2). I de mer niringsrika
vikarna ir individtdtheten hogre. Har kan
man hitta stora miangder av arter som klarar
laga syrehalter som faborstmaskar och tiliga
arter av fjadermygglarver (figur 8).

< Figur 1. Bottendjur pa Véanerns djupbott-
nar i Varmlandssjon. Grupper med ? artbe-
stams inte.

Fjadermyggor Ovrigt
2% 2%

Musslor
1%

Faborstmaskar
23%

a Figur 2. Vanerns vanligaste bottendjur

pa 65-80 meters djup. Totalt finns pa varje
kvadratmeter mellan 1 500-3 700 djur i Varm-
landssjon och mellan 2 100-5 200 i Dalbosjon.
Data fran Miljoovervakningen i Vanern i
augusti 2000-2005.
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** Overgddda vikar finns i Bakgrundsdoku-
ment 1 sidan 15. Se ocksa figur 8.

Fjadermyggor Ovrigt
1%

1%

|

Faborstmaskar
21%

Vitmarla
77 %

a Figur 3. Vanerns vanligaste bottendjur i
augusti sett till biomassa. Totalt finns pa en
kvadratmeter i Varmlandssjon mellan 5 och
13 gram djur och i Dalbosjon mellan 9 och 26
gram. Data fran Miljoovervakningen i Vénerni
augusti 2000-2005.

*taxonomisk enhet ar exempelvis art,
slakte, familj eller grupp. Oftast forso-
ker man att bestdmma sé néra art som
mojligt.

O Bottendjur

I vikar med bra syreférhdllanden och
renare vatten finns vitmarlor. Vitmirlorna
ar anda, jamfor med djupbottnarnas stora
mangder, ganska sillsynta och speciellt i de
inre delarna av vikarna.

I overgodda vikar ** som har syrefat-
tigt bottenvatten under en lingre tid lever
tofsmyggornas larver. Dessa vikar har en
utarmad bottenfauna med relativt fa arter
men individantalet kan vara hogt. Vikarna
ar dirfor ofta mycket viktiga fodolokaler for
fiskar och for hickande och flyttande fag-
lar.

Vid en sammanstillning 2000 (Goedkoop)
fann man att bottenfaunan hade férbattrats i
flertalet vikar. Arter som kriver renare vat-
ten, t.ex. vitmarlor, hade okat i exempelvis
de yttre delarna av Asfjorden. Men i Katt-
fjorden saknades oftast vitmirlorna, som
troligen fortfarande stordes av tidigare stora
utslapp av kvicksilver som ar kvar i botten-
sedimenten (Goedkoop, 2000).

Strandkanten

Vid en undersokning vid Kéllandso, Brommo
och Torso hittades i medel 35 taxa* per lokal
och totalt 99 taxa (Johansson, 2004 a och b).
Undersokningen gjordes vid strander som var
opaverkade av utslapp och med bra vattenom-
sattning. Larver av dagslandor var vanligast
och direfter kriaftdjur, musslor, snickor och
nattsldndelarver (figur 9). Lugnare och mer
skyddade strander hade fler individer an mer
vagutsatta.

Strandkanten hade flera arter som trivs
i ndringsfattigt, syrerikt och rent vatten
med bra buffringsformaga (d.v.s. inte surt).
Sadana ”indikatorarter” ar dsandslindan,
gul forsslinda och snackor (Johansson, 2004
a och b).

Vinern dr, vad man idag kdnner till,
enda sjon i landet som har alla de tre gra-
vande dagslindearterna av sliktet Epbe-
mera (Johansson, 2004 a och figur 10). Pa
Mariestadsfjardens djupbottnar lever dess-
utom den hotade dagslindelarven Ephemera
glaucops som anges som missgynnad (NT)
pa Artdatabankens rodlista.

Riskanalys - vad hander i
framtiden?

En framtida risk for bottendjuren ar vaxt-
huseffekten. Vaxthuseffekten medfor sanno-
likt att klimatet blir varmare och mer neder-
bordsrikt (SOU 2006: 94). En mer utdragen
host skulle ge syrebrist vid bottnar som finns
under temperatursprangskiktet pd grund av
att nedbrytningen av organiskt material sker
under lingre tid i den begransade vattenvo-
lymen under sprangskiktet. Detta beror pa
att syrerikt ytvatten kommer senare ned till
bottnarna nir kylan drojer.

Vikar som idag har 6vergddningsproblem
som syrebrist och algblomningar kommer
sannolikt att forsamras vid ett varmare kli-
mat.

Aven djupbottnarna i Storvinern kan
komma att paverkas. Hosten 2005 hittade
man vid Storvinerns botten syrefattigt vat-



ten, sannolikt pd grund av en lang och varm
host (Sonesten, 2006). Som en foljd av detta
kommer arter som tal syrefattigare forhal-
landen bli vanligare pd bottnar under tem-
peratursprangskiktet.

Atgirder

Forhallandena for Storvinerns bottendjur ar
mycket bra med flera arter som vill ha narings-
fattigt och rent vatten med hoga syrehalter.
Hair behovs inga atgarder.

I en del av Vinerns overgodda vikar
behovs atgirder for att minska naringstill-
forseln av kvive och fosfor sa att problemen
med syrebrist och algblomningar minskar
(Bakgrundsdokument 1 sidan 15). Atgirder
idessa vikar skulle ocksd kunna ha en positiv
effekt pa Vanerns bottendjur, sa att fler ren-
vattenskriavande arter skulle trivas.

Miljoovervakning

Bottendjuren pé djupbottnarna undersoks pa
tva stationer (figur 11) inom Programmet for
nationell miljoovervakning i Vanern (Chris-
tensen, 1999). Provtagningen sker i augusti

varje ar. Bottendjur undersoks dessutom pa
flera lokaler i Vianerns vikar och fjardar.
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< Figur4.Vitmarla och artmussla.
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 Figur 5. Individtathet i augusti i Dalbosjon
och Varmlandssjon.

Vitmarlor

Vitmaérlan ar ett litet vitgratt kraftdjur
pa 7 till 11 mm som lever pa eller i bot-
ten. Vitmarlor ar de i sarklass vanligas-
te djuren pa de djupare bottnarna och
de ar viktig foda for fiskar som sik, lake
och gérs. Mdrlorna dter mikroskopiska
djur och alger pa botten och framfor
allt kiselalger. Antalet vitmarlor varie-
rar men pa de djupa bottnarna ar de
vanligen mellan 1 000-4 000 per kva-
dratmeter. Vitmarlor behover rent och
syrerikt vatten (Sundelin m.fl., 1999).
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Figur 6. Bottendjur i augusti i Dalbosjon

och Varmlandssjon. Biomassa med gram djur
per kvadratmeter.
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~ Figur 8.1dessa mer naringsrika vikar lever arter som
tal laga syrehalter enligt Goedkoop, 2000.

~ Figur 7.Olika grupper av bottendjuri
augustii Varmlandssjon och Dalbosjon i
individer per kvadratmeter.
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Grupp

Dagslandor

Kraftdjur

Blotdjur

Nattslandor

Exempel pa arter
Liten vasslanda
Gronogd selslanda
Asandslanda
Sjosandslanda

R6d stromslanda
Slamsldanda
Aslanda

Gul forsslanda
Sotvattengrasugga
Sotvattenmarlkrafta
Artmusslor
Remskivsnacka

Manteldammsnacka

Latinskt namn
Leptophlebia vespertina
Metretopus borealis
Ephemera danica
Ephemeravulgata
Ephemerella ignita
Caenis rivulorum

Baetis fuscatus
Heptagenia sulphurea
Asellus aquaticus
Gammarus pulex
Pisidium sp.
Bathyomphalus contortus

Myxas glutinosa

(saknar svenskt namn)

Anabolia nervosa

a Figur9.Vanliga smadjuren i strandkanten. Enligt Johansson (2004 a och b).




a Figur 10. Aslandslénda har hittills bara hittats i tva
sjoar, Vanern och Vattern. Slandan lever annars i en del
syrerika vattendrag. lllustration av Eva Engblom, Limno-
data HB.

Radata

Bottendjur har provtagits regelbundet i Vanern
sedan 1974 av Sveriges Lantbruksuniversitet,
SLU. Radata finns pa Institutionens webbplats:
www.ma.slu.se. Provtagningsprogram finns pa
Vanerns vattenvardsférbunds webbplats, www.
vanern.se.

For radata fran Norra Vanerns recipientkontroll,
undersékningar i Mariestadsfjarden, Amalsviken
och Déttern — kontakta Vanerkansliet for vidare
hjélp (adress se omslaget).

a Figur 11. Stationer som undersoks inom
Programmet fér nationell miljoovervakning i
Vénern. Provtagningen sker i augusti varje ar.

Bottendjur O
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Vanernsivattenvardsforbund

Vinerns vattenvirdsforbund ir en ideell foren-
ing med totalt 63 medlemmar varav 27 stodjande
medlemmar. Medlemmar i forbundet dr alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i 6vrigt vir-
nar om Vinern.

Forbundet ska verka for att Vinerns naturliga
miljoforhéllanden bevaras genom att:

fungera som ett forum for miljofragor for
Vinern och f6r information om Vinern

genomfora undersokningar av Vanern

sammanstilla och utvirdera resultaten frin
miljoévervakningen

formulera miljomal och foresld atgiarder dir
det behovs. Vid behov initiera ytterligare
undersokningar. Initiera projekt som okar
kunskapen om Vinern

informera om Vinerns miljotillstind och
aktuella miljofragor

ta fram lattillganglig information om
Vinern

samverka med andra organisationer for att
utbyta erfarenheter och effektivisera arbe-
tet.

Medlemmar

Medlemmar dr samtliga kommuner runt Vinern,
industrier och andra foretag med direktut-
slapp till Vdnern, organisationer inom sjofart
och vattenkraft, landsting, region, intresseor-
ganisationer for fiske, jordbruk, skogsbruk och
fritidsbatar, naturskyddsforeningar, andra vat-
tenvardsforbund och vattenférbund vid Vinern
m.fl. Lansstyrelserna kring Vanern, Naturvards-
verket och Fiskeriverket deltar ocksé i forenings-
arbetet

Mer information

Mer information om Vinern och Vinerns vatten-
vardsforbund finns pa forbundets webbsida:
WWWw.vanern.se.

Forbundets kansli kan svara pa fragor, tel 0501-
60 53 85.


www.vanern.se
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