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Forord

I denna arsskrift frin Vinerns vattenvards-
forbund finner du redovisningar frdn mil-
joovervakningen i Vinern och fran olika
undersokningar och utredningar. Innehéllet
bestar av dels aterkommande redovisningar
fran lopande program och dels artiklar av
mer temakaraktir. De arliga redovisning-
arna bestar av korta artiklar och tabeller.
Metodbeskrivningarna och annan informa-
tion om undersokningarna finns pé forbun-
dets webbplats, www.vanern.se.

Vinerns vattenvardsforbund har anta-
git en Vattenvardsplan for Vinern och pla-
nen bestdr hittills av tvd dokument: M3l och
atgiarder och bakgrundsdokument 1 Hur
mar Vinern? [ drsskriften finns en artikel om
ndgra av mdlen och om de nés. Planen finns
som pdf-fil pa forbundets webbplats.

Flera forfattare har medverk
och ett varmt tack riktas till s
tarna ir ensamma ansvarig
let. Redaktor har varit Ag
forbundets kansli.

S Anders Larssomn

ordforande i Vinerns vattenvardsforbund

~
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o Sammanfattning

Sammanfattning

Klimat och vattenstand under
2005

Vidreti Vianeromradet var under 2005 6verlag
varmare och torrare in normalt, samt solin-
stralningen var under aret ndgot hogre an nor-
malt. Varen var inledningsvis varm och torr,
for att sedan 6verga till mer ostadigt och kallt
vader. Detta ostadiga vdder holl i sig under
inledningen av sommaren, medan resten av
sommaren och hosten var varma och torra.
Vattenstdndet i Vinern var under vinterma-
naderna och véren ndgot 6ver normalt, men
understeg normalvattenstindet under resten
av aret.

Vattenkvaliteten

Vattenkvaliteten i Storvdnern har under
senare ar oOverlag varit stabil. Narsaltshal-
terna och miangden organiskt material i vatt-
net har varit pa jamforelsevis stabila nivder,
men inomdrsvariationen har ofta varit stor.
Klorofyllhalten har varierat ganska mycket
under dren, men forefaller inte félja nagot tyd-
ligt monster. Siktdjupet har varit pa en férhal-

landevis stabil, men ldg nivd under senare ar,
vilket kan sittasisamband med de stora vaxt-
planktonmingderna under samma period.

Vaxtplankton

Sasongsbiomassorna var i medel hoga under
aret och for Megrundet var det den nist hog-
sta noteringen, vilket beror pa osedvanligt
stor kiselalgsbiomassa under varen. Under
varen dominerade som vanligt kiselalgerna
sammansittningen i hela sjon och biomassan
bestod nistan uteslutande av sliktet Aulaco-
seira. Under sensommaren var sammansatt-
ningen mer varierad, men dominerades i stor
utstrackning av rekylalger, cyanobakterier
och dinoflagellater.

Djurplankton

Individtitheter av hjuldjur var storre 4n nor-
malt vid samtliga provtagningar. Detta hade
dock liten effekt pd biovolymerna eftersom
merparten av hjuldjuren dr sméavixta. Hinn-




kriftorna var ovanligt sma vid juniprovtag-
ningen vid samtliga platser, vilket troligen
beror pd detkalla vidret under maj. Bade tat-
heten och biovolymen av hopp- och hinnkraf-
tor var hogre an normalt vid Dagskarsgrund
(Skaraborgssjon) i augusti. Hoppkraftorna
fanns i hogre tatheter an normalt vid Tarnan
(Varmlandssjon) och Megrundet (Dalbosjon),
men eftersom dessa dominerades av mindre
utvecklade stadier hade detta liten paverkan
pa biovolymerna.

Bottendjur

Populationstatheten av bottendjur pa sjons
djupbottnar fortsatte under 20035 att vara pa
en hogniva bade vid TarnaniVarmlandssjon
och vid Megrundet i Dalbosjon. Biomassorna
var de storsta som noterats for bida platserna.
Som vanligt dominerades bade individtithe-
ter och biomassor av vitmarlan Monoporeia

affinis.

Vattenkvaliteten i Vanerns
tillfloden och utlopp

Arsmedelvattenforingen i Vinerns tillfloden
var under dret ligre 4n normalt. Halterna
av kvive, fosfor och organiskt material var
overlag pa normala nivier, medan transpor-
terna av kvive och fosfor var nagot lagre dn
normalt. Fosforhalten i utloppet frin Vinern
var diremot pd en betydligt hogre nivd dn
normalt, vilket trots ett 6verlag lagre vatten-
flode ut ur sjon, bidrog till att uttransporten

av fosfor var storre an normalt. Kviavehalten
och halten av organiskt material i utloppet
var daremot pd samma stabila nivier som
har varit vanligt under senare ar. Till skillnad
frdn den ovanligt hoga fosforforlusten ut ur
Vinern, var Ovriga narsaltsforluster for hela
Vineromrédet lagre an normalt.

Nors och sikl6ja

Efter ett antal 4r med dalig foryngring fore-
faller bestandet av sikloja att borja dterhamta
sig. Under 2004 okade titheterna patagligt
i Varmlandssjon och under 2005 skedde en
viss forbattring i norra Varmlandssjon och
norra Dalbosjon. Aven titheten i medeltal for
hela Vinern okade nagot och var den hogsta
uppmadtta ndgonsin sedan matningarna star-
tade 1995.

Den tidigare daliga foryngringen av sik-
16jor ar svér att forklara. Den troligaste orsa-
ken dr att siklojans rom (som liaggs pa hos-
ten) har utvecklats for fort under de varma
hostarna som varit. Detta leder till att dggen
klacks allt for tidigt pa varen da det finns for
lite djurplankton att dta och ynglena svil-
ter ihjal.

Norsbestandet har daremot varit starkt
under alla de 4r som matningarna har gjorts.
Aven for norsarna uppmittes sommaren
2004 den hogsta tiatheten ndgonsin, men
2005 minskade bestandet nagot. For hela
Vinern fanns 5 400 norsar per hektar, vil-
ket ar omkring 35 procent hogre an medel-
vardet for 1995-2005.

Sammanfattning o
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Fiskfangster och utsittningar av
fisk

Ar 2005 blev ett daligt ar for yrkesfisket i
Vinern och totalt fingades knappt 520 ton,
framst beroende pa att siklojefingsten var
lagre an tidigare ar. Fingsterna minskade av
alla arter utom sik. De registrerade fritidsfis-
karna fingade totalt 95 ton. Lax, oring och
al sattes ut under 4ret.

Lax och 6ring i Gullspangsilven
och Klarilven

2004 var forsta aret sedan borjan av 1900-
talet som det rann vatten kontinuerligt i det
tidigare torrlagda fallet nedstroms kraft-
verksdammen i Gullspangsilven. Denna
del av dlven, nedstroms dammen, har bli-
vit en mycket bra uppvaxtmiljo for lax- och
oringstammarna.

I de nedstréms beligna Arasforsarna, och
da framst i Stora Arasforsen, var titheterna
av lax- och 6ringungar hogre dn tidigare &r.
I och med den nya vattendomen har kraft-
verksdgaren Forum AB okat minimivatten-
foringen med 50 procent och korttidsregle-
ringen i Arasforsarna ir nu slopad under de
fyra mdnader som laxfiskungarna ar som
kansligast.

I Klarilven uppmattes sisongen 2005 den
ndst hogsta dtervandringen av konsmogen
lax och for forsta gingen 6verskreds antalet
naturproducerade laxar antalet odlade ater-
vandrare. Flera atgarder har utforts i huvud-
faran under 20035 for att forbattra uppvaxt-
miljon for laxfiskarna, nigot som under

kommande ar bor 6ka antalet dtervandrande
laxar och 6ringar till dlven.

Miljogifter i Vanerfisk 2004-2005

All fisk som undersoktes dr 2004 och 2005
far saluhallas enligt de gransvarden som gal-
ler. I Millesviks skargard var kvicksilverhal-
ten ar 2004/2005 i enkilos gadda bland de
lagst registrerade halterna under perioden
1996-2005. Aven kvicksilverhalten i enhek-
tos abborre var bland de lagst registrerade vid
Torsd och Asunda, lokaler beligna i sédra
respektive norra Vinern.

Metallhalterna i abborrelever fran sodra
och norra Vinern var ungefir som aren
1996-2003, med undantag for bly (lagt
virde) och nickel. Halterna av PCB i abborr-
kott 2004/2005 var pd en fortsatt lag niva i
sodra Vinern. Aven PCB-halten i norra sjon
kan ses som ldg, 4ven om halten ater ldg pa en
nagot hogre niva. Dioxinhalterna var gene-
rellt sett ldga i abborren.

Sjofaglar

Flertalet av Vinerns sjofaglar som hackar
pa skiren hade under 2005 stabila och goda
bestand. Hogsta antalet, sedan inventeringen
startade 1994, noterades for skrattmads, fisk-
mads, silltrut, storskarv, gragas, smaskrake,
strandskata och den nyinvandrade dvirg-
masen.

Roskarlen slutade hicka i Vinern detta
ar. For den sillsynta skrantirnan dr fram-




tidsprognosen ocksd mycket osidker. Det dr
oklart om ndgon faktor i Vianern har paver-
kat bestdndsminskningarna, men sanno-
likt 4r mer globala orsaker inblandade som
exempelvis paverkan under flytten och vin-
terperioden.

Sex havsornspar fick fram nio flygande
ungar. Aven i ar drabbade figeldoden
Vinerns sjofaglar och framfor allt gritrutar.
Orsaken till fageldoden ar fortfarande inte
kdand. Gratrutarna har minskat ndgot i antal
sedan 2003.

Nya miljomal for Vanern

Har beskrivs ndgra av de nya miljomalen for
Vinern som finns i Vattenvardsplanen for
Vinern bland annat om att kvdvehalterna
fortfarande ar hoga och fosforhalter ute i sjon
arlagamen hogreivikar. Badvattenkvaliteten
ar i regel bra och havsornen okar.

Hur mar Vinerns jordbruksaar?
Exempel Tidan och Friaan

Tidans och Friadns nedre delar ar kraftigt
paverkade av muddringar, utrdtningar och
vattenkraft och vattnet ar dessutom mycket
naringsrikt. Trots detta finns ndgra mycket
skyddsviarda omrdden kvar som strommande
partier och kvillomrdden. Dessa omraden ar
livsviktiga refuger for 4arnas djur och vixter
och behover skyddas. I Tidans strommande
partier i Mariestads kommun leker bland
annat Tidanoring och asp, vilka vandrar upp
fran Vinern.

I Friadn finns ocksd flera omraden kvar dir
oringen och aspen skulle kunna leka. Fiskarna
leker inte idag men de skulle kunna komma
tillbaka om reningen vid Toreboda avloppsre-
ningsverk forbattrades, sa att de hoga ammo-
niumhalterna minskade. An behdver dess-
utom en jamnare vattenforing, eftersom den
varierar extremt mycket. Friadn kan snabbt
skifta fran ett litet dike till en forsande a. Viat-
marker skulle fungera som utjamningsmaga-
sin och ocksd som naturlig rening av kvavet i
vattnet. Tva tredjedelar av vitmarkerna i Fri-
adn har férsvunnit jamfort med 1800-talet. I
Tidan har hilften forsvunnit.

Speciella hindelser under 2005

Under aret har StoraEnsos massa- och pap-
persindustri i Skoghall fatt nytt tillstidnd till
okad produktion. Avloppsreningsverken
i Grums och Amal, fiskodlingen Luré Lax
AB och Otterbackens hamn har fatt tillstand
och villkor for sina verksamheter. Flera for-
orenade omraden har undersokts och nigra
sanerats under dret. Ett nytt naturreservat i
Mariestads kommun, Onso, invigdes.

Vanerns miljofragor

Tre miljofragor ar speciellt aktuella for
Vinern: Vattnets kvalitet, miljogifter och
natur och friluftsliv.

I Vattenvardsplanen for Vianern beskrivs
sjons miljofrdgor mer ingdende i M4l och
atgirder och i Hur mar Vinern? Planen finns
pa webbplatsen www.vanern.se.
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m Manadsmedeltemperatur i Satenids
och Karlstad under 2005. Figurerna visar dven
skillnaderna mellan lufttemperaturen 2005
och normaltemperaturen 1961-90. Positiva
vdrden anger hogre och negativa virden ligre
temperatur an normalt. Data fran SMHI:s
tidskrift Vader och Vatten.

Klimat och vattenstand under 2005

Klimat och vattenstand under 2005

Lars Sonesten,
institutionen for miljoanalys, SLU

VédretiVianeromradetvarunder 2005 6verlag
varmare och torrare dn normalt, samt solin-
stralningen var under aret nagot hégre dn nor-
malt. Varen var inledningsvis varm och torr,
for att sedan 6verga till mer ostadigt och kallt
viader. Detta ostadiga vader holl i sig under
inledningen av sommaren, medan resten av
sommaren och hésten var varma och torra.
Vattenstandet i Vinern var under vinterma-
naderna och varen nagot 6ver normalt, men
understeg normalvattenstandet under res-
ten av aret.

Vinter (januari till februari)

Vintermanaderna var betydligt varmare an
normalt, med mellan 1,6 och 5,5 °C varmare
an normalt for perioden 1961-1990 (figur 1).
Med undantag for Satends i januari foll det
under samma period overlag mindre neder-
bord dn normalt (figur 2). Trots detta var
vattenstandet i Vanern nagot hogre dan van-
ligt, medan solinstralningen vid Karlstad var
ndra eller strax under det normala for arsti-
den (figur 3 och 4).
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Var (mars till maj)

Viarperioden inleddes och avslutades kall-
lare dn normalt, medan april var noterbart
varmare an vanligt (figur 1). Nederborden
under de tva forsta virmdnaderna lagre dn
normalt, medan varen avslutades bade kall
och regnig (figur 2). Detta speglas dven i att
solinstrdlning var lagre an normalt under slu-
tet av vdren, medan den var hogre dn nor-
malt under inledningen (figur 4). Vattenstin-
det sjonk ddremot stadigt under hela varen
(figur 3), vilket gjorde att vattenflodet ut ur
Vinern successivt minskade och kvarholls
pa lagre nivder 4n normalt under resten av
aret (se Vattenkvaliteten i Vinerns tillfléden
och utlopp).
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Sommar (juni till augusti)

Det kyliga majvadret fortsatte en bit in i juni,
vilket gjorde att inledningen pd sommaren
blev ndgot kyligare an normalt och for Satenas
del dven regnigare an normalt for perioden
(figur 1 och 2). Ijuli inleddes en period med
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Manadsnederbérd i Satenis och
Karlstad under 2005. Figurerna visar dven
skillnaderna mellan nederbérden 2005 och
normalnederbérden 1961-90. Positiva varden
anger mer och negativa virden mindre neder-
b6rd dan normalt. Data fran SMHI:s tidskrift
Vider och Vatten.

Ménadsmedelvirden fér vatten-
standet i Vanern 2005. Diagrammet visar
aven skillnaderna mellan vattenstandet 2005
och normalvattenstandet 1939-2005. Positiva
védrden anger hogre och negativa varden lagre
vattenstand in normalt. Vattenstindet far
enligt vattendomen fér Vanern och Gota édlv
variera mellan 43,16 och 44,85 meter dver
havet. Data fran SMHI:s tidskrift Vider och
Vatten.

Klimat och vattenstand under 2005




m Ménadsmedelvarden av solinstral-
ningen i Karlstad under 2005. Figurerna visar
aven skillnaderna mellan solinstralningen
2005 och normalvirden 1961-90. Positiva
varden anger hégre och negativa varden lagre
solinstralning an normalt. Data fran SMHI:s
tidskrift Vader och Vatten.

Klimat och vattenstand under 2005

varmare viader som faktiskt fortsatte under
resten av aret (figur 1). Trots det varma vad-
ret under juli sa foll nederborden rikligare an
normalt, medan nederborden under resten av
aret var ligre dn normalt (figur 2). Vatten-
standeti Vinern fortsatte pa en nivd lagre an
normalt under hela sommaren och det liga
vattenstandet holl till och med i sig under res-
ten av aret (figur 3). Solinstrlingen var pa en
forhdllandevis normal niva under hela som-
maren (figur 4).

Host och forvinter (september till
december)

Som tidigare namnts holl sig sommarens
varma och torra vader i sig under hela hos-
ten, vilket gjorde att vattenstadndet fortsatte
att vara pd en lag niva (figur 1-3). Solinstral-
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ningen var hogre dn normalt under inled-
ningen av hosten, for att sedan stabiliseras
pa ennormal niva under rets sista tvd mana-
der (figur 4).




Vattenkvaliteten i Storvanern

Lars Sonesten,
institutionen for miljéanalys, SLU

Vattenkvaliteten i Storvdanern har under
senare ar 6verlag varit stabil. Ndrsaltshalterna
och médngden organiskt material i vattnet har
varit pa jaimforelsevis stabila nivaer, men ino-
marsvariationen har ofta varit stor. Klorofyll-
halten har varierat ganska mycket under aren,
men forefaller inte folja nagot tydligt moénster.
Siktdjupet har varit pa en forhallandevis sta-
bil, men lag niva under senare ar, vilket kan
sdttas i samband med de stora viaxtplankton-
mingderna under samma period.

Aret 2005 och perioden
1973-2005

Temperatur och syrgas

Samtliga provplatser borjade uppvisa en tyd-
lig temperaturskiktning forst vid juniprov-
tagningen, mot att den normalt brukar inle-
dasredanimaj. Orsaken till denna fordrojda
skiktning var den laga lufttemperaturen i
omradet under den senare delen av viren (se
Klimat och vattenstand under 2005). Skikt-
ningen kvarstod sedan i sjons djupare delar
dtminstone till och med oktober, da drets

senaste provtagningen utfordes. Vid okto-
berprovtagningen hade diremot skiktningen
upphort vid den grundare provplatsen vid
Dagskarsgrund.

P4 grund av Storvinerns storlek sker nor-
malt en effektiv omblandning av vattenmas-
san under storre delen av dret, vilket gor att
syrgashalten normalt dr hog dven i de bot-
tenndra vattnen (vanligen > 9 mg O,/1). Vid
arets hostprovtagning var dock syrgashalten
onormalt ldg, vilket sannolikt beror pa den
varma och utdragna hosten. Vinerns stora
vattenvolym gor dock att det inte foreligger
ndgon overhangande risk for syrgasbrist vid
Storvidnerns djupbottnar, diremot kan syr-
gassituationen i vissa vikar med hog narsalts-
belastning vara mer problematisk.

Kvive och fosfor

De viktigaste amnena for algernas tillvaxt i
Vinern ir kvive, fosfor och kisel. Mdngden
kisel i vattnet dr framforallt begransande for
kiselalgernas tillvixt och den storsta delen av
variationen i kiselhalt under aret beror darfor
pa upptag av kiselalger, samt sedimentation
och nedbrytning av dessa.
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e

m Provtagningsstationer for vatten-
kemi i Storvinern. Prover tas fran 3-4 nivaer i
mitten av april, maj, juni, augusti och oktober
varje ér.
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Medelhalt av totalkvdve i ytvatten
(0,5 m) vid Téarnan (Varmlandssjon), Dag-
skarsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2005. OBS! Att skalan
bérjar pa 500 pg/l.
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Medel-, min- och maxhalt av total-
fosfor i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Virm-
landssjon) 1973-2005.

Vattenkvaliteten i Storvanern

De totala halterna av bade kvive och fos-
for har varit pd forhallandevis stabilt 13ga
nivder i Storvianern under 2000-talet (figur
2-5). Variationen under dret har diremot
varit ndgot storre an normalt vid Tdrnan
(figur 2 och 4). Totalfosforhalten har under
det senaste decenniet varit nara den naturliga
bakgrundsniva pa 4,5-6,5 pg P/l som upp-
skattats inom en studie av kvdve och fosfor-
situationen inom Goéta dlvs avrinningsom-
ride (Sonesten m.fl. 2004). Arsmedelhalten
for kvdve ar dock ca tre gdnger storre dn den
uppskattade bakgrundsnivin pa 200-300
pg/l. Den hoga kvidvenivdn anses till stor
del bero pa de stora jordbruksilvarnas hoga
kvaveforluster i den sodra delen av Vanern
(Sonesten m.fl. 2004).

Organiskt material, siktdjup och klorofyll

Aven mingden organiskt material (TOC) i
vattnet har hittills under 2000-talet varit pa
en forhallandevis stabil nivd, vilket ar ndgot
hogre dn de ligsta nivderna som uppmaittes
under 1990-talet (figur 6-7). Siktdjupet fol-
jeristort sett samma monster som TOC-hal-
ten, med en jamforelsevis stabil nivd under
senare ar, vilken dr ndgot mindre an vad som
uppmittes under 1990-talet (figur 8-9). Aven
om arsmedelvardena for mangden organiskt
material och medelsiktdjupet har varit stabila
under senare dr, sa har inomarsvariationen
varit nagot storre under senare ar (figur 6
och 8). Klorofyllhalten varierar mycket bade
inom och mellan &ren. Arets medelhalter for
Megrundet och Dagskarsgrund var till exem-
pel lagre an fjoldrets osedvanligt hoga halter
(figur 10 och 11). Halten vid Tarnan var pd en
nagot hogre nivd 4n normalt. Svingningarna

i klorofyllhalter och i siktdjup sammanfaller
vil med sviangningarna i vaxtplanktonbio-
massa (se ”Vaxtplankton i Storvianern”). Till
exempel bidrog varens mycket hoga kiselalgs-
biomassor vid Megrundet till att siktdjupet
var begransat vid dessa provtagningstillfil-
len, vilket i sin tur gjorde att siktdjupet var
lagre an normalt vid dessa tillfallen.

Behov av atgirder
VattenkvaliteteniStorvinern dr tamligen kon-
stant med en viss inomarsvariation, vilket 4r
att forvinta for en sd stor sjo med ldng uppe-
hallstid dar en stor del avinomdrsvariationen
beror pa produktionen i sjon. Vattenkvalite-
ten ar overlag god i de centrala delarna av sjon
med, enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (2000), vanligen ldga halter av fos-
for, organiskt material (matt som TOC eller
KMnO,) och klorofyll a. Totalkvavehalten
ar diremot hog och siktdjupet mattligt. Kva-
vetransporten har okat nagot sedan slutet av
1960-talet i ett flertal av Vinerns viktigaste
tillfloden, vilket sikerligen har bidragit till
den numera nagot hogre kvivenivén i sjon.
Inga omedelbara atgirder for att forbattra
vattenkvaliteten i Storvidnern forefaller vara
aktuella, men for att undersoka ursprunget
till kvdavet och fosforn i Vinern har killfordel-
ningsstudie genomforts (Sonesten m.fl. 2004).
Studien har som syfte att belysa huvudkal-
lorna till nirsaltsbelastningen och att foresla
mojliga och effektiva dtgarder for att minska
belastningen pa sjdlva Vinern och de vikar i
Vinern som dr mest paverkade av 6vergdd-
ning, samt att i slutindan minska paverkan
pa havsmiljon.
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Vaxtplankton i Storvanern

Isabel Quintana och Lars Sonesten,
Institutionen for miljéanalys, SLU

Sasongsmedelbiomassorna var dverlag hoga
under aret och for Megrundet var det den
ndst hogsta noteringen, vilket beror pa osed-
vanligt stor kiselalgsbiomassa under varen.
Under varen dominerade som vanligt kiselal-
gerna sammansattningen i hela sjon och bio-
massan bestod nastan uteslutande av slaktet
Aulacoseira. Under sensommaren var samman-
sdttningen mer varierad, men dominerades i
stor utstrackning av rekylalger, cyanobakte-
rier och dinoflagellater.

Aret 2005 och utvecklingen under
1979-2005

Sasongsmedelvirdet for vaxtplanktonbio-
massan i Vanern var, med undantag for Dags-
karsgrund, hogre an under 2004 (figur 2). For
Megrundet var biomassan till och med den
ndst storsta som hittills noterats for platsen.
Trots att drets biomassa vid Dagskirsgrund
var lagre dn i fjol, sd var den and4 betydligt
hogre dn genomsnittsvardet for hela perio-
den.

Planktonsamhallets utvecklingsmonster
med maximala biomassor under virenisam-
band med utvecklingsmaximum av kiselalger
ar typiskt for sjon. Varens kiselalgsutveckling
var storst vid Megrundet och utstrackte sig
till att omfatta bade april- och majprovtag-
ningarna (figur 3). I maj uppgick den totala
biomassan till 1,36 mm?/1, varav 95 pro-
cent bestod av kiselalger. Aven vid Tdrnan
patraffades saval den hogsta totala som kisel-
algsbiomassan i maj (92 procent kiselalger),
aven om biomassorna vid denna provplats
var betydligt lagre an vid de 6vriga platserna.
Vid Dagskirsgrund uppmattes diremot den
hogsta biomassan i april (0,78 mm?/1). Vid
samtliga provtagningar under viren domi-
nerades vaxtplanktonsamhallet av kiselalgs-
sliktet Aulacoseira, vilket ir det slikte som
normalt dominerar varutvecklingen i sjon.

Till skillnad fran varens totala dominans
av kiselalger s dominerades viaxtplankton-
samhaillet under sommaren och sensomma-
ren istallet av rekylalger, dinoflagellater och
cyanobakterier. Dessa grupper forekommer
ddremot aldrig i lika stora mangder som ar
vanligt under kiselalgsmaxima under var-

grundet 1’&/‘«5 /

A N 4 a v

VANE RN WS

{ Dagskﬁrsgru;d D(/\,J/
0 i

v R
. y ST

m Provtagningsstationer for vaxtplank-
ton, vilket ar samma platser dar ocksa vatten-
kvaliteten undersoks. Vaxtplanktonproverna
tas som ett samlingsprov fran O till 8 meters
djup i mitten av april, maj, juni och augusti
varje ar.
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Provtagningsstation Volym kiselalger i maj
(mm?d/l)

Térnan Mattligt stor (0,58)

Dagskarsgrund Liten (0,23)

Megrundet Mattligt stor (0,85)

Totalvolym i augusti
(mm?3/l)

Mycket liten (0,26)
Mycket liten (0,26)

Volym cyanobakterier i
augusti (mm?/l)

Mycket liten (0,04)
Mycket liten (0,10)

Mycket liten (0,23) Mycket liten (0,05)

perioden (figur 3). Vid Megrundet var det
rekylalgsliktet Rbhodomonas som, tillsam-
mansmedcyanobakterien Woronichinianae-
geliana och dinoflagellaten Ceratium hirun-
dinella, dominerade samhaillet i augusti. Den
hogsta sensommarbiomassa aterfanns vid
Tirnan (0,21 mm?®/l) och aven hir var det
sliktet Rhodomonas som dominerade vixt-
planktonssamhallet. Vid Dagskarsgrund var
det istillet cyanobakterier, i synnerhet den
kolonibildande arten Woronichinia naege-
liana som tillsammans med dinoflagellaten
Ceratium hirundinella utgjorde den storsta
andelen av biomassan.

Bedomning av tillstandet

Kiselalgsutvecklingen ar en viktig parameter
vid bedomningar av miljotillstdndet i ett vat-
ten eftersom de blir en viktig fodokalla for
manga bottendjur nar de sedimenterar ner
efter varens blomning. En bedémning av mil-
jotillstandet med avseende pa varforekomst
av kiselalger i maj 2003-20035, enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for miljo-
kvalitet (Naturvirdsverket 2000), visar att
kiselalgsbiomassan vid Dagskarsgrund klas-
sas som liten (klass 2), medan den klassas

som mattligt stor (klass 3) vid de badda andra
provplatserna (tabell 1). Bedomningar av till-
stindet med avseende pd sdvil totalvolymen,
som cyanobakterier i augusti, var biomassan
mycket liten (klass 1) vid samtliga provplat-
ser, vilket motsvarar oligotrofa (ndringsfat-
tiga) forhéllanden.

Behov av atgirder

Inga omedelbara atgirder forefaller nodvan-
diga for att forbattra situationen for vaxt-
planktonbestindet i Storvdnern. Forutom
kiselalgsutvecklingen under viren forefaller
viaxtplanktonsamhillet i Storvianern vara
tamligen konstant med en mindre inomér-
svariation. Detta dr att forvinta for en s stor
sjo med en lang uppehallstid och en forhal-
landevis jamn vattenkvalitet. En stor del av
mellandrsvariationen i vaxtplanktonsamhal-
let beror pa forutsattningarna for primarpro-
duktionen i sjon. Dessa forutsittningar kan
variera mycket mellan olika ar och styrs i
sin tur framforallt av narsaltstillgdngen och
klimatet.

Bedémning av miljotillstandet vid
tre stationer i Vanern 2003-2005 med avseen-
de pa varutvecklande kiselalger, totalvolymen
av planktiska alger i augusti, samt vattenblom-
mande cyanobakterier i augusti. Medelvarden
for perioden inom parentes. Bedémningar
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(2000).

Mer information

Beskrivningar av metoder, syfte
och analyser finns pa Vanerns
vattenvardsforbunds webbplats:
www.vanern.se eller kan bestillas
hos férbundets kansli. | faktarutan
i kapitlet ”Vattenkvaliteten i Stor-
vanern” finns en beskrivning av hur
man hittar radata.
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Djurplankton i Storvinern

Lars Sonesten,
institutionen for miljéanalys, SLU

Individtatheter av hjuldjur var stérre an nor-
malt vid samtliga provtagningar. Detta hade
dock liten effekt pa biovolymerna eftersom
merparten av hjuldjuren ar smavixta. Hinn-
kraftorna var ovanligt sma vid juniprovtag-
ningen vid samtliga platser, vilket troligen
beror padetkallavidret under maj. Bade tit-
heten och biovolymen av hopp- och hinnkrif-
tor var hogre dn normalt vid Dagskirsgrund
(Skaraborgssjon) i augusti. Hoppkriftstithe-
terna var dven hogre an normalt vid Tarnan
(Varmlandssjon) och Megrundet (Dalbosjon),
men eftersom dessa dominerades av mindre
utvecklade stadier hade detta liten paverkan
pa biovolymerna.

Aret 2005 och
utvecklingen under 1976-2005

Djurplanktonantalet i juni ger normalt en
indikation pa utgdngsliget infor den kom-
mande produktionssidsongen. Vid provtag-
ningen fingas individer som 6vervintrat i
olika utvecklingsstadier, samt individer som
har klackts fran bottenvilande 6vervintrings-

agg eller frdn dgg burna av 6vervintrande
vuxna individer. Vid augustiprovtagningen
aterfinns daremot de individer som har hun-
nit utvecklas under sommaren, vilket gor att
framforallt biomassorna normalt ar mycket
storre vid denna provtagning.

De totala individtitheterna i juni var dven
i 4r pd en mycket hogre an normalt vid Tar-
nan (Viarmlandssjon) och Megrundet (Dal-
bosjon), men till skillnad mot 2004 var dven
tatheten vid Dagskdrsgrund (Skaraborgs-
sjon) i 4r pa en mycket hogre nivad (figur 2).
Vid samtliga provplatser var dessutom arets
juni-tatheter de hogsta som noterats sedan
1976. Arets hoga hjuldjurstitheter orsaka-
des av ndgot som sannolikt tillhor slaktet
Synchaeta, men bestimningen ar osaker da
de saknar bra kannetecken. Sliktet ar dock
kant for att tidvis kunna forekomma i mycket
stora mangder under varen eller senvaren (t
ex Nauwerck 1963). Normalt brukar dock
varmaximum ligga tidigare pa sisongen dn
i juni som ar den forsta zooplanktonprov-
tagningen, men drets sena massforekomst
kan bero pd det kalla vidret under maj (se
Klimat och vattenstand under 2005). Efter-
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m Provtagningsstationer for djurplank-
ton, dir ocksa vattenkvaliteten undersoks.

Djurplanktonprov tas fran 0—10, 10-20 och
20—40 meter i mitten av juni och augusti varje
ar (Dagskarsgrund max 20 m).
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m Individtitheter och biovolymer for
olika djurplanktongrupper i djupintervallet
0-20 m i juni och augusti vid stationerna Tar-
nan, Dagskarsgrund och Megrundet. | figuren
anges titheterna och biovolymerna fér 2005,
samt medelvarden for 1976-2005 (Tarnan),
1976-1995 och 2001-2005 (Dagskirsgrund)
respektive 1996-2005 (Megrundet).
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som dessa hjuldjur ar sma, sa far de stora
tatheterna inget storre genomslag pa biovo-
lymerna dven om dessa var storre 4n normalt
(figur 2 och 3).

Det kylslagna vidret hade dven en stor
inverkan pd hinnkriftorna som i juni var
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ovanligt smé vid samtliga tre provplatser, vil-
ket hade en negativ inverkan pad biovolymen
av dessa organismer som dirigenom var
lagre an normalt (figur 2). Den totala indi-
vidtitheten i juni har vid Tarnan varit hogre
an normalt under de senaste fyra dren, vilket




forefaller vara ett trendbrott. Utvecklingen
de narmsta dren kommer att visa om detta
stimmer.

Forsommarens hoga hjuldjurstatheter
bestod aven under augusti, men nu var det
istdllet ett flertal olika slikten och arter som
dominerade daribland olika Polyarthra-
arter. Samtliga dessa hjuldjur ar dock sma-
vaxta, vilket gor att pdverkan pa de totala
biovolymerna ir liten (figur 2). Det stor-
vuxna hjuldjuret Asplanchna priodonta
som bland annat orsakade férhojda biovo-
lymer vid Tdarnan 2004, forekom didremot
mer sparsamt vid drets provtagningar. Tat-
heten av hoppkriftor var betydligt storre dn
normalt i augusti vid samtliga provplatser
och vid Dagskarsgrund var dven tiatheten av
hinnkraftor ndgot storre an normalt (figur 2).
De hoga titheterna vid Dagskarsgrund speg-
lades dven i storre biovolymer av bade hopp-
och hinnkriftor in normalt, medan endast
hinnkréift-volymen var storre 4n normalt vid
Tarnan, samt vid Megrundet var biovolymen
av bada kriftdjursgrupperna nagot ligre an
normalt. Orsaken till att hoppkriftsvoly-
merna var liagre vid bada dessa provplatser
ar att populationerna framforallt bestod av
mindre utvecklade stadier som foljaktligen
inte ar mindre till storlek.

I samtliga grunda prov (0-10 m) i augusti
aterfanns nagra fa exemplar av den rovle-
vande hinnkriftan Leptodora kindti. Trots
att tatheterna var laga sd utgjordes en ca en
fjardedel av biovolymen av dessa storvixta
kraftdjur. Ett undantag var dock Tarnan dar
endast smd juveniler aterfanns, vilket gjorde
att andelen av den totala biovolymen endast

var ca en hundradel sa stor som vid de dvriga
platserna.

Behov av atgirder?

Inga omedelbara atgiarder forefaller nod-
vandiga for att forbattra situationen for djur-
planktonbesténdet i Storvianern. Djurplank-
tonpopulationen i Storvanern forefaller vara
tamligen konstant med en viss inomdrsvari-
ation, vilket dr att forvanta for en sé stor sjo
med ldng uppehallstid och en forhéllande-
vis jamn vattenkvalitet. Variationen i djur-
planktonsamhaillet mellan olika ar forefal-
ler till stor del bero pa forutsattningarna for
primarproduktionen i sjon, vilken framfo-
rallt styrs av narsaltstillgdngen och klima-
tet. Klimatet styr aven mojligheterna for en
lyckad 6vervintring och den dirpa foljande
populationsuppbyggnaden under viren. Aven
betningstrycket fran bland annat plankton-
atande fisk paverkar djurplankton bestan-
det, sdvil med avseende pd sammansittning
som pd mangden.

Andrade berikningsrutiner for
biovolymer

Fran och med arets analyser har analysruti-
nerna andrats for bestimningar av biovoly-
men for de mindre utvecklade stadierna av
hoppkriftor (copepoditstadierna). Numera
maits de enskilda individernas lingd och bio-
volymen berdknas utifrdn kidnda publice-
rade samband mellan lingden och biovoly-
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m Tidsutvecklingen for den totala
biovolymen djurplankton i djupintervallet 0-20
m i juni och augusti vid stationerna Tarnan
(1976-2005), Dagskirsgrund (1976-1995 och
2001-2005), samt Megrundet (1996-2005).

* Stapeln fér Dagskarsgrund 1991 har férkor-
tats for att samma skala skall kunna anvindas
for samtliga delfigurer. Den extremt stora
biovolymen 1991 utgjordes till 95 procent av
den storvuxna hinnkriftan Leptodora kindtii,
vilket med storsta sannolikhet orsakades rent
slumpmdssigt vid provtagningen.
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i kapitlet ”Vattenkvaliteten i stor-
vanern” finns en beskrivning av hur
man hittar radata.
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Djurplankton i Storvianern

men. Tidigare riknades antalet individer per
utvecklingsstadium och standardstorlekar for
de olika stadierna anvindes for att berikna
biovolymen per stadium. Bida metoderna
anges som mojliga enligt Handboken for
miljoovervakning (www.naturvardsverket.
se/dokument/mo/hbmo/del3/sotvatten/sot-
vatt.htm). Den nuvarande metoden anses ge
mer tillforlitliga biovolymer, men dr mer tids-
kravande.

Databehandling

I databearbetningen bor det ingd, forutom
upprattandet av en artlista, berikning av
drsmedelvarden (med variationsmdtt) for
individtathet per liter for enskilda arter eller
slikten, och for huvudgrupper. Berdknad bio-
volym eller biomassa bor omfatta djurplank-
ton totalt och huvudgrupper. Vid berikning
av biovolym eller biomassa (vikt) kan langd-
matt tas pa olika individer i proven och indi-
vidstorleken bestimmas med hjalp av publi-
cerade samband mellan lingd och vikt (oftast
torrvikt). Standardiserade virden for olika
arters eller storleksstadiers individvolym eller
vikt kan ocksa hamtas i litteraturen men bor
endast anvindas for arter med liten betydelse
iprovet. Den forstnimnda metoden ger oftast
den basta precisionen (ca 25 procent fel pd
biomassan for en art vid 25 matta individer)
men kan vara betungande att genomfora
for alla arter. Den reserveras da for grup-
per med sarskilt stor betydelse i provet (ofta
stora kriftdjur) och volymkonstanter ansatts
for ovriga.
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Bottendjur i Storvianern

Lars Sonesten,
institutionen for miljéanalys, SLU

Populationstitheten av bottendjur pa sjons
djupbottnar fortsatte under 2005 att vara pa
en hog nivabade vidTarnan iViarmlandssjon och
vid Megrundeti Dalbosjon.Biomassorna var de
storsta som noterats for bada platserna. Som
vanligt dominerades bade individtitheter och
biomassor av vitmarlan Monoporeia dffinis.

Aret 2005 och trender 1974-2005

Under senare ar har de totala individtathe-
terna av bottendjur varit pa jamforelsevis
hoga nivéer (figur 2). Vid Tiarnan i Virm-
landssjon var den totala titheten i dr en av
de hogst noterade for platsen och betydligt
hogre dn langtidsmedelvardet for perioden
frdn och med 1974. Vid Megrundet i Dalbo-
sjon fortsatte den totala tatheten atti dr vara
pa enavsevart hogre nivd an normalt (figur 2).
Sammansittning av bottendjur var vid arets
provtagning mycket likartad den samman-
sattning som har varit vanlig under senare
ar vid bada provplatserna. Liksom tidigare
ar domineras sammansattningen antalsmas-
sigt av vitmarlor (72-86 procent) och glatt-
maskar (11-24 procent).

Mingden vitmarlor (Monoporeia affinis)
har sedan 1990-talet varit pa en hoég och
forhdllandevis stabil nivd pa Storvinerns
djupbottnar. Denna Okning av vitmarlor
har tidigare satts i samband med den patag-
liga 6kningen av varutvecklande kiselalger
som noterats for samma period (till exempel
Sonesten m.fl. 2000). En god kiselalgsfore-
komst innebar en god fodotillgdng for bland
annat nykldackta vitmarlor nar kiselalgerna
sedimenterat till djupbottnarna efter var
och/eller hostutvecklingarna. Detta ger en
god reproduktion under dr med god fodotill-
ging och dirigenom hoga titheter foljande
ar (Johnson 1996). De tva senaste drens hoga
kiselalgsmangder borgar for fortsatt hoga
tatheter av vitmarlor (se ”Vaxtplankton i
Storvidnern”).

Arets totala biomassa var de hogsta som
hittills har noterats for provplatserna sedan
provtagningarna borjade under 1970-talets
forsta halft. Vid Megrundet var den totala
biomassan hela 26,5 g/m?och vid Tdrnan
uppgick den till 13 g/m?. Som vanligt domi-
neras biomassan pd bida provplatserna till
mycket stor del av vitmérlorna, samt i viss
man av de smé, men till antalet talrika glatt-
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m Bottendjur provtas i mitten av
augusti varje ar.

Bottendjur i Storvinern




ST Individtithet (ind/m?) for de fyra

vanligaste taxa pa djupbottnarna i aug./sept.
vid Tarnan (Vdrmlandssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1974-2005. Observera att inga
provtagningar utférdes vid Megrundet 1977
och 1978. Streckad linje anger langtidsmedel-
virde for det totala antalet bottendjur under
hela tidsperioden.

Bottendjur i Storvinern
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maskarna (Oligochaeta). Vid Tarnan bestod
den totala biomassan till 88 respektive 10
procent av dessa djurgrupper, medan vid
Megrundet bestod biomassan av 86 procent
vitmarlor och 13 procent glattmaskar.
Miljotillstandet i Storvinern med avse-
ende pad belastning av organiskt material
och syrgasforhallanden pa djupbottnarna
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D Fjadermygglarver

kan uppskattas med de sa kallade BQI- och
O/C -indexen (Naturvérdsverket 2000). Det
biologiska kvalitetsindexet BQI anvinder
artsammansittningen av olika fjadermygg-
larver (Chironomidae) for att bedéma mil-
jotillstdndet i sjoar, dd olika arter uppvisar
skilda krav pa omgivningen. O/C -indexet
anvinder sig i stillet av forhdllandet mellan




fjadermygglarver och glattmaskar, dir glatt-
maskarna ar generellt sett mer toleranta mot
hog narsaltsbelastning och ldga syrgashalter.
P4 Storviners djupbottnar dr Heterotrisso-
cladius subpilosus och Paracladopelma sp.
vanligen de mest forekommande fjadermyg-
garterna/-sliktena och forekomsten av bada
dessa taxa tyder pa naringsfattiga forhallan-
den, med rent vatten och hoga syrgashalter.
Under de ar provtagningarna pagdtti Vanern
har inga tydliga trender noterats for vare sig
BQI- eller O/C -indexena och sammantaget
visar bottendjurssammansittningen i Stor-
vianerns djupare delar att miljon ar narings-
fattig och att syrgashalterna dr hoga (se dven
?Vattenkvaliteten i Storvanern”).

Behov av atgirder

Inga omedelbara dtgirder forefaller nodvan-
diga for att forbattra situationen for botten-
djurssamhallet i Storvianerns djupare delar.
Sammansittningen forefaller vara tamli-
gen konstant med en viss mellandrsvariation
och tyder pd naringsfattiga forhallanden med
hoga syrgashalter. <

Mer information

Beskrivningar av metoder, syfte
och analyser finns pa Vanerns
vattenvardsférbunds webbplats:
www.vanern.se eller kan bestillas
hos férbundets kansli. | faktarutan
i kapitlet ”Vattenkvaliteten i stor-
vanern” finns en beskrivning av hur
man hittar radata.
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Vattendrag Station
Dalbergsan Dalbergsa
Upperudsilven Képmannebro
Byilven Saffle V
Borgviksilven Borgvik
Norsilven Norsbron
Klarélven Almar
Alsterilven Alster
6lman Hult
Visman Nybble
Gullspangsilven Gullspang
Tidan Mariestad
Lidan Lidképing
Nossan Sal

Gota dlv (Vanerns utlopp) Vargén

m Provtagningsstationer i Vinerns
tillfléden och utlopp. Prov tas i mitten av varje

manad, det vill siga tolv ganger per ar. Vat-
tenkvaliteten undersoks av respektive vat-
tenvardsférbund for de flesta av vattendragen,
medan nagra undersdks genom Liansstyrelsen i
Vidrmland ldns regi.

Vattenkvaliteten i Vanerns tillfléden och utlopp

Vattenkvaliteten

iVanerns tillfloden och utlopp

Lars Sonesten,
institutionen for miljoanalys, SLU

Arsmedelvattenféringen i Vdnerns tillfléden
var under aret ligre dn normalt. Halterna av
kvive, fosfor och organiskt material var 6ver-
lag pa normala nivaer, medan transporterna
av kvive och fosfor var nagot lagre 4n normalt.
Fosforhalten i utloppet fran Vianern var dire-
mot pa en betydligt hogre niva in normalt,
vilket trots ett 6verlag lagre vattenflode ut
ur sjon, bidrog till att uttransporten av fosfor
var storre an normalt. Kvdavehalten och halten
av organiskt material i utloppet var diremot
pasammastabila nivaer som har varit vanligt
under senare ar. Till skillnad fran den ovanligt
hoga fosforforlusten ut ur Vinern, var évriga
narsaltsforluster for hela Vineromradet ldagre
an normalt.

Aret 2005 och trender 1968-2005

Vattenforing

I nastan samtliga fall var drsmedelvattenfo-
ringen i de vattendrag som mynnar i Vinern
betydligt lagre an normalt for perioden fran
1968 (figur 2). Endast i Klarilven var ars-
medelflodet nagot hogre 4n normalt. Aven

i Vinerns utlopp (Goéta ilv vid Vargon) var
medelflodet under 2005 ldgre dn normalt for
perioden. Sett under dret var 4ven mdanads-
medelflodetiutloppetldgre an normalt under
storre delen av aret (figur 3). Endast under
arets tre forsta manader var flodet hogre dn
normalt, for att darefter stindigt vara lagre.
Dethoga vattenflodet under arets borjan fore-
faller vara kopplad till det jamforelsevis hoga
vattenstandet under slutet av forra dret och
inledningen av detta ar (se Weyhenmeyer och
Sonesten 2005, samt Klimat och vattenstand
2005). Arets dverlag torra vider gjorde sedan
att vattenflodet under resten av dret var pa
en lag niva.

Nairingstillstandet och nirsaltstransporter

Under senare ar har de arealspecifika for-
lusterna av fosfor och kvive varierat mycket
mellan aren, vilket framforallt beror pa att
vattenflodet i tillflodena har varierat mycket
under samma period. En viss dimpande effekt
erhdlls genom att man vanligen anviander sig
av tredrs-medelvirden vid utvarderingar av
narsaltsforluster. Med undantag for kvive-
forlusten i Visman har de arealspecifika for-
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Manadsmedelvattenfléden i Gota dlv
vid Vargén for 2005 och perioden 1968-2005.

Mer information

Beskrivningar av metoder, syfte
och analyser finns pa Vianerns
vattenvardsforbunds webbsida pa
Internet, www.vanern.se eller kan
bestillas hos férbundets kansli. |
faktarutan i kapitlet ”Vattenkvalite-
ten i storvanern” finns en beskriv-
ning av hur man hittar radata. Mer
information om undersokningspro-
gram, analyser och analysresultat
finns ocksa hos respektive vatten-
vardsférbund.

v

Vattenkvaliteten i Vdnerns tillfloden och utlopp

lusterna under den senaste tredrs-perioden
(2002-2004) varit ldgre dn eller i nivd med
genomsnittet for hela perioden 1968-2005
(figur 4). De generellt sett ldga forlusterna
beror till stor del pa de fortsatt ganska liga
narsaltstransporterna (figur 5-6) som isin tur
beror pa de ovan nimnda mattliga vattenflo-
dena. Den hoga kvaveforlusten i Visman beror
till stor del pa den mycket hoga kviveforlus-
ten under 2004, men transporten har dver-
lag varit forhallandevis hog under hela tre-
ars-perioden. Nirsaltsforlusterna via dlvarna
foljde samma monster som vanligt, med de
hogsta forlusterna i de jordbruksdominerade
dlvarna i den sédra delen av Vinerns tillrin-
ningsomrdde. [ dessa dlvar dr forlusterna van-
ligen hoga eller mycket hoga (klass 4-5 enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet [Naturvardsverket 2000]). Aven
i Olman var som vanligt nirsaltsforlusterna
jamforelsevis hoga (klass 4). Forlusterna via
skogsilvarnaidennorradelen av tillrinnings-
omradet var diremot ldga till mattliga (klass
2-3).

Detlagavattenflodeti Vinernsutlopp med-
fordeattkvivetransportenvar paenjimforel-
sevis normal nivd, medan hogre fosforhalter
an normalt medforde att fosfortransporten
var betydligt storre an normalt (figur 5 res-
pektive 6). Fosforhalten i utloppet var pa en
forhallandevis hog nivd under hela dret, men
med en kraftigt forhojd halt i februari (83 pg
P/1). Denna uttransport av fosfor forefaller
vara kopplad till ett utflode av partiklar, vil-
ket stods av dven hog totalkvavehalt och en
stor skillnad i absorbanstal mellan ofilterat
och filtrerat vatten (tyder pd grumligt vat-

ten). Trots drets hoga fosforforluster, s& var
tredrs-medelvirdet for de arealspecifika fos-
forforlusterna mycket laga (klass 1), medan
kvaveforlusterna var mattliga (klass 3).

Tidsutveckling av narsaltshalter och
organiskt material

Arsmedelhalterna av kvive, fosfor och orga-
niskt material (TOC) var 6verlag pd en normal
niva jimfort med utvecklingen under senare
ar (figur 7-9). Kvdvehalterna var generellt sett
nagot ligre an under 2004, medan fosfor-
halterna var ndgot hogre. TOC-halterna var
dock mer eller mindre pad samma nivd som
under fjolaret.

Arsmedelhalterna av kvive och fosfor i
Vinerns utlopp (Gota idlv vid Vargon) har
under senare ar varit pa en forhallandevis
stabil niva, ett undantag ar dock arets fos-
forhalter som var betydligt hogre 4n normalt
(figur 7-8). Som tidigare namnts var halten pa
en forhallandevis hog niva under hela aret,
men med en kraftigt forhojd halt i februari
som sitts i samband med en uttransport av
partiklar. Kvivehalten har daremot varit pa
en for utloppet jaimforelsevis 1ag niva under
senare ar och dven halten av organiskt mate-
rial tycks ha stabiliserats pad en i jamforelse
med tidigare halter 1dg nivd (figur 9). Den
under 1970- och 1980-talen kraftiga minsk-
ningen av organiskt material i utflodet antas
bero pa en kombination av minskade direkt-
utslapp till sjén och pa en minskad depo-
sition i omrédet. Bidragande orsaker till
minskningen kan ocksd vara fordndringar i
den interna omséttningen i sjon, t.ex. genom
okad sedimentation.




Behov av atgirder

Behovet av att genomfora dtgiarder for att
minska belastningen av narsalter pd bade
sjdlva Vinern och dess kustomraden, samt
havsmiljon har belystsien studie av kvdave och
fosfor med avseende pa kallfordelning och
atgardsscenarier inom Gota alvs avrinnings-
omrdde (Sonesten m.fl. 2004). Detta arbete
visar bland annat att ett flertal olika atgarder
madste sattas in for att kviavebelastningen pa
havet skall kunna reduceras med 30 procent
frdn 1995-4rs niva fram till 2010, enligt det
specifika delmalet for kviave inom miljoma-
let ”Ingen 6vergddning” (se www.miljomal.
nu). For att kvidvebelastningen pa havet skall
kunna reduceras maste dven halterna i sjalva
Vinern minska, som for narvarande klassas
som hoga (klass 3 enligt Naturvardsverkets
Bedomningsgrunder for miljokvalitet). Fos-
forbelastningen inom omradet orsakar till
skillnad fran kvdvet mer problem med 6ver-

kg P/ha * ar
0 02 0,4 0,6

godning lokalt i sjéar inom tillrinningsom-
radet och i en del av Vinerns fjardar, men
ddremot inte sd stora problem ute i havet.
Aven ute i de stora Vinern-bassingerna ar
fosforproblemen mindre, d4 halterna ar over-
lag laga (klass 1).

De tre storsta kvavekallorna inom omra-
det dr jordbruket, punktutslapp, samt atmos-
fariskt nedfall av kvive. Férutom belastning
fran jordbruket och punktutslapp ar aven fos-
forutsliapp fran enskilda avlopp de viktigaste
fosforkillorna. For att minska belastningen
av bdde kvive och fosfor ar det sdledes viktigt
att minska bidraget fran jordbruket och olika
punktkallor. For fosforbelastningen ar det
aven betydelsefullt att infora sd bra renings-
metoder som mojligt for enskilda avlopp. Att
reducera det atmosfiriska kvavenedfallet ar
ddaremot mycket svart, vilket kraver interna-
tionella dtgarder eftersom det detta handlar
om griansoverskridande fororeningar. «#

kg N/ha ¢ ar
0 5 10 15 20
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Bedémningsklass

m Arealspecifika férluster av kvive och
fosfor uttryckt som medelvirden fér perioden
2002-2005, samt for hela perioden 1968-
2005. Tillstandsklassgranser (BDG-klass)
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
markeras med streckade linjer. Klass 4 4dr héga
forluster.

Vattenkvaliteten i Vinerns tillfléden och utlopp
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Nors och sikloja

Per Nyberg och Olof Enderlein,
Fiskeriverket

Efter ettantal ar med dalig foryngring forefal-
ler bestandet av sikl6ja att borja aterhimta
sig. Under 2004 6kade titheterna patagligt i
Varmlandssjon och under 2005 skedde en viss
forbéttring i norra Varmlandssjon och norra
Dalbosjon. Aven titheten i medeltal fér hela
Vinern 6kade nagot och var den hogsta upp-
matta nagonsin sedan mitningarna startade
1995.

Den tidigare daliga foryngringen av siklojor
ar svar attforklara. Den troligaste orsaken ar
att siklojans rom (som ldggs pa hosten) har
utvecklats for fort under de varma hostarna
som varit. Dettaleder till att dggen klacks allt
for tidigt pa varen da det finns for lite djur-
plankton att dta och ynglena svilter ihjal.

Norsbestandet har diremot varit starkt

under alla de ar som mitningarna har gjorts.
Aven foér norsarna uppmittes sommaren
2004 den hogsta titheten nagonsin, men
2005 minskade bestiandet nagot. For hela
Vidnern fanns 5 400 norsar per hektar, vilket
ar omkring 35 procent hégre an medelvirdet
for 1995-2005.

Norsbestandet minskade nagot

Nors ar helt klart den vanligaste fisken i
Vinerns fria vattenmassor. De hogsta tithe-
terna ndgonsin noterades sommaren 2004 i
sodra Dalbosjon; 15 200 norsar per hektar
och i soédra Varmlandssjon; 8 800 norsar. I
dessa delomrdden hade tatheterna minskat
till omkring 5 000 respektive 3 300 ar 2005
(figur 1). Medelvarde for hela sjon dr 3 500
norsar per hektar (1995-2005).

Sodra delarna av Dalbosjon och Virm-
landssjon dr grundare, varmare och har
hogre plankton- och fiskproduktion dn de
norra delarna. De allra ldgsta fisktdtheterna
har vanligtvis norra Virmlandssjon, som ar
den niringsfattigaste och kallaste delen av
Vinern.

Nors och sikl6ja konkurrerar som
unga

Nors och sikloja dr naringskonkurrenter.
Framfor allt giller det under den forsta som-
maren efter klickningen, d& bada arterna
lever av djurplankton. Vid lite storre storlek

| hektar =100 x 100 m

Antal norsar per hektar

16 000.

14000

R

12 000-

[\

10 000.

[\

8000
6000

4000 {

2000
0

L2\
) J/\\
\Aﬁgﬁ
=X
e

~-N. Varmlandssjé S. Varmlandssjo

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

=-4=N. Dalbosjén -#-S. Dalbosjén

Norstitheten i de fyra delomradena
under 1995-2005.

Nors och sikléja




Medeltithet for hela sjon
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Nors och sikloja

borjar norsen att ita dven storre kraftdjur och
fjadermygglarver och nar de blir annu nigot
storre kan de bli fiskdtande. Siklojan daremot
lever av djurplankton i hela sitt liv. Siklojan
ar den overlagset basta planktonjagaren av de
tva. Forklaringen att norsbestindet kunnat
oka tack vare liten naringskonkurrens fran
ett svagt siklojebestdnd holl inte for 4r 2004,
da bada arterna hade starka arsklasser, men
ddremot ar 2005 (figur 2). Mojligen borjar
siklojebestandet att dterhamta sig sa pass att
foryngringen hos norsen paverkas negativt.

Siklojebestandet tycks fortsatta
att oka

Sommaren 2002 uppmatte Fiskeriverket det
lagsta siklojebestandet hittills under perioden
1995-2002 (figur 2). Tatheten var dd mindre
an 150 siklojor/hektar, vilket kan jaimforas
med omkring 600 siklojor/hektar under 1996
och 1997. Rika arsklasser av siklojor uppstod
1994 och 1996. Sedan var foryngringen dalig
under ett storre antal ar. Siklojorna har varit
fa sedan 1998, men okade 2003 tack vare en
stor andel ensomriga siklojor (figur 3).

Sommaren 2005 var antalet ensomriga det
hogsta som noterats hittills och bestandet
okade ytterligare i tathet jamfort med aret
innan. 2003 var det endast i Dalbosjon som
ensomriga siklojor forekom i storre antal,
medan det 2004 var gott om ensomriga sik-
16jor i frimst Virmlandssjén. Aven ar 2005
var det gott om ensomriga siklojor i norra
Virmlandssjon, medan mycket fataliga ens-
omriga individer patriffades i norra Dalbo-
sjon (figur 3).

Siklojan vanligare i norra
Varmlandssjon 2005

Bestdndet av sikloja varierar bdde mellan
olika ar och mellan de fyra delbassingerna.
Uppenbarligen vandrar l6jorna mellan sjons
olika delbassanger, beroende pa var tempera-
tur-, vind- och naringsforhallandena ar mest
gynnsamma.

Ensomriga siklojor har, bortsett frdn
ndgra dr, varit relativt manga i sodra Dalbo-
sjon. Omradet kring Hindens rev verkar vara
ett mycket betydelsefullt uppvaxtomrade for
bade nors och sikloja. Vid provtagningarna
2004 var emellertid tatheterna hogre i bade
norra och sodra Virmlandssjon, vilket aven
gallde 2005 (figur 3 och 4).

Tatheter over 1 000 siklojor per hektar
har uppmaitts vid tva tillfallen i norra Varm-
landssjon, fyra i Kinneviken (S Virmlands-
sjon) och vid tva tillfillen i norra Dalbosjon,
men aldrig i sddra Dalbosjon. Under de
samre dren minskade bestdndet minstisodra
Virmlandssjon. 2004 6kade titheternaialla
delbassianger utomisodra Dalbosjon jamfort
med dret innan. Under 2005 6kade bestan-
det endast i norra Virmlandssjon och norra
Dalbosjon (figur 4).

Jamforelse med fangststatistiken

Attsiklojebestandet har varit svagt visar dven
yrkesfiskarnas statistik for 1998-2002 som
visar pd en motsvarande kraftig nedging i
fangsten av sikloja (redovisas i nasta kapi-
tel om Fiskfdngster). Under dessa bottenar
var fingsten mer dn halverad jimfort med
de bra dren 1996 och 1997. Under 2003 och




2004 skedde dock en viss 6kning av fangsten,
vilket overensstimmer med den redovisade
bestandsokningen. Under 2005, da endast
200 ton fingades, minskade fingsten med en
fjardedel i relation till foregdende ar. Detta
har sannolikt tva forklaringar. Den betands-
okning som observerades 2005 (och 2004)
utgjordes av unga siklojor som klackte 2004
och 2005. Dessa hade dnnu inte blivit kons-
mogna och kommit in i fisket. Den mycket
varma hosten gjorde vidare att leken forse-
nades och da fisket stoppas den 10 december
blev fisketiden mycket kort.

Varfor minskade
siklojebestandet?

Detdr inte ovanligt att manga fiskarter varie-
rar kraftigt i antal men i Vinern var tathe-
ten av unga siklojor ldg under en lang rad ar.
Nedgédngen i bestindet har varit orovackande.
1996 uppstod en relativt stark drsklass, som
1998 fortfarande borde ha varit individrik.
Men uppenbarligen har dodligheten varit hog
redan under de knappa tre forsta levnads-
aren. Detta ar svarforklarligt, bland annat
med tanke pa att de dnnu inte hade beskat-
tats i fisket, ndgot som skulle ha skett forst
under hosten 1998.

Bade sikloja som nors dr naturligt relativt
kortlivade arter och bestinden kan darfor
variera mycket. I Vinern dts dessa arter girna
av framfor allt lax, oring, gos och abborre.

Siklojefisket sker i stort sett endast pd hos-
ten for romberedning. Fangsten var arligen
fram till 1997 knappt 1 kg/hektar. 2001 och

2002 var fingsten mindre 4n 0,3 kg/ha. Man
har beriknat att yrkesfiskets fangst av sik-
16ja, fram till 1997, var i samma storleksklass
som laxens och oringens konsumtion av sik-
16jor. En sammanlagd ”beskattning” av sik-
lojebestdndet pa ca 1,5-2 kg/hektar och ar
borde inte paverka bestdndet sd kraftigt som
ekordkningarna visar.

Klimatet med langa varma hostar och
daliga vintrar ar for narvarande den mest
troliga orsaken till minskningen, d4 det visat
sig att foryngringen hos sikl6ja ar svag dven
iandra sjoar.

Siklojan leker pa hosten. Lekens start bru-
kar till stor del avgoras av vattentemperatu-
ren, men om temperaturen sjunker mycket
langsamt forefaller dagslingden att kunna
utlosa leken, dven om vattentemperaturen
fortfarande kan vara hog. I Vanern har dock
lektiden varit ldng och strackt sig fran bor-
jan av oktober till drsskiftet. De langa varma
hostarna som forekommit under senare ar,
har medfortatt dggen utvecklas snabbt redan
fore vintern och att ynglen darfor riskerar
att klackas tidigt pa vdren innan produktio-
nen av naringsorganismer kommit iging. De
svalter darfor sannolikt ihjal.

Gers den overldgset vanligaste
ovriga arten i tralfangsten

Tatheten av 6vriga arter dr i medel for hela
sjon 277 individer per hektar 1995-2005
(figur 2). Hogst antal uppmattes ar 2000 och
merparten av dessa utgjordes av gers. Moj-
ligen kan den stora andelen gers bero pa att
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Ekorikning

De talrikt forekommande fiskarna

i Vanerns fria vattenmassa Sverva-
kas genom tralning och ekoriakning.
Vid ekorikningen anvinds ett eko-
lod som ar anslutet till en dator for
inspelning. For att bestaimma vilka
fiskarter som registreras pa eko-
lodet utférs samtidigt tralningar i
fyra delomraden. Sedan 1995 har
tralningarna bedrivits pa samma
satt med en stor finmaskig silltral
och med hjilp av Fiskeriverkets
forskningsfartyg Ancylus.

Vinern har delats in i fyra delom-
raden for att berakna ett volym-
sviktat medelvirde for hela sjon.
Omradena ar norra Varmlandssjon,
soédra Varmlandssjon (Kinneviken)
samt norra respektive sédra Dal-
bosjon. De olika delbassangerna
utgjorde 49, 14, 22 respektive |15
procent av Vanerns totala volym.
Det innebar alltsé att nastan halva
sjons volym finns i norra Varm-
landssjon som, trots lag fisktathet,
har stor betydelse for hela sjons
fiskmangder.

| de norra delarna har tralningar
utforts pa tre olika djup, medan det
i de grunda sodra delarna tralats
bara pa tva olika djup. Trélresul-
taten ar jamférbara, bortsett fran
2002 i s6dra Dalbosjon (las vidare i
arsskriften 2004).

a Nors och sikldja

trdlen vid ndgot tillfille kommit nira botten.
De storsta fingsterna av gers har vanligtvis
gjorts i norra Virmlandssjon.

Behov av atgirder

Atgirder hittills for att 6ka bestandet av
sikloja har varit att minska utsattningen av
oring, minska fisketiden och redskapsmaing-
derna och infora krav pa s.k. selekteringspa-
neler vid tralfisket (sma siklojor och andra
smafiskar undgér att fingas). Fran och med
2006 kommer ocksa tralfisket att upphéra
helt. De totala utsdttningarna av lax och 6ring
har ocksd minskat frin som mest nastan 360
000 till ca 230 000 ungar ar 2003. Under
senare ar har utsattningsvolymen okat ndgot
och 2005 sattes omkring 252 000 ungar ut.

D3 sannolikt klimatet 4ar en bidragande
orsak till den svaga foryngringen i sikloje-
bestindet, dr det inte mycket annat som gar
att gora dn att forsoka varda bestindet pa
basta mojliga satt. Forhoppningsvis kan vi
ocksa fa lite normalare hostar och vintrar
framover. Om det dr klimatet som gor att
tidigt lekande siklojor har svart med foryng-
ringen, sd kan alltsa den uppgang som syns i
bestandet bero pa lyckad foryngring hos de
siklojor som leker runt drsskiftet. «




Fiskfangster och utsattningar av fisk

Per Nyberg och Stefan Sjogren,
Fiskeriverket

Ar 2005 blev ett daligt ar for yrkesfisket i
Vinern och totalt fangades knappt 520 ton,
framst beroende pa att siklojefangsten var
lagre 4n tidigare ar. Fangsterna minskade av
alla arter utom sik. De registrerade fritidsfis-
karna fangade totalt 95 ton. Lax, 6ring och al
sattes ut under aret.

Fritidsfisket

Fritidsfiskare med utestdende redskap ar
registreringspliktiga och limnar fingstupp-
gifter. Sammanlagt fanns lite 6ver 3 600
registrerade fritidsfiskare under 2005 och
knappt 1 100 har angett att de fiskat. Den
sammanlagda fingsten var omkring 95 ton
(figur 1). Fritidsfiskarna fingar i medel 86 kg
och av detta ar cirka 70 kg matfisk.

Giddda dominerade som vanligt och sam-
manlagt fingades cirka 23 ton. Fritidsfis-
karna fingade ocksa 20 ton abborre, vilket
ar drygt 20 procent av den totala fingsten
1sj0n.

Yrkesfisket

Vinern ar landets betydelsefullaste sjo for
yrkesfisket och 77 yrkesfiskare hade licens
under 20085. Den totala mingden fingad fisk
har sedan 1998 varit lagre och det beror pa
att siklojefdngsten minskade (figur 2). Under
2005 fiangades totalt endast 519 ton, vilket
kan jamforas med en medelfingst pd drygt
900 ton under perioden 1984-20035. Av total-
fangsten dominerade sikldja under 2005 med
39 procent och dirpa foljde sik och gos med
18 procent.

Siklsja

Fangsten av sikloja har minskat radikalt sedan
rekordaret 1996, da nastan 580 ton fingades
(figur 2). Efter bottennoteringen 2001 skedde
en viss forbidttring under nagra ar, men ar
2005 fingades endast 201 ton. Bestandet
ar pa vdg att dterhamta sig men de ganska
skapliga drsklasserna frdn 2004 och 2005 har
annu inte blivit konsmogna och kommit in i
fisket (se kapitlet Nors och sikl6ja).
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Gadda, gos, sik och abborre

Fangsten av sik har varit relativt konstant de
senaste fem dren pd nistan 100 ton arligen
(figur 3). Fingsten av gos har de senaste fyra
aren aven den varit pd knappt 100 ton per ar.
Fangsterna av abborre och gadda minskade
med 1 respektive 9 ton. Fingsterna av dessa
tva arter har bida minskat med ungefir 40
procent sedan 2002. Detta kan till viss del
bero pa ett minskat fiske, dd man inriktar
fisket allt mer pa den vilbetalda gosen.

Fangsvarde i yrkesfisket

Den totala fingstens virde minskade fran 17
miljoner 2004 till 15 miljoner 20035. Detta
berodde i forsta hand pd att det infiskade vir-
det pa sikljerommen minskade med drygt 2
miljoner kronor. Aven om virdet pa gosfang-
sten minskade ndgot, sd ar arten den ekono-
miskt viktigaste. Darpa foljer sikloja och sik
(figur 4).

Lax och oring

Yrkesfisket fangade 2005 endast 19 ton lax
och 6ring. Sedan 2003 har fangsten varit lagre
(figur 5). Orsaken till minskningen ar oklar,
men helt klart dr att manga fiskare riktar sitt
fiske mot gos och da framfor allt stor gos, som
betingar ett mycket hogt varde.
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m Utsittning av lax- och éringsmolt i Vinern
(staplar och vinster axel) och fangsten av lax och 6ring i
yrkesfisket (linje och héger axel).

Utsattningar av lax och 6ring

Under 2005 sattes 170 000 laxungar och
72 000 oringungar ut pa sju stillen utefter
Vinernstranden samt i Klardlven (figur 5).
Utséttningarna av lax- och 6ringsmolt star-
tade under 1960-talet och 6kade till omkring
300 000 tvadriga ungar per ar under 1990-
talet, men har nu minskat till knappt 250 000
per ar.

Utsdttningarna gors i borjan av maj och
leds av Lansstyrelsen i Varmland. Utsatt-
ningarna bekostades till tre fjardedelar av
vattenkraftsbolaget Fortum som en kompen-
sation for regleringsskadorna i Klaralven och
Gullspangsilven. De utsdttningar som gors
i Laxfondens regi har minskat med tiden av
ekonomiska skal.
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m Fangst av al i yrkesfisket och utsittningar av
al. For utsidttningarna anges antingen antal (stapel) eller
mingd i ton (linje) beroende pa olika rapporterings-
system.

Al

Alen ir en utpriglad varmvattenart och &rs-
fangsten paverkasihoggrad av hur varm som-
maren varit. Detta forklarar delvis de mycket
goda fingsterna 1997, 1999 och 2001, efter-
som dessa ar hade en varm sommar och varmt
vatten langt in pa hésten (figur 6). Alen blir
mer rorlig ndr vattentemperatur ar hog och
da okar risken att den skall simma in i fingst-
redskapen.

Alutséittningar

Utsittningarna av alyngel har minskat de
senaste fem dren (figur 6). Under 2003 kunde
inga alar sdttas ut alls, darfor att man upp-
tackte en sjukdom (virus) pd alynglen i karan-
tanen och 2005 sattes endast ut omkring
115 000 yngel. Utsattningarna har gjorts av
yrkesfiskarna och finansiering har pd sistone
skett uteslutande med Fiskeriverkets fiske-
vardsmedel.

Alutsittningarna startade redan 1957 och
savil utsittningsmaterial som mingder har
varierat under dren. Utsdttningarna har varit
relativ omfattande under frimst 1990-talet.
Syftet med alutsattningarna ar att 6ka lon-
samheten for det yrkesmassiga fisket.

Minskade alfangster ar att vanta, eftersom
utsdttningarna av vastkustal (guldl) upp-
horde 1993 och ersattes med importerade
alyngel. Alynglena 4r nypigmenterade glas-
alar som bara viager ndgot gram, medan vist-
kustalarna dr ca fyra ar dldre och viger ca ett
hekto. Det tar darfor lingre tid for dlynglena
att vaxa upp till faingstbar storlek. Dessutom
bor dodligheten vara storre hos alynglena
under uppvixttiden och utbytet av utsatt-
ningarna blir darfor nagot simre. D4 dven
de totala utsittningsmiangderna minskat,
kan bade utsittningsmaterialet och miang-
den péverka fingstvolymen.

Forvaltningsplaner for a1 héller pd att
tas fram inom EU och for landet, eftersom
hela det europeiska dlbestandets tillstdnd ar
mycket daligt. Vad som kommer att ske dr
annu oklart, men man kan anta att dlfang-
sterna kommer att minska pa sikt.

~

Fiskestatistik

Fiskeriverkets Orebrokontor sam-
manstiller fingststatistik 6ver det
licensierade yrkesfisket och yrkes-
fiskarna maste manadsvis skicka in
fiskestatistik. Lansstyrelsen i Varm-
lands lan sammanstiller fingststa-
tistik 6ver de fritidsfiskare som har
utestaende redskap. Statistik fors
inte 6ver trollingfisket och fisket
med handredskap, eftersom att det
inte finns nagon registreringsplikt
for denna typ av redskap.

Fiskfangster och utsittningar av fisk




Lax och 6ring fran Gullspangsilven och Klarilven

Lax och 6ring

i Gullspangsalven och Klaridlven

Arne Johlander och Per Nyberg,
Fiskeriverket

2004 varforstaaret sedan borjanav 1900-talet
somdetrann vatten kontinuerligtidettidigare
torrlagdafallet nedstroms kraftverksdammen
i Gullspangsilven. Denna del av dlven, ned-
stroms dammen, har blivit en mycket bra upp-
vaxtmiljo for lax- och 6ringstammarna.

| de nedstroms beldagna Avrésforsarna, och
da framst i Stora Arasforsen, var titheterna
av lax- och 6ringungar hogre dn tidigare ar.
I och med den nya vattendomen har kraft-
verksdgaren Forum AB 6kat minimivatten-
féoringen med 50 procent och korttidsregle-
ringen i Arasforsarna ir nu slopad under de
fyra manader som laxfiskungarna dr som
kadnsligast.

I Klardlven uppmaittes sisongen 2005 den
ndst hogsta atervandringen av kénsmogen
lax och for forsta gangen overskreds anta-
let naturproducerade laxar antalet odlade
atervandrare. Flera atgarder har utférts i
huvudfaran under 2005 f6r att forbattra upp-
vaxtmiljon for laxfiskarna, nagot som under
kommande ar b6r 6ka antalet atervandrande
laxar och oringar till dlven.

Vinern har kvar tvd ursprungliga stam-
mar av lax, Gullspingslaxen och Klarilvs-
laxen. Laxstammarna dr unika da de lever i
sotvatten under hela sitt liv. De vandrar inte
ut till havet som andra laxar, utan Vanern ar
deras ”hav”. Inom hela EU finns idag endast
tre sddana laxstammar kvar och den tredje
stammen, som finns i den finska sjon Saimaa,
uppratthalls helt genom odling och utsitt-
ning. Gullspingslaxen och Klarilvslaxen har
darfor ett stort bevarandevirde.

I Gullspangsilven och Klarilven leker
dessutom tvd storvuxna Oringstammar
som ar viktiga att bevara. Efter att oring-
arna har viaxt upp i dlvarna vandrar de lik-
som laxen ut i Vanern. Laxen och oringen i
Gullspangsilven kan betraktas som i stort
sett ursprungliga. Men Klarilvslaxen och -
oringen ar paverkade av ganska omfattande
stodutsdttningar av odlade ungar. Den vilda
laxen och 6ringen paverkas fortfarande till
viss del av fiske och dnnu 4r bestdnden for-
svagade fraimst beroende pa vattenkraftens
paverkan pé lekomrddena i dlvarna.




Gullspangsilven

Lekplatser

Antalet platser med spar av lek har riknats
varje hostsedan 1988. 1989-92 lades lekgrus
ut i dlven. Gruset var tvittat och det gjorde
att det blev mycket svart att upptacka lekplat-
serna (inget avslojande slam). Antalet inrak-
nade lekplatser var ocksa firre under dessa
ar (figur 1).

1993 infordes fangstforbudet pa vildpro-
ducerad lax och 6ring och antalet platser
med spar av lek okar efter det. Flest platser
hittades 1999. Under hosten 2000 var neder-
borden och avrinningen sd hog, att ndgon
riakning inte gick att genomfora éver huvud
taget. Av samma skal gick det bara att inven-
tera vid ett tillfalle under hosten 2001, 2002
och 2004 och resultaten fran de dren dr dar-
for inte jamforbara med tidigare ar.

2005 kunde inventeringen genomforas vid
tva tillfallen, i oktober och bérjan av januari.
I Arasforsarna patriffades sammanlagt 45
lekplatser som kunde betraktas som nagor-
lunda sikra, vilketvar en blygsam forbiattring
jamfort med foregdende ar (figur 1). Dess-
utom patraffades ytterligare 16 platser med
spar av lekaktivitet, men dar det dr osdkert
om nagon rom lagts. I den restaurerade Gull-
spangsforsen, den tidigare s kallade torrfa-
ran, patraffades 6 platser med spar av lek,
varav 2 bedomdes som lekplatser. Elfisken
pa forsommaren 2006 bekraftade ocksa att
atminstone oringyngel klacks pd strackan.

Elfisken i dlven

Endast tva lek- och uppvixtomraden fanns
tidigare i Gullspangsilven: Stora Arasforsen
som finns ovanfor dlvens utlopp i Vanern och
Lilla Arasforsen som finns omedelbart upp-
stroms. Stora Ardsforsen ir ett bittre upp-
vaxtomrade for laxar an Lilla. Nu har aven
den tidigare torra dlvfiran omedelbart ned-
stroms kraftverksdammen (Gullspangsfallet)
kunnat iordningsstillas som lek- och upp-
vixtomrdade.

I Lilla Ardsforsen 4r lax- och 6ringung-
arna mer utsatta for flédesvariationer och
korttidsregleringen, eftersom omradet lig-
ger nedstroms forgreningen fran kraftverks-
kanalen.

Fler laxar och 6ringar 2005

Laxtatheten var synnerligen lag under 2003 1
Stora Aréasforsen (0,4/100 m2) men glidjande
nog 6kade den under de tvd senaste dren (figur
2). 2005 noterades strax over 13 laxungar
per 100 m2. Som jimforelse kan nimnas att
medeltiheten for perioden 2000-2004 var 8
laxungar. I Lilla Arasforsen patriffadesingen
lax alls under 2003 men 2004 fanns nagra
och 2005 patriffades 3 laxungar per 100 m?.
Medelvirdet for perioden ovan var 1 laxunge,
vilket innebar att det skett en viss forbattring
i bdda forsarna.

Oringtitheten 2004 i Stora Arasforsen var
den hogsta som uppmaitts sedan 1997, men
till 2005 hade den halverats och var di sju
ungar per 100 m2. Som jamforelse kan nam-
nas att medeltidtheten for perioden 2000-
2004 var 8 6ringungar pd samma yta. I Lilla
var titheten 2004 den hogsta som uppmatts
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Antalet platser med spér av lax- och
oringlek i Gullspangsilven (Stora och Lilla
Arésforsen). Riakningarna 2001, 2002 och
2004 kunde bara genomféras en gang, pa
grund av hogt vattenfléde, och ar darfor inte
direkt jaimforbara med tidigare ar.
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Lax- och éringungar i Gullspang-
silvens Stora och Lilla Arasforsen samt i f.d.
torrfaran nedstréms kraftverket i Gullspang.
Diagrammen visar tdtheten av lax respektive
oringar (antal per 100 kvadratmeter).
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sedan 1999. Aven hir hade dock en dryg
halvering skett till 2005, da endast 1 6ring-
unge patraffades per 100 m? (figur 2), vilket
var detsamma som medeltalet under perio-
den ovan. Det ar uppenbart att éringen annu
inte svarat pa de vidtagna atgiarderna.

Lek- och uppviaxtomradet i
Gullspangsforsen

Aven pa viren 2005 sattes lax- och oring-
ungar ut i den tidigare torrlagda firan ned-
stroms kraftverket, det vill siga i det utbyggda
fallet. Ungarna var avkommor av férildrar
som hidrstammade frin den gamla avelsbe-
sattningen som korsats med fem olika gene-
rationer vilda ungar som fangats under lika
manga olika &ri Ardsforsarna under perioden
1986-1997. Dessa inkorsningar bedomdes ha
medfort stor genetisk variation hos foraldra-
fiskarna och ddrmed hos avkomman. Preli-
mindra resultat frin genetiska analyser visar
ocksd att de utsatta ynglen av lax uppvisade
en storre genetisk variation dn de som fingats
i Arasforsarna. Dessa yngel sattes ut sd snart
de var simfirdiga och hade omkring 1/3 av
gulesdcken kvar och hade alltsa aldrig utfod-
rats eller hunnit praglas pa odlingsmiljon.

...gav hog laxfisktathet

Vid de elfisken som utfordes 2005 péa fyra
lokaler av olika karaktarer, det vill saga inte
bara de basta laxfisklokalerna, beriknades
tatheten i medeltal vara 53 laxungar och 65
oringungar per 100 m?, det vill siga sam-
manlagt 118 laxfiskungar i medeltal. P4 den
basta lokalen berdiknades tatheten till 57 lax-
ungar och 90 6ringungar pa samma yta. Det

laga antalet tvdsomriga laxungar (3 indivi-
derigenomsnitt) och avsaknaden av tvdsom-
riga Oringungar visar att bada arterna delvis
eller helt limnar omrddet redan som ettdriga
smolt. Detta innebér att denna del av ilven
ar synnerligen produktiv.

Slutsats

I ett oreglerat vattendrag av Gullspangsil-
vens karaktdr borde bestdndet av ungfisk vara
omkring eller 6ver 100 individer/100 kvadrat-
meter, vilket det alltsd langt ifran ar i Ards-
forsarna. Detta antagande styrks ocksd av de
resultat som uppnaddes i Gullspangsforsen
under 2004 och 2005. I medel har for perio-
den 1986-2005 har Stora Arasforsen haft 7,4
laxar och 9 6ringar per 100 kvadratmeter och
motsvarande titheter i Lilla Arasforsen har
varit 2,6 respektive 3,4 ungar.

Om man forutsatter att det finns ett linjart
samband mellan antalet funna platser med
spar av lek och antalet lekande honor, s har
fyra ganger fler fiskar lekt vid hogsta note-
ringen for antal platser med spar av lek 1999,
jamfort med borjan av 1990-talet (figur 1).
Den 6kande mingden lekfisk avspeglar sig
inte i 0kande ungfisktitheter i dlven (figur
2). Detta beror sannolikt pa regleringsfor-
hallandena i Gullspangsalven och korttids-
regleringen. Fortsatt uppfoljning fir utvisa
vilka tatheter som kommer att uppnés nu nar
minimivattenforingen hojts med 50 procent
och korttidsregleringen upphort under fyra
maénader. Den oreglerade tidigare torrfiran
utgor en vardefull referens till vad dlven for-
matt att producera under oreglerade forhal-
landen.




Klaralven

Tatheterna av lax- och 6ringungariKlarilven
ar annu ldgre dn i Gullspangsilven, omkring
1-2laxar och 1-3 6ringar per 100 m’. Det beror
pa att Klarilven ar flottledsrensad och vatt-
net dr naringsfattigt och lagproduktivt. Upp-
vaxtomradet dr dven paverkat av regleringen
vid Holjes kraftverk. Men uppviaxtomradet
ar stort och darfor kan relativt manga laxar
andd produceras. Det relativt stora antalet
atervandrande Klarilvslaxar med fettfenan
kvar, som alltsd dr naturproducerade ar inda
svart att forklara utifrdn uppnddda elfiske-
resultat. Alven dr emellertid mycket svarfis-
kad med traditionellt elfiske och det gar inte
att elfiska pa de synbart basta uppviaxtom-
rddena. I september 2006 kommer elfiske att
genomforas med en specialutrustad bat, som
kan provfiska ute i huvudfaran for att utréna
hur stora titheterna av laxungar ar.

Aterfangst av lekfisk

Forshagadammen vid det nedersta kraftver-
ket dr ett absolut vandringshinder och ned-
stroms dammen saknas uppvaxtmojligheter
for laxfisk. Fran Forshaga transporterar man
darfor upp laxar och 6ringar till Eksharad, sa
att fisken kan vandra vidare och leka nedan-
for Holjesmagasinet. I Forshaga tar man dess-
utom rom och mjolke fran laxar och 6ringar.
Rommen tastill odlingar och efter tva dr satts
lax- och 6ringungar ut i de nedre delarna av
Klarilven vid Forshaga.

Ater en hoég lekvandring
Atervandringen av naturproducerad lax (fett-
fenan kvar) okade betydligt under dren 2001-

2003 (figur 3). Efter detldga antalet laxar som
vandrade upp 2004, okade atervandringen
2005 och var den nist hogsta som noterats
(figur 3). Den jamforelsevis stora 6kningen
mellan 2002 och 2003 kan forklaras av att
manga laxar dtervandrade ett ar tidigare dn
normalt. De hade alltsd tillbringat ett 4r min-
dre i sjon, varigenom flera individer 6verlevt
under uppvaxttiden i sjon.

Fler laxar med fettfena dn utan

Eftersom manga fler laxar dtervandrade ett
ar tidigare 4n normalt under 2003, halvera-
des 2004 drs dtervandrande laxar med fettfe-
nan kvar. Efter den kraftiga nedgdngen 2004
okade antalet till hela 765 laxar 2005 (677
utan fetfena), vilket ar det hogsta antalet som
registrerats (figur 3). Eftersom manga kons-
mogna laxar transporterades upp till lekom-
ridena fram till 2003 samt 2003, forvantas
atervandringen oka ytterligare i framtiden.

... men mycket firre éringar
Atervandringen av 6ringar har varit betydligt
mindre. En péataglig uppgéng skedde under
aren 2001-2003 men sedan har dtervand-
ringen sjunkit till samma ldga nivd som dren
1998-2000. Atervandringen av naturprodu-
cerade 6ringar har varitlagunder dren 1996-
2003. 2004 var antalet lagre och nedgdngen
fortsatte 2005 (figur 3).

Stédodling behovs fortfarande

An s4 linge leker bdde odlade och naturpro-
ducerade laxar och 6ringariKlarilven och det
ar for tidigt att tala om att vi ater har vilda lax-
och oringbestdnd. En okdnd andel av de dter-

2500

2000

1500

1000

500

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Lax och 6ring fran Gullspangsilven och Klarilven

Klarilvslaxar
Antal laxar

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
mFettfenan kvar mFettfena bortklippt (odlad) ®Oidentifierad

Antal 6ringar Klardlvséringar

0
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 20002001 2002 2003 2004 2005

mFettfenan kvar mFettfena bortklippt (odlad) mOidentifierad

m Atervandrande laxar och oringar i
Klarilven vid Forshaga. Férst 1996 blev det
moijligt att skilja mellan individer som var
odlade (fettfenan bortklippt) och sidana som
var uppvaxta i dlven (fettfenan kvar).




Litteraturhanvisning

En utférligare artikel finns i:
Vinern. Arsskrift fran Vinerns vat-
tenvardsférbund 2001 ; sid 46-51.

Lax och 6ring fran Gullspangsilven och Klarilven

vandrande med fettfenan kvar dar avkomma
av odlade individer. En fordel med denna
avkomma dr att de trots allt varit utsatta for
det sa kallade naturliga urvalet, det vill siga
endast funktionsdugliga individer overlever
uppvaxttiden i dlven och i Vinern fram till
atervandringen som kénsmogen fisk. An sa
lange dr dtervandringen av lax och 6ring med
fettfenan kvar inte tillricklig for att stam-
marna ska kunna 6verleva utan hjilp av upp-
transport dven av odlade individer.

Behov av atgirder

Denviktigaste dtgarden for att bevara Vanerns
ursprungliga laxar och éringar var att infora
krav pd att odlad och utsatt lax skall vara
markt. Den lilla fettfenan klipps bort pa all
odlad fisk och fangstforbud infordes 1993
for lax och 6ring som har fettfenan kvar.
Fredningsomradet for lax och 6ring utanfor
Gullspangsilvens och Klardlvens mynningar
har ocksd stor betydelse och har utvidgats i
etapper.

Gullspangsilven

I Gullspangsilven har flera atgarder for att
bevara lax- och 6ringstammarna utforts och
de sista kommer att utforas under 2006 (bio-
topatgirder i Arasforsarna). Vatten rinner nu
i den tidigare torrlagda dlvfiran omedelbart
nedstroms kraftverksdammen (3 m>3/sekund)
och via en ny fiskvig kan lekfisk komma upp
hit frén den springda kraftverkskanalen. P4
hosten 2004 och 2005 observerades ocksa
ett par konsmogna oringar 6ver en lekplats.

Simfardiga yngel kommer dock att sdttas uti
denna del av dlven under ytterligare ndgra ar,
da det sannolikt kommer att stiga sa fa lek-
fiskar en tid framover att risken for sa kallad
genetisk drift 4r stor.

Klarilven

IKlarilven driver kraftverksagaren (Fortum)
avelfiskeanldggningen i Forshaga och skoter
transporterna av lax och éring upp till lekom-
radet. Lekomrddena for laxen och 6ringen
ir paverkade av bland annat tidigare flottle-
drensningar och omradena héller pa att ater-
stillas till ett mer naturligt skick med bidrag
fran bland annat statliga fiskevardsmedel
och Torsby kommuns s kallat LIP-medel.
Bl a for att mildra effekter av korttidsregle-
ringen har ocksd Fortum nyligen avsatt 2 mil-
joner ur sin miljofond for ytterligare atgarder
i huvudfaran. En av de viktigaste atgiarderna
som genomforts var nir alla de ursprungliga
farorna i Vingdngdeltat 6ppnades upp. I ett
flertal bifloden, vilka utgér uppviaxtomraden
for oringen, har ocksa biotopatgirder utforts
genom Torsby kommuns forsorg.




Miljogifter i Vanerfisk 2004-2005

Caroline Grotell,
AF - Miljoforskargruppen

I Millesviks skargard var kvicksilverhalten ar
2004/2005i I1-kg giddabland de ldgst registre-
rade halterna under perioden 1996-2005. Aven
kvicksilverhalten i I-hg abborre var bland de
lagst registrerade vid Torso och Asunda, loka-
ler belagna i sédra respektive norra Vianern.

Metallerhalterna ar 2004/2005 i abbor-
relever fran Torsé och Asunda lag inom det
intervall som registrerats under aren 1996-
2003, med undantag for bly (lagt virde) och
nickel.

Halterna av PCB i abborrkott 2004/2005
var pa en fortsatt lag niva vid Torsé. Aven
PCB-halten vid Asunda kan ses som lag, dven
om halten ater lag pa en nagot hégre niva.

Dioxinhalterna var generellt sett laga i
abborren. All fisk som undersoktes ar 2004
och 2005 far saluhallas enligt de grinsvarden
som giller.

Inledning

Metaller och stabila organiska amneni Viner-
fisk har under perioden 1996-2003 under-

sokts arligen (Grotell, 2004), inom ramen for
Programmet for samordnad nationell miljoo-
vervakningiVinern. En revidering av under-
sokningsprogrammet for miljogifter i Vaner-
fisk inom Vinerns vattenvardsforbund har
darefter utforts (Christensen, 2005), vilket
beror fisk fangad fr.o.m ar 2004.

Forandrat program

Abborre som tidigare studerades fran fyra
undersokningsomrdden i Vinern har nu redu-
cerats till tva; Asunda 1 och Torsé 3, beldgnai
norra respektive sodra Vanern. En del forand-
ringar med avseende pd analyser och meto-
dik har dven genomforts. Tidigare genomfor-
des enskilda individanalyser med avseende pa
fetthalt, PCB och DDT. Analys av DDT har
helt utgdtt medan fetthalt och PCB analyseras
pd ett samlingsprov fran respektive undersok-
ningsomréde tillsammans med plana PCB och
dioxiner. I ett 6vergdngsskede har metaller
analyserats bade i lever och muskel i syfte att
overga till analys av enbart muskel, dd EU-
griansvirden finns for vissa metaller i muskel.
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Vidare har lever frdn Torsé 2004/2005 ana-
lyserats med tvd olika analysmetoder (ICP-
masspektrometri och atomabsorptions-spek-
trofotometer) i en jamforelse studie av de tva
metoderna.

Nar det giller kvicksilver i gadda fortgar
undersokningen sdsom tidigare. Resultat for
aren 2004 och 2005 redovisas enbart fran
referensomridet Millesvik 5, medan fr.o.m.
2006 ingar dven giadda fran Kattfjorden 1b.

Omfattningen ar 2004 och 2005
Insamlingen av fisk har skett genom Lant-
bruksavdelningen pa Lansstyrelsen i Karlstads
forsorg samt av lokala fiskare. Giddan infang-
ades pa varen 2004 och 2005 och abborren
under sensommaren-hosten samma 4r.

Ambitionen har enligt programmet varit
att insamla 10 abborrhonor mellan 18 och
20 c¢m for analys fran respektive undersok-
ningsar frin de tva stationerna. I samband
med utpreparering av proverna, konstatera-
des att fiskar strax utanfor det angivna lang-
dintervallet fick tas for att erhdlla tio fran res-
pektive omrade. For Asunda ar 2004 erholls
enbart 9 honor for analys.

Fran Millesvik har 10 gdddor av honkon
fran respektive dr ingdtt i undersokningen.
Malet var att gaddorna skulle ligga inom
viktsintervallet 1 = 0,2 kg. Men aven hir
ingdr individer som ligger strax utanfor det
angivna intervallet. Speciellt 4r 2005 infing-
ades storre individer.

Beskrivning av metodiken finns pa forbun-
dets webbplats www.vanern.se under miljo-
6vervakning.
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Foljande har anvarat fér undersékningen
Lantbruksavdelningen vid Varmlands LST,
Karlstad — insamling av fisk

Allumite i Fors — dldersbestimning
MeAna-Konsult i Uppsala — analyser av
kvicksilver och metaller (atomabs)
AnalyCen i Lidkoping — analyser av metaller
(ICP), dioxin och PCB

AFiKarlstad - fiskpreparering, resultatsam-
manstillning och rapportering

Resultat 2004 och 2005

Samtliga enskilda analysresultat finns sam-
lade i en sarskild bilagedel (kan rekvireras
fran Vinerkansliet). I tabell 2 sammanfattas
resultaten i form av medelviarden och sprid-
ningsmatt.

Det bor papekas att tolkningen av dessa
och 6vriga resultat gors med reservation for
att den statistiska behandlingen med arit-
metiska medelviarden och konfidensintervall
egentligen har relevans endast i de fall mat-
resultaten dr normalfordelade. Ofta dr dock
koncentrationer i biologiska vdvnader av
metaller och organiska dmnen istillet sned-
fordelade (Bignert 1997).

Lingd, vikt, alder och leverstorlek

I figur 2 visas resultaten pa abborrhonornas
langd, vikt, konditionsfaktor (fiskens hull),
alder och leversomatiskt index (leverstorlek)
samt fetthalt i muskel. Nir det giller stor-
leken pd de undersokta abborrarna, ir fis-
ken marginellt storre vid Torsé jamfort med
Asunda. Aven konditionsfaktorn och lever-
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storleken var nagot storre vid Tors6. Nagra
statistiska skillnader mellan de tva lokalerna
kan dock inte registreras. Fetthalten i abbor-
remuskel var nagot ligre i Asunda jamfort
med Torso.

Kvicksilver i fiskkott

Kvicksilverhalten i gidda och abborre fran
Vinern 2004/2005 framgar av tabell 2 och
figur 3 och 4.

En rad tidigare studier har visat att kvick-
silverhalten i fisk har koppling till fiskens roll
i ndringskedjan liksom till dess storlek och
alder. Kvicksilver tillhor en av de fa metall-
ler som biomagnifieras, det vill siga halten
Okar uppat i naringskedjan. Detta marks
aven i denna studie dar exempelvis kvicksil-
verhalten i gddda var ca tre ganger hogre dan
i abborre (tabell 2).

Kvicksilverhalten ar 2004/2005 var hogre
i abborre fran Asunda dn fran Torsé (tabell
2). Nagra statistiskt signifikanta skillnader
kunde dock inte registreras mellan statio-
nerna, pd grund av den stora spridningen av
kvicksilverhalten vid Asunda.

Vidare har storre och idldre fiskar vanligt-
vis en hogre halt av kvicksilver i sina vdvna-
der an mindre och yngre individer. Darfor
ar det vanligt att standardisera de uppmatta
kvicksilverhalterna i fisk till att representera
en viss storlek, exempelvis 1-hg for abborre
och 1-kg for gadda. Standardiseringen har
gjorts genom en enkel division mellan halt
och vikt. P4 si sitt kan man littare jimfora
olika platser och tidpunkter med varandra.

Kvicksilverhalten i 1-hg abborre frin Torso
uppvisade markbart ligre halter for bade
ar 2004 och 2005 jamfort med de senaste

undersokningsdren. Halten i 1-hg abborre
&r 2004 var den ligst noterade vid Asunda
under hela perioden 1996-2005. Ar 2005
var kvicksilverhalten dter nagot hogre, dock
aven den bland de lagst registrerade for detta
omrade.

Nir det galler kvicksilverhalten i 1-kg
giadda fran Millesvik 4r 2004/2005 regist-
rerades de lagsta halterna for omradet jam-
fort med hela undersokningsperioden 1996-
2005.

I figur 5 redovisas dven kvicksilverhalter
frin 1-kg gddda men fran en lingre tidsserie
for Kattfjorden. I de minst pdverkade delarna
av Vianern, Millesviks skargard i Dalbosjon,
registrerades ar 2004/2005 en kvicksilver-
halt kring 0,3 mg/kg i 1-kg-gadda. Den
“naturliga” kvicksilverhaltenigadda i svensk
inlandsvatten anses ligga pa 0,2 mg/kg (Alm
1999).

Kvicksilverhalten i 1-kg gddda fran Katt-
fjordeninorra Vinern har legat under senaste
aren (1998-2003) pd en hogre niva jamfort
med halten i Millesvik. Halten i Kattfjorden
ar dock nagot lagre an vad som registrerades
i borjan av 1990-talet och betydligt lagre 4n
under 1970-talet (Alm 1999).

Den hogsta enskilda kvicksilverhalt som
registrerades i Millesvik ar 2004 och 2005
var 0,53 respektive 0,45 mg/kg i gadda. I
abborre fran Asunda uppmiittes dessa ar som
mest 0,15 respektive 0,30 mg/kg. De analyse-
rade fiskarna underskrider dirmed gillande
gransvarden for saluhdllning (1 respektive
0,5 mg/kg vatvikt for gadda och abborre).
Hogre kvicksilverhalter kan dock forvintas
i storre fiskar.
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Kvicksilver i abborre fran Vianern
1996-2005. Halter i ng/g farskvikt ar omrak-
nade till I-hektos abborre.

Millesvik

Kattfjorden

Kvicksilver i gddda fran Vanern 1996-
2005. Halter i ng/g farskvikt omraknat till
I-kilos gadda.

Ovriga metaller i abborrlever

Metallerna koppar, zink, bly, arsenik, kad-
mium, krom och nickel har analyserats pa
abborrlever sedan 1996 (se figur 6, 7 och 8).
Medelhalterna redovisas daven i tabell 1.

Nar det galler zink i fisklever ar haltskill-
naderna sma mellan de tva lokalerna. Fisk
har en relativt god formaga att reglera zink-
halten. De mellandrsvariationer som fore-
kommit under perioden 1996-2005 beror
sannolikt pd skillnader i fiskens vikt, tempe-
raturvariationer m.m.

Ar2003 uppmiittes en avvikande hég kop-
parhalt i abborrlever fran Tors6. Medelhal-
ten de efterfoljande dren 2004 och 2005 var
dock markbart lagre och 1g pa samma halt-
niva som fore ar 2002. Aven kopparhalten
vid Asunda var bland de ligst registrerade
bade 4r 2004 och 2005. Inga skillnader mel-
lan de tva stationerna kan noteras.

Blyhalten i lever vid Asunda ar 2004 visar
en hogre halt jimfort med dren innan. Torso
uppvisar daremot den ldgsta blyhalten i sitt
omrade ar 2004, vilket leder till en statis-
tisk signifikant skillnad mellan de tvd loka-
lerna detta ar. Ar2005 var halten vid Asunda
ater nereien lagre niva, t.o.m. den nastlagsta
halten under perioden 1996-2005 i detta
omrade. Blyhalten vid Torso lag pd samma
niva.

Kadmiumbhalteniabborrlever uppvisar tva
olika bilder fran de tv4 stationerna. Asunda
har dren 2004/2005 de nist hogsta halterna
under perioden 1996-2005. Torso 4 andra
sidan uppvisar en ligre haltnivd bdda under-
sokningsaren. Ndagra statistiska skillnader
erhdlls dock inte pd grund av stora sprid-
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ningar bland kadmiumvirdena; dels enstaka
hoga halter vid Asunda, dels enstaka liga
halter vid Torso.

Nickelhalten i abborre som under de
senaste dren har legat pa en ldg niva vid bada
lokalerna, uppvisar de aktuella dren ndgot
hogre halter vid bada stationerna, speciellt
ar 2004.

Kromhalten har under perioden 1996-
2003 uppvisat stora mellandrsvariationer.
Halten i lever dren 2004/2005 ldg daremot
pd en ldgre stabil nivd. Inga skillnader mel-
lan lokalerna féorekommer heller.

Arsenik har analyserats sedan 1996, men
det forekom en viss osdkerhet i analyserna
fram till 2001. Darfor redovisas inte resul-
taten i diagramform forran fro.m. ar 2002.
Resultaten ar 2004 och 2005 uppvisar inga
signifikanta skillnader mellan stationerna.
Haltnivan for arsenik ligger stabilt pa drygt
1 pg/g ts vid de bada lokalerna.

Ovriga metaller i abborrkétt

Det nya for &r 2004 och 2005 &rs undersok-
ning var att analysera metaller dven i fiskmus-
kel, eftersom EU-gransvirde finns for vissa av
metallerna. I tabell 2 redovisas medelhalter/
medianhalter for metaller i muskel.

Kadmiumhalten i muskel ldg under detek-
tionsgransen (<0,0033 pg/g vv)ialla analyse-
rade muskelprover. Kadmiumhalten i Vine-
rabborre dr sdledes under EU-gransvirde pa
0,05 pg/g vv (= 50 pg/kg vv).

For bly dr bilden nadstan identisk som for
kadmium; de flesta analyserade prover lag
under detektionsgransen (<0,0066 pg/g vv).
Enstaka prover fran respektive lokal hade en




blyhalt mellan 0,013-0,017 pg/g vv, det vill
sdga langt under EU:s griansvirde (0,2 pg/g
vv).

Aven nickelhalten 1ig under detektions-
griansen (<0,0017 pg/g vv) for alla analyse-
rade muskelprover forutom tva prover vid
Torso ar 2004 och 2005; 0,058 respektive
0,13 pglg vv.

For de 6vriga analyserade metallerna gal-
ler att &r 2005 tenderar halterna att vara
lagre jamfort med halterna ar 2004. Dare-
mot kan inte ndgra skillnader mellan de tvd
undersokningsomradena urskiljas.

For andra metaller 4n kadmium och bly
finns inga EU-gransvirden angivna.

Generellt kan konstateras att halterna dr
lagre i muskel jamfort med lever, forutom for
krom. Det gdr inte att utesluta att en prov-
kontaminering skett men det bedéms som
mindre sannolikt. Metallanalyser pa ren har
visat pd liknande monster med hogre halter
av krom i muskel jamfort med lever, medan
de 6vriga analyserade metallerna uppvisade
lagre halter i muskel jamfort med halterna i
lever (www.ivl.se).

PCB i abborrkoétt

Halten PCB i fiskkott (muskelvivnad) har
bestimts genom att analysera sju enskilda
PCB-foreningar, s.k. kongener. De olika
kongenerna (CB 28, 52, 101, 118 ,153, 138,
180) summeras och benimns hirefter som
PCB. Tidigare analyser har genomforts pa
enskilda individer, medan analyser pa fisk
frdn ar 2004/2005 enbart utforts pa sam-
lingsprov. Eftersom PCB ir fettlosliga foren-
ingar, redovisas resultaten pa basis av mus-

kelns fetthalt i figur 9.

Halten av PCB 4r 2004/2005 vid Asunda
atergick till den hogre nivan (0,5-0,6 pg/g
fv) som registrerats vissa tidigare ar under
perioden 1996-2005. PCB-halten vid Torso
har diaremot stagnerat pd en lagre niva. Hal-
ter kring 0,3 pg/g fv har registrerats sedan
2000.

For PCB giller att halterna generellt sett
ar ldga i mager fisk som abborre, trots den
ndgot hogre registrerade totalhalten av PCB
vid Asunda. Av de analyserade PCB-féren-
ingarna finns gransvirde for CB-153. Det
hogsta vardet som registreradesiabborre var
fran Asunda 2004 och lag pa 0,00134 mg/
kg vv (tabell 1). Denna halt ar langt under nu
gallande gransvarde for saluhallning av fisk
(0,1 mg/kg vv) (LIVSFES 2002).

PCDD/PCDF och plana PCB i abborrkott
Till amnesgruppen ”dioxiner” riaknas nor-
malt de polyklorerade dibenzo-p-dioxinerna
(PCDD) och -furanerna (PCDF). Kloratomer-
nas placering och antal i molekylen dr avgo-
rande for dessa amnens bindningsformdga till
”dioxinreceptorn” (Ab receptorn) i levande
organismers celler. Aven andra dmnen 4n
dioxinerna kan genom sitt snarlika utseende
bindas till dioxinreceptornicellen. Till dessa
amnen hor vissa PCB-foreningar, utover de
tidigare analyserade, vilka kallas ”plana”-
PCB.

For att forenkla riskbedomningen for
denna grupp av dmnen har s.k. toxiska ekvi-
valentfaktorer utvecklats (TEF), som baseras
pa det mest toxiska dioxinet TCDD (TEF=1).
Dessa TEF-viarden utgér fran en beraknings-
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modell av Virdshilsoorganisationen (WHO)
och som dven rekommenderas av EU:s livs-
medelskommitte” (van den Berg et al., 1998,
Eur. Com). Respektive forenings TEF-varde
anvinds darefter for att berdkna den totala
koncentrationen av TCDD-ekvivalenter
(WHO-TEQ) i fisken.

Analys av dioxiner genomfordes for forsta
gangen ar 2004 och 2005 pa samlingsprov
av abborre fran de tva berorda omradena i
Vinern. Halterna av bdde PCDD/PCDF och
plana PCB var nigot hogre vid Asunda jam-
fort Torso (figur 10). Vidare kan konstate-
ras halterna av baide PCDD/PCDF och plana
PCB var lagre 4r 2005 4n 2004 vid bada
undersokningsomradena. Om halterna upp-
visar en sjunkande trend 4r for tidigt att siga
fran enbar tvd ars undersokningar; det far
fortsatta analyser visa.

Sammanfattningsvis kan dock sidgas att
dven dioxinhalterna ar generellt lga i den
fettsnala abborren. Halten av PCDD/PCDF
i abborre 2004/2005 (0,07-0,15 ng/kg vv)
ar ldngt under EU:s gransvarde for PCDD/
PCDF (4 ng/kg vv) (EG 199/2006). Aven om
man inkluderar de dioxin-likna PCB 6versti-
ger inte halterna i abborre (total dioxinhalt
0,22-0,44 ng/kg vv) nimnda gransvarde.
Det finns aven ett gransvarde for summan av
bade dioxiner och dioxinlika PCB pa 8 ng/kg
vv (EG 199/2006) och halten i abborre ligger
siledes langt under nimnda grasnvirden.
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Jamforelse av metallhalter i lever

och muskel

Fisk fangad ar 2004 och 2005 har analyse-
rats med avseende pd metaller bade i lever
och muskel (se tabell 2), for att studera om
det finns ett samband mellan halterna i de
olika biologiska materialen.

Nir det giller kadmium kunde inga berak-
ningar utforas mellan halt i muskel och halti
lever, eftersom alla muskelprover uppvisade
halter under detektionsgransen. Samtidigt
varierade halten i lever i exempelvis Asunda
ar 2004 mellan 0,63 till 4,8 pg/g ts. Kadmi-
umhalten kan séledes vara tydligt detekter-
bar i lever, men trots detta inte detekteras i
muskel.

Detsamma galler for nickel och bly; ndgra
berikningar kunde inte heller genomforas
mellan halt i muskel och haltilever. De flesta
muskelprover uppvisade halter under detek-
tionsgransen. De fiskar som hade de hogsta
halterna i muskel hade inte de hogsta hal-
terna i lever.

Nir det giller zink finns inte heller har
ndgon tydligt samband mellan muskel och
lever. En omrikningsfaktor mellan halt i
lever (torrsubstans) och halt i muskel (torr-
substans) fér Asunda och Torsé ar 2004 lig
padryga4, medan ar200S5 var faktorn dryga
3. Denna variation av omriakningsfaktorn
bekriftas av att medelhalten i lever ar 2004
var hogre jamfort med ar 2005, medan hal-
ten i muskel var det motsatta.

Bilden for de 6vriga metallerna ir lik-
nande; ett tydligt samband saknas mellan
halt i lever och halt i muskel. Sammanfatt-
ningsvis kan inte metallhalter beriknas i
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Medelhalter av bly och kadmium i
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2005 (pg/g ts alt. ng/g ts).

Asunda Torsd

m PCB-halt (pg/g fettvikt) i muskel
fran Vanern abborre 1996-2005. Resultat

fran 1996-2003 avser medelhalter, medan
2004/2005 ars resultat harror fran samlings-
prov.
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4 ng/kg vv WHO-TEQ

Plana PCB

Asunda Torso
#2004 m=2005

ng/kg vv WHO-TEQ
3

0,21

PCDD/PCDF

Asunda Torso

=2004 m=2005

Halt av PCDD/PCDF och plana

PCB (ng/g farskvikt WHO-TEQ) i mus-
kel (samlingsprov) frin Vanern abborre
2004/2005.

muskel utifrdn halter i lever och vice versa.
Den tidsserie med metallhalter i abborrele-
ver fran perioden 1996-2003 kan saledes
inte utnyttjas vid overgang till metallanalys
av enbart muskel. For att folja upp den tids-
serie som finns frdn Vinern rekommenderas
saledes att analyserna genomfors pa lever.
Anledningen till analys av muskel var att
kontrollera halten av speciellt kadmium och
bly, vilka tillhor EU:s 33 prioriterade dmnen.
Saledes kan en komplettering med analys av
muskel genomforas regelbundet, dock inte
nodvandigtvis drligen, eftersom nuvarande
halter av de tvd metallerna var ldga, under
detektionsgransen.

Jamforelse av ICP-MS och AAS

Metallhalter pa lever fran Vanerabborre har
analyserats sedan 1996 med atomabsorp-
tionsspektrofotometer (AAS), féorutom arse-
nik. Numera anvinds vid metallanalys dven
ICP-masspektrometri (ICP-MS), som under-
lattar analysutférandet da flertalet metaller
skall undersokas samtidigt. Eftersom planer
finns att 6verga till ICP-MS, har en jamfo-
relse utforts mellan dessa tvd analyser. Ana-
lyserna har genomforts utifran samma lever-
prover fran Torso 2004/2005. Uppslutning
av prov och analys med AAS har genomforts
vid Meana-Konsult, Uppsala. Den prepare-
rade l6sningen har darefter sints till Analy-
cen for analys med ICP-MS. Samtidigt med
analyserna av leverproven analyserades dven
referens losningar med kinda metallhalter.
I tabell 1 redovisas medelvirden pa metall-
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halter fran respektive analys.

Resultaten visar att haltskillnader fore-
kommer mellan dessa tva analyser. Metall-
halterna ar generellt lagre med ICP-analys
jamfort med atomabs-analys, forutom for
krom. ICP-analys av referenslosningar visade
aven lagre halter, i nivd med nedannimnda
skillnad i tabell 1. Ett undantag fanns dock;
ICP-MS visade en ca 15 procent ligre bly-
halt av referenslosningen istallet for dryga 30
procent. Den stora haltskillnaden pd lever-
proverna kan bero pé att blyhalterna i lever
ligger pé en lag niva.

Kromhalten tenderade att vara generellt
hogre med ICP-MS jamfort med AAS; vari-
ationen var dock mycket stor. Analysviarden
frdn ICP-MS varierade fran att vara 96 pro-
cent hogre till 22 procent ligre jamfort med
analysvarden fran AAS. Analys med ICP-MS
av referenslosningen ldg dock inom godkand
niva, vilket kan bero pa att referenslosningen
innehaller en hogre kromhalt.

Nir det giller nickel tenderar detek-
tionsgransen att vara nigot hogre med ICP
(<0,03-<0,064 pg/g ts) jimfort med atomabs
(<0,03). ICP-MS visar en godkand nickelhalt
av referenslosningen.

Det bor dock observeras att ovannamnda
halter fran ICP-analys utgér fran leverprov,
som har uppslutits och utspatts (preparering
av leverprov till analyserbar 16sning) enligt
AAS-metodik. Andra detektionsgrinser kan
erhillas vid uppslutning och utspidning
enligt ICP-MS-metodik om leverprovet dr for
litet. En parallell metallstudie visar att lever-
analyser genomférda med ICP-MS, dar upp-
slutning genomforts enligt ICP-metodik, inte




ndr ner till de ldga halter for bly, krom och
nickel, vilka forekommer i Vinern (Grotell,
2006). Rekommendationen blir siledes att
metallanalyserna pd Vianerfisk skall fortsitta
genomforas med AAS-metodik med reserva-
tion for arsenik som redan idag genomfors
med ICP-MS.

Rekommendation

For att folja upp utvecklingen av metaller
i abborre frdn Vianern rekommenderas att
fortsdtta analysera metallerna i lever, efter-
som tidigare metallanalyser genomforts pa
lever bide i Vanern och i andra vattensystem
i Sverige. Dessutom var flera metaller under
detektionsgriansen for muskel. Muskel kan
analyseras regelbundet med avseende pa kad-
mium och bly, dock inte nodvandigtvis arli-
gen dd 2004/2005 ars resultat pekade pd laga
varden. Vidare rekommenderas att fortsatta
anvinda AAS-metodik vid metallanalyser pa
grund av de ldga halter som forekommer i
Vinern i kombination med de sma leverpro-
verna.

a )

Kostrekommendationer om
abborre och gadda

(Livsmedelsverket: www.slv.se)

Ammande och gravida rekommenderas att
avsta fran konsumtion av dessa tva fiskarter.
Ovriga konsumenter rekommenderas att
garna dta abborre och gidda en gang per
vecka, men inte mer.

°

Ar
Omrade
Enhet
LEVER AAS
Zn pgl/g ts
Cu ug/g ts
Cd pgl/g ts
Pb ng/g ts
Cr ug/g ts
Ni pgl/g ts
LEVER ICP-MS
Zn pgl/g ts
Cu ug/g ts
Cd pgl/g ts
Pb ng/g ts
Cr pg/g ts
Ni pgl/g ts
Kvot AAS/ICP
Zn %
Cu %
Cd %
Pb
Cr %
Ni %

ABBORRE
2004 2005
Torso Torso
3 3
114+8 106 £ 8
78+ 1,1 74 £ 1,1
1,1 £0,3 1,2+£0,5
17+3 27 +8
23+6 23+5
0,05+0,02 0,04+0,0l
96 + 6 877
73+ 1,0 6,7+ 1,1
1,0£0,3 1,1 £0,5
101 209
26+ 9 23+5
<0,052 <0,043
16,0 17,8
6,6 10,7
6,1 4,2
36 32
-13,3 -3,3
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m Medelvirden for metallhalter i
leverprover fran Vanern 2004/2005 fran de
tva metallanalyserna. Medelvirdet av den pro-
centuella avvikelsen mellan de tva analyserna
ar baserad pa enskilda analysvirden.

/

Gransvarden

Griansvarden for saluhallning av
fisk ligger for kvicksilver pa |
mg/kg farskvikt i gadda respektive
0,5 mg/kg farskvikt i abborre (EG
466/2001).

Grinsvardet for PCB (giller endast
kongenen CB-153) ligger pa 0,1
mg/kg farskvikt (LIVSFS 2002).

EU-gransvirde for metaller i fisk-
muskel (EG 466/2001): kadmium
50 pg/kg farskvikt och bly 0,2
mg/kg farskvikt.

EU-grinsvirde (EG 199/2006):
dioxiner och furaner (PCDD och
PCDF) ar pa 4 ng/kg farskvikt
WHO-TEQ dioxiner och furaner
samt dioxinlika PCB ar pa 8 ng/kg
farskvikt WHO-TEQ




ABBORRE GADDA
Ar 2004 2005 2004 2005 2004 2005
Omrade Asunda Asunda Torsoé Torso Millesvik Millesvik
Enhet 1 | 3 3 5 5
Sammanfattning av analysresultaten Langd cm 19.2+£0,4 19,2+0,5 19,7 £ 0,4 19,7+0,5 53+2 S5

for abborre och gidda fran 2004 och 2005 ars Vikt gram 70+6 74+7 77+5 8l +6 1062 £ 104 1190 + 64
undersékning i Vanern. Aritmetriska medel- Alder #*  ar 4+ 3+/4+ 4+ 4+ 3+ 3+
viarden med 95 procent konfidensintervall. CF 0,99 + 0,04 1,05 + 0,08 1,01 +0,04 1,06 + 0,04 0,70 + 0,04 0,70 + 0,02

LSI % 1,03+0,16 1,25 +0,21 1,09 £ 0,09 1,36 £0,22 2,90 £ 0,45 2,50 + 0,40

GSI % 0,60+0,10 0,82+ 0,36 0,48+ 0,15 0,73 +0,34 - -

LEVER

Zn ug/g ts 114+ 4 106 +5 114+8 106 + 8 - -

Cu ug/g ts 82+ 1,2 7009 78+ 1,1 74+1,1 - -

Cd ug/gts 2,0+0,8 1,9+£0,3 1,1 £0,3 1,2+0,5 - -

Pb ugl/gts 0,04 + 0,02 0,03 £ 0,01 0,02 + 0,00 0,03 £ 0,01 - -

Cr ug/gts 0,03 +0,0! 0,02+ 0,00 0,02 +0,01 0,02+ 0,01 - -

Ni ug/gts 0,05 + 0,02 0,03 + 0,01 0,05 + 0,02 0,03 + 0,01 - -

As ug/g ts 1,3+0,4 1,7+£0,3 1,3+0,4 1,3+0,5 - -

TS % 20,6 £ 1,1 22,1 £0,8 21,6 £0,7 21,7 £ 1,4

MUSKEL

Zn ug/g vv 55%1,2 6,2+0,6 59+0,3 6,6 +0,8 - -

Cu ug/g vv 0,15+0,03 0,15+ 0,01 0,15+0,03 0,22 £ 0,06 - -

Cd ** ug/gvv <0,0033 <0,0033 <0,0033 <0,0033 - -

Pb** ug/gvv <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 - -

Ni** ugl/g vv <0,017 <0,017 <0,017 <0,017 - -

Cr ug/g vv 0,04 £ 0,02 0,05 + 0,05 0,05+ 0,02 0,04 £ 0,01 - -

As ug/gvv 0,04 +0,01 0,05+0,01 0,04 +0,00 0,05+0,01 - -

TS % 20,4+0,9 20,5+0,7 20,9 0,5 20,4+0,4

Hg ng/gvv 113 £21 134 + 43 83+ 13 90+ 18 344 £ 56 349 £ 47

Hg I-hg ngl/gvv 161 182 109 11 - -

Hg I-kg  ngl/gvv - - - - 324 294

PCB*™7" ngl/gvv 4,00 3,45 2,51 2,49 - -

PCB="m7" puglgfv 0,58 0,48 0,31 0,30 - -

CB-I53* ngl/gvv 1,34 1,21 0,87 0,86 - -

CB-153 * ugl/gfv 0,19 0,17 0,11 0,10 - -

PCDD/  nglkgvv

0,15 0,14 0,13 0,07 - -
PCDF* WHO-TEQ
PCDD/  ugl/kgfv
0,02 0,02 0,02 0,01

PCDF*  WHO-TEQ

Flana — nglkgw WHO- | 5 0,26 0,18 0,15

pce*  TEQ

Plana #gE/ kg fv WHO- g o5 0,04 0,02 0,02
I ug=1/1000000g, | ng= 1/1000 000 000 g PcB* 2
* = samlingsprov
** = medianvirde Fett * % 0,69 0,72 0,82 0,82 - -

° Undersokning av miljégifter och metaller i abborre och giadda
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Anvinda forkortningar

CF konditionsfaktor

LSI leversomatiskt index

GSlI gonadsomatiskt index

ts torrsubstans

Vv vatvike (farskvikt)

fv fettvikt

Cu koppar

Pb bly

Cd kadmium

Zn zink

As arsenik

Cr krom

Ni nickel

Hg kvicksilver

PCB polyklorerade bifenyler
PCDD polyklorerade dibenso pdioxiner
PCDF polyklorerade dibensofuraner

Plana PCB “dioxinlika” PCB- féreningar
TEF/ TEQ toxiska ekvivalenter
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Fotnot: Material till artikeln ar
hamtad fran en arsrapport for
2005 av Erik Landgren och Thomas
Landgren.

m De vanligaste masfaglarna 1994-
2005.

Sjofaglar

Sjofaglar

Flertalet av Vinerns sjofaglar som hackar pa
skdren har under 2005 stabila och goda bestand.
Hogsta antalet, sedan inventeringen startade
1994, noterades for skrattmas, fiskmas, silltrut,
storskarv, gragas, smaskrake, strandskata och
den nyinvandrade dviargmasen.

Roskarlen slutade hicka i Vianern detta ar.
For densillsynta skrantdarnan ar framtidsprog-
nosen ocksa mycket osiker. Det ir oklart om
nagon faktor i Vanern har paverkat bestands-
minskningarna, men sannolikt ar mer globala
orsaker inblandade som exempelvis paverkan
under flytten och vinterperioden.

Antal revirhivdande individer
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Sex havsornspar fick fram nio flygande ungar.
Aven i ar drabbade fageldéden Vinerns sjofag-
lar och framfér allt gratrutar. Orsaken till fagel-
doden ir fortfarande inte kdnd. Gratrutarna
har minskat nagot i antal sedan 2003.

Masfaglar

Drygt 34 000 revirhdvdande masfaglar inrak-
nades pa Vinerns fagelskar (figur 1). Detta ar
den hogsta siffran sedan starten 1994.

Sett till antalet okade fiskmdsen mest.
Storsta procentuellt 6kningen stod skratt-
madsarna for. Fisktdrnorna minskade ndgot
2005. Detta berodde sannolikt pd att flera av
dem borjade hacka betydligt senare dn nor-
malt, vilket flera faltrapporter bekraftade.

Skarv

Storskarven kom tillbaka 1989 som hickande
fagel i Vianern och dven 2005 fortsatte figeln
att 6ka. Under 2005 hickade drygt 2900 par
i Vinern, vilket ar 28 % fler dn foregdende




ar (figur 2). Skarvarna fanns pa 19 lokaler
spridda runt storre delen av sjon.

Okningen av Vinerns storskarvbestind
kommer forr eller senare att upphora och
havsornen kan bidra till att pdskynda denna
process. Havsornar tar skarvungar och dren
av skarvarnas fa naturliga fiender. Havsor-
nars narvaro i en skarvkoloni kan ocksé leda
till att ungproduktionen helt uteblir dd hela
kolonin uppldses mitt under hickningstiden
(Landgren och Landgren, 2004).

Lom, skrantirna och roskarl

Lommarna hiackariviss omfattning pa fagel-
skaren och 2005 hittades 64 storlomsrevir
(figur 3). Bestdndet verkar vara stabilt.
Roskarlen forsvann som hickande fagel
i Vianern sommaren 2005. Vinern var den
enda insjo i Sverige ddr fageln hickade.
Orsaken till att roskarlen minskat kraftigt
i Vinern och dven utefter Sveriges ostersjo-
kust, dir den finns i storre antal, dr inte kidnd.
For den sillsynta skrintidrnan ar framtids-
prognosen ocksa mycket osdker (figur 4).

Havsorn

Sommaren 2001 iterkom havsornen som
hackfagel till Vanern efter att ha varit borta
i niastan hundra dr och 4r 2005 hickade sex
par som fick totalt nio ungar (figur 5).

Fageldoden

For femte dret i rad har Vinerns sjofiglar
drabbats av ovintat stor dodlighet hos fram-
for allt gratrutar. Figlarna dor pa ett onatur-
ligt sdtt, ndgot som man inte sett tidigare. De
blir forlamade och kan inte ita eller dricka.
Sommaren 2001 uppmarksammades fagel-
doden i Vanern. Sommaren 2005 genomfor-
des kontroller av tjugo fagelskar och inrap-
porterades 216 doda eller doende sjofaglar
(figur 6). Okningen beror troligtvis pd den
okade kontrollen.

Orsaken till figeldoden ar dnnu inte
kdnd, trots pagdende forskning. Teorier om
vad som kan orsaka figeldoden ir ett virus
eller nagot eller nagra miljogifter. Eventuellt
finns ett samband med laxsjukdomen M74
ddr laxarna dor av B-vitaminbrist. Blekinge,
Mialaren och delar av havskusterna har varit
mest drabbade. Under sommaren 2005 sam-
lade Stockholms universitet i samarbete med
SVA in gritrutar och dgg fran Vinern.

Gratrut

Griétruten dr den art som drabbats av storst
dodlighet pa hickplatserna de senaste aren.
2005 var drygt 80 procent gratrutar av de
doda eller doende sjofaglar som inrappor-
terades.

Antalet hiackande gratrutar i Vinern har
varit ganska stabilt tidigare men frdn 2003
har en minskning skett (figur 1). Som jaimfo-
relse kan namnas att gratrutbestdndet i vist-
ligaste delen av Malaren mer dn halverats pé
tva ar (dren 2002-2004), rimligtvis som en
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Antal hickande par eller antalet flygande ungar
10

antal viktiga koncentrationsomraden for
flyttfaglar och segelflygande rovfaglar.
Roskarlens tillbakagéng i landet beho-
ver utredas. Det samma giller orsakerna
till figeldoden. <

foljd av att bestandet drabbats hart av fagel-
doden (Thomas Pettersson muntl.). Gratru-
tens bestandsutveckling i Vinern, Milaren
och utefter Sveriges kuster ar viktig att folja
de kommande aren.

o—NwWALIAN®O

2001 2002 2003 2004 2005

= hickande havsérnspar mantal flygande ungar

m Hackande havsérnspar i Vanern och
antalet ungar som natt flygfardig alder.
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m Déda och déende faglar i Vanern
rapporterade till Vanerns vattenvardsfor-
bunds kansli. Sommaren 2005 6kade kontrol-
len av fagelskaren.
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Behov av atgirder

Naégra atgarder som gynnar Vinerns faglar
beskrivs nedan. I Vattenvdrdsplan for Vinern
- Mal och dtgdrder och i Vinerns vixter och
djur (i tryck) finns mer information.

++ Fler stranddngar behover havdas.

+# Ett urval sandstrinder behover befrias
fran vegetation.

+ Fler igenvaxta f.d. fagelskar behover ro-
jas. Forslag pa lampliga lokaler behover
tas fram.

- Viktiga hickplatser for kolonihdckande
sjofdglar bor skyddas. En revidering av
fagelskyddsomraden pagér.

# De viktigaste stora sammanhingande
vassomrddena i Vanern behover skyd-
das. Forslag pad omraden behover tas
fram.

+ Gammal skog med stora grovgrenade
tallar behover bevaras, och ndgra kan
behova fagelskydd. Storre samman-
hingande omraden med flera 6ar och
strander bor prioriteras. Havsorn och
fiskgjuse placerar ndstan alltid sitt bo i
en tall.

“ Vid varje planerad vindkraftutbyggnad
ieller i niromradet till Vianern méste
sdrskilt beaktas att sjon innehaller ett

~

Inventeringen av koloni-
hackande sjofaglar

Inventeringen av Vinerns fagelskar
ingar som en del av miljoover-
vakningen i Vanern och gérs pa
uppdrag av Vinerns vattenvards-
forbund, Lansstyrelsen i Varmlands
lan och Lansstyrelsen i Vistra
Gotalands lan. Metoden har tagits
fram speciellt for att rakna kolo-
nihackande sjofaglar i Vanern och
for att inventeringen ska kunna
genomforas utan att faglarna stors
allvarligt i hackningen. Invente-
ringen sker i huvudsak genom att
pa avstand, utan landstigning, rikna
antalet uppskramda faglar pa de
olika skdren. Rakningarna gors i
mitten av juni nar flertalet sjofaglar
hackar. Ett trettiotal ornitologer
inventerar varje ar nastan 700
fagellokaler. Inventeringen startade
1993 och Thomas Landgren fran
Gullspang ar samordnare.




Nya miljomal for Vanern

Havsornarna okar

En av Vinerns symboler for en renare miljo
ar havsornen. Sommaren 2001 aterkom den
som hickfagel till Vinern efter att ha varit
bortaindrmare hundra ar. Under 2005 hack-
ade sex par och de fick totalt nio havsorns-
ungar (figur 1).

Forr var havsornar vanliga vid Vinern.
Men under 1800-talet utsattes landets 6rnar
for hard forfoljelse. Fran mitten av 1900-
talet drabbades det svaga havsornsbestan-
det dessutom av miljogifterna DDT och PCB
och under 1960- och 1970-talet var en utro
Vattenkraften paverkar fortfarande lekom-
rddena i dlvarna och laxstammarna paver-
kas dven till viss del av fisket i Vinern. Flera
atgarder har gjorts och pédgdr i dlvarna for
att 0ka bestdnden (1ds mer i kapitlet Lax och
oring fran Gullspangsilven och Klarilven).

Laxstammarna bevaras

Vinern har kvar tva ursprungliga stammar av
lax, Gullspangslaxen och Klarilvslaxen. Lax-
stammarna dr unika da de lever i s6tvatten

under hela sitt liv. De vandrar inte ut till havet
som andra laxar, utan Vanern ar deras “hav”.
Stammarna leker fortfarande naturligt i Gull-
spangsilven och Klarilven, men bestinden
ar forsvagade (figur 2). Madlet ar att de unika
laxarna i Gullspangsilven och Klarilven ska
fortleva i livskraftiga bestand.
Vattenkraften paverkarfortfarandelekom-
radena i dlvarna och laxstammarna péaver-
kas adven till viss del av fisket i Vanern. Flera
atgdrder har gjorts och pagar i dlvarna for
att oka bestidnden (lds mer i kapitlet Lax och
oring fran Gullspdngsilven och Klarilven).

Badvattenkvaliteten ir i regel bra

Badvattnet i Vanern ar for det mesta mycket
bra. Sommaren 2005 hade tvd kommunala
badplatser otjanligt badvatten vid nagot till-
fille (figur 3). I instingda vikar kan ibland
bakteriehalterna vara for hoga. Orsaken kan
varadalig vattenomsittning och nagot utslapp
av fororenat vatten eller figelavforing.

Har beskrivs nagra av

de nya miljomalen for
Vianern som finns i Vatten-
vardsplanen for Vinern.

Antal hickande par eller antalet flygande ungar
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® hickande havsérnspar ~ ®antal flygande ungar

m Héckande havsérnar vid Vinern och
ungproduktion. Miljomalet for Vanern ar att
havsornar ska hicka runt hela sjon.

Antal uppvandrande Klarilvslaxar i Forshaga
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m Lax i Gullspangsilven och Klarilven.
Ungtithet i Gullspangsilvens Stora Arasfors
(bla linje och hoger axel) och laxar som fotts i
Klardlven och vandrat tillbaka for att leka (réd
linje och vinster axel).

Nya miljomal for Vanern




2002 2003 2004 2005
= Tjanligt badvatten vid alla mittillfillen

= Tjanligt med anmiarkning vid nagot mittillfille
= Otjinligt badvatten vid nagot mittillfille

m Badvattenkvalitet vid stérre kom-
munala badplatser vid Vanern. Miljomalet
ar att Vanerns vatten ska vara tjanligt som
badvatten.
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m Fosforhalten i Storvinern ar lag och
miljdmalet ar att halten ska fortsitta att vara
pa samma laga niva som idag (6-8 pg/l total-

fosfor). Glidande trearsmedelvirden (linjen).

g/l

1000 -

800'.-} “'"'.;--____u‘#_

600

400

200

0+ T
MU NO — MmN o — mMmumis o — MW
NINIKNIKN DO®O®©O®DO®OONOGRNONORNONOO O
TR LS

* Totalkvdve pg/l ——3 per. glid. med. (Totalkvave ug/l)

m Kvévehalterna i Vanerns utlopp Goéta
alv ar hoga. Miljomalet 4r att totalkvavehalten
ska minska till 600 p/l. Glidande trearsmedel-
varden (linjen).

Nya miljomal fér Vanern

Laga fosforhalter ute i sjon men
hogre i vikar

Fosforhalteni Vinern dr naturligt ldg och sjon
arnaringsfattig. Inga fler dtgarder behovs for
att minska fosforhalten ytterligare i Storva-
nern (figur 4). Men i ndgra vikar, sund och
vattendrag till Vanern ar fosfor- och kvive-
halter for hog. Har behover naringsbelast-
ningen minska sa att dvergodningsproblem
som syrebrist, igenvixning och algblom-
ningar forsvinner (I4s mer i Vattenvardspla-
nens M3l och atgdrder).

Kvavehalterna ar hoga

Kvavehalten i Vanern ar hoga (figur 5). Den
hoga kvavebelastningen pa Vinern paverkar
sjon men ger inga akuta problem, till skillnad
mot pa Vistkusten. Mycket kviave kommer till
havet fran Vinern och Gota dlv och kvive-
halterna méste minska for att 6vergddningen
pd Vistkusten ska upphora.

~

Lastips

Vattenvardsplan fér Vanern finns pa webb-
platsen www.vanern.se eller kan bestillas hos
forbundets kansli. Planen bestar hittills av tva
dokument: Mal och atgarder och Hur mar
Viénern?




Hur mar Vianerns jordbruksaar?
Exempel Tidan och Friaan

Tidans och Friaans nedre delar dr kraftigt
paverkade av muddringar, utritningar och
vattenkraft och vattnet ar dessutom mycket
ndringsrikt. Trots detta finns nagra mycket
skyddsvirda omraden kvar som strommande
partier och kvillomraden. Dessa omraden dr
livsviktiga refuger fér aarnas djur och vixter
och behover skyddas.

I Tidans strommande partier i Mariestads
kommun leker bland annat Tidanoring och
asp, vilka vandrar upp fran Vianern.

I Friaan finns ocksa flera omraden kvar dar
oringen och aspen skulle kunna leka. Fiskarna
leker inte idag men de skulle kunna komma
tillbaka om reningen vid Téreboda avloppsre-
ningsverk forbittrades, sa att de h6ga ammo-
niumhalterna minskade.An behéver dessutom
en jamnare vattenforing, eftersom den varie-
rar extremt mycket. Friaan kan snabbt skifta
fran ett litet dike till en forsande a.Vatmar-
ker skulle fungera som utjamningsmagasin och
ocksa som naturlig rening av kvivet i vattnet.
Tva tredjedelar av vatmarkerna i Friaan har
forsvunnit jamfort med 1800-talet. I Tidan har

hilften forsvunnit.

Tidan och Friadn mynnariVanerniMarie-
stads kommun. Aarnas avrinningsomraden
bestar av 34 respektive 42 procent jordbruks-
mark. Under 1800-talet ville jordbrukarna
fort bli av med vattnet pa varen och darna
muddrades och ritades ut. Muddermassorna
lades i vallar efter an for att forhindra over-
svamningar av dkermarken. Darfor finns inte
mycket kvar av jordbruksdarnas naturliga
bottnar och strander. Dessutom férekommer
ndstan inga trad som skuggar och ger dod
ved Over vattendragen. Pa siddana strickor
kan f& djur och vixter overleva och natur-
viardena 4r i stort sett obefintliga.

Men guldkorn finns och de ar framfor allt
strommande och lugnflytande striackor som
skuggas av trad och dir dkanten och bottnen
ar ororda (figur 1). Kvillomrdden ar ocksa
mycket vardefulla. I ett sidant omrade sak-
nas en huvudfara utan vattnet rinner i flera
smabackar i bade lugna och strommande
partier. P4 dar och efter strandkanten finns
skuggande lovtrad. Tidans nedre delar i
Mariestad ar ett kvillomrade.

Omradena med hoga naturvirden kan
tyckas f4 av hela den inventerade vatten-

Material till artikeln kommer

fran ett examensarbete av Sara
Peilot som gjordes vid Hogskolan

i Skévde och hos Lansstyrelsen i
Mariestad. Sara har bland annat
inventerat Tidan och Friaan upp till
forsta definitiva vandringshindret
med metoden ”Biotopkartering
vattendrag”.

Hur mér Vinerns jordbruksaar? a
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m Naturvirden i Tidan och Friaan.

——— Hbga naturvirden

Omraden med hoga naturvirden i
Tidan. © Lantmiteriet Dnr 106 —2004/188

m Omraden med hoga naturvirden i
Friadn. © Lantmiteriet Dnr 106 —2004/188

Hur mar Vanerns jordbruksaar?

Tidan

Sjovandrande Tidanéring och asp
Bottendjur som indikerar hoga naturvarden
Kvillomraden

Strommande striackor

Friaan

Potentiella lekomréaden for 6ring och asp

Kvillomraden
Strémmande striackor

dragsstrackan (figur 2 och 3). Men dessa
omraden dr som “oaser i 6knen” och de har
mycket stor betydelse for att flera av darnas
fiskar, bottendjur och vixter ska overleva.
Darfor bor dessa sallsynta livsmiljoer skyd-
das och i vissa fall restaureras.

Atgéirder behovs

Tidans strommande partier och kvillomradet
i Mariestad bor skyddas, eftersom naturvir-
dena ar hoga och bland annat Tidanoringen
och aspen leker hir (figur 2).

I Friadn skulle 6ringen kunna komma till-
baka om reningen vid Toreboda avloppsre-
ningsverk forbattrades s att de hoga ammo-
niumhalterna minskade.

——— Héga naturvirden

Friadn behover dessutom en jimnare vat-
tenforing, eftersom den varierar extremt
mycket och snabbt kan skifta fran ett litet
dike till en forsande 4. Vitmarker skulle
fungera som utjimningsmagasin och ocksd
som naturlig rening av kvivet i vattnet.

Andra dtgdrder som okar naturvirdena dr
bete utefter darna och mer skuggande trad. I
forsta hand bor man satsa pa dstrackor som
har kvar den naturliga botten och strandkan-
ten (figur 2 och 3).

Utsldpp av fororenat vatten till darna, fran
exempelvis enskilda avlopp, dagvatten och
godselbrunnar, kan ocksa behova atgirdas.
En bra vattenkvalitet dr forutsattning for ett
rikt djur- och vixtliv i vira dar.

Litteraturhanvisning

Peilot, S. 2006. Hur paverkade ér Friaans och
Tidans amynningar och finns naturvardena
kvar? Lansstyrelsen Vastra Goétalands lan
rapport 2006:70.




Nya bedomningsgrunder
— hur bedoms Vanern?

Lars Sonesten,
institutionen for miljéanalys, SLU

Reviderade bedomningsgrunder

Under senare dr har ett arbete pagatt med att
revidera de nuvarande bedomningsgrunderna
for att bestaimma miljokvaliteten i inlands-
vatten (NV 1999/2000). Anledningen till
revisionen ar att de nuvarande bedomnings-
grunderna inte ar direkt kompatibla med de
krav som stills enligt EU:s Ramdirektiv for
vatten. Den storsta skillnaden dr att Ram-
direktivets klassindelning skall baseras pa
ekologisk status som erhdlls som avvikelser
fran typspecifika referensforhdllanden. De
nuvarande beddmningsgrunderna grundas
ddremot framforallt pa tillstdndsklassningar,
samtivissa fall pd avvikelser fran referensfor-
hallanden som, om det 4r mojligt, 4r anpas-
sade for typomraden.

Viktigt att tinka pd vid anvindandet av
bedomningsgrunderna dr att dessa ar fram-
tagna for mindre sjoar, vilket gor att nar de
anviands pa en sjo av Vinerns storlek s dr
det inte alltid de generella typspecifika refe-
rensvardena dr lampliga att anvianda. I samt-
liga fall ar det viktigt att man anvander sig av
lokalt anpassade referensviarden om sidana
finns tillgiangliga.

Pagaende arbete

Arbetet med revisionen av bedomningsgrun-
derna drinte fardigt, utan de berdknas kunna
faststadllas under slutet av 2006 eller borjan av
2007. Underlaget till arbetet, samt de forslag
till reviderade bedéomningsgrunder som har
tagits fram, har under maj och juni 2006 varit
ute pa en cirkulation hos berorda myndigheter
for att dessa skall kunna lagga fram synpunk-
ter pd dokumenten. Underlagsrapporterna
och annan dokumentation finns tillgangliga
via Vattenportalen (http://vattenportalen.se).
De forslag till reviderade bedomningsgrunder
som ir aktuella for Vanern och dess tillfloden
beror framforallt olika biologiska och hydro-
morfologiska kvalitetsfaktorer, samt nigra
fysikalisk-kemiska faktorer som nirsalter,
klorofyll, 16st syrgas och siktdjup.
Underlaget till bedomningar av narsal-
ter togs dock fram i ett tidigt skede d4 man
inte hade bestamt att bedomningarna skall
goras utifrdn objektets ekologiska status
och ar darfor inte helt anpassade till detta
arbetssitt. Sannolikt kommer dessa bedom-
ningsgrunder att behova revideras ytterligare
en ging. Dirutover saknar de nuvarande

Nya bedémningsgrunder — hur bedéms Vinern?
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Nya bedémningsgrunder — hur bedéms Vinern?

bedomningsgrunderna for klorofyll, sikt-
djup och 16st syrgas bedomningar av avvi-
kelser fran jimforvarden, varfor det ar svart
att gora jamforelser med de nya bedomnings-
grunderna.

Syftet med artikeln

For att undersoka hur dessa forslag till nya
bedomningsgrunder pdverkar bedomning-
arna for Vinern har dessa testats pa resul-
tat frin provtagningarna i Storvianern 2003-
2005. Eftersom det ar svart att gora rittvisa
jamforelser av de fysikalisk-kemiska kvali-
tetsfaktorerna begransas denna jamforelse
till de biologiska kvalitetsfaktorerna vaxt-
plankton och bottendjur.

Vaxtplankton

De nuvarande bedomningsgrunderna for
viaxtplankton ger ett flertal mojligheter till
bedomningar t ex med avseende pa total-
mangden, mingden vattenblommande cya-
nobakterier, klorofyllhalt, varutvecklande
kiselalger. Flertalet av dessa bedomningar
kan dessutom goras antingen pd sdsongsme-
delvirden eller pd mangden/halteniaugusti.
forslaget till nya bedomningsgrunder begran-
sas bedomningarna till dels totalmingden i
augusti, samt ett nyutvecklat index framtaget
for artsammansittningen i augusti (Willén
2006). Darutover finns stodparametern klo-
rofyllhalt i augusti eller under hela vixtsa-
songen. Denna jaimforelse har begransats till

de parametrar som bade finns i den gamla och
i de reviderade bedomningsgrunderna, dvs
totalbiomassan i augusti, men en jamforelse
har dven gjorts med vaxtplanktonindexet.

Totalbiomassa

Bedomningarna med avseende pa totalbio-
massan blir de samma nar man anviander de
tvd olika versionerna av bedémningsgrun-
der, oavsett om man ser till medelvirdet for
de olika provplatserna i Vinern for perio-
den 2003-2005 eller om man tittar pa de
enskilda dren. Detta innebar att klassningen
i samtliga fall blir 1, dvs ingen eller obetyd-
lig avvikelse enligt nuvarande bedomnings-
grunder och hog ekologisk status enligt for-
slaget till nya bedomningsgrunder. Om man
inkluderar fler &r kommer klassningen for
vissa ar att indikera en simre status. Exem-
pelvis blir klassningarna for totalbiomas-
san vid Dagskarsgrund 2002 klass 2 (liten
avvikelse/god status), vilket inte 4r onormalt
eftersom mellandrsvariationen kan vara stor.
I detta sasmmanhang ir det viktigt att tinka
pa att bedomningarna bor baseras pa flera
ars matvarden och inte pa enstaka virden,
for att man inte skall forledas att dra felak-
tiga slutsatser.

Vaxtplanktonindex

Vid en jamforelse med utfallet av bedom-
ningar enligt det nyutvecklade vaxtplankton-
indexet erhdalls dven i detta fall i samtliga fall




klass 1, dvs hog ekologisk status for perioden
2003-2005 (figur 1). Detta giller savil peri-
odmedel som enskilda 4r, men om fler ar tas
med vid bedomningarna blir dven i detta fall
att resultatet for vissa enstaka ar att statusen
klassas som saimre. Exempelvis ger provtag-
ningarna 1999 att statusen vid Tdarnan och
Dagskarsgrund var god (klass 2), medan den
vid Megrundet endast var mattlig (klass 3).
Aterigen belyser detta vikten av att bedém-
ningarna bor goras for flera ar.

Bottendjur

For bottendjur i sjoars djupare delar aterstir
iforslaget till nya bedomningsgrunder endast
det s k BQI-indexet av de tvd index som finns
i nuvarande bedomningsgrunder (Johnson
och Goedkoop 2006). Den enda skillnaden
for detta index mellan de tva anvisningarna
ar att i forslaget till nya bedémningsgrun-
der sd anges omradesspecifika referensvirden
som baseras pd att den naturliga sammansatt-
ningen av de ingdende fjidermyggslarverna
skiljer sig 4t mellan olika naturgeografiska
regioner ilandet. Detta har dock ingen storre
inverkan pa bedomningarna for Storvinerns
del, utan savil nuvarande som forslaget till
nya bedomningsgrunder ger klass 1 for perio-
den2003-2005, dvs ingen eller obetydlig avvi-
kelse respektive hog ekologisk status.

Nuvarande bedémningsgrunder Nya bedémningsgrunder

Avvikelse fran jamfor-/referensvirde
o
o

o

Tarnan  Dagskérsgrund Megrundet Tarnan  Dagskérsgrund Megrundet

Slutsats

Sammanfattningsvis kan man siga att dven
om bedémningsgrunderna framforallt ar
framtagna for mindre sjoar, sd gir de att
anvinda for en sd stor sj0 som Storvinern,
aven om man mdste haidtanke att underlaget
som bedomningsgrunderna ar framtagna for
aravvikande. Viktigt ar ocksa att tinka pd att
bedomningarna bor baseras pa flera drs prov-
tagningar for att undvika att mellanarsvaria-
tionen far alltfor stor betydelse.

Jamférelser mellan bedémningar

~ av miljokvalitet och ekologisk status av total-
biomassan av vixtplankton 2003-2005 enligt
nuvarande bedémningsgrunder respektive for-
slag till nya bedémningsgrunder. Medelbiomas-

Bedémningsklass |

san for perioden anges med svart linje.

~

\

Litteraturhianvisning

Johnson R.K. och Goedkoop W.
2006. Revidering av bedémnings-
grunder for bottenfauna i sjéar
och vattendrag — Projekt 502 0510.
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Speciella handelser under 2005

Under aret har StoraEnsos massa- och pap-
persindustri i Skoghall fatt nytt tillstand till
okad produktion. Avloppsreningsverken i
Grums och Amal, fiskodlingen Luré Lax AB
och Otterbdckens hamn har fatt tillstand och
villkor for sina verksamheter. Flerafororenade
omraden har undersékts och nagra sanerats
under aret. Ett nytt naturreservat i Mariestads
kommun, Onsé, invigdes.

Andringar hos storre foretag vid
Vanern

StoraEnso Skoghall AB

Massa- och pappersindustrin i Skoghall har
under aret fatt tillstind fran Miljodomsto-
len att oka tillverkningen av kartong till 800
000 ton. Foretaget har fatt slutliga villkor for
bland annat riktvirde for utslapp av klorat
till hogst 0,2 ton/dygn som mdnadsmedel-
virde och griansvirde for klorerat organiskt
material pd hogst 0,15 ton AOX/dygn som
arsmedelvarde. Foretaget har dessutom fatt
slutliga villkor for hantering och anvindande
av kemikalier, for lagring av olja i cisterner
och omhindertagande av slickvatten.

Nytt tillstand fér Grums avloppsreningsverk
Linsstyrelsen har gett Grums avloppsrenings-
verk tillstdnd enligt miljobalken. Verket har
fatt villkor for utgdende avloppsvatten inklu-
sive briddat vatten attinte 6verskrida halterna
0,5 mg totalfosfor/liter och 15 mg organiskt
material BOD /liter berdknat som drsmedel-
varde. Avloppsreningsverket ska ocksa ta
fram en plan for hur briddningen av ofull-
standigt renat avloppsvatten ska minska, lik-
som inflodet av regnvatten i ledningsnitet.

Nytt tillstand fér Amals avloppsreningsverk
Amals avloppsreningsverk har beviljats till-
stdnd enligt miljobalken pd maximalt 11 600
personekvivalenter samt behandling av slam
pa maximalt 200 ton i befintlig biogasanlagg-
ning. Verket har under ombyggnadstiden fatt
gransvarden for utslapp av organiskt material
pa 10 mg BOD, /liter och 0,3 mg totalfosfor/
liter beraknat som drsmedelvirde. Verket ska
under en provotid minska kvavehalterna till
helst 15 mg/liter i utgdende avloppsvatten.
Avloppsreningsverket ska dessutom ta fram
en plan for hur briddningen av ofullstindigt
renat avloppsvatten ska minska, liksom inflo-
det av regnvatten i ledningsnitet.




Projekt
EKA:s kloralkalifabrik i Bengtsfors
Necks

Gullspangs Elektrokemiska AB

Arnis/Colaert

Ostra och Vastra hamnen
F.d. impregneringsomrade pa Langon,
Képmannebro

Skara Gasverk

Rodfyrhégar

Ranstad

Perfoverken/Térbolack

Gamla Slottsbron

Gruvéns bruk

Akzo Nobel Chemicals AB i Skoghall
Skoghalls bruk

Kv. Barkassen

Oljehamnen

Sannaomradet

Dessutom mindre saneringar av
bensinstationer etc.

Kommun/lan

Bengtfors

Essunga

Gullspang

Goétene

Lidkoping

Mellerud

Skara

Skovde, Skara,
Falkoping, Gotene
m.fl.

Skoévde

Toreboda

Grums

Grums

Hammaré

Hammaré

Karlstad

Kristinehamn

Kristinehamn

Beskrivning

Kvicksilver och dioxin. Projektering av efterbehandlings-
atgarder pagar, vilka kommer att paborjas hosten 2006.
Bidragsobjekt.

Zinkférorening. Undersokningar har genomférts och
saneringsatgirder planeras. Lansstyrelsens tillsynsobjekt.

Metaller och olja. Ansvarsutredning pagar. Huvudstudie
(férdjupade undersokningar) ska darefter genomféras.
Bidragsobjekt/Lansstyrelsens tillsynsobjekt

Kompletterande undersékningar har gjorts. Atgirder
bedéms ej behdvas utifrin Colaerts verksamhet. Kom-
munalt tillsynsobjekt.

Ansvarsutredning av utfyllnadsomradena pagar.
Bidragsobjekt.

Kopparfororeningar. Diskussioner om eventuella efter-
behandlingsbidrag pagér. Bidragsobjekt.

PAH (polycykliska aromatiska kolvaten) férorening. En
forsta undersokning ar genomférd och fordjupade plane-
ras. Bidragsobjekt.

Rédfyrhégarnas metallackage har kartlagts. Vissa hogar
med kinsliga ldgen kan behova tickas men atgarder

for hdégarna bedéms i de flesta fall ej vara nédvindiga.
Bidragsobjekt.

Tidigare uranbrytning. Diskussioner om hur byggnaderna
ska hanteras pagar. Lansstyrelsens tillsynsobjekt.

Sanering av klorerade kolviten. Lansstyrelsens tillsyns-
objekt.

Undersokning av nedlagt sagverk och trasliperi samt
sediment.

Massa- och pappersbruk, undersékning och sanering av
del av industriomradet.

Klor-alkaliindustri, tillstindsprocessen pagar infor
sanering.

Massa- och pappersbruk, undersékning och sanering av
del av industriomradet.

Verkstad, fyllnadsmassor m.m. Undersdkningar och
sanering infér planindringar.

Undersokningar pagar

Deponi, verkstadsindustri, mm. Undersokningar och
atgarder.

Kommunala tillsynsobjekt.

Férorenade omriaden som under-
soktes eller sanerades under 2005 vid Vinern.

Speciella hindelser under 2005




m Undersokningar under 2005.

0 Speciella handelser under 2005

Unders6kning

Vattenkemisk undersokning i Vanern
Vattenkemisk undersokning i Gota ilv, Vargon
Viaxtplankton

Djurplankton

Bottendijur

Miljogifter i fisk

Ekoriakning av fisk

Overvakning av Gullspangslaxen och Klarilvslaxen

Fagelinventering

Utforare/kommentar

Inst. for miljéanalys, SLU

Inst. for miljéanalys, SLU

Inst. for miljanalys, SLU

Inst. for miljéanalys, SLU

Inst. for miljéanalys, SLU
utvdrdering och programrevidering
Fiskeriverket

Fiskeriverket

drygt 25 ornitologer, Thomas Landgren ar
samordnare

Luro Lax AB

Fiskodlingen vid Lacko i Lidkopings kommun
har fatt tillstdnd enligt miljobalken till en arlig
produktion av hogst 200 ton fisk. Lansstyrel-
sen har beslutat om riktvirden for kvive, fos-
for och fodrets innehéll samt villkor for slakt,
avfallsrester och kontroll av fiskhalsan.

Paroc AB:s deponi Kavaslattan
Linsstyrelsen har beslutat om en avslut-
ningsplan for Kévaslattans deponi i Gotene
kommun. Deponin ska vara sluttidckt senast
2010.

Otterbickens hamn fick tillstand

Vanerhamn AB har fatt tillstdnd till ham-
neniOtterbiacken pd hogst400 000 ton gods
per ar. I tillstdndet finns flera villkor for hur
verksamheten ska bedrivas sd att utslipp och
olyckor till miljén undviks och en beredskaps-
plan ska tas fram. Lansstyrelsen har beslutat
om riktvarden for utslipp av olja till vatten,
och villkor for hantering av kemikalier och

avfall. Foretaget ska ocksa ta fram ett forslag
till kontrollprogram.

Foérorenade omraden

Flera undersokningar av fororenade omraden
har pagatt under dret i Vinerns ndromrade
(figur 1). Lansstyrelserna i Vistra Gotalands
lan och i Virmlands lan kan informera mer
om projekten.

Natur

Onsoé nytt naturreservat

Onso utanfor Mariestad blevunder dretnatur-
reservat. P4 6n med omgivande skdrgard ska
ekhagar, barrskogar och gamla hagar betas
for att gynna flera sillsynta vixter och djur.
Omradet d4r mycket populirt att besoka och
bland annat r6js flera stigar.




Lokala naturvardsprojekt

Under 2005 beviljade staten bidrag till flera
naturvardande projekt. Exempel pa atgarder
vid Vinern ir restaurering av fagelskir och
ta fram vandringsstigar i Lidkopings kom-
mun och fageltorn i Vinersborgs kommun
samt atgidrder for laxen och 6ringen i Gull-
spangsilven.

Sjofart

Totalt transporterades under 2005 2,6 milj.
ton gods till Vinerhamnarna (2004: 2,5 milj.
ton). Antalet fartyg som passerade i nytto-
trafik genom Trollhdante Kanal till och fran
Vinern var 1910 (2004: 1921). Under aret
skedde ingen olycka med ndgot handelsfartyg
inblandat som har haft betydelse for Vanerns
miljo.

Undersokningar

I figur 2 finns de undersokningar som ingér i
Program for nationell miljoovervakning for
Vinern och utférdes under aret i Vinerns
vattenvardsforbunds regi. “

Speciella hindelser under 2005 o
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[ Vikar med évergédningsproblem
Vénern

- Tatorter

m Exempel pa vikar och vattendrag pa
vilka fosfor- och kvivebelastningen ytterligare

maste minska och i manga av dem pagar ett
atgirdsarbete. Fosfor- och kvavehalterna ar
oftast hoga till mycket hoga.

| Vattenvardsplanen for Vanern
beskrivs sjons miljofragor mer
ingaende i Mal och atgarder och i
Hur mar Vanern? Planen finns pa
webbplatsen www.vanern.se.

Vinerns miljofragor

Vianerns miljofragor

Tre miljofragor ar speciellt aktuella for

Vanern:

I. Vattnets kvalitet
2. Miljogifter

3. Natur och friluftsliv

. Vattenkvalitet

Vinern har i regel bra badvatten. Vattnet
anvinds till dricksvatten i mdnga kommu-
ner och kvalitén ir god. Undantag kan vara
ndgra instinda vikar.

Vianern har hoga kvivehalter. Detta paver-
kar sjon men ger inga akuta problem, till
skillnad mot pa Viastkusten. Kvdvetranspor-
terna fran Vinern och Géta dlv har en helt
avgorande betydelse for om 6vergodningen
av havet ska minska och miljomalet om mins-
kad transport av kvive till havet ska nas.
Darfor behover atgardsplaner tas fram for
olika delavrinningsomrdden, eftersom olika
omraden behover olika dtgarder.

Fosforhalten i Vanern dr naturligt 1dg och
sjondrnaringsfattig. Inga fler dtgarder behovs
darfor for att minska fosforhalten ytterligare
i Storvanern. Men nagra vikar och sund har

for hoga fosfor- och kvivehalter, liksom en
del dar som rinner genom jordbruksomra-
den (figur 1). Fosfor- och kvivebelastningen
pa dessa omrdden maste minska sa att over-
godningsproblem som syrebrist, igenviaxning
och algblomningar forsvinner.

Nagra atgarder

Hur kan kvaveutsldppen till Vinern minska?

1. Vatmarker anliggs pa dkermark.

2. Mer finggrodor och 6kad andel vall pa
dkermark.

3. Spridning av stallgodsel pa varen istillet
for pa hosten.

4. Minskade kvaveutslapp till luften,
exempelvis tackning av godselbehallare
och utsldpp fran trafik samt internatio-
nella utslappsminskningar.

5. Minska kviveutsldppen fran avloppsvat-
ten frdn titorter, industrier med mera.

6. Atgirder inom skogsbruket, exempelvis
kantzoner behalls vid vattendragen.

7. Informationsinsatser och atgardsplaner
for vikar och vattendrag.



www.vanern.se

Hur kan fosforbelastningen pa de 6vergédda

vikarna och vattendragen minska?

1. Minska utsldppen fran enskilda avlopp
(hus med egen avloppsrening).

2. Minska braddningen av orenat avlopps-
vatten frn tatorterna.

3. Spridning av stallgodsel pa varen istdllet
for pa hosten, skyddszoner langs vat-
tendrag, diken och dkermark.

4. Vatmarker som anlidggs pd dkermark.

5. Atgirder inom skogsbruket, exempelvis
kantzoner bevaras vid vattendragen.

6. Informationsinsatser och atgardsplaner

for vikar och vattendrag.

2. Miljogifter >""<

Vinern har blivit mycket renare. Utslap-
pen av manga miljogifter minskade kraftigt
efter 1970-talet. Miljogifter finnsidagivatt-
net endast i mycket ldga, ofarliga halter och
mdnga dmnen kan inte uppmatas alls.

Men gamla utslipp finns bevarade i forore-
nade omrdden runt Vinern och i feta fiskar.
Halterna av PCB, kvicksilver och dioxin i
fisk maste minska. Fororenade omraden som
lacker miljogifter till Vanern méste darfor
saneras. Lackaget av bekampningsmedels-
rester till Vinern maste ocksd minska. Vid
extremt hogt vattenstdnd i Vianern okar ris-
ken att miljogifter, olja och andra forore-
ningar kommer till sjon.

Nagra atgarder

1. Sanera fororenade omraden i tillrin-
ningsomradet, speciellt de som lacker
dioxin, kvicksilver och PCB.

2. Sanera PCB frin aldre elektriska kablar,
byggnadsmaterial med mera.

3. Bittre riskbedomning, information och
granskning av kemikalier. Byt ut miljo-
farliga kemikalier, bekampningsmedel
och likemedel.

4. Kartldgg forekomst, belastning och ef-
fekter i miljon av miljogifter.

5. Redovisa fororenade omraden och ev.
restriktioner av markanviandning i kom-
munala 6versiktsplaner.

6. Ta fram beredskapsplaner for extremt
hogt vattenstand.

3. Natur och friluftsliv

Vinerns strinder och 6ar haller pa att vixa
igen av buskar och trid. Atgirder behovs for
att bevara oppna strandingar, sandstriander
och kala homar och skir. Flera omraden
behover akut rojning eftersom manga hotade
vaxter och djur enbart lever har.

I dar och dlvar vandrar fiskar upp fran
Vinern for att leka, exempel dr oring och
asp. Miljon i ménga vattendrag bor forbatt-
ras eftersom de ar kraftigt paverkade av
exempelvis vattenkraft och utgrivda bott-
nar och strandkanter. Gullspangsilven och
Klarilven ar det kidndaste exemplet pa alvar
som héllar pd att restaureras for att bevara
lax- och 6ringstammarna.

Viktiga omraden for friluftslivet ar skar-

-
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gardsomraden, sandstrinder och badplatser.
Tyst och orord natur med storslagna vyer ir
speciellt vardefull. Vanerns strander dr svara
att nd eftersom hus och vigbommar hindrar inte storlommens bon liksom ettariga
och parkeringsplatserna ar fa. Igenvixning strandvaxter dranks.
av vass, buskar och trad gor det ocksd svd- 7. Underlag tas fram om vilka av Vinerns
gole rare att na vattnet. omkring 270 hotade och sillsynta arter
for Vanern. Bakgrundsdokument .. . 0. ..
I. A. Christensen m.fl. Vanerns som behéver riktade atgarder.
vattenvardsférbund, 2005. 8. Bevara skog pa oar, speciellt gamla trad
g ez <5iL Nagra atgirder ar viktiga botridd. Skyddszoner limnar
vid avverkning vid vattendrag och stran-

is kan hjilpa till att hélla stinderna
Oppna. Stabilt eller sjunkande vatten-
stindet i maj och juni dr onskvirt sa att

Litteraturhanvisning

Mal och atgarder - Vattenvardsplan
fér Vanern. Huvuddokument. A.
Christensen. Vinerns vattenvards-
forbund, 2005. Rapport nr 39.

Hur mar Vanern? Vattenvardsplan

1. Hall fagelskir, strandangar och sand-
strander samt grunda vikar och sund
Oppna genom slatter, strandbete och

der.

. Varje kommuns forutsittning av ut-

veckla och virna bad- och friluftsliv och

rojning. Behall stora sammanhangande
vassomraden ororda.
2. Forbattra mojligheterna for Vanerfis-

hotade arter utreds. Mal och atgirder
tas med i kommunala planer. Respek-
tera strandskyddet eftersom det ar till
kar att leka i vattendragen till Vanern for att skydda biologisk mangfald och
genom att exempelvis bygga vandrings- allmanhetens tilltrade till strinderna.
vagar, aterstilla lekomraden och losa in 10.Forbattra informationen om Vianerns
fallrittigheter. Oka miljohinsynen vid natur och friluftsliv till besokare. En
rensningar. gemensam webbsida skulle underlitta.
3. Viktiga lekomraden for fiskar skyddas Forbittra service och information i
mot allvarliga storningar som mudder- naturhamnar, hamnar och naturreser-
massor och utfyllnader. vat. Underlitta for besokare att nd och
4. En plan bor tas fram for fisket i Vanern anvinda de offentliga batramperna och
sa att det fortsitter att ske pa ett lang- badplatserna.
siktigt hallbart satt.
5. Informera om fagelskyddsomraden och
vilken skada man kan gora om man stor
kinsliga faglar under hickningen. Okad
hiansyn i grunda vikar behovs eftersom
exempelvis batpropellrar grumlar upp
och skadar fiskyngel och vixter. Minska
bullret i kidnslig natur.
6. Vinerns vattenniva behover variera och
girna mer dn idag, eftersom vatten och

a Vinerns miljofragor
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