% W FOR ,
4Ar » Vi
TENyARDS®™ ANERN

U



TACK TILL Benny Lonn, Birgitta Gardefors, Bjorn Hellander, Bjorn
Hook, Christina Hagglund, Catharina Knutsson, Dan Magnsbo, Erik
Degerman, Erik Hallerfors, Eva Griphammar, Gunnar Lagerkvist,
Goran Darefelt, Hans Lann, Hans Oscarsson, Kjell Kumlin, Kjell
Svensson, Jarl Svahn, Maria Fridén Alexandersson, Per Nyberg,
Per-Olof Olsson, Sten-Gunnar Steenson, Thomas Landgren, Orjan
Nilsson, yrkesfiskarna vid Vinern, foredragshéllare och deltagare

vid de tre seminarierna 22/4, 17/5 och 20/6 20035, alla som last och
lamnat synpunkter pd remissversionen hosten 2005 samt manga

fler Vanervanner for vardefulla synpunkter och uppgifter till

vattenvardsplanen.

Hur mdr Vinern? Vattenvdardsplan for Vinern. Bakgrundsdokument 1.
Rapport nr 40. Utgiven av Vinerns vattenvardsforbund 2006.

TRYCK: xxx

TRYCKAR: 2006

UPPLAGA: 1000 exemplar

ISSN: 1403-6134

REDAKTOR: Agneta Christensen

FORFATTARE: Agneta Christensen, Jenni Johansson, Nina Lidholm
GIS-KARTOR: Jonas Andersson

GRAFISK FORM: Amelie Wintzell

PAPPER: Munken Lynx

TYPSNITT: Sabon och Myriad

Rapporten finns som pdf-fil pd Vanerns vattenvardsférbunds webbsida, www.vanern.se.
Dir finns ocksd huvuddokumentet Ml och dtgirder.



HUR MAR VANERN?

Vattenvardsplan for Vanern

Bakgrundsdokument 1

Rapport nr 40
Vianerns vattenvardsforbund 2006



”Béde i riksdagens beslut den 13 december 1975 och i regeringens propo-
sition dessforinnan (1975:46) om den fortsatta fysiska riksplaneringen
framhélles behovet av en samordnad planering for Vianern och dess kust-
omrdde, dvs en syntes, dir alla de olika tradarna bildar en viv och formar
ett monster. Man kan helt enkelt inte skilja ut varje del for sig: ndrings-
liv, fritidssysselsattning, natur- och kulturintressen och betrakta Vinern
ur var och en av dessa speciella synvinklar med skygglappar mot alla de
andra.”

Ur boken Vinerns strinder — Utblickar av Sven Axel Hallbdck
(text) och Jobhn Ablgren (teckningar) 1978.



Vilkommen till en vattenvardsplan for
Vinern. Planen har tagits fram av Vinerns
vattenvardsforbund och ska bli ett levande
dokument som ska anvidndas under minga
ar och som ska bidra till att forbittra och
bevara sjons vatten och natur.

I vattenvardsplanen for Vinern ingar ett
kortare dokument om M4l och atgarder och
tre bakgrundsdokument (figur 1). akgrunds-
dokumenten 2 och 3 kommer 2006.

Arbetet med vattenvardsplanen kommer
att fortsitta efter att alla dokument ar klara.
Atgirder behover prioriteras och en hand-
lingsplan behovs for hur vattenvardsplanens
mal och dtgdrder ska nds. I och med att arbe-
tet fortsdtter kan vattenvardsplanen bli ett
fortsatt levande dokument. Vi tror att pa
detta sitt kan engagemanget och intresset
for Vinern fortsitta och fordjupas.

Syftet med planen

Vattenvardsplanen kommer att fungera som
en kunskapsoversikt och innehdlla mal och
atgardsforslag som blir underlag vid framtida
undersokningar, utviarderingar, stdllnings-
taganden, rdd, planering m.m. Vattenvards-
planen ska ge svar pa fragor som:

@ Hur mar Vinern?

® Vilka ar de storsta miljofragorna/
problemen foér Vinern?

©® Hur ska miljoproblemen 16sas och de
nationella miljomalen nds?

@ Hur anviands Vinern?

© Hur ska Vinerns vixter och djur fortleva
i livskraftiga bestand?

® Hur vill vi att Vinerns vatten och natur
ska vara om en generation?

@ Vilka atgarder ar viktiga?

Mal och atgarder
for Vanern

1

Hur mar Vanern?

Bakgrundsdokument 1

Djur och véxter i Vanern
- Fakta om Vdnern

Bakgrundsdokument 2

Véanern och méanniskan

Bakgrundsdokument 3

Vattenvardsplanens olika dokument.
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Vattnets kvalitet

Sammanfattning

Vattenkvaliteten i centrala Vanern ar god sett till
féroreningar avloppsrening, dricks- och badvat
tenkvalitet. Kvavehalterna dr dock héga liksomii
manga andra europeiska sjoar och vattendrag.

Nio kommunala vattenverk tar in dricksvatten

fran Vanern och forser elva kommuner med vatten.

Vénervattnet klarar utan rening de flesta av
kvalitetskraven for dricksvatten. Allt dricksvatten
fran vattenverken renas innan vattnet nar konsu
menterna. De kommunala verk som tar in Vaner
vattnet fran grunda omraden har ofta problem
under sommaren med fér h6ga temperaturer.

Badvattnet vid Vanerns 6ppna strander ar bra.
Grunda skyddade badvikar har daremot mer
stillastaende vatten och hogre bakteriehalter.
Under 2004 och 2005 hade knappt hélften av
Vénerns omkring sextio storre badplatser vid
nagot tillfdlle anmarkning pa badvattnet. Fyra
badplatser hade ndagon gang under dessa ar
otjanligt badvatten. Anledningen &r ofta att vid

kraftiga regn férorenas badvattnet av exem
pelvis faglars spillning och avloppsvatten.

Kvave och fosfor ar vaxtnaringsamnen som finns
naturligti sjoar. Kvavehalterna i Vanern har
Okat och de héga halterna har sannolikt gyn

nat vassvaxter. De hoga kvéavehalterna paverkar
Vanern men de geriregel inga akuta problem
ute i sjon, till skillnad mot Vastkusten. Drygt 60
procent av kvavetillforseln fran svenska kallor
till Skagerrak kommer fran Vanern och Géta élv.
Kvavehalterna maste darfor minska i Vanern.

Utei centrala Vanern ar fosforhalterna laga
och Vénern ar naturligt naringsfattig. Under
1960 och 1970-talet var fosforhalterna hogre
men minskade sedan. En del skérgardsomraden
och vikar har ddremot 6vergédningsproblem
som syrebrist, algblomningar och igenvéxning,
nagot som beror pa for hoga fosfor- och kvave
halter i vattnet. Dessa omraden &r instangda
och har ett litet vattenutbyte med Véanern.



Vanern som dricksvatten

Sju kommuner tar dricksvatten direkt fran
Vinern. eforsorjer ocksa delvis fyra grann-
kommuner med vatten. S6rmons vattenverk
i Karlstad infiltrerar Vinerns ytvatten i ett
sandlager och det renade vattnet pumpas
senare upp som grundvatten. e storre kom-
munala vattenverken producerar totalt cirka
54 000 m3vatten per dag, vilket blir 0,02 km?
per ar och det dr 0,01 procent av Vinerns
vattenvolym.

Bra kvalitet

Vinerns vatten jamfors med Livsmedelsver-
kets krav pa dricksvatten (SLV, 2001) for att
fa ett matt pd hur rent vattnet ir. Vianervattnet
klarar utan rening de flesta av kvalitetskraven
for dricksvatten men dr naturligt ndgot grum-
ligt och fargat (hogt fargtal och hog turbidi-
tet*). Vid nagra vattenintag ar jirnhalterna
nagot for hoga. Ravattnet har ofta nagot for
lagt pH och har ndgot hoga bakteriehalter for
att fa anviandas direkt som dricksvatten. Allt
dricksvatten fran vattenverken renas innan
vattnet ndr konsumenterna.

Bekampningsmedel
Inga bekimpningsmedelsrester hittades i

Vinerns ytvattentdkter vid undersokningar
aren 1995-2000 ( ilén, 2001). Undantag ar
en ytvattentikt dd man vid ett tillfille hittade
amnet desisopropylatrazin, vilket ar en ned-
brytningsproduket till atrazin. Halten 6ver-
skred dock inte SLV:s gransvarde (<0,1 pg/l) for
bekdmpningsmedel i dricksvatten. Se vidare
sidan 20.

I uropahar manga EU-linder problem med
bekiampningsmedeliyt- och grundvattnet och
situationen har inte forbattrats sedan 1990-
talet.

Rening av vattnet

orr och vister om Vinern finns mycket skog
och med skogsidlvarna fors humusamnen till
sjon vilket ger en brunaktig farg. Grumlig-
het, firg och eventuell smak tas bort genom
kemisk fallning, vilket innebar att alumini-
umsulfat i regel tillsdtts som flockar humus-
amnena sd de sjunker till botten. et renade
vattnet leds sedan vidare. Vattenverk med
infiltration klarar sig oftast utan denna dtgard
eftersom sandlagret ger ett liknande resul-
tat. Ett ldgt pH kan medfora korrosion pa
ledningarna, vilket forhindras genom att
natriumhydroxid tillsitts vilket hojer pH:t.

Figur 1. Algblomningar férekommer
sallaniVanern och i sé fall i ndgra skyddade
vikar. | framtiden tror forskarna att blom
ningar av blagronalger kommer att 6ka nar
klimatet blir varmare av véxthuseffekten
(Weyhenmeyer 2001 . En del blagronalger ar
giftiga och manniskor och djur bor darfor inte
badaialgblomningar eller dricka vattnet.

Fargtal ger ett matt pa vattnets
innehall av humusamnen (svarned
brytbart organiskt material och jarn.

Turbiditet anger vattnets grumlighet
och ger ett matt pa vattnets innehall
av partiklar som till exempel plank
ton och mineralpartiklar.

Vattnets kvalitet
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Figur 2. Badvattenkvalitet 2002 2005 vid
storre kommunala badplatser vid Vanern.
Data fran Naturvardsverket.

Badvattenkontroll

adplatser som har minst 75 100
badande per dag maste enligt EU:s
badvattendirektiv kontrollera bland
annat totalantal koliforma bakterier
fekala koliforma bakterier eller E. coli
och forekomst av synliga algblom
ningar. Prover bor tas cirka tva veckor
fore badsasongens borjan och darefter
var fjortonde dag. Badvattnet delas
in med hjélp av gransvarden i tjanligt,
tjanligt med anmarkning och otjanligt
(SNFS 1996 och Naturvardsverkets/
Smittskyddsinstitutets webbplats for
badvattenkvalitet .

Vattnets kvalitet

Vad som ar bra

Dricksvatten
och har bra dricksvattenkvalitet.

Badvatten Badvattenkvalitet pa 6ppna badplatser ar
mycket bra.

Fosfor Vattnet &r relativt klart och fosforhalten lag
vilket &r naturligt for sjon.

Kvave

Avloppsre I regel bra fungerande avloppsrening hos

ning stader och industrier.

Vénern dr en mycket stor dricksvattenresurs

Vad som kan bli battre

Vid grunda vattenintag i Vanern ar vatten
temperaturen for hg under sommaren och
vattenintagen kan behova flyttas.

Fem badplatser hade otjénligt badvatten minst
en gang under 2002 och 2003 pga bakterier.

Négra vikar och dar har fér hoga fosforhalter
och &r 6vergodda.

Kvavehalten ar for hog och maste minska.

Braddning* av orenat avloppsvatten kan
minska ytterligare forbattrad rening for enskil
da avlopp.

Braddning innebdr att avloppsvatten sldpps ut utan rening nagot som ibland sker vid kraftiga regn.

Klorering och/eller behandling med UV-ljus
dodar bakterier.

For hog temperatur

Naégra vattenverk som tar in dricksvatten fran
grunt vatten har under sommaren problem
med for hoga vattentemperaturer. Hog vatten-
temperatur ger ljummet dricksvatten och det
kan ge problem i ledningsnitet med tillvixt
av bakterier, speciellt om vattnet star still i
ledningarna vid lag vattenanvindning. n
hog temperatur medfor ocksa att ledningarna
rostar mer. Vid S6rmon vattenverk i Karlstad
har man [6st detta problem genom att utnyttja
konstgjord infiltration, vilket ger ligre vat-
tentemperatur.

En enorm dricksvattenresurs

Ser man Vinern ur ett europeiskt perspek-
tiv dr vattenkvaliteten god sett till avlopps-
rening, niringsimnen, féroreningar och bad-
och dricksvattenkvalitet. Vinern rymmer
ca 153 km? vatten och dr en enorm dricks-

vattenresurs. Vinerns vatten racker till att
forsorja uropas befolkning med dricksvatten
inastan tre ar. Europeiska Miljobyran (2003)
beraknar att ndstan 20 procent av Europas
befolkning lever i linder med vattenbrist som
exempelvis Cypern, Italien och Spanien. Sve-
rige, orge och Island hor diaremot till de
vattenrikaste linderna.

Laga metall och bakteriehalter

Minga EU-landers yt- och grundvattentak-
ter for dricksvatten dr fororenade av metall-
ler, salt (Medelhavslinder) eller fekala bak-
terier (frimst Osteuropa, Italien och Irland).
Vinern har inte dessa problem och man inser
att sjon har mycket bra dricksvattenkvalitet
jamfort med ménga andra U-lidnder. Metall-
halterna i Vinerns vatten dr laga. Halterna
av kvicksilver dr endast en procent av EU:s
nivder. For kadmium ar landets halter unge-
fir en tiondel av U:s medelhalter ( A,
2003).



Vid Vinern kontrolleras omkring sextio storre
badplatser, varav ca 20 klassas som U-bad.
Under 2002-2003 hade halften av alla bad-
platser tjanligt badvatten med anmarkning
vid nagot tillfalle (figur 2). Tre badplatser
hade 4r 2002 otjanligt badvatten vid nigra
provtillfillen. Aven 2003 hade tre badplatser
otjanligt badvatten vid nagra tillfallen och
en av dessa var samma badplats som dret
innan (S FS 1996 och aturvardsverkets
webbplats).

Kraftiga regn och skyddade vikar
Anledningen till att en del badvatten fick
anmirkningeller var otjanligt berodde oftast
pa forekomst av koliforma bakterier, fekala
streptokocker eller E coli. Manga ganger
intraffar detta efter kraftiga regn. akterier
och avforing fran exempelvis faglar, hundar
och manniskor spolas ner i vattnet fran omgi-
vande marker. advattnets kvalitet kan ocksa
forsimras av utsliapp fran exempelvis kom-
munernas avloppsreningsverk och fran hus
med enskilda avlopp.

Troligen kan strandernas utseende forklara
varfor vissa badplatser fir dterkommande
anmirkningar. Grunda skyddade vikar med
vassruggar har simre vattenomsittning och
hir kan vattenkvaliteten bli simre om dess-
utom antalet badande ir stort.

Badvatteni Europa

advattenkvaliteten har forbattrats i Europa
sedan 1990-talet, men fortfarande uppfyller
inte 28 procent av inlandets badvatten U:s
gransviarden. Vattnet fororenas av bakterier
och andra mikrobiologiska organismer fran
avlopp och animaliskt avfall (A, 2003).

Fem procent av Vinerns kommunala bad-
platser hade ndgon gang under badsasongen
2002-2003 otjanligt badvatten.

Vinerns vattenkvalitet ute i sjon dr god.
Kvavehalterna ar dock hoga. Kvive och fos-
for beskrivs i ett senare avsnitt. Siktdjupet
har okat med en till tvd meter sedan mitning-
arna startade 1973. Siktdjupet 4r ofta matt-
ligt eftersom Vinern naturligt blir firgat av
humusamnen fran skogsilvarna. Siktdjupet
(figur 3) varierar med nederborden och mer
regn gor att mer humusimnen kommer med
vattendragen till Vinern. Aven halterna av
organiskt material har minskat sedan 1970-
talet (figur 4). Storvanern har ett svagt fargat
vatten (figur 5).

Fosforhalterna i sjon ar ldga och vattnet ar
syrerikt. Vattnet har en mycket god buffrings-
formaga mot forsurning och pH:t dr i medel
runt 7 vilket ar neutralt. Mangden vaxtplank-
ton i vattnet ar mattligt hog. Metallhalterna
i vattnet ar laga eller mycket laga. I figur 16
finns en lista over varden for ndgra parame-
trar.

Kvive adr ett viaxtniaringsaimne som finns
naturligt i sjoar. I figur 5 visas kvdvehalterna
i Vanern under de senaste trettio dren. Kvavet
fors med Gota lv till Vistkusten och dar orsa-
kar det overgodning med igenvaxning, syre-
brist och déda bottnar. Drygt 60 procent av
kvavetillforseln fran svenska kallor till Skager-
rak kommer frin Vinern och Gota alv (Wal-
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Siktdjup 3 per. glid. med. (Siktdjup)

Siktdjupet har 6kat sedan 1970 talet.
Glidande tredrsmedelvarden (linje iVarm
landssjon. Gréansen mellan mattligt och stort
siktdjup ar markerad (streckad linje, Natur
vardsverket, 2000 Data fran SLU.
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Vattenfarg i Storvanern matt som
absorbans. Diagrammet visar glidande tre
arsmedelvarden (linjen . Varden mellan 0 02
-0 05 ar mattligt fargat vatten enligt Natur
vardsverket (2000 .
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rad (streckad linje, Naturvardsverket 2000 .
Data fran SLU.

o o < O 0 (=3 o < O o] o o <
o) o] [} <] s} (=3 = (= (=3 N o o o
o o o o o (o)} o o o o o o o
- = = = = = = = = - & & «&
vattendragen per. glid. med. (vattendragen)

Kvdvetransportitretton storre vatten
drag till Vanern. Diagrammet visar glidande
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med Kjelldahl. Data fran SLU.
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arsmedelsvérden (linjen) och totalkvave med
Kjelldahl. Data fran SLU.
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2003 |

lin m fl, 2004). Darfor ar det viktigt att kvave-
halterna i Vianern minskar.

Vattendragen

Ifigur 7 visas kvdvetransporten i tretton storre
vattendrag till Vianern. Kvavetransporten
varierar mycket mellan olika ar och regni-
gare ar blir transporterna hogre. Om man
jamfor med 1990-1995 dr kvdvetransporten
imedel de sista fem aren ca 6 procent hogre. I
Vinerns utlopp, Gota dlv var kvavetranspor-
ten 2000-2004 ca 11 procent hogre jamfort
med 1990-1995 (figur 8).

KvévetiVanern

Kvivet i Vianern ger inte lika akuta 6vergod-
ningsproblem som pa vastkusten (se faktaru-
tan), men sjon paverkas av de hoga kvivehal-
terna. Kviveti Vinern gynnar vassvixter och
har troligen bidragit till att manga vikar har
vaxt igen med vass. ldgronalger har blivit
vanligare, oklart varfor.

Kvédvet kan goda Vanervikar

I'sjoar bestammer fosfor ofta tillvixten. Om
fosforhalterna okar, 6kar ocksa tillvixten av
vaxtplankton. Allt for hoga fosforhalter kan
leda till 6vergodning. I ndgra av de 6vergodda
vikarna ar fosforhalterna s3 hoga att kvavet
sannolikt under vissa tider pa dret begriansar
vaxtplanktontillvixten. xempel ar attern
i sodra Vanern och Varnumsviken i nordds-
tra delen.

Varifran kommer kvivet?

Kvivekillorna dr olika i de olika vattendragen
till Vanern men totalt sett dr de storsta kal-
lorna jordbruksmark (drygt 30 procent), sjo-
deposition (knappt 30 procent) och avlopps-

vatten fran punktkallor (knappt 15 procent).
En killfordelning av kvave och fosfor har
gjorts av SLU (Sonesten m fl, 2004, figur 9 och 10).

Atgirder som minskar kviveutslippen 4r
fler vaitmarker (ger naturlig rening av kvavet),
fanggrodor och 6kad andel vintergron dker-
mark, minskade kvaveutslapp till luften (som
kommer fran trafik, jordbruk, industri med
flera) samt 6kad kvaverening av avloppsvatt-
net fran stider och industri.

Utslappstrender

Utslappen av kvave fran Vinerns femton kom-
munala avloppsreningsverk var 13 procent
lagre 2004 jamfort med 1995 (figur 11). For-
klaringen dr att flera av avloppsreningsverken
byggt ut kvivereningen efter 1995. e fem
pappersbruken vid Vinern slappte tillsam-
mans ut 3 procent mer kvive (6 ton) under
2004 jamfort med 1995 (figur 12). Under
denna period har pappersbruken ¢kat pro-
duktionen.

Vatmarker som férsvann

Irapporten Historiska vitmarker (Anderson
och Oscarsson, 2004) fann man att 4400
hektar vitmarker har férsvunnit sedan 1800-
talet. Undersokningen omfattade 60-70 pro-
cent av aker- och betesmarken i Vanerns till-
rinningsomrade.

I och med att vitmarkerna dikades ut och
odlades upp férsvann mycket av den naturliga
reningen av kvivet. I vitmarkerna omvandlar
bakterier det vattenlosta kvavet till kvdvgas,
som finns naturligt i luften, sa kallad deni-
trifikation. Dessutom har ménga sjoar torr-
lagts och manga jordbruksdar har hoga jord-
vallar sd att de inte svimmar 6ver markerna
pa varen. Dessa omfattande landskapsfor-
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Figur 9. Kvavekallor i Véanerns avrinningsom
rdde. Enligt Sonesten m fl (2004 .

Overgodning i havet - for mycket kvive

P& véstkusten orsakar kvévet 6vergédning vilket ger igenvaxning med alger syrebrist och bottendéd. Vid Figur 10. Omraden som tillfér mycket kvéve
syrebrist flyr fiskarna om de kan, medan musslor och andra bottendjur dér. en dven fosforhalterna har viss till havet. Andel av kvdvebelastningen fran
betydelse under sommaren nér kvévet har forbrukats. Da kan fosforhalten avgéra hur omfattande blomning enskilda delavrinningsomraden som nar
arna blir av de kvavefixerande blagronalgerna. Vésterhavet. Enligt Sonensten mfl (2004 .

Vattnets kvalitet o
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Totalfosforhalten i Vanern har
minskat. Glidande tredrsmedelvarden (linje .
Naturvardsverkets (2000) grans for laga fos
forhalter ar markerad (streckad linje .

Vattnets kvalitet

andringar har bidragit till att kvavehalterna
har okat i Vanern (lds mer i Bakgrundsdo-
kument 3).

Fosfor ar ett vixtniringsimne som finns
naturligt i Vanern. Fosforhalterna i centrala
Vinern dr idag laga och motsvarar narings-
fattigt tillstind. Under 1960- och 1970-talet
var fosforhalterna hogre men minskade sen
(figur 13) och anses idag vara pa en mer
ursprunglig niva (Wallin m fl, 1996).

Fortfarande for mycket fosfor i nagra omraden

agra skargdrdsomraden och vikar har fort-
farande for hoga fosfor- och kvavehalter (figur
14). Aar som rinner genom jordbrukomra-
den har ocksa for hoga halter av bade kvive
och fosfor. xempel pa dtgirder som mins-
kar fosforutslappen ar att forbattra enskilda
avlopp hos hus som inte ar anslutna till kom-
munernas reningsverk, att anligga vitmarker
och skyddszoner langs dkermarken.

Har Vanern blivit ndringsfattigare?
Vihar inget som tyder pa att Vinerns produk-
tion har minskat trots att fosforhalterna har
minskat. ar fosforhalterna var som hogst
pa 1970-talet var siktdjupet mellan en till tva
meter mindre dnidag (figur 3). Idag kan alltsa
vaxtplankton och undervattensvixter pa bot-
ten viaxa en till tvd meter djupare eftersom lju-
set tringer djupare ner i Vinerns vatten.
Att siktdjupet 6kade beror troligen framst
pd att massa- och pappersindustrin och titor-
ternas avloppsreningsverk kraftigt minskade
utslappen av organiskt material som fibrer.

Mycket av den fosfor som fanns pa 1970-
talet var dessutom bundet i fibrer fran massa-
industrin och i annat material som var svart
for vixtplankton att anvianda (Wallin m fl,
1996). Klorofyllhalten visar inte heller pa
ndgon minskning (figur 15).

Avloppsreningen fungerar

Alla stader och storre industrier vid Vanern
renar avloppsvattnet. Sex av de storsta
avloppsreningsverken har dessutom utokad
kvaverening. I sodra Visteuropa, elgien,
Irland, entral- och Osteuropa ir endast
omkring hilften av befolkningen anslutna
till avloppsreningsverk. Manga storstader (till
exempel ryssel, Milano och ukarest) sldp-
per fortfarande ut avloppsvattnet i stort sett
orenat. Overlag har vattenkvaliteten dock
forbattrats i uropas floder och sjoar sedan
1990-talet eftersom utslippen av organiska
amnen och fosfor har minskat.



Figur 14. Vikar och vattendrag med mycket
hoga fosforhalter och/eller 6vergédnings
problem som algblomningar syrgasbrist
grumling och kraftig igenvéxning av vass-
vaxter.

Overgddning i sjoar och dar
- for mycket fosfor

Nar fosforhalterna 6kar i vattnet 6kar
mangden véxter och plankton. En
okad algméangd kan ge syrebrist och
bottenddd nar vaxterna dor och ska
brytas ned. Risken for algblomningar
Okar i 6vergodda vatten. Vassvaxterna
Okar och manga undervattensvaxter
minskar. | nagra av Vanerns 6vergédda
vikar och vattendrag ar fosforhalterna
sa pass hoga att aven kvavet kan
begransa tillvaxten av vaxtplankton.
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Figur 15. Méngden vaxtplankton ute i Vénern
aroftast 1dg. 1992 skedde ett metodbyte.
Glidande tredrs medelvérde for klorofyll a
(linjen . Naturvardsverkets (2000) gréns for
lag halt &r markerad (streckad linje . Data

fran SLU.

Laga halter i vattnet och hogre
i fisk — hur hanger detihop?

Trots de laga halterna i vattnet ar hal-
terna av PCB och dioxin férhojda i en
del Vanerfisk. Forklaringen ér att gif-
terna ar fettlosliga och anrikas i djurens
fettvavnad.Vanerns naringsfattiga

vatten medfor forhojda halter eftersom
det ar val kant att naringsrikare sjoar
har lagre halter av miljogifter i fisk. |
ndringsrika sjoar finns mer fisk och
andra organismer vilket gor att miljo-
gifterna fordelas pa en storre biomassa.

Vattnets kvalitet
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Siktdjup (m
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Syrgas (mg/I
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rial (TOC mg/I
pH

Alkalinitet
(mekv/I)

Klorofyll (mg/m?

Koppar (pg/I
Zink (pg/l

Kadmium (ug/I

Bly (ug/I

Krom (pg/I
Nickel (ug/I
Arsenik (ug/I

Klass

hoga halter
(klass 3

mattligt (klass 3

svagt fargat
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syrerikt (klass 1
lag (klass 2

ndra neutralt
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Dalbosjon
(Megrundet

706

4,6
0,033

6,1
1,7
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74
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Nagra @mnen i centrala delarna
av Vanern och i utloppet Goéta dlv. Redovi

sas som arsmedelvarden for 2000 2003 i

ytvattnet. Klasser dr enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder och i en femgradig skala

(Naturvardsverket 2000 . Data fran SLU.
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0,008
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Sammanfattning

Utslappen av miljogifter till Vanern har minskat
avsevart jamfort med for trettio ar sedan och Vanern
har blivit mycket renare. Vanern lider fortfarande av
nagra gamla synder. Halterna av kvicksilver dioxin
och PCBiflera fiskarter ar fortfarande forhojda och
for dem géller kostrekommendationer.

Idag kommer kvicksilver dioxin och PCB till Vanern
framfor allt fran mark och sjobotten som tidigare
blivit fororenad av utslapp fran exempelvis stal och
metallverk massa och pappersindustri, kloralkali
industri, trdimpregnering, dldre byggnadsmaterial
och kondensatorer. Fler fororenade omraden beh6
ver sannolikt saneras sa att halterna i Vanerfisken
minskar.

Vad som &r bra

Vattnet

Utslapp Utslappen har minskat i landet av manga miljo

gifter som kvicksilver, dioxin, PCB och bly.

Fiskar Halterna av PCB, kvicksilver och dioxin i fisk har
tidigare minskat.

Botten Halterna av kvicksilver bly zink och kadmium har
minskat i Vanerns ytsediment.

Faglar ~ Havsornen har kommit tillbaka som hdckande

fagel. Relativt stabilt bestand av gratrut.

Laga halter av miljogifter och metaller i vattnet

Undersokningar vid Vénern har visat att rester av
bekdmpningsmedel relativt latt verkar komma ut i
diken och dagvattenledningar och vidare till vatten
drag och Vanern trots att de aldrig var avsedda att
hamna dar.

Flera undersokningar har gjorts utanfor de storre
industrierna vid Vanern. En viss paverkan finns ofta
pa exempelvis fisk och fjadermygglarver i ndrom
radet men inte langre uti Vanern. Utslappen av
extraherbara klororganiska amnen (EOCI som mes-
tadels kommer fran pappers och massaindustrin
har minskat i ytsedimenten. Men fortfarande finns
en paverkan i ytsedimenten utanfér ndgra av massa
och pappersindustrierna.

Vad som kan bli battre

Forhojda halterav PCB dioxin och kvicksilver i feta

fiskar och gadda.

Fortfarande viss paverkan pa naromradet vid en
del pappersbruk pa fiskar fjadermygglarver och
av klororganiska @mnen (EOCI iytsedimenten.

Fageldoden som drabbar framfér allt gratrutar.
Orsaken &r okand.

vicksilver mg/kg

20 1

25 -

30 -
edimentdijup (cm)

Kvicksilverhalter i bottensedimen
tet i Kattfjorden 1999 (Torstensson, 1999 .
Pappersbruk och kemisk industri slappte forr

ut stora mangder kvicksilver i Kattfjorden.
TS=torrsubstans.

mg/kg vv

ool

174 1 0 1 1 4
Millesvik Kattfjorden

Kvicksilverhalterna omraknade till

2003

enkilos gadda. Millesvik ar referensstation for

mer opaverkade omraden. Halter i farskvikt.
Enligt Grotell, 2004.

Miljogifter
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2001. EU:s gransvardet for saluhdlining
(streckad linje &r pa 0 5 mg/kg farskvikt.

Miljogifter

Utslappen har minskat

Utsldppen av miljogifter till Vinern har mins-
kat avsevart jamfort med for trettio ar sedan
( akgrundsdokument 3). Sedan 1970-talet
har industrin, kommuner och andra forbatt-
rat reningen av avloppsvatten. Industrin har
idag betydligt mer miljovanliga tillverknings-
processer. Halterna av kvicksilver i sediment
och i fisk har minskat (figur 1 och 2).

Trender

fter 1970-talets atgarder minskade halterna
avP , kvicksilver och dioxin i fisken rela-
tivt snabbt, men de senaste dren har minsk-
ningen stannat upp (figur 2, 3 och 4). Kvick-
silverhalten i abborre och giddda i Vanern dr
lagre an normalt for landets sjoar medan hal-
tenavP sum7ochP  -153 drnagothogre
(Palm m.fl). Av totala kvicksilverbelastningen
pa Vinern svarar luftnedfallet for 38 pro-
cent( akgrundsdokumentdel 3. Vanern och
manniskan).

Fettvikt och farskvikt

- ndranvander man vad?

I figur 3 och 4 visas halter i fettvikt som
anvinds i miljoovervakningen for att kunna
se hur halterna forandras mellan aren. I de
darpa foljande diagrammen visas halter i
farskvikt som anvands for att folja upp grans-
virden for konsumtion.

UochLivsmedelsverket har utfardatettantal
gransvarden for fisk som ska siljas. Dessutom
har Livsmedelsverket gett ut kostrekommen-

dationer for hur ofta man kan ita vissa fis-
kar utan halsorisk. Kostrekommendationer
utfiardas dven for fiskar som ar under gallande
gransvirden for saluhdllning.

Vinern har, liksom méanga andra av landets
sjoar, fortfarande kostrekommendationer for
hur ofta man bor dta vissa fiskar (se faktaruta
sidan 27). Rekommendationerna beror pa
att halterna av P, kvicksilver eller dioxin
i dessa fiskar forfarande ar relativt hoga.

Kvicksilver

Kvicksilverhalterna var 2001 lagre an U:s
gransviarde ( GT, 2001a) pd 0,5 mg/kg i
oringen och laken frdn s6dra Vinern och i
laken fridn norra Vinern (figur 5). Oringen
fran norra Vinern tangerade griansvardet.
I norra Vinern sldppte for trettio r sedan
industrier ut stora mangder kvicksilver, vil-
ket forklarar de hogre halterna( akgrunds-
dokument 3). Kvicksilverhalternaiabborre ar
under gransvardet pd 0,5 mg/kg. etsamma
giller for gadda som klarar dethogre U-grins-
vardet for denna fisk pa 1,0 mg/kg (figur 6).

PCB och dioxin

HalternaavP  -153i06ring ochlax (figur 7)

var under Livsmedelsverkets gransvirde for

saluhdllning pa 0,1 mg/kg (LIVSFS 1993:36).
et samma giller for abborre.

ioxinhalterna i 6ring och lax frdn Vinern
(figur 8) var vid undersokningen 2001 lagre
an EU:s gransvarde pd 4 pg/g ( GT, 2001b).

Ukommer dessutom att under 2006 besluta
om ett nytt parallellt gransvarde for dioxiner
och dioxinliknande PCB:er (sk planaP  :er,
Livsmedelsverket muntligt 2005).



Fororenade omraden

Idag kan kvicksilver, dioxinochP  komma
till Vanern fran fororenad mark, sjobottnar
och frin luftnedfall. P B finns fortfarande
kvar i en del dldre byggnader och elkablar
och kan spridas vid sopforbranning. Se vidare
faktarutorna om amnena.

Aldre industrier

I Vinerns tillrinningsomraden finns flera
aldre industrier och annan verksamhet som
kan ha medfort utslapp av kvicksilver, P,
dioxin, och pentaklorfenol (figur 9-12).
Mainga av industrierna och avfallsdeponierna
ar idag nedlagda men marken kan fortsitta
attlacka ut miljogifter till vattendragen under
lang tid.

Storst antal sddana verksamheter finns
kring Kristinehamn, Karlskoga, Grums, Le-
sjofors och Amotsfors (figur 9-11). Aven
gamla deponier kan licka miljogifter och flest
finns soder om Vinern runt Falképing, Tibro,
Skara, Gotene och Mariestad (figur 12).

Pentaklorfenol - en dioxinkalla
Pentaklorfenol anvindes till impregnering av
virke for att motverka rot- och svampangrepp
vid tillverkningen av pappersmassa. Substan-
sen forbjods 1978 i Sverige men anvands fort-
farande internationellt. Spridningen sker
idag via liackage fran fororenad mark ( er-
nes, 1998). Pentaklorfenol var fororenad av
dioxin. Flest verksamheter som kan medfora
utlidckage av pentaklorfenol finns framst i
Karlskoga, Tibro och Karlstad (figur 13).

Kvicksilver

Utslapp av kvicksilver till Vanern gjor
des framfor allt av kemisk industri och
pappers och massaindustri. Nar det
var som varst pa 1960 talet beraknas
att cirka tre ton kvicksilver slapptes ut
isjon varje ar (Lindestrom 1995 . en
kvicksilver forbjods och utslappen
fran punktkallorna aridag avsevart
mycket lagre eller har helt upphort.
Undantag gors for nagra analysmeto
der ellerindustriprocesser.

PCB

PCB anvandes mellan omkring 1950
och 1980 elkablar transformatorer i
byggnadsmaterial som malarfarg, fog
massor i betonghus isolerglasrutor

kondensatorer i lysrorsarmaturer golv-
beldggning med mera. Omfattande
saneringar av PCB har gjorts men en
hel del terstar PC sum? ar 7 kongener
(typerav PCBsom analyseras.PC 153
ar ett exempel pa en sadan kongen.

Dioxin

Dioxin fanns bland annat som férore-
ning i idag forbjudna bekampnings-
medlen pentaklorfenol och fenoxisyror
och bildades bland annat vid klorgas-
blekning av pappersmassa.ldag bildas
dioxin framfor allt vid forbranning av
PVC-plast och avfall och kommer med
luftnedfallet. For massa- och pappersin-
dustrin utreds (jan 2006) om de kan ge
dioxinutslapp.

Grdnsvdrde gddda

mg/kg farskvikt
o
%

o
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Figur 6. Kvicksilverhalterna i abborre (de fyra
staplarna till vénster) och gadda i Vanern ar
klart under EU:s gransvarden, som ar olika
for de tva fiskarna (linjerna . Halterna ar fran
undersékningen 2003 och ér i farskvikt.

pg/kg PCB-1 3 farskvik

10’ . '

Norra Vénern Sodra Vénern

W 6ring lax

Figur 7. Halter av PCB 153 i 6ring och lax 2001
i farskvikt. Livsmedelsverkets gransvarde for
saluhallning ar 100 p/kg (LIVSFS 1993:36 .
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WHO-TEQ pg/g féarskvikt
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planaPCB = dioxin

Figur 8. Dioxinhalter och plana PCB i 6ring
och lax 2001 fran Vanern. EU:s gransvarde for
dioxin ar pa 4 pg/g farskvikt (streckade lin
jen .Halter anges i WHO TEQ

*TEQ=toxinekvivalenter vilket &r en
omvandlingsfaktor som anger den totala
giftigheten.
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Antal anlaggningar som
ligger 1 kilomter fran varandra

O 56 Anlaggningar
O 16-24 Anlaggningar
O  6-15 Anlaggningar
o 2-5Anl&ggningar

1 Anlaggning

Tatorter
[ Avrinningsomrade

Vatten
Landsgréns

Verksamheter eller férorenade
omraden som kan ha medfort/medfor kvick-
silverutslapp till Vanern.

Miljogifter

Aldre verksamheter som
kan ha haft utslapp av kvicksilver

Typ av verksamhet Antal verksamheter
Betning av sad 22
Bilfragmentering 3

Bilskrot och skrothandel 122

Bilvardsanlaggning 55
Gasverk 10
Gruvindustri 51
Jarn, stal och 43

manufakturindustri

Kloralkaliindustri 3
Massa och 64
pappersindustri

Priméara metallverk 8
Traimpregnering 43
Verkstadsindustri 180
Totalt 604

Dumpad ammunition

Vid tvé platser i Vianern har Forsvarsmakten
dumpat ammunition under slutet av 1950-
talet till borjan av 1960-talet (figur 14 och
15) (Jonsson och Karlsson, 2003). Bofors
forsvarsindustri har mellan dren 1941-1969
dumpat stora mangder ammunition i Katt-
fjorden, samt en gang vid Otterbacken 1971
(Jonsson och Karlsson, 2003 och Carlsson
m.fl., 1996).

Kartlaggning och identifiering av dump-
ningsplatser i Vinern pdgir (2006) inom
Forsvarsmaktens projekt ”Miljoeffekter av
dumpad ammunition”. Darefter kommer
bedomning och eventuella atgirder vidtas. I
projektet gors ocksa toxicitetstester av FOI

och Goteborgs universitet (Johansson, muntl
2006 samt Jonsson och Karlsson, 2003).

Vid en sammanstillning (Bilén, 2001) upp-
tacktes att i drygt halften av alla provtag-
ningstillfillen under 1986-2000 fanns res-
ter av bekampningsmedel (totalt 1532 prov).
De flesta proverna togs i jordbruksdarna till
Vinern. Bekampningsmedelsrester hittades
dessutom i ndgra privata brunnar. Samman-
stallningen visar att bekdampningsmedel rela-
tivt latt verkar komma ut i diken och dagvat-
tenledningar och vidare till vattendrag och
Vinern, trots att de aldrig var avsedda att
hamna dar.

Ograsmedel hittades

De substanser som forekom oftast i sam-
manstillningen var ograsmedlena bentazon
och MCPA och ganska ofta forekom diklor-
prop och mekoprop. Glyfosat och dess ned-
brytningsprodukt hittades ocksd liksom
bentazon. Glyfosat finnsibland annat ogris-
medlet Roundup. Halterna var ldga jamfort
med Naturvardsverkets riktvarden for vaxt-
skyddsmedel i ytvatten (Kemi, 2004). Rikt-
virdet tangerades en gang for MCPA under
de undersokta aren. For ovriga amnen var
halterna under eller mycket under riktvar-
dena (Keml, 2004 och Bilén, 2001).

Effekter?

De uppmitta halterna av bekampningsme-
delsrester i vattendragen dr formodligen inte
sa hoga att de kan orsaka akuta miljoproblem.
Men bekiampningsmedel dven i laga halter



Antal anlaggningar som
ligger 1 kilometer fran varandrg

O 11 Anléaggningar
QO 5-10 Anlaggningar
O 2-4 Anlaggningar
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Figur 10. Verksamheter eller férorenade omraden som
kan ha medfért/medfér utslapp av PCB till Vanern.

Aldre verksamheter som

kan ha haft utslapp av PCB
Typ av verksamhet Antal verksamheter

Bilskrot och skrothandel 122

Massa och pappers- 64
industri

Oljedepa 16
Transformatorstation 6
Verkstadsindustri 180
Totalt 380

/

kan ge effekter pa sikt som till exempel for-
samrad fortplantning och sned konsfordel-
ning hos djur (Bilén, 2001). Bekdmpnings-
medelsrester kan darfor ha en paverkan pa
miljon och eventuellt pA manniskors halsa.

Aldre verksamheter som
kan ha haft utslapp av dioxin
Typ avverksamhet Antal verksamheter
Jarn, stal och manufaktur- 43
industri
Kloralkaliindustri 3
Massa och pappersin- 64
dustri
Sekundédra metallverk 2
Sagverk 151
Trdimpregnering 43
Totalt 306

Antal anldggningar som
ligger 1 kilometer fran varandrg

O 11 Anlaggningar
O 5-10 Anlaggningar
O  2-4 Anlaggningar
° 1 Anlaggning

[ Tétorter
[ Avrinningsomrade

[ Vatten
Riksgrans

Figur 11. Verksamheter eller férorenade
omraden som kan ha medfért/medfor
utslapp av dioxin till Véanern.
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Antal gamla deponier som
ligger 2,3 kilometer fran varandra

11-17 Deponier
6-10 Deponier
2-5 Deponier

1 Deponi

4 Pagaende deponi

Tatorter
[ Avrinningsomrade

Vatten
Riksgrans

Fran deponier kan olika miljogifter
lacka ut till grundvatten och vattendrag. Figu-
ren visar alla deponier som finns registrerade
hos lansstyrelserna. 59 deponier &r pdgadende
och &r markerade med en siffra och beskrivs i
tabellen bredvid.

Miljogifter

Nr

w

O 00 N O U b

10

11
12
13
14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

27
28

Pagaende deponier

Anlaggningsnamn
Byggavfallstippen L Braared
Tidaholms avfallsupplag

Ask- plast och slamupplag Eke-
dalen Ragn-Sells Varv

Falkopings avfallsupplag
Floby avfallsupplag

Hackebergsskogens avfallsuppl

Tumbergs avfallsupplag
Nossebro avfallsupplag
Stenstorps avfallsupplag

Risdngens
avfallsupplag

Ingelsby industrideponi
Volvo sanddeponi
Skovde avfallsupplag

Klagstorpstippen
(Tovatorpstippen)

Rodjorna - avfallsupplag
Lidkopings avfallsupplag
Kavaslattan industrideponi
Toéreboda avfallsupplag
Gullspangs avfallsupplag
Mariestads avfallsupplag
Hunnebyns avfallsupplag
Onsons avfallsupplag
Noléngens avfallsupplag
Ostby avfallsupplag
Varhultsdeponin

Langmossens fd avfallsupplag

Atervinningsstationen Degerfors

Mosseruds avfallsanldaggning

Kommun
Mullsjo

Tidaholm
Tidaholm

Falkoping
Falképing
Herrljunga
Vargarda
Essunga
Falkoping
Skovde

Tibro

Skoévde
Skovde
Skovde

Skara
Lidkoping
Gotene
Toreboda
Gullspang
Mariestad
Mellerud
Dals-Ed
Bengtsfors
Amal
Grums
Degerfors
Degerfors

Karlskoga

29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
4

42
43
44
45
46

47
48
49
50
51
52

53
54
55
56

Chematur SCWO-anlaggning
Nora Akeri AB
Strandmossens avfallsupplag
Mosstorps avfallsupplag
Barktippen

Industrideponin
Avfallsvarmeverket Heden
Djupdalens avfallsupplag
Lersatters avfallsupplag
Rlviksdeponin 1

Karlbergs avfallsupplag
Furskogs avfallsupplag
Lundens avfallsupplag
Mossebergs avfallsupplag
Miljobolaget i Svealand AB
Miljébolaget i Svealand AB
Icopal AB

Hallefors deponeringsanlagg-
ning Gyltbotippen

Langskogens avfallsupplag
Langskogens kompostering
Munkerud avfallsupplag
Holmby avfallsupplag

Komposteringsanlaggn vid Berga

Holkesmossens deponi-
anlaggning

Torsby avfallsupplag
Prasttjarnsbergs avfallsupplag
Sysslebéacks avfallsupplag
RORBACKSNAS SLAMLAGUN

Antal gamla deponier
iavrinningsomradet

Karlskoga
Karlskoga
Kristinehamn
Hammaré
Hammaré
Hammaré
Karlstad
Karlstad
Kil

Grums
Grums
Arjang
Eda
Arvika
Storfors
Filipstad
Hallefors

Hallefors

Filipstad
Filipstad
Munkfors
Sunne
Sunne

Hagfors

Torsby
Torsby
Torsby
Malung
529



ANERSBORE

Dumpningsplats fér ammunition

[ Vanern
Tatorter

Plats och ar
Férsvarsmakten

Otterbacken
(1959-1963)

Gullspang
(1963-1964 samt
ytterligare ett tillfalle)

Bofors forsvarsindustri

Kattfjorden
(1941-69)

Otterbacken
(1971)

Material

Dumpningen dr omfattande, ca 2 500 ton
och bestar av olika typer av finkalibrig
ammunition, raketer, tdndmedel, pyro-
teknik, handgranater, sprangamnen, minor
detonatorer och bomber (sprangdmnet
trotyl utgor ca 90 ton, sprangamnesrester
350 ton och méssing (koppar) 300 ton).

Finkalibrig ammunition samt pyroteknik.
Saknas uppgift om mangd.

Tandhattar, sprangkapslar, presskroppar
och sprangamnesavfall innehallande 10
ton sprangdmnen samt ca 4 ton massing.

Tandhattar och massingprojektiler
innehallande ca 125 kg sprangamnen och
ca 1 ton massing.

Typ av verksamhet Antal
verksamheter

Kloralkaliindustri 3

Sagverk 151

Traimpregnering 43

Totalt 197

Figur 15. Platser med dumpad ammunition i
Vanern (Jonsson och Karlsson, 2003 och For-
svarsmakten, miljoprévningsenheten, 2004).

) %/ Figur 14. Platser med dumpad ammunition i
Vanern (Jonsson och Karlsson 2003, Forsvars-
makten 2004). Uppgifter finns i figur 15.

Aldre verksamheter som kan
ha haft utslapp av pentaklorfenol

Kommentar

Illa vald plats, det &r grunt (30-50 meter
och placerat mitt i farleden. Stor méngd
sonarekon har registrerats pa sediment-
ytan vid denna plats, vilket styrker ammu-
nitionens lage och mangd.

Omradet har lg prioritet vid fortsatt kart-
ldaggning for ldgesangivelsen ar osaker.
Troligen har dumpning skett i narheten av
Otterbacken istéllet.

Ammunitionen &r val forpackad och ner-
baddad i bottensedimentet och darmed &r
risken for detonation ldg. Men om ammu-
nitionen daremot bargas och torkas 6kar
explosionsrisken (Torstensson, 1999)

Platsen ar densamma som Forsvars-
maktens plats, se ovan.

Antal nldggningar som
ligger 1 km ran varandra

O 4 nlaggningar

(© 3 nlaggningar
O 2 nlaggningar
o 1 nlaggning
Tatortr
1 Avrinningsomrade
’ Vatten
7~/ Riksgrans

Figur 13. Verksamheter eller férorenade
omraden som kan ha medfort/medfor
utslapp av pentaklorfenol till Vanern.

Miljogifter



Kategori  Procent Anvéandnings-
av forsald omrade
méangd

Industrin 84 Tryck och

vacuum

impregnering

Jordbruket 11 Ograsmedel
Hushéllen -4 Ograsmedel
Tradgards 1 Ograsmedel
och frukt

odling

Skogs- 0,1 Tillvaxt
bruket regulatorer

Figur 16. Forsaljning av kemiska bekdamp
ningsmedel ilandet 2003 for olika anvand
ningsomraden (KEMI, 2004 .

Kreosot

Kreosot framstalls ur stenkolstjara
och bestér av flera hundra @mnen.
Kreosot anvands i stora mangder som
trdimpregneringsmedel (4 800 ton
saldailandet 2003 . Men dven i min
dre mangder som kimrok i beck och

asfalt. Kreosot ar mycket giftig for vissa
vattenlevande organismer en del av
amnena i kreosot kan bioackumuleras
och amnet ar cancer och allergifram
kallande (KE | 1991 .Begrdnsningar
finns for anvéandandet av kreosot
behandlat virke (KIFS 2003 .

Miljogifter

Forsdljning av kemiska bekdampningsmedel

Under 2004 sildes i landet totalt ca 9300
ton kemiska bekampningsmedel (riknat som
verksamt amne). Storsta delen gick till indu-
strin i form av tryck- och vacuumimpregne-
ring av virke. Darpa foljer jordbruket (Keml,
2003, figur 16).

et vanligaste verksamma dmnet i tryck-
och vakuumimpregneringsmedel har under
den senaste femdarsperioden varit kreosot, av
vilken det sdlts mellan 4200 och 5700 ton per
ar (figur 18).

Fordelning pd typ av medel av silda
kemiska bekdmpningsmedel 4r 2004 hade
storst andel av tryck- och vakuumimpregne-
ring (80 procent), dirpd ogriasmedel (11 pro-
cent) och svamp- och slembekdmpningsme-
del vardera under 3 procent.

Screening - ger andra @mnen
Miljogifter i lax, oring och lake fran Vinern
undersoktes 2001/2002 vid en omfattande
undersokning (Oberg, 2003). Totalt analyse-
rades 38 olika miljogifter (figur 17). Flera av
de analyserade amnena har varit forbjudna i
Sverige i manga dr och 23 av dmnena kunde
inte heller uppmaitas i fisken. e flesta av de
15 dmnen som hittades var i sd ldga halter,
attdetinte innebar nidgon hélsorisk. ForP |
kvicksilver och dioxin har Livsmedelsverket
utfardat kostrekommendationer for fiskkon-
sumtion (se faktaruta sidan 27).

Manga bekampningsmedel har forbjudits

Sex bekdmpningsmedel hittades och de var
T, hexaklorbensen, hexaklorcyklohexan,

pentaklorfenol, tributyltennfoéreningar och

trifenyltennforeningar. Samtliga av dessa
amnen dr idag forbjudna att anvdndas i lan-
det. T -halterna i 6ring frin Vinern har
stadigt minskat (figur 19).

Gifti batbottenfarg hittades

Tributyltenn och trifenyltenn kan komma till
Vinern med internationell sjofart pd Vinern
eftersom dessa fartyg fortfarande anvander
amnena i batbottenfirgen. nli gtinternatio-
nella 6verenskommelser far T T inte malas
pé fartygefter 2003, men redan malade batar
far vara i trafik tills 2008 (Sjofartsverket,
2005).

Undersokningar i Gota alv

Vid undersokningar av miljogifter i vatten vid
Vinerns utlopp i Gota dlv vid Vargon, 1993
och 1996, hittades atta olika miljogifter (figur
20, Johansson och Skrapsten, 2003). Halten
triklormetan uppnar ca 10 procent och kolte-
traklorid ca 2 procent avriktvirdena ( atur-
vardsverket, 2006). Ovriga funna imnen sak-
nar riktvirden.

Likemedelsrester i utgaende avloppsvatten
Under 2005 pagar en undersokning av like-
medelsrester frin utgaende avloppsvatten fran
nagra avloppsreningsverk vid Vinern och i
Vinernsytvatten. n sammanstillning kom-
mer under 2006.



Amne

Alaklor
Antracen
Atrazin

Bensen

Benso(a pyren

Benso(b fluoranten
Benso(g,h,i perylen
Benso(k fluoranten

Bly

Bromerade flam
skyddsmedel (PBDE
och HBCD

DDT

Di (2 etylhexyl ftalat
Diklormetan

12 Dikloretan
Diuron

Endosulfan
Fluoranten
Hexaklorbensen
Hexaklorbutadien
Hexaklorcyklohexan
Indeno(12 3 cd pyren
Isoproturon

Kadmium

Kloralkaner (klorparaf
finer)

Klorfenvinfos

Klorpyrifos

Exempel pa anvandning
och/eller utslappskalla

BM forbjods i Sverige 1978
PAH
BM forbjods i Sverige 1989

i 16sningsmedel fran for
donstrafik

PAH
PAH
PAH
PAH

i batterier malarfarg, hagel
ammunition

Flamskyddsmedel

BM forbjods i Sverige 1975
mjukgorare

16sningsmedel
|6sningsmedel, syntesravara
BM forbjods i Sverige 1992
BM forbjods i Sverige 1995
PAH

BM fo6rbjods i Sverige 1980
|6sningsmedel, syntesravara
BM forbjods i Sverige 1989
PAH

BM

i nickelkadmiumbatterier
som férorening i andra pro
dukter malarfarg

flamskyddsmedel, smorj
medel, mjukgorare

BM forbjods i Sverige 2001
BM

Kvicksilver

Amne

Naftalen

Nickel

Nonylfenoler
Oktylfenoler
PCB

PCDD (dioxin

PCDF (dioxin

Pentaklorbensen
Pentaklorfenol
Simazin

Tributyltenn
foreningar

Trifenyltennféreningar
Trifluralin
Triklorbensen

Triklormetan
(kloroform

tidigare omfattande anvand
ning i industri lysror bat
terier behandling av utsade
m.m.

Exempel pa anvéandning
och/eller utslappskalla

bildas vid ofullstandig for
branning

i rostfritt stal och andra
metallegeringar

ravara till rengéringsmedel
industriellt

i dldre byggnadsmaterial,
elkablar m.m.

"gamla” utslapp aven
viss fororening idag vid
forbranning

“gamla” utslapp aven
viss férorening idag vid
forbranning

syntesravara
BM forbjods i Sverige 1978
BM forbjods i Sverige 1989

BM i batbottenfarger
forbjods i Sverige 2001

BM forbjods i Sverige 1995
BM forbjods i Sverige 1990
16sningsmedel, syntesravara

|6sningsmedel, syntesra\

Attiksyra i

Jarn(Isulfat-

heptahydrat

MCP

Glyfosat

Koppar(l)hy-

droxidkarbonat

Kresot

Amnen som analyserades i fisk i
undersdkningen 2001/2002 av EU:s priori
terade och farliga dmnen (Oberg 2003 . De
som dr markerade med gront raster hittades i
undersdkningen.

BM=bekdmpningsmedel. PAH=Polycykliska
aromatiska kolvaten, bildas vid ofullstandig
forbranning vid till exempel vedeldning och
kommer fran utslapp fran fordonstrafiken.

De tva mest sélda bekampnings-
medlen inom industri, jordbruk respektive
hushall. Anger verksam mangd som medel
vdrde under aren 2003 och 2004 i ton. Kreosot
och koppar(ll droxidkarbonat anvands till
tryck och vakuumimpregnering och de
ovriga till ograsbekampning. Data fran Kemi
kalieinspektionen.

1000 2000 000 000 000
ton
Hushall ™ Hushall och Frukt/Tradgard

Industr Jordbruk
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ug/g fettvikt

2,5
5 4
15T
14—
05T —
0
orra Vanern o6dra Vdnern
1984 1996
1990 2001

Halterna av DDT har minskat i fisken.

DDT anvandes som bekdampningsmedel och
forbjods i landet 1975. Figuren visar halter i
oring i fettvikt.

Amnen som hittades 1993 och 1996
ivattnetiVanerns utlopp Géta alv vid Vargon.

Miljogifter

Varfor effektstudier?

Hittills har vi redovisat halter och mangder i

Vinern av olika amnen. Men man undrar ju

om de dmnen som hittas ger ndgon paverkan

pd manniskor och Vinerns ekosystem.

Undersokningar av effekter av olika amnen
pa djur och manniskor ar mycket intressanta
och viktiga, men de 4r ofta svdra att genom-
foraipraktiken. arfor har relativt fa effekt-
studier gjorts i Vanern. Nedan foljer en kort
sammanstillning, men forst vill vi forklara
de olika undersokningarna.

1. en enda kinda, men inte obetydliga
effekten pd manniskan 4r att man inte bor
ata viss Vinerfisk allt for ofta och Livs-
medelsverket har utfardat kostrekommen-
dationer.

2. Vitmarlor anviands som miljoindikator i
Ostersjon. I Vanern har metodiken testats
1 nagra ar.

3. e tva storsta pappersbruken, Skoghalls
bruk och Gruvons bruk, har gjort nagra

Amne
4 nonylfenol
Triklormetan (kloroform

Tetraklormetan (koltetraklorid
111-0ch 112 Trikloretan

Dibutylftalat (DBP

Butylbensylftalat (BBP

Dimetylftalat (DMP)

Di iso oktylftalat (Dihexylftalat, DHP)

effektstudier i samband med ansokningar
om nytt tillstdnd for 6kad produktion.

4. Missbildade mundelar hos fjadermygglar-
ver ingdr i recipientkontrollen fér Norra
Vinern och dr en miljéindikator.

5. Till sist foljer en ouppklarad fraga: Vad
beror figeldoden som framst drabbar gra-
trutar pa?

Fortfarande finns kostrekommendationer for
hur ofta man bor ita en del Vanerfiskar (se
faktarutan) trots att utslippen och halterna
av kvicksilver, PCB och dioxin har minskat.
Vinern ar inte unik utan kostrekommenda-
tioner finns for fisk frdn manga andra sjoar
och fran haven.

Kostrekommendationer tas fram av Livs-
medelsverket och grundar sig pa hur mycket
ett visst &mne finns i en viss fiskart och sjo/
hav. Rekommendationerna ar beridkningar
av hur ofta konsumenten kan ita denna fisk
utan halsorisk.

Anvandningsomrade
Ravara till reng6rings- och avfettningsmedel.
Losningsmedel, syntesravara.

avfettnings och l6sningsmedel, syntesravara for
freontillverkning

Avfettningsmedel anvandsisma méangder pa dispens
ilandet

ftalater mjukgorare i PVC plast
ftalater mjukgorare i PVC plast
ftalater mjukgorare i PVC plast

ftalater mjukgorare i PVC plast



Vid en undersokning vid Vittern (Helm-
frid m.fl., 2003) fann man att flertalet kon-
sumenter ater betydligt mindre fisk 4n vad
kostrekommendationerna har som “max-
mingd”. Alla konsumenterna i undersok-
ningen kinde dessutom till rekommendatio-
nerna.

2.Vitmarlor

Aggutveckling och foérékning hos vitmir-
lor undersoktes 2001 och 2002. Vitmarlor
ar det vanligaste djuret som finns i Vinerns
botten och kriftdjuret blir omkring en cen-
timeter langt. Vitmarlorna i Varmlandssjon
visade pa kraftiga reproduktionsstorningar
i form av forsenad sexuell utveckling och
hog andel tillbakabildade dgganlag (Sunde-
lin m.fl., 2002). Ytterligare undersokningar
behovs for att hitta orsaken.

Vid en undersékning 1999 (Goedkoop,
2000) fann man att vitmirlor ofta saknades
i ndgra mer fororenings- eller niringsbelas-
tade vikar som Kattfjorden och Mariestads-
fjarden. I andra vikar med ungefdr samma
djup fann man vitmirlor. I Asfjordens yttre
delar har vitmirlorna 6kat markant under
slutetav 1990-talet vilket tyder pa battre mil-
joforhéllanden.

3. Effektstudier vid pappersbruken
Flera undersokningar av effekter pa fisk utan-
for massa- och pappersindustrin har gjorts i
samband med att de vill 6ka eller dndra pro-
duktionen och darfor ansoker om nytt till-
stand enligt Miljobalken.

Sedimentundersékningar

Sedimentundersokningar dr egentligen ingen
effektstudie. Parmetern O 1 (extraherbara
klororganiska dmnen ) analyserades 1998 i
Vinerns ytsediment. Man fann som mest sex
till atta gdnger hogre halter i norra Vinern
jamfort med sédra (figur 21). Huvuddelen av
dessa &mnen bedéms komma fran pappers-
och massaindustrin (Torstensson, 1999).
Halterna av den mer svirnedbrytbara delen,
PO lvarsommestfyra ginger hogreinorra
Vinern. Jimfort med en undersokningiVarm-
landssjon elva ar tidigare (Lindestrom, 1990)
har EOCl-halterna i ytsedimentet minskat i
Kattfjorden och Virmlandssjon.
Halternaav O liytsedimenten i Viarm-
landssjon var halverad 2002 jamfort med
undersokningen 1997 (Grahn, 2003) men
halterna var oférandrade jamfort med under-
s6kningen 1998 (Torstensson, 1999). ar-
mast Skoghallsverken var diremot halterna i
ytsedimenten lika stora 1997 och 2002, men
halverade jamfort med 1989.

Abborrestudier i Kattfjorden och Byviken

n omfattande analys av olika fysiologiska
och biokemiska parametrar hos abborre gjor-
des under 1989 i Kattfjorden och Byviken. I
Kattfjorden, narmast utslappskallan, avvek
resultatet i ett fall mot referensomradet och
fisken hade hir ett reducerat antal vita blod-
celler (Grahn m. fl., 1990). T yviken note-
rade man aven en okad aktivitet hos fisken
i avgiftningsenzymet RO (Monfelt och
Grahn, 1990).

Vildfingad fisk i Kattfjorden hade nir-
mast Skoghallsverken 1997 simre yngel-
produktion och langdtillvixt jamfort med
yttre delarna (Grotell, 1998). Men denna

Livsmedelsverkets
kostrekommendationer
(mars 2006

Livsmedelsverket har kostrekommen
dationer for en del av landets fiskar.
For Vanern géller att man inte bor ata
gddda lake abborre gos 6ring och
lax oftare an en gang i veckan. Kvinnor
i barnafédande alder samt gravida och
ammande bor inte dta lax och 6ring
oftare an en gdng per manad. ravida
och ammande kvinnor bor avsta
fran gadda lake abborre och gos.

er information finns pa Livsmedels
verkets webbplats www.slv.se.

Miljogifter



Industri vid
Kattfjorden och Asfjorden

I norra Vanern finns flera massa- och
pappersindustrier som slapper ut
avloppsvatten som kommer till Vanern.
De tva storsta finns i norra Vanern vid
Gruvons bruk (Billerud AB) i Grums och
Skoghallsverken (Stora Enso Skoghall
AB) pa Hammar6. ruvons bruk slapper
ut sitt avloppsvatten i Asfjoden och
Skoghallsverken i Kattfjorden. ottnen
i bada dessa vikar ar paverkade av
tidigare stora utslapp som skedde fram
till ungefar borjan av 1980-talet av
kvicksilver klororganiska @mnen och
massafibrer.

En kloralkalisk industri slappte ocksa
forr ut stora mangder kvicksilver i
Kattfjorden. | Séffle finns ett pappers
och massabruk (Nordic Paper i Seffle
A vars avloppsvatten kommer till
Byviken.

Miljogifter

storning fann man inte vid undersokning-
arna 1999 (Grotell och Grahn, 2000) och
2003 (Grotell,2003). Abborrarna hade 1997
och 2002 stord leverfunktion (6kad aktivitet
hos avgiftningsenzymet RO ). Vid 1999
ars undersokning var daremot abborrarnas
lever ostorda. Abborrarna hade 1997 nedsatt
immunforsvar, men inte 1999 och 2002.

Vid undersokningen 2002 var abborrarna
tydligt och mer paverkade nira Skoghalls-
verken jamfort med 1997. I yttre delarna av
Kattfjorden var abborrarna diaremot lika
lite paverkade som ar 1997. Abborrarna
hade didremot inga storningar hos syreupp-
tagningsformagan ar 2002, nadgot som man
fann 1997.

Abborrar i Asfjorden

Abborrar i Asfjorden hade inga skador eller
sjukdomar vid hilsoundersokningen 1994
(Grahn och Sangfors, 2002). I niromradet
till Gruvons ruk hade abborrarna dock
en forhojd aktivitet hos leverenzymet U P
samt en hogre halt av vita blodceller (lymfo-
cyter). Fiskrekryteringen (tathet och tillvaxt
hos yngel) i Asfjorden var 1994 i genomsnitt
mycket god (Grahn och Sangfors, 2002).

4. Missbildade fjadermygglarver
Missbildade mundelar hos fjadermygglar-
ver har upptickts i Asfjorden, Kattfjorden,
yalven och Visman. en storsta skadefrek-
vensen hade mygglarver i vistra Asfjorden
(13 procent), darefter kom ostra Kattfjor-
den (6 procent), Byidlven nedstroms Siffle
(4 procent) och till sist Visman, uppstroms
dckhammar (1 procent). en hoga skade-

frekvensen i Asfjorden kan till viss del bero
pa tidigare utslapp fran Gruvons ruk och
Svenska Rayon som lagrats i sedimentet dir
fjadermygglarverna lever (ALcontrol Labo-
ratories, 2003).

5.Vad beror fageldéden pa?

I skrivande stund (feb 2006) har fortfarande
ingen orsak hittats till figeldoden som drab-
bat landets sjofdglar sedan 2000 och Vinern
sedan 2001 (figur 22). Faglarna dor pa ett
onaturligt sitt, de blir forlamade och kan inte
ata eller dricka. fter ett tag dor de av torst
och svilt. Vinern har inte drabbats i samma
utstrickning som lekinge, Milaren och
delar av havskusten, vilka varit mest utsatta
( hristensen, 2004).

Sedan 2004 undersoker Statens Veterinar-
medicinska Anstalt vad fageldoden beror
pa.

otulism verkar vara kopplat till figeldo-
den. Bakterien som orsakar botulism finns
bland annat naturligt i faglarnas tarmsys-
tem. Statens Veterinirmedicinska Anstalt
(SVA) anser att sannolikt ndgon yttre faktor
gor sd att faglarna insjuknar i botulism, kan-
ske ndgot miljogift.



Halter av extraherbara klororga
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Sammanfattning

Kala klippor och solbelysta sandstrander &r en del av
Vanerns havsliknade karaktar. En miljo som ar viktig
for manga vaxter och djur och for friluftslivet. Vassen
har 6kat kraftigt pa strander och i vikar. Dessutom
vaxer buskar och trad upp pa tidigare kala strander
och skar. Orsakerna till igenvéaxningen ar sannolikt
flera som vattenregleringen av Vénern och att bete
och slatter upphort vid sjon. Klimatférandringar och
okade utslapp av kvave till luften och vattnet kan
ocksa ha paskyndat igenvaxningen.

Igenvéxningen av strander och 6ar har gjort att
manga livsmiljoer for vaxter och djur har blivit sall
synta som 6ppna stranddngar sandstrander och kala
skar.Bad och friluftslivet drabbas och floran och
faunan utarmas.

Vassen okade

Vid 1900-talets borjan hade Vanerns strander
lite vass, alltsd mycket olikt dagens stora vass-
tackta vikar och skargdrdsomraden. Skir, oar
och strander var mer kala 4n idag och inte
bevixta med buskar och trad (figur 1 och 2,
Granath, 2001, Andersson, 1978, Kungliga
vattenfallsstyrelsen, 1925).

Sommaren 1999 (Granath, 2001) flygfo-
tograferades en del av Vinerns skiargdrd och
jamfordes med flygbilder fran 1975 (Anders-
son, 1978) och undersokningar 1918-1924

Varierande vattenstand &r naturligti Vanern och
manga vaxter faglar och insekter dr beroende av
variationerna. Regleringen av Vanern har gjort att
vattenytan varierar betydligt mindre idag.

Vdnerns vattenstand behover fortsatta att variera och
helst nagot mer inom géllande vattendom an som
sker idag for att de strander och skar som fortfarande
ar kala ska forbli 6ppna. Vatten och is skaver bort

vass och buskar fran stranderna nar vattenstandet ar
hogt under isvintrar. Hogt vattenstand blottlagger
jord i strandkanten som gor att ettariga strandvaxter
kan gro. Strandangar behéver ocksa perioder med
hoégvatten.

(Kungliga vattenfallsstyrelsen, 1925). Vas-
sen Okade mellan 1930-talet och 1975. fter
1975 har den inte okat mer. Men de lokala
variationerna kan vara stora och vassen har
pa vissa platser okat och pd andra minskat
mellan 1975 och 1999.

Buskar och trdd okar

Resultaten fran flygfotograferingen 1999
visar ocksd att Vinerns strander och skar-
gdrdar haller pa att vixa igen med buskar
och trad. Tidigare kala skir, oar och stran-
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Figur 1. Strandvegetationens sammansatt
ning vid flygfotograferingarna 1975 och 1999.
Lika mycket vass fanns 1975 som 1999 vid
stranderna, totalt sett. Sdven har daremot
minskat och flytbladsvaxterna 6kat. Data fran

Granath, 2001.

/

Figur 2. Hagelviken i nordostra Vénern ar

ett exempel pa omrade dér vass och andra
vaxter har 6kat kraftigt. Rastrerade omraden
ar tackta av vegetation. Kartor fran 1918 1924
1975 och 1999 (referenser finns i texten .

NS}

der forbuskas. Igenvixningen forefaller ha
startat pd 1960-talet och paverkar alla 6ppna
ytor oavsett lage. Strander och skir i skyddat
lage har lika mycket trad och buskar som mer
exponerade. etsamma giller hoga som laga
oar (Granath, 2001).

Hur paverkas Vanern?

Bad och friluftslivdrabbas

Stranderna har blivit mindre attraktiva for
friluftsliv och boende eftersom man har sva-
rare att komma fram till Vanern pa grund av
tdta vassar och sndr. arfor klipper manga
kommuner, batforeningar med flera vassen
for att halla badplatser, bathamnar och far-
leder 6ppna.

1918-1924

N
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Manga hotade arter missgynnas

Lek- och uppvixtomraden for fiskar, muss-
lor och vattenlevande insekter har minskat,
eftersom tdt vass idag vaxer i mdnga grunda
vikar som forr var oppna. etta har gjort att
floran och faunan utarmas.

Mainga strandvixter, insekter och figlar
som dr beroende av 6ppna strinder ar idag
ovanliga. Igenvixningen av buskar trid och
vass dr sannolikt en av de milj6forandringar
som har haft storst negativ effekt pd hotade
arter vid Vinern (se avsnittet Hotade arter).




Mindre fagelliviinnerskiargarden

Tidigare kala skdr och 6ar har férbuskats och
fagelskar har overgivits av hackande sjofaglar.
Tdrnor och masar vill ha frisikt ndr de hackar
och de behover darfor flytta langre ut i skar-
géarden for att finna kala skdr. Vinerns fagel-
bestind ar inte hotade av igenvaxtningen pa
kort sikt, eftersom det fortfarande finns kala
hackningsskar lingre ut i skargarden. Men i
innerskidrgarden utarmas fagellivet.

Nir igenvixta skir rojs kommer tirnor,
madsar och andra sjofdglar ofta tillbaka och
kan hicka redan &ret efter rojningen (Land-
gren och Landgren, 2001).

Nagra arter gynnas av vassen

Nagra arter har dock gynnats av de stora vass-
omradena vid Vinern. Faglar som rérdrom,
brun karrhok, skaggmes och trastsdngare
behover stora sammanhingande vassomra-
den. ess afaglartalinte vinterslatter av vass
utan behover gammal vass.

Flera faktorer kan ha paskyndat igenviax-
ningen: vattenregleringen av Vanern, klimat-
forandringar, okande kvaveutslapp till luft
och vatten och att bete och slatter upphort
vid sjon (Strand och Weisner, 2002).

agens mer stabila vattenstdnd har sanno-
likt gynnat tillvixten av bade vass och trad
i en del omraden och pa andra platser kan
upphort bete och sldtter betytt mest. edan
foljer en beskrivning av vattenregleringens
effekt och betets betydelse for att hilla stran-
derna 6ppna. Andra faktorer kan ocksa haft
betydelse for igenviaxningen.

Bete och slatter har upphoért

Landskapet vid Vanern har genomgétt dra-
matiska fordndringar. For hundra ar sedan
betade boskap pa de flesta av Vanerns strander
och oar. efolkningen slog vass i vattnet och
starr och gras pa strandangar till vinterfoder
till tamdjuren. Successivt under 1900-talet
har betet upphort.  dr betet upphor startar
en naturlig igenviaxning av de 6ppna betes-
markerna med hoga orter, buskar och trad.
Vegetationen forandras till 1ovrika strandsko-
gar. Jamn vattenniva gynnar vassens expan-
sion speciellt i naringsrika och skyddade vat-
tenomraden.

Vattennivan varierade mer forr

Vinerns vattenniva varierade betydligt mer
innan sjon reglerades ar 1935. Vattennivdn
varierar idag med i medel 76 cm under aret
jamfort med 82 ¢cm innan regleringen (figur
4). Arsmedelvirdet har ddremot endast 6kat
med 2 cm.

Extrema hégvatten dr mycket ovanliga idag

fter regleringen har Vinern bara haft rik-
tigt hogt vattenstand (6ver 45,00 meter Gver
havet) under fem dr varav tva dr vintrar (figur
5). Innan regleringen intraffade vattenstind
over 45,00 m 6ver havet under tjugo ar (av 68
ar totalt), varav elva ar vintrar. Det innebir
att riktigt hogt vattenstdnd var fyra ganger
vanligare innan regleringen.
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sk ar Trad Stranddng evéxt Vass
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Fler trad vaxer pa stranderna 1999
jamfort med 1975 och alla 6ppna markslag
som kalt berg och héllmark har minskat.

Mangden buskar &r konstant.

Innan
regleringen
1935
Arsmedel
Variation
under aret
Extrema 4 ganger
hogvatten vanligare
Extrema Dubbelt sa
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okatinov
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maj aug
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Jamforelse av vattenstandet s varia
tioner i Vanern fore och efter regleringen

1935.
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Mycket hogt vattenstand i Vanern
forekom fyra ganger sa ofta innan sjon regle
rades 1935. Madnadsmedelvattenstand 45 00
meter 6ver havet och hogre ar markerade for
aren 1807 2003. Enligt gallande vattendom
far inte nivan vara 6ver 44 85 m 6ver havet.
Sjokortets niva dr pa 43 80.

Lagt vattenstand i Vanern forekom
dubbelt s ofta innan sjon reglerades 1935.
Manadsmedelvattenstand 43 50 meter 6ver
havet och lagre ar markerade fér aren 1807
2003. Enligt gdllande vattendom far inte
nivan vara under 43 16 m 6ver havet. Sjo
kortets niva dr pa 43,80.

 w T e I~ T T e e B (aw 0 s B [ —, T T T
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Riktigt lagt vatten ovanligare idag
fter regleringen har Vianern bara haft

lagt vattenstand (under 43,50 m 6ver havet)
under 6 ar varav 3 intraffat under varen -
sommaren (figur 6). Motsvarande siffror for
de 68 aren innan regleringen ar 13 ar varav
7 under varen - sommaren. et innebar att
riktigt lagt vattenstdnd forekom dubbelt sa
ofta innan regleringen 1935.

Regleringen av vattenflodet i vattendra-
gen till Vanern paverkar ocksd vattenstin-
det i Vanern.

P4 strander som halls 6ppna med betesdjur
eller slds med slattermaskin har vattenstands-
fluktuationerna stor betydelse for vixt- och
djurlivet. Forandringar av vattennivdn ger
bar jord som mojliggor for ettariga vaxter att
gro (las mer i avsnittet Hotade arter).

Ju hogre fluktuationer desto storre ar fro-
produktionen hos exempelvis vasstarr, sval-
ting, brunskira och nickskira (Pehrsson,
1992) vilket ar betydelsefullt for froatande
faglar sdsom dnder.

Vid hoga vattenstand under vintern, spe-

[ R B
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pril-aug ovriga manader
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1920 940 1960 1980 2000

Reglering

ciellt vid kraftig vind, skaver isen ren stran-
derna frin vixter och om vattennivan
bibehélls kommer buskar och trad att do.
Foljderna av vintern 2000-2001 da vatten-
standet var extremt hogt syns fortfarande
vid Vinerns strander (figur 7). Ménga trad
har stora skavmairken av isen pa stammarna
och dven vassen har slitits bort ( hristensen,
2004, Finsberg och Paltto, 2004). Strand-
angarna oversvammades och tuvor av veke-
tdg dog, vilket gynnade de speciella vax-
ter och djur som finns hir (Alexandersson,
muntligt 2005).

Fler intressen idag
Regleringen av Vianern och Gota alv tillkom
efter en tid av extrema hogvatten dren 1924-
1930 (se figur 5). ttav skilen till att reglera
Vinerns vattenniva var, forutom att fa elkraft
fran falleniTrollhittan, att minska skadorna
pa jordbruksmark vid Vianern och Gota dlv
av oversvimningar.

fter vattendomen 1937 och framfor allt
under de senaste fyrtio arens allt jamnare
vattenstind har hus och hamnar byggts
i strandkanten. e som har hus och indu-
strier nidra stranderna samt jordbruket vill

1920 1940 1960 1980 2000

Reglering



Foto Camilla Finsberg.

inte har for hogt vattenstand. Sjofarten och
fritidsbatsdgarna vill gdrna att vattennivan
ar ndgot hogre s att fartyg och fritidsbatar
kan komma in i alla hamnar. Men Vinern
och dess natur, djur- och vaxtliv ar anpas-
sade till storre vattenstindsférdndringar dn
som finns idag.

Is och vattenstandsforandringar behovs

Vattenstidndsfluktuationerna idag ar relativt
smd och framfor allt har de extremt hoga
och ldga vattenstdnden forsvunnit. Nuva-
rande fluktuationer kan troligen inte bidra
till ndgon storre minskning av bestdnden av
vass och buskar vid strinderna. Mgjligen kan
nagra vintrar i rad med mycket hoga vatten-
nivéer i kombination med is och vind skava

av stranderna. Vattenstidndsfluktuationerna
i Vdnern dr viktiga for att igenvixningen inte
ytterligare ska forvarras och for de strinder
och skir som fortfarande ar 6ppna och for de
stranddngar och fagelskidr som restaurerats
genom rojning eller bete. Med 6kade vatten-
standsvariationer menas inte att vattnet ska
bli hogre dn gillande vattendom, utan att vat-
tenstdndet varierar mer inom vattendomen.
Vattennivaer 6ver vattendomen dversvimmar
bland annat hamnomraden och industrimark
och kan ge lackage av olja, féroreningar och
orenad avloppsvatten, forutom andra skador
pa hus m m.
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| detta kapitel beskrivs arter som finns
vid Vanern och &r klassade som hota
de eller missgynnade i landet enligt
Artdatabanken 2004. Dessutom tas de
faglar och fiskar med som ar Natura

2000 arter det vill sdga listade i EU:s
Habitat eller Fageldirektiv (ArtData
banken, 2000 . | arsskriften 2004 fran
Vanerns vattenvardsférbund finns en
mer utforlig artikel om hotade arter
(Christensen, 2004 .

Ansvarsarter definieras som arter
ddr Vanern har en stor del av Europas

bestand och déarmed ett speciellt
ansvar for deras 6verlevnad.

Owigt [ 4
iskar 6
ossor 10
nsekter 13
Lavar 37

&glar 50

Karlvéxter och kransalger 53

Svampar 101

antal arter

Figur 1. Hotade eller séllsynta arter vid

Véanern upp till 300 meter fran strandkanten.
Bilden visar hur de &r fordelade i olika grup
per.1bilaga 1 finns exempel pa arter for varje
grupp. Enligt ArtDatabankens hotlista (2006 .
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N
Sammanfattning faglar missgynnas av igenvaxningen som skedand
. . . och mindre strandpipare. Grunda lekomraden for
Omkring 270 hotade och sallsynta arter ar knutna PP - u
g . e el fisk musslor och vattenlevande insekter har vaxt
till Vanern. Speciellt viktiga &r féljande ansvarsarter .
g ST . igen med vass.
for Vanern: ursprunglig sjdvandrande lax och 6ring
fisken asp, fiskgjuse, fisktérna, storlom rérdrom och Utbyggnaden av vattenkraft, vattenreglering och
strandbrasma och gronskara. andra forandringar i dar och élvar till Vanern har
I~ o\ jx . paverkat viktiga lek och uppvéxtomraden for
Igenvaxningen av vass och buskar pa Vanerns stran . . .
g X ipm s maénga arter exempel ar Gullspangslaxen och fiskar
der och skar ar troligen den miljoférandring som w :
o « oo na asp och farna. Kunskapen om vilka arter som finns

mest paverkar Vanerns hotade arter. Igenvaxningen - . S . .

- . N ; P i Vanern maste bli battre framfor allt for undervat
har medfért att manga véxter och djur som behéver . . o
. w . o tensvaxter insekter och smadjuristrandkanten.
Oppna, solbelysta strander och strandangar har blivit
ovanliga. Exempel dr strandbrasma &vjepilort och Frammande arter och sjukdomar kan bli ett stort hot
insekter som lever pa 6ppna sandstrander. Mdnga mot méanga av de séllsynta arterna.

J

Hur manga arter ar hotade?

Ombkring 270 hotade och sillsynta arter ar
knutna till Vanern (figur 1). Listan kommer
att bli langre nidr kunskapen 6kar om vad
som finns under Vinerns vattenyta. Speciellt
lite vet vi om undervattensvixter och botten-
djuristrandkanten och om insekter pa stran-
derna. Sveriges och U:s listor 6ver hotade
arter omfattar dessutom inte alla arter, efter-
som kunskapen ér for liten for att bedoma

dem. xempelvis bedoms inte vixtplankton
och andra mikroskopiska organismer och fa
vattenlevande insekter.

Varfor ar arterna hotade?
Miljoforandringar som missgynnar manga
hotade och sillsynta arter finns i tabellen pa
ndsta sida (figur 2).



Igenvdxning med strandvegetation

Igenvaxningen av Vinerns strander och skar
arsannolikt den milj6forandring som har haft
storst negativ effekt pa flest hotade arter. Tva
olika forandringar har skett, dels 6kade vas-
sen kraftigt mellan 1930-talet och 1975. Och
dels 6kar buskar och trad frin 1980-talet (lis
mer i kapitlet Igenvaxning). Vassar ticker
idag manga vikar och sund. Omraden som
tidigare var viktiga miljoer for manga fiskar,
vattendjur och vixter ar idag helt igenvaxta
av vass eller av trad och buskar.

Tarnor och énder drabbas

Igenviaxningen av kala skdar missgynnar tar-
nor, masar och manga inder som vill ha fri
sikt ndr de hackar. P4 igenvaxta tidigare fagel-
skar som rojs kommer faglarna ofta tillbaka
och hickar redan aret efter rojningen (Land-
gren och Landgren 2004). Flera dnder som
snatterand och skedand missgynnas av de
stora, tdta vassarna som brett ut sig i manga
vikar. e trivsidet mosaikartade vattenom-
rade som bildas mellan 6ppna strandangar
med betande djur och den yttre vassen, en
sa kallad ”bla bard”. etade strandangar dr
ocksa viktiga matplatser for exempelvis tofs-
vipa, rodbena och storspov.

Nagra arter som rordrom och brun karr-
hok har gynnats av de stora vassomradena
vid Vdnern. e behover stora sammanhing-
ande vassomraden med gammal vass.

Insekter som behover sol

Mainga insekter lever pd 6ppna, solbelysta
sandstrander, exempelvis flygsandvagstekel
och liten myrlejonslanda som hittats i norra
Vinern. Hot mot dessa tvd insekter dr framfor
allt igenviaxningen av sandstranderna.

Apollofjarilens larver lever av karleks-
ort och vit fetknopp och dessa vixter finns
pa oppna strander och hallmarker. Fjarilen
har blivit mycket ovanlig vid Vinerns stran-
der och den missgynnas av igenvaxningen.
Reliktbocken lever i mycket gamla solbelysta
tallar. run guldbagge lever i ihdliga gamla
lovtrad pa oppna solbelysta marker.

... liksom vaxter
Hotade vaxter som behover 6ppna strinder
och marker ar manga exempelvis:

Strandlummer finns pa blta, magra stran-
der och ar beroende av att markerna halls
Oppna av vaxlande vattenstand, iserosion
eller bete.

Strandflikmossan vixer pa fuktig jord och
sandiga sjostrander.

Avjepilorten ir en ettirig 6rt som vixer pa
grunda och leriga strander. Vixten gyn-
nas av bete och lagt sommarvattenstind.

Gronskara ar ettdrig och behover blot,
dyig mark vid strandkanten for att gro.
et samma galler for strandbriasman.
dda vixterna finns pa flera platser runt
sjon och gynnas av bete och ldgt sommar-
vattenstand.

Bebyggelse

rygt halften av Vidnerns strander har en
byggnad inom 300 meter fran vattnet (S
2002 och avsnittet Friluftsliv). Fastland och
storsta Oarna riknas med i siffran. Av de
strander som dr orérda 4r manga igenvaxta.
Strandskyddet pa mellan 100 och 300 meter

Miljoforandring

Igenvédxning med
buskar trad och vass

Vattenreglering

i vattendrag till
Vanern, forandrade
miljéer och
vattenkvalitet

Storande manniskor
och bebyggelse

Organiska miljo
gifteri Vanerfisk

Frammande arter
(framst minkar

Stigande vatten
stand under maj
juni

Skogsavverkning i
skargarden (gamla
botrad férsvinner

Exempel pa arter
som hotas

Ménga ander som
skedand och tarnor
som fisktdrna

Ettariga vaxter som
strandbrdsma

Insekter som vill ha
soliga strander t.ex.
liten myrlejonslénda

Fisken nisséga

Fiskar som leker
har: Gullspdangslax
Klardlvslax tidan
oring asp, flodne
jondga

Utter

Havsorn, fiskgjuse
storlom skrantarna,
roskarl, vitkindad gas

manga vaxter och
djurs miljoer har
forsvunnit

Utter havsorn
fiskgjuse

Roskarl, skrantarna
fisktdrna, arta

Ettariga strand
vaxter som strand
brdsma och grén
skdra. Storlom

Havsorn, fiskgjuse
reliktbock trad
brosklav

Miljoforandringar som missgyn

nar manga hotade och séllsynta arter. Arter
med kursiv stil ar sa kallade ansvarsarter for
Vdnern.
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Tarnor vill ha fri sikt nar de hackar.

Liten myrlejonsldnda &r en hotad insekt.

Den har hittats i norra Vanern och kan troligen
finnas pa fler solbelysta och 6ppna sandstan-
der.Larven férsvinner ndr standerna vaxter
igen med buskar och trad.Foto Sven-Ake
Berglind.
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fran strandlinjen finns for att bevara den bio-
logiska mangfalden och for att sikerstalla all-
minhetenstillgidng till strinderna. yggande
av exempelvis sommarstuge- och bostadsom-
radden inom 300 meter fran vattnet gor att bio-
logisk mangfald forsvinner och allmanheten
inte kommer fram till strinderna.

Fordndrade vattendrag

Andra milj6férandringar som missgynnat
ménga arter ir vattenkraftsregleringar, for-
samrad vattenkvalitet och férdndrade strin-
der och bottnar i dar och dlvar till Vanern.
I vattendragen till Vinern har ursprungli-
gen olika oring- och laxstammar vandrat
upp fran Vinern och lekt. Nar vattenkraf-
ten byggdes ut under 1900-talet utrotades
flertalet av dessa stammar. Kvar finns endast
Gullspangslaxen och Klardlvslaxen samt fran
Vinern uppvandrande oringsstammar som
leker i Gullspangsilven, Klarilven och Tidan
( egerman och kman,2004).

Asp och flodnejonoga vandrar ocksa upp i
Vinerns dar och dlvar for att leka och manga
av deras lek- och uppvaxtomraden har for-
samrats eller dr borta.

Med ibland relativt enkla atgirder kan
vattendragen bli battre for manga arter. n
sadan atgiard kan vara att ligga tillbaka ste-
nar och grus s lekomrdden aterskapas. us-
kar och trad som far vara kvar utefter vatten-
draget gynnar ocksd manga fiskar och djur.
Ofta behover dock regleringen av vattendra-
gens floden mer anpassas till djuren och vix-
ternas forutsdttningar och vandringsvigar
kan behova byggas forbi kraftverksdammar.

Frammande arter

Flodkriftan ar i princip utrotad i Vinern.
Nir de amerikanska signalkriftorna kom till
Vinern forde de med sig kraftpest, som ar
dodlig for flodkriftan. Signalkriftorna finns
idagihela Vinern. Kriftpest och signalkrifta
far ses som exempel pd frimmande arter i
Vinern. Andra dr minken och kanadagas.

Nya frammande arter och sjukdomar till
Vinern innebar i manga fall ett stort hot mot
sjon. Speciellt kdnsliga ar de sdllsynta arterna
som redan finnsiettldgtantal. Mer informa-
tion finns i avsnittet Frammande arter.

Stigande vattenstand under sommaren
Storlommen har sitt bo nira vattnet och boet
dranks nir vattennivan stiger. Strandbrasma,
dvjepilort, gronskira och fyrling ar ettdriga
viaxter som behover bar jord for att gro. De
gror i vattenkanten om vattenstindet dr lagt
pa forsommaren eller dar hart strandbete
blottlagt jorden.

Hot mot dessa vixter dr igenvixningen
och ett stigande vattenstand under somma-
ren. Nir vattenstandet dr lagt pd férsomma-
ren gror vixterna men om vattennivan stiger
overlever inte groddplantorna. xempelvis
gronskiran har en stor frobank men vixten
far inte ”luras” att gro allt for ofta.



Foren del hotade och sallsynta arter 4r Vanern
speciellt viktig for arternas bevarande i lan-
detochi uropa. etgiller for sidana arter
som ar extremt sdllsynta och varje lokal dr
viktig, exempel dr Gullspangslaxen. Men
ocksa sddana arter dar Vanern hyser en stor
andel av landets och Europas totala bestind,
exempel dr fisktarnan och strandbriasman.

edan foljer en beskrivning av Vinerns spe-
ciella ”ansvarsarter”.

Ursprunglig lax och 6ring

Vinern har kvar fem ursprungliga stammar av
lax och 6ring, Gullspangslax och Klaralvslax
samt Gullspangs-, Klarilvs- och Tidanoring.
Laxstammarna ar unika eftersom de lever i
sotvatten under helasittliv. e vandrarinte ut
till havet som andra stammar utan Vinern ar
deras ”hav”.1 Ufinnsidagendasttresidana
stammar kvar, varav Vanern har tva.

Framfor allt utbyggnaden av vattenkraft i
alvarna decimerade bestinden eftersom lek-
och uppviaxtomradena forsvann eller forand-
rades.

Mainga dtgarder har hittills genomforts for
att bevara laxarna och 6ringarna. En viktig
atgard var att infora fingstforbud. Vildle-
kande laxar och oringar har fettfenan kvar
till skillnad mot de odlade och klippta lax-
och Oringungarna som sitts ut i Vanern varje
ar. Lekomraden i Klarilven, Gullspangsilven
och Tidan har restaurerats.

Stammarna ar fortfarande for sma for att
de sikert ska kunna overleva, framfor allt
galler det i Gullspdngsilven. Vattenregle-
ringen i Gullspdngsalven har nyligen andrats
sa att vattenflodet blir jamnare pa lekomra-
dena (Johlander och Nyberg, 2002).

Asp

Aspen dr en karpfisk som kan bli upp till en
meter ldng och kan viga tio kilo, men ar oftast
betydligt mindre. Aspen har en ostlig utbred-
ning fran Kaspiska havet till Rhen och den har
minskat och dr allmant hotad. I Vanern lever
aspen som vuxen i de stora vattenmassorna
ute i sjon och ater sikloja och nors. Leken sker
pavaren och i foljande vattendrag till Vinern
vet man att lek forekommer: Gullspangsal-
ven, Tidan, Lidan, ossan, albergsd, vyail-
ven, Glumman, Olman, Klarilven, Alsteril-
ven och eventuellt i Vanerns utlopp Goéta dlv.
Aspynglena simmar uti Vinern och dtervan-
der efter 3-5 ar vid lektiden pd varen.
Vattenregleringen och kraftverksdammar
har forsiamrat och spolierat manga av aspens
lek- och uppvixtomraden. Arten dr fredad i
vattendragen till Vanern under lektiden.

Fiskgjuse

Sverige har narmare halften av Europas fisk-
gjusar och vi har darfor ett stort ansvar for
arten. Fiskgjusen var i borjan av 1900-talet
en sallsynt fagel i landet men den 6kade efter
fridlysningen pa 1920-talet. I stora delar av
Europa har arten minskat kraftigt eller helt
forsvunnit. En viss dteretablering har dock
skett de senaste drtiondena. I Vinern har
bestindet uppskattats till minst 130 par och
fiskgjusens vit-bruna siluett mot himlen 4r en
vanlig syn vid sjon, liksom det karaktariska
varningsskriket vid boet (Landgren och Land-
gren, 1997).

Fiskgjusen oOvervintrar i Viastafrika och
atervander i slutet av mars eller forsta half-
ten av april. Fiskgjusen bygger ofta sitt risbo
i toppen av en gammal tall pa en holme eller
udde. Manga par ar kidnsliga for storningar

Sverige har narmare halften av
Europas fiskgjusar.

Natur och friluftsliv: Hotade och séllsynta arter



Antal stora ungar
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stor ung r/p 6rjad hackning
per. glid. med. (stor ungar/p &rjad hackning)

Kullstorlek hos fiskgjuse i nordds
tra Vénern. Data frdn Thomas Landgren.
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2000
2002
2004

stora ungar/| ckad hackning
3 per. glid. med. (stora ungar/lyckad héckning
Hackningsframgang hos fiskgjusar i
nordostra Vanern. Data fran Thomas
Landgren.

Strandbrasma kan man hitta vid Vanerns
strander och har finns omkring tva tredje
delar av landets lokaler.
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vid hiackningsplatsen. ftersom gjusen ute-
slutande ater fisk kan fortfarande miljogifter
i fisken vara ett hot.

Hackningsframgang hos fiskgjusar
Hackningsframgangen hos fiskgjusar i nord-
Ostra Vanern har minskat kraftigt senaste tio-
arsperioden (figur 3a och b). Mdnga fiskgju-
sar har avbrutit hackningen i olika stadier och
bdde sma och stora ungar har dott. Antalet
flygfardiga ungar per paborjad hickning har
visat en negativ trend och dven den genom-
snittliga kullstorleken har varit lagre. Vi har
ingen forklaring till det forsamrade hack-
ningsresultatet.

Fisktdrna
Sverige ar ett viktigt hickningsomrade for
uropas fisktarnor och Vinern beriknas ha
minst 10 procent av landets bestadnd. Fisktar-
nornaiVinern har 6katiantal och de senaste
aren har ca 3 000 par hickat. Tarnorna vill
ha fri sikt nar de hackar och igenvixningen
med trad, buskar och vassar har gjort att de
flyttat langre utiskargdrden for att hitta kala
hiackningsskar. arskaren har rojts kommer
de gdrnatillbaka. Fisktarnorna ar ombytliga
nar det giller hackningsskar och dven storre
hiackningsplatser kan std tomma vissa ar. e
hickar i forhallandevis smé kolonier garna
tillsammans med andra masfaglar. Arten
overvintrar i Afrika.

Storlom

Storlommens rop hors over Vinerskargar-
darna. Fageln dr mycket skygg och storkans-
lig under ruvningstiden och [imnar boet nir
en minniska eller bat narmar sig. Aggen lig-
ger da oppet och kan latt bli byte for en trut.

Vinerns bestind har uppskattats till 100-120
par, varav manga hackarianslutning till mas-
fagelkolonier. oet ligger ndra vattenlinjen
och stigande vattennivder kan drinka dgg
och ungar. Sverige, Norge och Finland har
95 procent av  U:s hickande storlommar.

e flesta storlommarna 6vervintrar i Svarta
havet och Kaspiska havet.

Rordrom

Rordrommen minskar pd manga halli Europa
men Okar i Sverige. Fageln var ovanlig i bor-
jan av 1900-talet men vid den senaste riks-
inventeringen 2000 hordes 650 rordroms-
hanar tuta i landet. Vinern hade 92 hanar.
Rordrommarna Gvervintrar i visteuropa och
under milda vintrar forsoker en del 6vervintra
i landet. Kalla vintrar kan doda manga fag-
lar. Fageln behover stora vassomraden med
gammal vass. Rordrommen iter fisk, grodor
och vatteninsekter. Hanarna havdar revir och
hors tuta fran islossningen till midsommar.

Strandbrdasma

Strandbriasman vixer pa sten- och klippstran-
der ndra vattenlinjen och finns pa flera stallen
runt sjon. Arten ir mycket ovanlig i landet
men vid Vinern finns omkring tva tredjedelar
av alla Sveriges lokaler ( ertilsson, muntligt
2005). Aveni uropa ir arten mycket sillsynt.
Strandbrdsma klarar inte igenvaxning med
vass och buskar. Naturliga vattenstandsva-
riationer och hért strandbete som ger blott-
lagd barjord gynnar arten. Strandbrasman ar
ettdrig och frona gror pa bar jord och gynnas
av lagt sommarvattenstand i Vanern.



Gronskadra

Gronskdran dr en ettdrig vaxt som gror i
strandkanten under sommaren. Vixten ar
konkurrenssvag och behover liksom strand-
brisman betade sjostrander dar vass, sjofra-
ken och starr halls nere av bete eller slatter.

lommorna dr gronaktiga och kommer i juli
till september. Varmland har en stor del, kan-
ske hilften, av landets bestand. Tva lokaler
vid Vinern finns ocksd i Vanersborg och Lid-
kopings kommuner. Gronskdran dr med pa
den svenska rodlistan som starkt hotad art.
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Naturomrade

Grunda vikar och skargardar
Oppna stranddngar
Solbelysta sandstrander

Stora sammanhangande
vassomraden

A och dlvmynningar och
strommande vattendrag

Lovsumpskogar

Skargard med gammal skog
och/eller bergbranter

Kala eller sparsamt bevaxta
holmar och skar

Figur 1. Sarskilt vardefulla livsmiljoer for
Vanerns véxter och djur.

taxonomisk enhet dr exempelvis art
slakte, familj eller grupp. Innebar att

man artbestammer sa ndra art som
mojligt.

Sammanfattning

Atta naturomréden ar speciellt vardefulla for
Vénerns vaxter och djur (figur 1 . De flesta behover
nagon form av skotsel och mest akuta atgérder
behovs for strandangar sandstrander och en

del av de kala skaren eftersom de véxer igen.
Nya hus och annan bebyggelse forsamrar eller
minskar omrddena och buller fran batar och
annat kan stora. Flera viktiga omraden for fag
lar och fiskar beskrivs nedan (figur5-8 .

Grunda vikar och skargardar

Vinerns grunda vikar och skiargdrdar dr ofta
mycket artrika darfor att olika vattendjup,
strommar, vigexponering, olika bottnar och
andra faktorer ger manga olika miljéer som
blir hem for olika vaxter och djur. Vinerns
vikar och skirgdrdsomraden ar viktiga barn-
kammare och fodoomraden for faglar, fiskar
och smadjur. n del stranddngar, sandstran-
der och grunda vikar och sund behover 6pp-
nas genom slatter, strandbete och rojning.

Vaxter

n inventering av undervattensvixter har
gjorts pa nio grundomraden runt Vinern
pd en till tre meters djup (Palmgren, 2003).
Vixtligheten var ofta rikligast pa de skyd-
dade lokalerna och som mest hittades 8 arter.
Totalt vid undersokningen hittades 22 arter
(figur 2).

Natur och friluftsliv: Sarskilt vardefulla naturomraden for véxter och djur

Sma vattendjur

P4 grunt vatten lever musslor, snickor och
slindor, vilka i sin tur dr foda for ménga sjo-
faglar och fiskar. Det grunda vattnet ndrmast
stranden hyser ménga arter och individanta-
let dr ofta stort. Sommaren 2003 undersok-
tes smadjur utmed stranderna vid Kallandso,
Brommo och Torso (Johansson, 2004). T medel
hittades 35 olika taxa* per lokal och totalt
99 stycken. Gruppen nattslindor var artri-
kast och dadrefter dagslandor. Individrikaste
gruppen var dagslindor, darefter kriftdjur,
blotdjur och nattslandor.

Vid undersokningen fann man ingen hotad
art. Manteldammsnickan (figur 3) dr dock
relativt ovanlig. Vanern dr vad man idag kan-
ner till enda sjon i landet som har alla de tre
griavande dagslindearterna av sliktet Epbe-
mera (Johansson, 2004).



Fiskar

Abborre, gidda och gos leker och vaxer upp
i Vinerns grunda vikar och skiargardar (figur
5-7). I ganska oppna vikar pa grunt vatten
lever nissoga, en fisk som ar med pd U:slista
over hotade arter.

Faglar

I grunda vikar och skidrgardar hickar och
rastar manga faglar. Speciellt viktiga fagel-
omraden finns i figur 8a och 8b.

Oppna strandingar dr en mycket artrik miljo
och hir finns manga sillsynta och hotade vix-
ter och djur. For flera faglar och groddjur har
en stranddng med ”bla bard” ett extra hogt
varde. Det dr en zon av Oppet vatten mel-
lan strandangen och ett titt vassbilte som
hindrar storre fiskar att komma in. Strand-
angar mdste betas eller slds for att behélla
sina naturvirden och inte vixa igen.

Vattenstandsforandringar har stor bety-
delse for strandingarna. Oversvimmas
stranddngarna gynnas de speciella vix-
ter och djur som finns hir (Alexandersson,
muntligt 2005 och se i avsnittet Igenvdxning
av strander).

Vaxter

Mainga av strandingarnas vixter ar direkt
beroende av bete eller slatter och forsvinner
snabbt nar havden upphor och solinstral-
ningen minskar. ndel vixter behover betes-
djurens ”tramp” som blottliagger jorden och
ger fron mojlighet att gro exempelvis gron-
skdra. Andra vaxter gynnas av slitter eller en
kombination av slitter och bete ( kstam och

Forshed, 1992).

Vid Vinern finns flera hotade och sill-
synta vixter (se avsnittet Hotade och sall-
synta arter). Strandbrasma och gronskira
behover blota, dyiga strander for att gro och
gynnas av bete och lgt vattenstind under
varen. Avjepilorten vixer pd grunda och
leriga strander, medan strandlummer finns
pa blota och magra marker.

Insekter grodor och kraldjur
Solbelysta kortbetade strander ar viktiga for
manga insekter som ar beroende av kontinu-
erligt bete eller slatter. xempel ar flera sall-
synta jordlopare.

en oppna solbelysta ”bla barden” dr en
viktig lek- och uppvaxtmilj6 for manga gro-
dor och paddor som finner skydd mot hung-
riga fiskar. Snoken lever ndra vattnet i fuk-
tiga marker och vidtmarksomraden.

Fiskar

Stranddngens yttre vattendrankta del ar lek-
och uppvaxtplats for flera fiskar exempelvis
gidda. Finns ett sammanhingande vassbalte
utanfor stranden hindras storre fiskar fran att
utnyttja vattenomradet som skafferi och fag-
lar, groddjur och fiskyngel far skydd.

Faglar

Manga vatmarksfiglar ir mer eller mindre
beroende av den hdvdade stranden som fodo-
omrdde eller hickplats. Har hittar man exem-
pelvis de sallsynta anderna drta, skedand och
snatterand, vadarna rodbena och tofsvipa
samt tattingen gularla (se vidare stycket Vik-
tiga fdgelomrdden samt figur 8 a).

Beskrivning Exempel pa arter

Natevéxter Al trad grés
krus-, [angnate

Kransalger Glans/mattslinke,
skorstrafse

Slingor Har ax kransslinga

"Nalmatta” pa sjo Styvt braxengras

botten

Kortskottsvaxter Strandpryl, sylort

(blad i rosett notblomster nalsav
Undervattensmossa Nackmossa

Slinga frammande
art

Vattenpest

Blagronalger (litet
centimeterstort
klot

Sjoplommon

Nagra undervattensvaxter funna
vid undersdkningen 2003 (Palmgren, 2003 .
Ingen av arterna ar klassade som hotade
enligt svenska rodlistan men kransalger ar
ovanliga.

Manteldammsnéckan hittades vid
nagra av Vanerns strander och ar relativt
ovanlig. lllustration av Eva Engblom, Limno
data HB.
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Rodbena finns vid stranddngar som ar viktiga
miljoer for mdnga ovanliga véxter, faglar
groddjur och smadjur.

Oppna solbelysta sandstriander finnsiallt for
liten omfattning vid Vanern. e héller pa att
sakta men sikert vixa igen med buskar, trad,
lavar och bladvass. e fa sandstrinder som
finns kvar anvands ofta till bad och p en del
av dem dr slitaget och storningarna sa stora
att vaxter, insekter och faglar forsvinner.

Solbelysta sandstriander dr viktiga miljoer
for flera ovanliga insekter. Flygsandstekel och
myrlejonslinda dr hotade arter som héller pa
att forsvinna vid Vinern. Myrlejonslandor-
nas larver gor gropar i sanden for att fanga
myror. Insekterna ar kansliga for kraftigt sli-
tage fran badande manniskor eftersom boha-
lorna latt trampas sonder.

Storre och mindre strandpipare hickar
i denna miljo, men har nistan forsvunnit
fran Vanern. Figlarna ar storningskansliga.
Sandstrander som ar lite mer dyiga ar viktiga
mat- och rastplatser for vadare.

Skotsel

Igenvdxta sandstrander behover rojas fran
vass, trad och buskar. ete eller slitter kan
halla dem fortsatt oppna. Flest insektsarter
trivs i en mosaikartad miljo med varierande
dynor, lavar och 6ppensand ( erglind, 2005,
muntligt).

Om vi far fler solbelysta sandstinder mins-
kar storningarna fran badande eftersom man
inte behover triangas lika mycket som idag.
For faglarna kan man girna roja mer dyiga
sandstrander, eftersom de dr viktiga fodo-
omraden och vadarna far i regel vara ifred
har fran badande manniskor.

Aven for sandstrinder har vattenstandsfor-
andringar stor betydelse. Perioder med hogre
vattenstdnd dn normalt skulle dranka igen-
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vaxande vegetation och ocksa skapa nya till-
falliga fodomiljoer for sjofaglar.

Stora ororda och sammanhingande vass-
omrdden ar en viktig miljo for flera speciellt
hansynskravande faglar som behover gam-
mal vass for att hicka. Sddana ar rordrom,
skaggmes, trastsangare, vattenrall och brun
karrhok.

n rordromshanes revir ar vanligen 20 —
40 hektar, darav minst 2 - 10 hektar tatvuxen
orord bladvass med kvarstdende gammelvass
(Artdatabanken, 2006 samt avsnittet Hotade
arter). Tillrackligt stora arealer méste sdledes
undantas fran eventuell vasstikt. n mosaik
av bladvass, fria vattenytor samt partier med
starr och annan mer ldgvuxen vegetation i
delar av vassomrddet hojer naturvirdena och
okar artrikedomen. Sothona, skaggdopping
och mdnga dnder ar beroende av klarvatteny-
tor, och rordrommen soker foda i kanten av
dessa.

P4 och inuti vasstrdna finns en speciell
insektsfauna med t.ex. fjarilar, olika slindor,
skalbaggar, skinnbaggar, myggor och flugor.
Vassen ar viktig 6vervintringslokal och mat-
plats for mesar och flyttande smafiglar.

I vassomradena finns forutom bladvass
ofta inslag av sjofraken, kaveldun, jattegroe
och vasstarr, samt utanfor bladvassen rug-
gar av sjosdv. Pa lugna fria vattenytor fore-
kommer flytbladsviaxter som vattenpilort
och nickrosor samt undervattensvaxter som
héarslinga och alnate.

Deviktigaste storasammanhangande vass-
omrddena i Vinern behover skyddas. Hot



Tidan vid Trilleholm Gullspangsédlven

Arasforsarna

Antal arter (st hogt (46
Individtathet (st/m?  mycket hog (4700
Beddmt naturvarde - hogt hogt

mot naturviardena ar gravning, muddring,
vassrojning samt inte minst skord av vinter-
vass. Hard betning av giss kan bli ett hot. I
flera omraden har arealen bladvass minskat
patagligt under senaste tiodrsperioden.

Djur- och vaxtlivet dr ofta rikt vid 4- och alv-
mynningar och i strommande vattendrag med
frivattenvig fran Vinern. Flera fiskarter vand-
rar upp fran Vinern och leker hiar under varen
eller hosten. Under tidig var 4r vattendragen
viktiga for sjofaglar, eftersom de finner 6ppet
vatten och foda.

Speciellt skyddsviard miljo for vaxter och
djur ar de vattendrag som har strommande
vatten och dr utan vandringshinder.

Vaxter
Vixtligheten driregel artrik vid dar och dlvar.
xempelvis i de tre darna Lidan, Tidan och
ossan finner man vixter som sprangort, vat-
tenmarke, kransmynta och jattegroe (Strom,
2004 muntligt). An Lidan dr ndringsrik med
vaxter som dyblad, axslinga, kransslinga,
tiggarranunkel, vattenstakra, strandgyllen,
sommarldnke, biackveronika, nickskara, pil-
blad, krusnate, trubbnate, vattenskrappa och

mattligt hogt (44
mattligt hog (1400

Visman, uppstroms Gota alv vid Vargon
Backhammar

mattligt hogt (40 mattligt hogt (31

mycket hg (4000 lag (350

rikligt med kalmus.

Tidan dr mindre niringsrik och har vix-
ter som kransmynta, vattenskrdappa och hér-
slinga.ITidans nedre del vixer dessutom den
ganska ovanliga arten hampflockel (Strom,
2004, muntligt).

Smadjur
Vinerns dar och dlvar har ofta en artrik
bottenfauna. I figur 4 finns ndgra exempel.

Fiskar

Aar och dlvar ir lek- och uppvixtomraden
for en del av Vanerns fiskar, exempelvis den
hotade aspen och flodnejonogat. Unika lax-
stammar leker i Gullspangsilven och Klaral-
ven. I dessa tvd dlvar leker ocksd sjovandrande
oringsstammar, liksom i 4n Tidan.

Vid provfisken i Tidan, Lidan och os-
sans mynningar var antalet fiskarter mycket
hogt (Kinnerbick, 1995). Totalt fingades 18
fiskarter, varav 14 i Tidan och Lidan, samt
13 iNossan. Mort, gers, bjorkna och braxen
var vanligast i de tre darna. Asp, stim och
vimma var ovanligare arter som hittades.
Andra arter som fingades var benloja, gos,
abborre, gadda, id, lake, nors, sarv, sutare
och sikloja.

Smadjur i ndgra vattendrag till/fran
Vénern. Bottenfaunaundersékningar under
2000 - 2002 (AlControl 2003a 2003b Medins
Sj6 och Abiologi 2003 . Bedémningar enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(1999) forutom for * ALcontrol (2002 .
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Pilgrimsfalken hédcker i bergsbranter.

Faglar

Under tidig var rastar manga ander, svanar
och gissideisfriamynningsomradena. Under
sommarhalviretlockas manga sjofaglar aven
rik forekomst av insekter. Hit kommer ofta
mdsar och tarnor fran hickplatser i Vanern
for att hitta foda. Under flyttningen kan man
se stora ansamlingar av svalor.

Skotsel

Minga av Vinerns stader ligger vid en 4 eller
dlv och darfor ar de ofta kraftigt paverkade
av exempelvis hamnar, utfyllnader, mudd-
ringar, strandskoningar, vattenreglering och
avloppsutsldpp. Naturvardena speciellt under
vattnet ar relativt okdnda. Fiskar, bottendjur
och vixter behover inventeras sa att man vet
vad som finns for att kunna ta tillracklig han-
syn och forbattra deras livsmiljoer.

Atgirder som gynnar djur- och vixtlivet
ar exempelvis att restaurera lekbottnar, ta
bort vandringshinder, dterskapa strandmil-
joer med skuggande trid och bevara/ater-
stilla naturliga strander.

I mynningsomrddena gynnas mdinga ut-
vandrande fiskyngel av att vassen tas bort sa
att ingen hungrig gadda star och lurar. Men
vegetation i mynningsomradet kan fanga upp
partiklar och rena vattnet frin niringsamnen.
Intressena bor avvigas och man bor i varje
enskilt fall avgora vad som blir bast for varje
back- eller amynning.

Lovsumpskogar har minskatilandet pa grund
av vattenregleringar och sjésiankningar och
ar en skyddsviard miljo med stor biologisk
mangfald.
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Skogar som drinks under kortare eller
langre tider gynnar vaxter som klarar 6ver-
svamning men inte klarar konkurrensen av
andra arter i en vanlig strandskog. Under
kalla vintrar kan isen skrapa mark och
trad. Lovsumpskogarna domineras ofta av
bjork, asp eller klibbal. Figelfaunan ar rik
med karaktdrsarter som mindre hackspett,
gok, stjartmes, entita, notvacka, hirmsang-
are m.fl. singare samt rodvingetrast. Min-
dre flugsnappare forekommer sallsynt. I de
videbuskage som ofta avléser sumpskogen
ut mot vattenbrynet hickar bl.a. sdvsangare
och savsparv. Under hogvatten ger videbus-
kagen skydd for lekande fiskar.

Sumpskogen har hog luftfuktigheten och
ofta rikligt med dod ved och gamla trad.

etta gynnar sarskilt mdnga lavar och mos-
sor. God tillgang pd doda eller doende trad,
aven i klena dimensioner, dr viktigt for min-
dre hackspett, som liksom mesar bade soker
foda och hickar i dessa. I gamla haltrad
hackar ugglor, knipa och storskrake. I sko-
gen trivs ofta fladdermoss och flera insek-
ter.

Viktiga 1ovsumpskogar behover skyddas
och naturviardena bli mer kinda, dd denna
miljo har minskat och avallmanheten manga
ganger upplevs som ”skripig”. Hot ar avverk-
ning pa olika sitt, och da dven ”bortstad-
ning” av klena trad och buskar.

Tallar vixer pa de magra bergshaillarna som
ar tackta av olika lavar, dir renlav ofta ar
vanligast. I de mer fuktiga delarna vixer gran



med inslag av bjork och vide. Hallmarkstall-
skogen dr en av de miljoer som ger Vinern
dess speciella karaktar. [ bergsbranterna trivs
olika mossor och rovfaglar.
enna miljo ar karnomrade for havsorn,

pilgrimsfalk och i viss man berguv. Har hit-
tar faglarna tillrackligt grova trad respek-
tive limpliga klipphyllor fér boet. Aven for
fiskgjusen ar tillgdng till grova trad virde-
full. rist pd sddana kan resultera i att gju-
sen forsoker hicka i yngre trad som inte hal-
ler for boets tyngd. Arterna dr ofta mycket
storningskansliga under hiackningen (1as mer
under stycket Viktiga fagelomrdaden).

Skogarna och de gamla triden behover
bevaras i lavtacket ar kansligt for trampska-
dor.

Vid behov skyddas rovfaglarnas hack-
ningsplatser med hjilp av fagelskydd eller sa
kallade vadjandeskyltar.

Mainga strander, holmar och skar vid Vanern
invaderas av buskar och triad. Igenvixande
fagelskar overges av de kolonihdackande sjo-
faglarna. Tdrnor ar kinsligast. I en del inre
skiargdrdar saknas numera bra fagelskar.
Slyrojs tidigare kala fagelskar dterkommer
faglarna ofta snabbt. Sandstrander pa hol-
marna ar ocksa viktiga att roja for insekter-
nas skull.

Vattenstandsforandringar i Vidnern ar
viktiga for att halla kala skir och strander
fortsatt Oppna. Speciellt hogvatten under
isvintrar kan gora att vagor och is skaver av
stranderna.

Vaxter

Vanliga vaxter pa klippstrander ar fackel-
blomster, videort, johannesort och gullris. P4
hdllmarker och klippstrander vaxer gul fet-
knopp, bergglim och kirleksort. Mer ovan-
liga arter 4r vildlin, strandviol, sprodarv och
aven den hotade strandbrasman i strandkan-
ten.

Insekter

Apollofjarilens larver lever pa kiarleksort
och vit fetknopp. Fjarilen var forr vanlig vid
Vinern men finns nu endast kvar pd nigra
ytterst fa stidllen (lds mer under avsnittet
Hotade och sillsynta arter). Det ar oklart var-
for fjarilen har minskat men igenvaxningen
kan vara ensddan faktor eftersom karleksort
och vit fetknopp inte tal igenvixning. Pa de
kala skdren och holmarna i ytterskirgarden
kan vixterna dock leva kvar.

P4 manga av holmarna finns ocksd sma
sandstrander som mycket vil skulle kunna
hysa flera av de sallsynta insekter som hal-
ler pa att forvinna fran fastlandets allt mer
igenvixta sandstrander (lds mer ovan under
Solbelysta sandstrinder).

Faglar

Manga faglar hiackar pa kala skar eller hol-
mar. Miljon dr artrik och livsnédvandig for
bland annat kolonihackande sjofaglar. I'stort
sett samtliga masfagelkolonier i Vinern finns
pa kala eller sparsamt bevuxna holmar och
skar. Flera andra arter hiackar i skydd av de
kolonihackande faglarna, exempelvis ovan-
ligare arter som snatterand, vitkindad gas,
skrantarna och roskarl (se vidare stycket Vik-
tiga fagelomrdden och figur 8 b). Tkolonierna
far figlarna ett battre skydd mot fiender dn
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Lek och fiskeomraden for sik.
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Lek och fiskeomraden for sikloja,
abborre och gadda. | de markerade grund
omrddena 0 6 meter lekeriregel abborre och
gdadda.

1
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Lek och fiskeomraden foér gos.

om de skulle hicka ensamma.

edan beskrivs lek- och fiskomraden for eko-
nomiskt viktiga fiskar. Figur 5-7 har utifrdn
information och beskrivningar frdn Vinerns
yrkesfiskare, sammanstillts av redaktoren.
Aven mdnga andra fiskarter dr naturligtvis
viktiga for Vanerns ekosystem, men efter-
som de inte fiskas i ndgon storre omfattning
ar deras lekomraden mer okinda. Fiskar
som vandrar upp i dar och dlvar for att leka
beskrivs ovan under stycket A- och dlvmyn-
ningar.

Sik

Lekomrédden for sik finner man vid bland
annat Kinneviken, Hindens rev, albosjons
vastra och 6stra kust och utanfoér Gullspang.
Fiskeomraden finns framforallt soder om
Kristinehamn och i centrala delarna av  al-
bosjon (figur 5).

Yrkesfiskarna fingar sik mest med hjalp av
grovmaskigt nit under sommaren, men fisket
kan forekomma in i december. et finns fem
arter av sik, vilka ar svara att skilja at. Siken
leker under oktober - november.

siklsja
Yrkesfiskarna fiskar sikloja under hosten
och in i december med siklojeskotar som ar
stora ndt utan bottenkontakt ( egerman och

kman, 2004). Siklojornas rom anvands och
fisket sker darfor under lektiden pa l6jornas
lekplatser. Lek- och fiskeomrdden finns soder
om Kristinehamn och Karlstad, norr om Kal-
landso, vid Gullspdng, rommo och Torso
(figur 6). Siklojan leker i november - decem-
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ber och ibland in i januari (Svahn, muntligt
2005).

Géadda och abborre

Giddda och abborre leker och vixer upp inom
de flesta av grundomrddena i huvudsak mel-
lan 0-6 meters djup (figur 6). Yrkesfiskarna
fangar gddda med bland annat grovmaskigt
ndt och abborren med bottengarn( egerman
och kman,2004). Abborre leker i mitten av
april - maj och giddda i februari - mars.

Gos

Vuxen gos héller till i fria vattnet och und-
viker vegetationsrika omrdden. Lekomraden
finns i varma, grunda vikar exempelvis ~ it-
tern, Mariestadsfjiarden, yvikenochiAsfjor-
den (figur 7). Yrkesfiskarna fingar gos med
grovmaskigt nit under viren, men dven en
mindre del med bottengarn under sommaren
och pé storre djup ( egerman och Ekman,
2004). Lektiden dr mitten av maj till mitten av
juni. I dttern, som ar det viktigaste lekom-
radet, virms vattnet upp fortare och gosen
leker redan i slutet av april till slutet av maj.
Gosen ar skyddad under lektiden i de vikti-
gaste lekomradena.

Ifigur 8 aoch 8 b finnsett antal faigelomraden
som ar speciellt viktiga, sett ur bdde natio-
nellt och internationellt perspektiv. Kartorna
har tagits fram med hjilp av kunskapen fran
over tio ars fagelinventeringar i Vianern och
fran flera ornitologer. Thomas Landgren har
samordnat arbetet.

Speciellt mdnga hickande och rastande

Havsorn.



faglar samlasigrunda och naringsrika vikar,
i vatmarksomraden och pa 6ppna strand-
dngar. Vid Vinern finns ett antal betydelse-
fulla strackleder for flyttande faglar. Speci-
ellt manga flyttfiglar samlas pd uddar som
Hammaro sydspets och Virmlandsnis syd-
spets. Men dven strategiskt beligna vikar
som Vinersborgsviken och Kinneviken fir
stora mangder flyttfaglar (figur 8 a).

Vegetationsfattiga holmar och skir ar en
nodvandighet for kolonihdckande faglar som
till exempel tirnor och masar, vilka vill ha
fri sikt runt sitt bo. I skydd av figelkolonier
hackar ocksa storlom och flera arter av ander,
gass och vadare. En hackningsplats som inva-
deras av hogvuxen vegetation Gverges av fag-
larna.

Stora ororda vassomrdden ar en mycket
viktig milj6 for faglar som rérdrom och brun
karrhok.

Fagelskdrens utbredning i Vanern finns i
figur 8 b och omradena ir relativt jamnt for-
delade 6ver Vinerns yttre skargardar. Kinne-
viken och norra sidan av Varmlandsnis sak-
nar i stort sett kolonihdckande sjofaglar
eftersom de inte har ndgra oar eller skir.

Mer information finns i Vinerns vatten-
vardsforbunds drsskrift 2005 och i Land-
gren och Landgren, 2004. I avsnittet Fri-
luftsliv finns en karta med tips om bra och
lattillgangliga platser for fagelskadning vid
Vianern.

Hackningsomraden

for storningskénsliga rovfaglar

Havsorn, pilgrimsfalk och berguv tillhor
Vinermiljon men har pa grund av jakt och
hog miljogiftbelastning varit forsvunna fran
sjon. De dr nu ifaird med att dteretablera sig i

Vinerns kustomrdden. Rovfaglarna behover
ostorda hackningsplatser och grova trad eller
lampliga klipphyllor till sina bon. I Vinern
arskargdrd och strandomraden med gammal
skog och/eller bergbranter den viktigaste mil-
jon for dessa hotade faglar.

Rovfiglarnas dterkomst till Vianern ar en
dynamisk process som kommer att fortlopa
under en foljd av ar och det dr ganska svért
att forutse vilka hickningsplatser som fag-
larna viljer. Befintliga och framtida lamp-
liga hickningsomrdden bor skyddas mot
storningar sa att rovfiglarna far en chans
att komma tillbaka och hacka i sin naturliga
Vinermiljo.

Uppgifter om hackningsplatser dr inte
offentliga eftersom boplundring ar en risk
men Lansstyrelserna samlar informationen
och kan hjilpa till med rad.

I Vinern finns flera olika typer av skyddade
omriden som beskrivs kort nedan:

e Natura 2000

* Nationalpark

e Naturreservat

e Riksintressen for naturvard,
friluftsliv och yrkesfiske

e Figelskyddsomrade

e Ramsaromrade
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Sarskilt betydelsefulla fagelomra-
deniVanern. Se dven figur 8 b. Hackningsom-
raden for storningskénsliga rovfaglaringar
inte (se vidare texten). Omradena beskrivs i
bilaga 2.
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Sarskilt betydelsefulla fagelom-
rdden i Vanern for kolonihdckande sjofaglar.
Se dven figur 8 a. Hackningsomraden for
storningskansliga rovfaglar ingar inte (se
vidare texten).
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Naturreservat och Natura 2000-
omraden i Vanern. Natura 2000-omraden
ar EU:s speciellt vérdefulla naturomraden.

Ri sintressen atur vard
Vattendrag

Vanern

Tatorter

Riksintresse for naturvard.

Natura 2000

Natura 2000-omrdden dr EU:s nitverk av
speciellt vardefulla naturomraden. Syftet
ir att virna om vissa naturtyper och arter.
Linderna ar skyldiga att skydda omradena
och overvaka sa att naturvirdena finns kvar.
Samtliga Natura 2000-omraden dr klassade
som riksintresse for naturvard (figur 9 och
10). I EU:s habitat- och fageldirektiv stir
vilka naturtyper och arter som speciellt bor
skyddas i Natura 2000-omradena (Natur-
vardsverket, 2003b). Arter finns i bilaga 1.
I habitatdirektivet anger EU vilka natur-
typer som ska bevaras och de som hittills ar
redovisade for Vianern ar:
¢ Oligo-mesotrofa (vilket betyder nirings-
fattiga — mattligt naringsrika) sjéar med
strandpryl, braxengris eller ettirig vegeta-
tion pd exponerade strander (kod 3130)

¢ Naturligt eutrofa (naringsrika) sjoar med
nate eller dybladsvegetation (kod 3150)

e Fuktingar med blatatel eller starr (kod
6410)

P4 grund av att EU inte har nagra stora
sjoar, forutom de i Sverige, saknas flera vik-
tiga och skyddsviarda naturtyper. En del av
de marina naturtyperna som ska skyddas
i Natura 2000 bor ocksa vara aktuella for
Vinern; flodmynningar, sand- och lerbott-
nar, grunda vikar, sanddyner och strand-
angar.

Nationalparker och naturreservat

Virdefull natur i Sverige kan skyddas mot
exploateringeller andra ingrepp med hjilp av
nationalparker eller naturreservat. Syftet ar
att bevara den biologiska mangfalden, men
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aven mojligheter till rekreation och frilufts-
liv ar viktigt.

Nationalparker har funnits i Sverige dnda
sedan 1909. Staten dger marken genom
beslut av riksdagen och parken ger ett i det
narmaste heltickande skydd mot exploate-
ring. I Vinern ar Djurd med skirgard natio-
nalpark.

Naturreservat har bildats sedan 1964.
Naturreservat kan omfatta saval privat mark
som mark i allmin dgo. Skyddsbestimmel-
serna “skraddarsys” for varje reservat. I vissa
naturreservat ar all ekonomisk markanvand-
ning forbjuden, men i andra kan exempel-
vis jord- och skogsbruk fortsitta i normal
omfattning. Linsstyrelsen eller kommunen
fattar beslut om naturreservat.

Riksintressen

Omréden av riksintresse for naturvird ska
vara de mest viardefulla omrddena i landet
och representera huvuddragen i den svenska
naturen. Omraden som ar riksintressen for
friluftslivet ska ha sd stora friluftsvirden att
de ar eller kan bli attraktiva dven for utland-
ska besokare.

Ifigur 10 visas riksintressen for naturvard.
Hela Vianern ar riksintresse for yrkesfisket.
I avsnittet Friluftsliv finns Riksintressen for
friluftsliv (figur 2) och for kulturmiljo (figur
3).

Riksintressen beskrivs i Miljobalken och
syftet dr att staten vill 4stadkomma en god
hushéllning med vardefulla mark- och vatten-
resurser. Omrdden som ar riksintressen ska
skyddas mot atgarder som pdatagligt skadar
viardena.



Hela Vanern ar av riksintresse

Redan i lagtexten i Miljobalken (4 kap.)
namnges ett antal omraden (framst storre
kust-, skargdrds- och fjallomraden samt dlvar)
som har sd stora natur- och kulturvirden att
de i sin helhet ar av riksintresse, diribland
Vinern med 6ar och strandomrdden.

Dessa omraden fér inte utsattas for exploa-
tering som péatagligt skadar dessa varden.

Turismen och friluftslivets, frimst det ror-
liga friluftslivets, intressen skall sarskilt beak-
tas. estammelserna hindrar likval inte att
tatorterna och detlokala naringslivet utveck-
las i omradena om andra limpliga alternativ
saknas ( aturvdrdsverket, 2005).

Fagelskydd och Ramsar

Internationellt viktiga vatmarksomraden
utpekas som Ramsar-omraden enligt Ramsar-
konventionen som ir ett globalt skydd for vat-
marker och vitmarksfaglar. Vid Vanern finns
tva Ramsar-omraden: Kilsviken-Arisviken-
Kolstrandsviken samt attern (se figur 8 a,
omrade 9 och 13).

Minga viktiga hackningsplatser for kolo-
nihickande sjofaglar dr avsatta som fagel-
skyddsomrdden, vilket innebar att man inte
far besoka dem under hickningstiden. n
revidering av figelskyddet i Vinern pagar.
Aven p4 vissa hickningsplatser for havsérn
och fiskgjuse finns fagelskydd. Vid fiskgju-
sens boplatser anvinds i 6kad utstriackning
istallet sa kallade ”vddjandeskyltar” som
informerar om att man stor rovfaglarna nir
man dr i narheten av boet.

Biotopskydd
tt mindre mark- eller vattenomrdde kan
skyddas med biotopskydd om det innehéller

hotade djur-eller vaxtarter eller pd annat satt
ar sarskilt skyddsvart. iotopskydd ar i regel
mindre dn fem hektar. xempel pa vattenmil-
joer som skyddas ar smavatten och mindre
vattendrag, ortrika sumpskogar, strand- och
svamskogar samt killor med omgivande vat-
marker. Nagra har ett generellt skydd medan
andra utfirdas av Lansstyrelsen eller Skogs-
styrelsen.
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Sammanfattning

Viktiga omraden for friluftslivet ar skdrgardsomraden,
sandstrander och badplatser.Flertalet besokare vill
uppleva storslagna vyer och orord natur och skar-
gardsomraden som dr relativt tysta.

Vénerns strander ar svara att na for allmanheten
eftersom hus och vagbommar hindrar och parkerings-
platserna ofta ar fa.lgenvéxning av stranderna gor
det ocksa svarare att na stranderna och darfor behovs
flera tgarder for att forbattra for bad- och friluftslivet.

Bad

Vinern har manga badplatser som besoks fli-
tigt och i figur 1 finns de storre badplatserna.
Lidkopings, Karlstads och Mariestads kom-
mun har flest badplatser. advattnets kvalitet
beskrivs i kapitlet Vattnets kvalitet.

Batliv

Vinerskargdrden med sina ca 22 000 oar,
holmar och skar dar uppskattad av batfolket,
sarskilt under sommaren. Antal fritidsbatar i
Vinern beriknas till ca 16 000 storre fritids-
batar samt ytterligare 5 000 batar under som-
maren. Jollar och mindre batar 4r inte med-
raknade (Andersson, mail, 2004) liksom ett

Vénern besoks aret om av bade langvdga gaster

och narboende som vill finna en stund lugn och ro
genom att promenera, fiska, paddla eller kanske
segla. Oppna sandstrander &r populéra till bad och
utflykter. | skargardsomradena samlas fritidsbatarna
under sommaren. Mdnga manniskor sportfiskar i
hela Vénern under stora delar av aret och fagelskad
ning vid Véanern ar ocksa populdrt. Under vintern
lockar langfardsskridskor och isfiske. Vid flera platser
kring Vénern anordnas skargardsturer for besokarna.

stort antal batdgare som har baten pa trailer
och sjosatter vid varje battur. Vanern har 25
storre fritidsbdtshamnar som klubbhamnar,
gasthamnar, marinor och allmanna hamnar
(Andersson, mail, 2004).

Paddling

e flesta skargdrdsomrddena i Vinern ar ut-
markta paddelvatten, exempelvis vid rommo,
Kallandso, Lurd och skargarden mellan Karl-
stad och Kristinehamn och pad Vianersnis
utsida. Vid Vinern finns nigra kajak- och
kanotuthyrare och Friluftsfraimjandet ord-
nar organiserade turer.
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Figur 1. Storre badplatser i Vanern (kélla
Naturvardsverkets webbplats, “Badplatsen”
2002 och 2003).
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Skargardsturer

I Vinern finns relativt fi reguljara skargards-
turer men man kan under sommaren dka
till bland annat Luro-, Karlstad-, Kristine-
hamns- och Ekens skdrgdrdar. Om man hor
med turistbyrderna kan de ofta ordna fler
fiske- eller skargdrdsturer for grupper.

Fiske

Sport- och fritidsfisket 4r omfattande i Vanern
under stora delar av dret. Kring sjon finns
manga sjosattningsramper for sportfiskeba-
tar och gastplatser. Charterfiske och batut-
hyrning féorekommer ocksa.

Trollingfisket ar intensivast under var och
host och fiskarna fangar lax och 6ring, men
aven gos, gadda och abborre. Fisket sker
genom att fiskespon riggas pa bdten och
beten dras i vattnet efter baten. Ofta anvan-
der man mindre och snabba motorbatar som
kan dras upp pa en battrailer. Fritidsfisket
med nit eller utter (en form av pontoner med
fiskelinor som dras efter baten) fingar mest
gadda, darefter abborre, lax, 6ring och gos.

Fagelskadning

Vinern har manga hickande faglar och under
varen och hosten rastar dessutom manga flytt-
faglar vid sjon. Vid Hammaro sydspets finns
sedan 1960-talet en fagelstation dir ming-
der av rastande flyttfiglar passerar. Karl-
stad Ornitologiska forening har ringmarkt
omkring 150 olika arter sedan 1969 (Ham-
maros webbplats, 2005).

For att oka allmidnhetens fagelintresse och
locka ut dem till figelmarkerna har man
byggt flera figeltorn vid speciellt utvalda
lokaler. Ofta finns dven informationstavlor
vid dessa platser med fakta om vilka faglar

som héller till i omrédet. Bra platser att skada
fagel ar vid stranddngar, skyddade vikar och
uddar dar flyttfagelstracken passerar under
hosten och varen.

Langfardsskridskor

Vinern ar troligen ett av landets basta omra-
den for langfiardsskridsko. Har finns manga
skyddade skdrgidrdsomraden och det snoar
mindre 4n i inlandet och ny snofri is bildas
succesivt ut mot sjon om kylan héller i sig.
Turdkarna fir ofta langa skridskoturer med
storslagna vyer. Langfardsskridskor ordnas
pa ménga orter kring Vinern, bland annat i
Lidképing, Siffle, Amal, Kristinehamn, Karl-
stad, Hammaro och Mariestad. ess a turer
lockar dven skridskodkare som kommer mer
langviga ifran.

Ovriga naturupplevelser
Vinerns omgivningar passar aven for andra
aktiviteter, som vandrings- och cykelturer.
Vandringsleder finns bland annat p4 Brommo,
Luro, Kinnekulle, Kummel6n, Noton—Aras-
vikens naturreservat, Skutberget och Duse
Udde. Cykeluthyrning finns pa flera platser
i Vinerns narhet liksom campingplatser och
vandrarhem.

I figur 2 finns omraden som dr utpekade
av riksdagen som riksintressen for friluftsliv
och i figur 3 for kulturmiljo.

Halften av Vdnerns strander dr bebyggda

Detarsvirtattnd Vanern om man inte kom-
mer med bat eftersom 55 procent av strin-



derna har en byggnad inom 300 meter fran
vattnet (figur 4). Detta dr endast ndgra fa pro-
cent lagre dn paverkan pd Vistkusten (SCB,
2002). Mest bebyggt 4r Hammar6 med 85
procent och darpd Mellerud med 72 pro-
cent.

Den kommun som har storst andel av
Vinerns strandlingd ar Lidkopings kom-
mun (figur 5) och darpa foljer Siffle, Kris-
tinehamn och Mariestad. Dessa kommuner
har darfor ett speciellt ansvar for att beso-
kare ska kunna nd Vinern och for att for-
battra for friluftslivet. Dessa fyra “ansvars-
kommuner” 4r markerade i figur 4 och av
dessa ar Mariestads kommun mest bebyggt
med 60 procent av stranden som har en bygg-
nad inom 300 meter fran vattnet.

Vad som ar bra

Tillganglighet
storslagna vyer.

Bad Manga badplatser med fina strander och bra
vatten.

Batliv Ménga vackra skargardsomraden med relativt
ordrd och tyst natur.

Fiske Bra fiskevatten med manga arter. Fin natur och

gott om utrymme.

Fagelskadning
skadafagel aretom.

Vanern har vacker, relativt orord natur och

Rikt fagelliv och att det finns mojlighet att

Hur nar man standerna?

Hus néra strainderna gor det svart att nd sjon
om man inte kommer med bat och parkerings-
platser for allmdnheten ar relativt fa. Manga
vigbommar gor det ocksd omojligt att komma
fram, liksom dkermark narmast sjon. Imanga
vikar och skyddade skirgdrdsomréaden finns
dessutom stora vasshav och ibland ser man
knappt vattnet frin land.

Vinern har 22 000 Oar eller skar men
ytterst f4 av 6arna kan man nd via bro eller
fiarja. Vinerns tre storsta oar kan dock nds
via bro och de ir Kallandso, Hammaro och
Torsd. Om man har tillgang till bat ar det
betydligt lattare att uppleva Vinerns natur.

Strandskyddet maste respekteras

Strandskyddet méste respekteras battre s att
besokare i framtiden kan na Vinerns vackra

Vad som kan bli battre

Bestkare maste kunna na fler strander: Varna
strandskyddet, fler vandringsleder och p-plat-
ser for allméanheten.

Forbattra informationen till besékare.
Sandstrander som vaxer igen behover rojas.

Nagra badplatser behover battre vattenkva-
litet.

Battre information och service till fritidsbatsa-
gare.

Tysta, ororda skargardsomraden maste skyd-
das. Idag bullrar framst motorbatar vatten-
skotrar och flyg.

Batforvaring, hamnservice och informationen
kan bli battre.

Fler fageltorn och mer information om bra
skadningsplatser.

En gemensam webbplats med bra tips saknas.
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Figur 4. Hur bebyggt ar Vanerns strander?
Andel Vanerstrand med en byggnad inom
300 meter fran vattnet. De kommuner som
har stérst andel av Vanerns strandlangd ar
markerade med *. Oar ingdr inte i statistiken
forutom Hammaro, Kallandso och Torso.
Jordbrukets ekonomibyggnader ingar inte
heller (SCB, 2002 .

i képing
17 %

Séffle
16 %

Amal
7 %

K rlst Kristineh mn
9% ] 12%
riest

1%

Figur 5. Andel av Vanerns strandlangd. Oar
ingar inte i statistiken forutom Hammaro,
Kallandso och Torso6. Data fran SCB 2001.

Vad ar tyst?

Nagon total bullerfrihet finns inte idag
ens i omraden langt fran samhallet.
I nationalparker och skyddad natur bor
man efterstrava bullerfrihet. | dessa
omraden foreslas i en utredning (Sam-

verkansgruppen, 2002) att bullervérdet
40 decibel inte bor 6verskridas mer

an sammanlagt 10 minuter per vecka
(5-10 bullerhandelser/vecka).l andra
ororda omraden som har betydelse for
friluftslivet bor 40 decibel inte Gver-
skridas mer an 5 minuter per dag .
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Grastorp

1 Amal

I ullspang

1 Safifle*

lidkoping*

Gotene

1 Kristinehamn*

1Vanersborg

Mariestad*

1 Grums

1 Karlstad

1 Mellerud

1 Hammaro

1 Medeglvérde

strander. Strandskyddet pa mellan 100 och
300 meter fran strandlinjen finns for att
bevara den biologiska mangfalden och for
att friluftsliv och allmdnheten ska kunna nd
strinderna och vattnet. yggande avexempel-
vis sommarstuge- och bostadsomrdden inom
300 meter fran vattnet gor att biologisk mang-
fald forsvinner och allmanheten inte kommer
fram till strinderna.

Vanerns kénsliga

skdargardsomraden maste bullerskyddas
Faktum ar att helt bullerfria omrdden ar en
bristvara i landet. Nastan alltid hors ndgon
batmotor, flygplan eller vigtrafiken dven i
ororda naturomraden. Undersokningar har
visat att manga minniskor vill koppla av i
tysta omraden och att vistaller hogre krav pa
bullerfritt ndr vi ar i natur- och friluftsomra-
den dn i till exempel stadsparker. Tystast vill
vihaifjallen ochiororda skargdrdsomraden
(Samverkansgruppen, 2002).

Motorbatar, vattenskotrar och JAS stor

Vinern ar mer kinslig for buller 4n land-
miljon, eftersom ljud forstarks Gver vatten.
I Vinern bullrar frimst motorbatar, vatten-

50 0 0 0 0 %

skotrar och flyg. Andelen snabba motorbatar
verkar oka, liksom vattenskotrarna. Dessa
hors lang vdg 6ver sjon. Vattenskotrar kan
koras pa grundare omrdden 4n motorbatarna
och de paverkar, férutom med buller, vatten-
miljon med avgaser, uppgrumling och meka-
niskt slitage. Grundomridena dr Vinerns
barnkammare for fiskar, faglar och smadjur
och ar ddrfor speciellt kdnsliga och hir ska
man inte kora med vattenskotrar.

Flygflottiljen F7 i Satends ovningsflyger
ibland lagt 6ver kiansliga skargdrdsomraden i
Vinern. etta drinte acceptabelt under som-
marhalvéret eftersom bdde minniskor och
djurlivet stors kraftigt.

Vid Vinerns vattenvardsforbunds semi-
narier varen 2005 ansdg flera av deltagarna
att flera skdrgdrdsomraden stors av vatten-
skotrar.

Vandring och bad

Genom att anordna fler vandringsleder och
strovomraden, cykelleder samt parkerings-
platser okar tillgingligheten for besokare
samtidigt som man kan styra dem till stor-
ningstdliga omraden. Fler bra informations-
tavlor behovs med karta och guidning 6ver



omradet och gdrna med tips pa andra frilufts-
omraden som man kan besoka.

Vinerns strander, kobbar och skir drab-
bas alltmer av igenvdxning med buskar och
vass. Flera sandstrinder behover rojas.

Batliv

Genom att placera ut fler toaletter och sop-
tunnor vid naturhamnarna underlittar man
for batgdster som planerar att vara ute till
sjoss i flera dagar. Informationsskyltar vid
alla gasthamnar skulle kunna ge information

22
Mellerud @y ¢

Lidképing 10

9
Vénersborg 3arg(‘5n G.réstorp

om var andra gdst- och naturhamnar finns i
Vinern, de narmsta livsmedelsaffirerna, tips
pa utflyktsmal och hur man bor ta hinsyn
till vaxt- och djurliv. Manniskor som saknar
egen bat har ofta betydligt svarare att upp-
leva Vanerns skdrgdrdar och fler reguljara
skargdrdsturer skulle underlitta.

Mainga fritidsbatsigare och framfor allt
trollingfiskare transporterar sin bat pa trai-
ler och sjositter den varje gdng de ska ut pa

Karlstad
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for fagelskadning vid Vanern. | bilaga 4 finns

Plats
Ladholmen, Varmlandsnas
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Hammard sydspets

Varnumsviken

Hults hamn
Baggerudsudden

Inre Kilsviken
N&tén-Ardsviken
Ekudden
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Kinneviken: Ostra hamnen
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Séne mad
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Dattern: Frugardsudde

Déttern: Détterstorp

Vanersborgsviken: Jakobsudde

Skréackleparken

Vénersborgsviken: nordspetsen

Vanersborgsviken: norr om

Dalbobrons vastra faste
Sikhall Géllnas
Hjortens udde

Sunnand hamn och Holmsans
mynning

Yttre bodane

Nagra av de allra bésta platserna

information om omradena.
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sjon, vilket medfor onodiga transporter och
mer jobb. Stoldsikra batfoérvaringsplatser
intill Vanern skulle underlitta.

Fagelskadning
Fagelintresserade besokare kan idag ha svart
att fa tag i tips pa bra fagelskddningsplatser.
ngemensam webbplats skulle kunna erbjuda
detta. Genom att bygga fler fageltorn eller lik-
nande skulle man kunna locka fler besokare
ut till fagelmarkerna, samtidigt som man kan
styra dem till bra platser som ar storingsta-
liga. Figur 6 och bilaga 4 finns nagra av de
bista platserna for fagelskddning.




Sammanfattning

Risken att Vénern ska fa in fler frammande arter ar
stor. Arter kan komma in med sjofartens barlast
vatten och utsattningar av nya arter avdamm och
akvarievéxter. Fraimmande fisksjukdomar skulle
ocksa kunna spridas via fiskodlingar.

Vad ar en fraimmande art?

Till frimmade arter raknas de arter, stam-
mar eller genetiska sammansittningar som
med hjilp av manniskan flyttas till ett land
utanfor sin naturliga utbredning. efinitio-
nenavvadsomdren frimmande art kan vara
vansklig. Framfor allt vixter har sedan medel-
tiden infortsilandet och flera avarterna anses
idag tillhora den naturliga floran men enligt

En del frammande arter skulle kunna forsamra dricks-
vattnets kvalitetet. De kan skada och paverka inhem-
ska véxter och djur och frimmande fisksjukdomar ar
en risk for Gullspangslaxens och Klarélvslaxens 6ver-
levnad.|Vanern finns hittills sju kdnda frammande
arter och de som har haft storst negativ effekt pa sjon
ar signalkréafta, kraftpest och mink.

U:s mangfaldkonvention raknasen art som
frimmande d4ven om det var linge sedan den
infordes. I detta kapitel beskrivs arter som
vi vet kom till Vanern efter 1850 och som
har en kind effekt pa Vinern. Aven dlen och
utsattningen av odlad lax och 6ring tas med
i detta kapitel 4ven om de oftast inte riknas
som frimmande arter eller stammar.

IntroduktionsariVanern Ursprungsland
om kant

Nordamerika

Grupp Art
Déaggdjur mink

Fagel kanadagas
Fisk regnbdge
Kraftdjur signalkrafta

Sjukdomssvamp

Vattenvaxt

ullhandskrabba
kraftpest

vattenpest

1930 Nordamerika
1971 Nordamerika
1985 Nordamerika
1954 Kina

1987 Nordamerika

Nordamerika

Frammande arter som lever i Vanern.

Natur och friluftsliv: Frammande arter



Ullhandskrabban kommer med fartyg till
Vanern.

Kanadagas

Natur och friluftsliv: Frammande arter

Sju kdnda fraimmande arter finns hittills i
Vinern (figur 1). Aven karp, kanadaréding
och amerikansk backroding har patriffats
ndgon enstaka ging i Vinern, dd de rymt
frdn dammar och vattendrag som rinner till
Vinern. Storst negativ effekt pd Vanern har
signalkrifta, kraftpest och mink haft.

Mink

P4 slutet av 1920-talet férdes minken in fran
Nordamerika till palsuppfodning. Rymlingar
kom snart utinaturen och spred sig. Idag finns
minken i hela landet och vid Vinerns stran-
der och skargédrdar. Berguv ar en av minkens
fa fiender, men uven ar ovanlig.

Minken ir ett effektivt rovdjur som dter
fisk, fagel, mindre diggdjur, kraldjur och
kraftor. Hur stor skada som minken orsa-
kar ar oklart. Men vissa dr kan minken 6de-
lagga ett antal av Vinerns fagelkolonier och
framfor allt drabbas fagelskaren i innerskar-
garden. Nagra arter som ar kinsliga for min-
kens harjningar ar roskarl, skrantarna, ske-
dand och érta.

Minken undviker skarvkolonier och andra
fagelarter som hackar i dessa kolonier blir
ocksa skyddade. Aven riktigt stora kolonier
med tdarnor och skrattmdsar kan tillsam-
mans effektivt férsvara sig mot minken.

Kanadagas

Kanadagiss sattes avsiktligt ut pa 1930-talet
iSverige och aridag vanligailandet.I Vinern
ar gasen idag spridd runt hela sjon. Kana-
dagiss fororenar badstrander och sjotomter
och kan orsaka ekonomiska forluster da de

garna dter en del jordbruksgrodor. Badvattnet
kan fa hoga halter av bakterier fran gissens
avforing. Kanadagiss har dven setts beta ner
ganska stora omraden av vass i Vinern. Men
Vinern har pd manga stallen vass i overskott
och viss nedbetning dr snarast positiv.

Kanadagass hiackar i manga olika miljoer
bdde i yttre och inre skiargarden till skillnad
fran de mer kriasna gragissen. Kanadagass
kan bilda par och fi ungar bide med gragaiss
och vitkindade giss.

Regnbage

Den amerikanska regnbdgen dr en laxfisk som
ofta odlasifiskodlingar for att sdttas utisjoar
till sportfiske. Regnbdgen kom till landet i
slutet av 1800-talet. Fisken kan inte foroka
sig i Vinern, eftersom den behover varmare
vatten. Storsta risken med regnbdgar ir att
de ibland sprider fisksjukdomar som exem-
pelvis laxparasiten och njursjukdomen BKD
(las mer nedan om fiskodlingar).

Ullhandskrabba
Ullhandskrabban kommer ursprungligen
fran Kina och har troligen spridits med bar-
lastvatten. Forsta fyndet i Sverige gjordes pa
1930-talet. Krabban har en fyrkantig kropp
och hanarna har ulliga klor. Krabban maste
foroka sig i saltvatten och darfor kommer
man endast hitta enstaka exemplari Vinern.
Till Vanern kommer den med fartygens bar-
lastvatten fran floderna som mynnar i Nord-
sjon, exempelvis floden Elbe. I Elbe ar krab-
ban vanlig och orsakar stora problem nir den
graver istrander och dammvallar och klipper
sonder fisknit.

Fran havet driver krabbyngel med tidvatt-
netiniflodmynningar.Ifloden lever krabban
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iflera ar och uppgifter finns fran Kina att den
vandrat 140 mil fran flodmynningen. arde
ska foroka sig vandrar de ut till havet och de
kan ga upp till 12 km per dag!

Signalkréfta

en amerikanska signalkriftan dr barare av
kraftpest, som har utrotat var ursprungliga
flodkrafta fran de flesta sjoar och vattendrag
i landet. Signalkriaftan har ett annat bete-
ende an flodkriftan och den dar mer aggressiv,
vaxer fortare och forokar sig snabbare. Fran
Vittern rapporteras att signalkraftorna lever
betydligt djupare dn vad flodkraftan tidigare
gjorde. Signalkraftan paverkar darfor vatten-
vaxter och bottenlevande fiskar och andra
djur i mycket storre grad. I en del sjoar har
bestidnden exploderat, exempelvis i Vittern.

I Vinern finns signalkriftan troligen i hela
sjon. Vanern anses inte ha lika goda forut-
sattningar som Vittern att f4 samma explo-
sionsartade bestdndsokning. Vinerns sjo-
botten ar inte lika gynnsam for signalkraftor
som Vitterns mer block- och hdlrika botten. I

—A— Fangst aval i yrkesfisket, ton

2000
2003 |

Utsatt al, ton

Vinern, till skillnad mot Vittern, sitts dess-
utom 4l ut varje ar. Alen dr sannolikt kraf-
tans storsta fiende.

Kriftpesten kom 1860 till Europa med
amerikanska kraftor och 1907 till Malaren.
Vir inhemska art flodkraftan dor av pesten
och har i princip utrotats i Vinern. Signal-
kriftorna iar diremot motstandskraftiga mot
kraftpesten. Flodkraftan ar inte helt forsvun-
nen i Vinern for kraftor vandrar ibland ut i
sjon fran vattensystemen i alsland. e har
dock ingen chans att leva kvar ndgon langre
tid i Vanern, for de dor forr eller senare av
kraftpest.

Vattenpest

enna vattenvaxt kommer fran Nordame-
rika och fordes in i landet pa 1870-talet. Vat-
tenpest kan invadera mindre sjoar, dammar
och vikar. Vaxten kan helt tacka sjoytan och
ddrmed utkonkurrera andra vixter som nate
och slingor. Den ger problem vid bad- och bét-
platser, forsvarar fisket och dr svarbekdmpad.
Ute i Vanern bedoms risken for problem som

Fangst av al i yrkesfisket och utsatt
ningar av al. Fér utsattningarna anges anting
en antal (stapel eller mdngd iton (linje
beroende pa olika rapporteringssystem.
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Ton aterfangst

relativt 1dg, men vattenpesten kan lokalt bli
ett problem i smabatshamnar och instingda
vikar.

Al
Alen var forr mycket ovanligare i Vinern
eftersom den hade svart att ta sig forbi vat-
tenfallen i Gota alv. Nir slussarna 6ppnades
till Vanern ar 1800 kunde fler dlar komma till
sjon. Alen gjorde att flodkriftorna minskade
isjon( egermanoch Ekman,2004). Alyngel
har satts ut sedan 1957 i Vinern (figur 2).
Mingderna har varierat och var omfattande
under 1990-talet med 6ver en halv miljon dlar
per dr. e senaste dren har antalet minskat
eftersom albestidndet i uropa ar pa kraftig
tillbakagang. Vissa ar har inte al kunnat flyt-
tas upp fran Gota ilv pd grund av utbrott av
sjukdomarna VHS och IPN pa en fiskodling
av regnbdge utanfor Goteborg.
Utsattningarna leds av Lansstyrelsen i
Virmland med medel fran Fiskeriverket och
gors for att 6ka lonsamheten for yrkesfisket.
Alen sitts ut pd sommaren och det tar 5-10
ar innan den vill vandra ut ur Vinern for att
na lekomradena i Atlanten.

Utséattning av odlad lax och 6ring i Vanern
Laxen och oringen som sitts ut i Vanern ar
odlad och hiarstammar fran Gullspangsal-
vens och Klarilvens naturligt lekande stam-
mar. Fiskarna dr tvd dr ndr de sidtts ut och
den lilla fettfenan pa ryggen har klippts bort.

e kvarvarande laxarna och oringarna som
leker naturligt i Klardlven och Gullspang-
salven har fettfenan kvar och de som fingas
maste sattas tillbaka till sjon enligt fiskebe-
stimmelserna.

Under borjan av 1900-talet reglerades
och dimdes vattendragen till Vanern for att
fa vattenkraft. etta utrotade ett antal lax-
och oringsstammar som vandrade upp fran
Vinern och lekte i dlvarna och darna. Innan
vattenkraftens utbyggnad fingades 150-200
ton varje r i Vianern och dess vattendrag.
Innan utsattningarna av odlad lax och 6ring
borjade pd 1960-talet hade lax- och arings-
fangsten minskat till endast nagra fa ton per
ar.

Sedan 1960-talet har odlade lax- och 6rin-
gyngel (s.k. smolt) satts ut i Vanern och i
borjan av 2000-talet med omkring 200 000
lax- och 50 000 6ringsmolt per ar (figur 3).
Utsdttningarna sker i borjan av maj och pa
flera olika platser runt sjon och i Klaralven.

Utsittningarna gors for att kompensera for
de laxar och oringar som tidigare innan vat-
tenkraftens utbyggnad producerades i flera
av Vinerns dlvar och dar. e gors for att oka
lonsamheten i yrkesfisket och ge ett attrak-
tivare fritidsfiske. Lansstyrelsen i Varmland
leder fiskutsittningarna, som betalas av vat-
tenkraftsbolagen och Laxfond Vinern.

Piverkan pa Vinern av utsdttningarna
bedoms vara positiva eftersom laxen och
oringen ar en naturlig del av sjons fauna
sedan 9 000 ar. Utan utsattningar skulle de
oppna vidderna sakna rovfiskar och onatur-
liga balanser mellan bytesfiskar skulle gora
ekosystemetinstabilt. etendanegativa man
kan siga om utsittningarna ar just att det
inte ar naturligt producerad fisk som sjilv
vandrar ut till sjon och att fisket okar efter
lax som gor att risken att dven naturligt pro-
ducerad lax- och 6ring fingas. I avvaktan pa
att man i framtiden ater kan slappa upp fis-



karna till sina naturliga lekplatser ar odling
och utsdttning enda sittet att bibehélla sjons
ekosystem sa intakt som mojligt.

Frimmande arter och genetiskt modifierade
organismer anses vara ett av de storsta hoten
mot vara sjoar och hav ( aturvardsverket,
200S5). Speciellt spridningen med barlast-
vatten ar ett hot. Nadr arterna val har etable-
rat sig i sjon eller havet dr de oftast omojliga
att utrota. Vinern ar hittills mycket lindrigt
paverkad av frimmande arter.

Omkring 800 000 manniskor dricker
varje dag vatten frdn Vinern och Gota alv.
Nya frimmande sjukdomar och arter skulle
kunna paverka dricksvattnets kvalitet.

xempel pd en sddan art dr den yttickande
vattenvaxten sjogull. Sjogull finns i Milaren
och ger problem vid vattenintag och dven i
bétfarleder.

e arter och stammar som lever i Vanern
har under tusentals ar genetiskt anpassat sig
till sin milj6. Nya arter och sjukdomar kan
i varsta fall forandra sjons naturliga ekosys-
tem och arter kan forsvinna eller hybridisera.
Sillsynta arter som finns i sma bestdnd ir
mer kinsliga for konkurrens eller sjukdomar.

et giller exempelvis de svaga bestdnden av
Vinerns tva unika vildlekande laxstammar,
Gullspdngslaxen och Klarilvslaxen.

Utsittningen av fraimmande arter i Vinern
bor inte lingre tillitas. et giller ocksa
utsittningar uppstroms, som kan riskera att
hamna i Vanern. Risken for allvarliga ska-
dor och sjukdomar ar alldeles for stor och
Vinerns virden for hoga, inte minst som
dricksvattentakt.

Barlastvatten

Sjofarten anvander barlastvatten for att sta-
bilisera fartygen. arlastvattnet toms i ham-
nen dar fartyget lastas och fylls pd ien annan
hamn vid lossning. I de stora hamnarna blan-
das alla varldens organismer i en stor cock-
tail. Flera exempel finns pa frimmande arter
och sjukdomar som har spridits med barlast-
vatten och exempelvis har kolera och den dod-
liga bakterien lostridium botulinum spridits
fran en hamn till en annan ( aturvirdsver-
ket, 2005).

Fartygstrafiken pd Vinern gr fraimst till
de tyska hamnarna, till England, baltiska
kusten, Norge och till  ordafrika, Spanien
och Medelhavet. Omkring tusen fartyg anlo-
per varje &r Vinern. Mangden barlastvatten
varierar med frakten. Men en viss miangd vat-
ten behovs i regel aven vid full last nir lasten
ar skymmande och forhéllandevis latt.

I Vinern beridknas ca 0,6 miljoner m3 bar-
lastvatten per ar slappas ut, vilket motsvarar
omkring 214 normalt lastade moderna tank-
batar (SSPA, 1998). tt tomt tankfartyg for
Vinern rymmer ca 900 m? barlastvatten.

Rening av barlastvatten?

Tre mojligheter finns att férhindra att Vinern
far fler nykomlingar med barlastvatten. n
metod ar att ute i havet byta barlastvattnet.
Fartygen ar inte konstruerade for att tdla
detta under déligt vader i exempelvis Nord-
sjon. ytet av barlastvatten skulle dessutom
kosta en del, eftersom man bor byta tre gdnger
tankarnas volym for att skolja dem.

Barlastvatten fran fartyg sprider frammande
organismer.

Natur och friluftsliv: Frammande arter



Natur och friluftsliv: Frammande arter

Andra metoder ar att filtrera och/eller rena
barlastvattnet innan det tas upp. en tredje
metoden dr att rena barlastvattnet i Vinerns
hamnar. &de nationellt och internationellt
pagar forsok med rening med filter, UV-ljus,
ozon m.m. Men dnnu har man inte hittat
nagon bra och tillrackligt billig metod (Sjo-
fartsverket, 2005)

Problemet dr svarlost. Ett byte av barlast-
vatten skulle ocksa vara svart att kontrollera.
Troligen ar en sakrare l6sning att rena vatt-
net innan det tas upp, om man kan hitta en
lamplig metod.

Fiskodlingar

Fiskodlingar okar risken att sjukdomar sprids
till vild fisk. Den hoga koncentrationen av fis-
kar i odlingarna medfor att risken okar att
sjukdomar bryter ut (p.g.a. exempelvis hogre
stressnivd). Odling av regnbage skulleivirsta
fall kunna sprida sjukdomar som njursjuk-
domen KD och laxparasiten till de natur-
ligt lekande laxarna i Gullspangsalven och
Klarilven. Dessa svaga bestdnd skulle troli-
gen inte Overleva.

Storre fiskodlingar har krav pa regelbun-
den auktoriserad hilsokontroll, av Fiskhal-
san. [ storre vilskotta fiskodlingar dr risken
liten for smittspridning, men i mindre hobby-
odlingar okar den. Obligatorisk hilsokon-
troll krdvs inte f6r mindre hobbyodlingar.
For att skydda Vanerns unika laxstammar
bor fiskhilsan kontrolleras regelbundet aven
hos de mindre fiskodlingarna.

Myndigheterna bor vid provningen av nya
odlingar ta stor hansyn till risken att sprida
fisksjukdomar till Vinerns vilda lax- och
oringstammar. Idag far inga fiskodlingar
uppforas inom 20 km fran Gullspangsilvens

och Klarilvens mynningar. Fradgan iar om
detta ar tillrackligt for att garantera stam-
marnas Overlevnad?

Utsédttningar
Man berdknar att mer dn femtio vaxt- och
djurarter har inplanterats i svenska sotvatten.
Idag ar detta i princip inte langre tilldtet utan
tillstdnd. Tyvarr forekommer fortfarande
olagliga utsittningar av till exempel signal-
kraftor och pa det sdttet har kraftpesten
spridits ytterligare och slagit ut den inhem-
ska flodkraftan. Med tridgdrdsdammar och
akvarier har frimmande arter ocksa spridits
till vira sjoar, exempel ar vattenpesten.

ya tradgdrds- och prydnadsvixter kom-
mer stindigtinilandet. amm- och akvarie-
vaxter ar en stor risk for Vianern. Idag krivs
tillstdnd att fora in frimmande vaxter och
djur fran icke U-land. Arter kan bara stop-
pas som bevisat ger ekonomiska forluster
som exempelvis sjukdomar.

I de andra stora sjoarna i landet hittar man
sex frammande arter som annu inte finns i
Vinern (figur 4). edan beskrivs nagra av
arterna som skulle kunna ge problem i Vanern
om de etablerades hir. Se ocksd  hristen-
sen, 2004.

Vandrarmussla

Kommer fran Kaspiska havet med barlast-
vatten eller som paviaxt pd fartygsskrov.
Musslan kallas ocksd vandringsmussla och
zebramussla. Till Malaren kom vandrarmuss-



Latinskt namn
Ryggradslosa djur

Djurplankton Kellicottia bostoniensis

Faborstmasken Branchiura sowerbyi

Vandringsmussla Dreissena polymorpha
Vaxter

Smal vattenpest Elodea nuttallii

Sjogull Nymphoides peltata
Fisksjukdom

Laxparasiten Gyrodactylus salaris

lan pa 1920-talet. Troligen finns arten pa sin
nordligaste grans, for under kalla isvintrar i
Malaren har den dott i stora mangder. en
trivs i naringsrika, varma vikar. Vixtsattet
paminner om bldmusslans och den kan tacka
stora delar av botten och fria ytor. Musslan
kan ge problem for vattenintag, som den kan
satta igen (von Proschwitz, muntl. 2004).

Sjogull

Sjogull anvinds som prydnadsviaxtidammar
eftersom den har vackra gula blommor. en
kom ursprungligen fran Vistsibirien och trivs
ilugna ndringsrika vatten. I delar av Milaren
tacker den sjoytan och utkonkurrerar andra
vaxter som slingor och nate. Den ger problem
vid bad- och béatplatser och for fiskare. Den
ar mycket svirbekampad och ar sannolikt
omoijlig att utrota i storre sjoar.

Fisksjukdomar

Laxparasiten drabbar vissa laxstammar,
framst i Norge och pd vistkusten. Parasiten
ar en mikroskopisk faborstmask som satter

Malaren Vattern Hjalmaren
X 1950 1966
1969
1923 1970
1991 1970
1933
1950 X X

sig fast pa fiskens gilar och suger ut niring.
Man tror att den finns naturligt i de baltiska
vattendragen till Ostersjon och har spridits
med importerade ryska laxyngel pa 1950-
talet.

Ostersjons laxar tal parasiten ganska bra
men pé vastkusten och framfor allt i Norge
ar den dodlig. Gullspangslaxen har i forsok
visat sig vara mer kidnslig an ostersjolaxen
men inte som Atlantlaxen. Laxparasiten
ett hot mot de naturligt lekande laxstam-
marna i Gullspangsilven och Klarilven.
Inga utbrott har hittats i Vanern.

Njursjukdomen K finns kroniskt hos
manga regnbdgar. Vid stress kan sjukdomen
bryta ut och kan ocksd drabba lax och 6ring.
Om laxen och 6ringen fran Gullspangsilven
och Klarilven skulle bli smittade skulle det
troligen fa stora foljder.

Furunkulos fran Nordamerika ir en farlig
bakterie som dr dodlig for fiskar. Kan finnas
latent hos regnbage och ar troligen dodlig for
Vinerns vilda laxar och éringar. Annu inga
utbrott i Vanern.

Frammande arter som finns i Méla
ren Véttern eller Hjalmaren men énnuinte
iVanern. Introduktionsar anges. X = oként
introduktionsar. Underlag fran Josefsson och
Andersson, 2001 och enligt Christensen, 2004.
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Litteraturhénvisning upp pa en fiskodling av regnbige utanfor
Artdatabanken, 2006. Artfaktablad Goteborg. Dessa sjukdomar kan angripa lax,
om rérdrom pd Artdatabankens men troligen dven Oring. arfor far al inte
webbplats: www.artdata.slu.se flyttas upp till Vinern vissa ar. VHS verkar
Christensen A.2004. Artikel om frém spridas fran sill till regnbage. Sedan kan den
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Sjogull finns dnnu inte i Vénern. ¢
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Déggdjur
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Fiskar 6
arter

Kraftdjur
1art
Kraldjur
och grod
djur 2 arter

Faglar 50
arter

varav sjé
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faglar 17
arter

Exempel Hot Natura Grupp
paarter kategori 2000
for Sverige art

utter 4 X varav
rovfaglar

asp 4 X 8arter

nisséga

flodnejonoga 5

stensimpa Insekter

Gullspangslax 3 X 13 arter

al 2

flodkréfta 3

hasselsnok 4

storre vatten X Karlvaxter

salamander och

roskarl 4 kransalger

skrantarna 4 X 33 arter

storlom X

skedand 5

arta

brunand
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silltrut 4 Mossor

dvargmas X 10 arter
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ping

Exempel
pa arter

havsorn
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bivrak

brun karrhok
apollofjaril
reliktbock

liten
myrlejonslanda

flygsandvag
stekel

strandbrasma
strandlummer
gronskara
fyrling
avjepilort
bagsav
kavelhirs
bandnate
spetsnate

spadslinke
(kransalg)

strandflikmossa

Hot
kategori
for Sverige

5

W w A o L1 W UL W

Natura
2000
art
X
X
X
X
X
X
Hotade eller séllsynta arter vid Vanern upp
till 300 meter fran strandkanten. Enligt Art
Databanken, 2006. Hotkategori for Sverige:
1 =férsvunnen fran landet (RE
2 =akut hotad (CR,
3 =starkt hotad (EN ,
4 =sarbar (VU ,
5 =missgynnad (NT .
X

Bilaga 1: Hotade eller séllsynta arter vid Vanern



Beskrivning av sarskilt betydelsefulla fagel
omradeniVanern.Kartafinnsifigur8ai
avsnittet Sdrskilt virdefulla naturomraden for
véxter och djur sidan 49.

Bilaga 2: Sérskilt betydelsefulla fagelomraden

Nr

Omrade
Varmlandsnas
sydspets
Ekendsviken

Klardlvsdeltat

Hammard
sydspets
Sydvadstra
Arndn

Arnéfjorden

Olmeviken

Inre Varnums-
viken

Kilsviken
Ardsviken
Kolstrands
viken

Dyron
Kinneviken

S6ne mad

Dattern

Vanernas
nordspets

Sodra Vaners
borgsviken

Vénersborgs
vikens sydspets

Hjortens udde

Holmsans
mynning

Beskrivning
Fastlandsudde.

Grund vik vatmarksomrade.

Alvmynning, grund vik vat
marksomraden, hdvdade
strandangar.

Fastlandsudde.
Fastlandsuddar.

Grund vik @mynning, vat
marksomrade havdade
strandangar.

Grund vik amynning, vat
marksomrade havdade
strandangar.

Grund vik vatmarksomrade
havdade stranddngar.

RAMSAR omrade. Skargard
stor grund vik vatmarksom
raden, hdvdade strandangar
amynning.

Fastlandsuddar.

Mot soder orienterad vik.

Grund vik vatmarksomrade
havdade stranddngar.

RAMSAR-omrade. Grund vik
vatmarksomraden, havdade
strandangar.

Fastlandsudde.

Grund vik alvmynning.

Sydvastspetsen av storre sjo.

Fastlandsudde.

Amynning, grund vik vat
marksomrade skargard.

Kommentar

Strackled for bl.a. rovfaglar tranor duvor och smafaglar.
Aven rastande sméafaglar hackspettar m.fl.

Rast och hackningslokal fér ander rérdrom, trana och
brun karrhok. Fédosoksomrade for rovfaglar masfaglar
och tarnor.

Rast och hackningslokal fér bl.a. ander vadare rérdrom
och brun kérrhok. Fodosoksomrade for rovfaglar, mas
faglar och térnor.

Strackled for bl.a. rovfaglar tranor duvor och smafaglar.
Aven rastande sméafaglar hackspettar m.fl.
Strackled for bl.a. rovfaglar tranor duvor och smafaglar.
Aven rastande smafaglar hackspettar m.fl.

Rast och hackningslokal for bl.a. svanar gass, ander
vadare rérdrom och brun karrhok. Fodosoksomrade for
rovfaglar masfaglar och tarnor.

Rast och hackningslokal for bl.a. svanar gass, ander
vadare rordrom och brun karrhok. Fodosoksomrade for
rovfaglar masfaglar och tarnor.

Rast och hackningslokal for bl.a. gass, ander vadare ror
drom och brun karrhok. Fédosoksomrade for masfaglar
och térnor.

Rast och hackningslokal for bl.a. svanar gass, ander
vadare, rérdrom, rovfaglar kolonihdckande masfaglar och
tarnor samt skdggmes.

Strackled for bl.a. rovfaglar tranor duvor och smafaglar.
Aven rastande sméafaglar hackspettar m.fl..

Strackled for sjfaglar och vadare. Aven rastande sjéfaglar
och vadare.

Rast och hackningslokal for bl.a. gass, ander vadare rér
drom och brun karrhok. Fédosoksomrade for masfaglar
och térnor.

Rast och hackningslokal for bl.a. gass, ander vadare ror
drom, brun karrhok och skaggmes. Fodosoksomrade for
rovfaglar masfaglar och tarnor.

Strackled fér bl.a. rovfaglar och smaféglar. Aven rastande
och hiackande smafaglar rovfaglar mfl.

Rastlokal for sjofaglar.

Strackled for bl.a. sjofaglar vadare och smafaglar.

Stréckled fér sjofaglar vadare och smaféglar. Aven
rastande sméaféaglar.

Rast och hackningslokal for bl.a. gass, ander rérdrom,
brun karrhok och kolonihdackande masfaglar.



Kommun

Grastorp
Gullspang
Mellerud
Gotene
Vénersborg
Amal
Mariestad
Lidkoping
Hammar6
Grums
Karlstad
Kristinehamn
Séffle

Summa totalt

Andel med
byggnad
inom 100 m
(exkl 6ar %

0
22
33
13
26
21
31
22
46
27
33
32
19

26

Andel med
byggnad
inom 300m
(exkl 6ar %

0
46
72
50
57
41

60
49
85
61

62
53
47
55

Strandléangd,
fastland
(exkl 6ar km)

19
74
13
104
162
129
17
184
91
19
204
252
299
1867

Strandléngd,
oOar * (km

107
159
67
m
191
391
565
81
31
219
298
415
2639

Strandliangd
totalt (km

23
181
272
171
273
320
508
749
172
150
423
550
714
4506

Andel av
Védnerns
strandléangd

(%

05
40
60
3,8
61
71
13
166
38
33
94
122
158

Andel Vanerstrand med en byggnad inom
300 meter fran vattnet. De fem kommuner
som har storst andel av Vanerns strandlangd
armarkerade med *. Oar ingdrinte i sta
tistiken 6ver bebyggelse och strandlangd
fastland férutom for Hammard, Kallandsé och
Torso. Jordbrukets ekonomibyggnader ingar
inte heller. | strandlangd 6ar ingar 6ar kobbar
och skar m.m. som &r storre an cirka 25 m*
Data fran SCB.

Bilaga 3: Strandlédngd och bebyggelse



Nr Plats

1 - Ladholmen,
Varm
landsnas

2 Klaralvs
deltat

3 - Hammard
sydspets

4 Varnums

Nagra av de allra bésta fagelskadnings- ‘
viken

platserna vid Vanern. En karta finnsi
avsnittet Friluftsliv figur 6 sidan 57.

5 - Hults hamn

6 Baggerud
sudden
7 - lInre
Kilsviken
8 NOton
Arésviken
9 - Ekudden

10 Kinneviken:
Truvebadet

11 - Kinneviken:
Ostraham
nen

Bilaga 4: Basta fagelskadningsplatserna

Beskrivning
avomradet

Udde med utsikt 6ver
Vénerskargard.

Vatmark med betade
stranddngar
Udde med utsikt 6ver
Storvanern.

Vanervik med betade
stranddngar.

Udde med utsikt 6ver
grund Vanervik samt
Storvanern.

Udde med utsikt 6ver
Storvanern.

Vénervik med havdade
stranddngar.

Strandomraden med
olika typer av sumpsko
gar vikar med utbredda
bladvassar.

Udde med utsikt 6ver
Vénerskargdrd. Havdad
vatmark.

Strandomrade med
utsikt over Kinneviken.
Vanerstrand med utsikt
over Kinneviken.

Beskrivning
av faglarna

Forbistrackande faglar
ur samtliga artgrupper.
Rastande smafaglar
hackspettar m.m.
Rastande och hackande
vatmarksfaglar.
Forbistrackande faglar
ur samtliga artgrupper.
Rastande smafaglar
hackspettar m.m..
Rastande och hackande
vatmarksfaglar.

Rastande sjofaglar samt
forbistrackande sjofaglar
och vadare.
Forbistrackande sjofaglar
och vadare.

Rastande och hackande
vatmarksfaglar.

Art och individrik sma
fagelfauna, rastande
och hackande vatmarks-
faglar.

Forbistrackande sjofaglar
och vadare, skarv- och
masfagelkolonier (fran
udden . Rastande sj6fag
lar & vadare (vatmarken .
Rastande sjofaglar och
smafaglar.
Forbistrackande och
rastande sjofaglar och
vadare.

Service

P-plats bryggor toalett
mm vid Ekends. Gang
stig 1 5 km till Ladhol
men.

P plats vandringsleder

flera fageltorn, gémslen.

P plats vandringsleder
fageltorn, vindskydd
(eldplatser m.m..

P-plats vid Osterviks
kapell, markerad stig till
utsiktsplats. P-plats vid
Gustavsviks herrgard,
samt promenadvag till
fageltorn.

P-plats vid SMU:s som
marhem med kiosk och
kaffeservering.

P plats vid Baggeruds
camping. Promenadviag
1 km till Baggerudsklip
porna.

P-plats toalett, marke
rade stigar (07 09 km
till flera fageltorn med
informationstavlor.

Tre p platser vid reser
vatsgransen, toaletter
informationstavlor
markerade vandringsle
der (3 6 kmlanga .
P-plats vid campingen
eller utebadet,
vandringsled, fageltorn
pa udden, informations
tavla vid vatmarken.
P-plats innan jarnvags
overgangen.
Handikappmojlig
utsiktsplats. Kor forbi
Lidkdpings varmeverk
ut mot sjon. P plats och
vindskydd.

Basta

fagel
skadningstid
var och host

var
férsommar
host

var

forsommar

var

var

var sommar
host

var
férsommar

var sommar

var

sensommar
host



12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Hindens rev

Sone mad

Dattern:
Sjoryd

Dattern: Fru
gardsudde

Dattern:
Datterstorp

Vaners
borgsviken:
oOsterom
Skracklepar
ken

Vaners
borgsviken:
Jakobsudde
Skracklepar
ken

Vaners
borgsviken:
norrom
Dalbobrons
vastra faste
Sikhall Gall
nas

Hjortens
udde

Sunnana
hamn och
Holmsans
mynning
Yttre boda
ne

Mycket lang udde med
utsikt 6ver Dalbosjon.

Betade strandangar.

Vanervik med betade
strandéngar.

Véanervik med betade
strandé@ngar och 16v-
sumpskog.

Vanervik med betade
stranddngar.

Vénerstrand med utsikt
over Vanersborgsviken.

Vénerstrand med utsikt
over Vanersborgsviken.

Vénerstrand med utsikt
over Vanersborgsviken.

Vanervik med bladvass
och vid lagvatten “vadar
strander”.

Udde med utsikt over
Dalbosjon.

Deltaomrade med
utbredd bladvass och dar
utanfor skargard.

Skargardsomrade med
vassbevuxna vikar.

Forbistrackande sjofag
lar. Rastande smafaglar
(host .

Rastande och hackande
vatmarksfaglar.

Rastande och hackande
vatmarksfaglar.

Rastande och hdckande
vatmarksfaglar samt
skogshackande sma
faglar.

Rastande och hackande
vatmarksfaglar.

Forbistrackande och
rastande sjofaglar och
vadare.

Forbistrackande och
rastande sjofaglar och
vadare.

Forbistrackande sjofag
lar vadare och smafaglar.

Forbistrackande och
rastande sjofaglar och
vadare. Rastande och
hackande smafaglar.
Forbistrackande sjofaglar
och vadare. Rastande
smafaglar vid fyrudden.

Héackande sjofaglar
rérdrom sumphéns och
smafaglar.

Héackande sjofaglar, rov
faglar och smafaglar.

P-plats efter sommar
stugeomrade. (En dalig
grusvag fortsatter ytter
ligare en bit . Gangstig
ca 5 km ut tilluddens
spets.

P-plats vid Sone fot
bollsplan. Gangstigar pa
skyddsvallar.

P-plats vid Sjéryds
gard. Darifran bommad
grusvag ca 2 km fram till
fageltorn vid Frugards-
sund.

P-plats intill bom strax
soder om Frugards
egendom. Skogsbilvédg
ut till Frugardssund.
Fageltorn skall byggas.
P plats soder om
jarnvagen vid garden
Datterstorp. Fageltorn
ar planerat liksom en
"ordnad” vég ut.
P-plats vid Sjovallen
(grusplan . Fageltorn
strax Oster om Skrackle
parken.

Handkappmaijlig utsikts
plats.

P-plats. Fageltorn pa
hojden norr om Dalbo
brons vastra faste.

P-plats vid camping
kiosk promenadomrade
langs sodra stranden.

P-plats och darifran
markerad promenadstig
till fyren. Fyrbostaden ar
privat omrade.

P-plats vid hamnen
informationstavla, kiosk.
Markerade vandringsle
der planeras.

P-plats vid reservats
gransen, toaletter infor
mationstavlor markera
de vandringsleder med
spdnger i sjomarken.

var och host

var
forsommar

hela aret

var
forsommar

var sen
sommar host

sensommar
host

sensommar
host

sensommar
host

var sommar
host

var sommar
host

var sommar
host

var sommar
host

Bilaga 4: Basta fagelskadningsplatserna



Védnern 1996 - arsskrift fran Vanerns vattenvardsfor
bund. Vanerns vattenvardsférbund, 1997. Rapport nr 4
1997.

Metaller och stabila organiska @mnen i Vanerfisk
1996/ 97.L. Lindestrom. Vanerns vattenvardsférbund
1998. Rapportnr. 5.

Vanern 1997 - arsskrift fran Vanerns vattenvardsfor
bund. Vanerns vattenvardsférbund, 1998. Rapport nr
6.

Vanern - arsskrift 1999 fran Vanerns vattenvardsfor
bund. Vanerns vattenvardsférbund, 1999. Rapport nr
7.

Embryonal utveckling hos vitmérla i fyra sjoar

- Vanern, Véttern, Vagsfjarden och Rogsjon. B. Sun
delin m.fl. Vanerns vattenvardsférbund rapport nr 7,
Vatternvardsforbundet och Naturvérdsverket 1999.

FagelskariVanern 1999.E. Landgren & T. Landgren.
Vénerns vattenvardsfoérbund, 2000. Rapport nr 9.

. Program for samordnad nationell miljoévervakning i

Vanern. A. Christensen. Vanerns vattenvardsforbund,
2000. Rapport nr 10.

. Vdnern - tema biologisk m&ngfald. Arsskrift 2000 fran

Vdnerns vattenvardsforbund. Vanerns vattenvardsfor
bund, 2000. Rapport nr 11.

. Overvakning av bottenfauna i Vanern och dess vikar

- ett tioarigt perspektiv. W. Goedkoop SLU.Vénerns
vattenvardsférbund, 2000. Rapport nr 12.

. Overvakning av fagelfaunan pa Vanerns fagelskar

- Metodutvardering och forslag till framtida inven
teringar. E. Landgren & T. Landgren. Vénerns vatten
vardsférbund, 2000. Rapport nr 13.

. Alger som fastnar pa fisknat i Vanern, Vattern och Hjal

maren. R. Bengtsson. Vanerns vattenvardsférbund,
2000. Rapport nr 14.

. Vegetationsforandringar vid Vanerns strander — Jam

forelseravland och vattenvegetationens utveckling
fran 1975 till 1999. L. Granath. Vanerns vattenvardsfor
bund 2001.Rapport nr 15.

. Strakvis inventering av Vanerns strandvegetation

- Overvakningssystem for framtida kontroll av igen
véaxning och vegetationsforandringar. J Lannek.
Vénerns vattenvardsforbund, 2001. Rapport nr 16.

17.

18.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

FagelskariVanern 2000. E. Landgren & T. Landgren.
Vanerns vattenvardsférbund, 2001. Rapport nr 17.

Vanern. Arsskrift 2001 frdn Vanerns vattenvards
férbund. Vanerns vattenvardsforbund, 2001.
Rapportnr 18.

. Bekdmpningsmedelsrester i yt- och grundvatten i

Vénerns avrinningsomrade. A-B. Bilén. Vénerns
vattenvardsférbund Rapport nr 19 och SLU
Miljéanalys, 2001.

Livet vid Vanern, Vattern och Malaren - en berattelse
om natur och miljé. 16 sidor broschyr. Utgiven av
Vanerns vattenvardsforbund, Vatternvardsférbundet,
Malarens vattenvardsférbund, Naturvardsverket och
Fiskeriverket 2002.

Om laxar sjbormar galdrskepp ... iVéanern.
A. Christensen. Vanerns vattenvardsforbund 2002.
Rapport nr 21.

Vanern. Arsskrift 2002 fr&n Vanerns vattenvardsfor
bund. Vanerns vattenvardsférbund, 2002. Rapport nr
22.

Vegetationsforandringar i Vénern steg tva.
Projektplan for att utreda orsaken till igenbuskningen
av skar och strander samt dynamik hos vattenvegeta
tionen. J. Strand & S. Weisner. Vanerns vattenvardsfor
bund 2002. Rapport nr 23.

Vitmarlans reproduktion i Vanern och Vattern 2002. B.
Sundelin m.fl. Utgiven av Védnerns vattenvardsférbund
rapport nr 24 Vatternvardsforbundet och Naturvards

verket 2003.

Miljsgifter i fisk 2001/2002. Amnen enligt
vattendirektivets lista i fisk fran Vanern och Vattern.
T. Oberg. Utgiven av Vanerns vattenvardsférbund
rapport nr25 Vétternvardsforbundet och Naturvards
verket 2003.

Paleolimnologisk undersékning i Vanern och
Vattern. |. Renberg m fl. Utgiven av Vanerns vatten
vardsférbund rapport nr 26 Vétternvardsforbundet
och Naturvardsverket 2003.

Vanern. Arsskrift 2003 frdn Vanerns vattenvardsfor
bund. Véanerns vattenvardsférbund, 2003. Rapport nr 27.

Metodbeskrivning for inventering av kolonihdckande
sjofaglariVéanern. T.Landgren. Vanerns vattenvards
forbund 2004. Rapport nr 28.

29.

30.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Kvéave och fosfor till Vanern och Vasterhavet

- Transporter retention och atgéardsscenarier inom
Gota alvs avrinningsomrade. L. Sonesten M. Wallin &
H. Kvarnds Utgiven av Vanerns vattenvardsforbund
rapport nr 29 Ldnsstyrelsen i Vastra Goétalands lan och
Lansstyrelsen i Varmlands lan. 2004.

FagelskariVanern 2001 2003.T. Landgren och E. Land
gren. Vanerns vattenvardsférbund, 2004. Rapport nr
30.

31. Féréndringar av strandndra vegetation runt Vanern

- metodutveckling och analys. C. Finsberg och H.
Paltto fran Pro Natura. Vanerns vattenvardsférbund,
2004. Rapport nr31.

Inventering av bottenfaunanii tio litorala biotoper i
Vénern. J. Johansson, 2004. Examensarbete pa Hog
skolan i Kristianstad. Vanerns vattenvardsforbund,
2004. Rapport nr32.

Vénern. Arsskrift 2004 frdn Vanerns vattenvardsfér
bund. Vanerns vattenvardsférbund, 2004. Rapport nr
33.

Miljogifter i Vanern - Vilka @mnen bor vi undersoka
och varfoér? A. Palm m fl. Utgiven av IVL rapport B1600
och Véanerns vattenvardsforbund rapport nr 34. 2004.

Inventering av undervattensvéxter i Vanern 2003. M.
Palmgren. Vénerns vattenvardsférbund, 2005.
Rapport nr 35.

Mal och atgarder - Vattenvardsplan fér Vanern. Huvud-
dokument.Remissutgéva. A. Christensen m.fl.Vanerns
vattenvardsférbund 2005.Rapport nr 36.

Hur mar Vanern? Vattenvardsplan for Vanern. Bak
grundsdokument 1. Remissutgéva. A.Christensen
m.fl. Vanerns vattenvardsforbund 2005. Rapport nr 37.

Vénern. Arsskrift 2005 frén Vanerns vattenvardsfor-
bund. Vanerns vattenvardsforbund, 2005. Rapport nr
38.
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bund 2005. Rapport nr 39.

Hur mar Vanern? Vattenvardsplan for Vanern. Bak
grundsdokument 1. A. Christensen m.fl. Vanerns
vattenvardsférbund, 2005. Rapport nr 40.



Vinerns vattenvardsforbund ar en ideell foren-
ing med totalt 62 medlemmar varav 26 stod-
jande medlemmar. Medlemmar i forbundet ar
alla som nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i
Ovrigt virnar om Vinern.

Forbundet ska verka for att Vanerns naturliga
miljoforhallanden bevaras genom att:

fungera som ett forum for miljofragor for
Vinern och for information om Vinern
genomfora undersokningar av Vinern
sammanstalla och utvirdera resultaten
frdn miljoovervakningen

formulera miljomal och foresld atgarder
dar det behovs. Vid behov initiera ytterli-
gare undersokningar. Initiera projekt som
okar kunskapen om Vinern

informera om Vinerns miljotillstdnd och
aktuella miljofragor

ta fram littillganglig information om
Vinern

samverka med andra organisationer for
att utbyta erfarenheter och effektivisera
arbetet.

Medlemmar 4r samtliga kommuner runt
Vinern, industrier och andra foretag med
direktutslapp till Vidnern, organisationer
inom sjofart och vattenkraft, landsting, regi-
on, intresseorganisationer for fiske, jordbruk,
skogsbruk och fritidsbatar, naturskyddsforen-
ingar, andra vattenvardsférbund och vatten-
forbund vid Vinern, Vinermuseet, Karlstads
universitet med flera. Lansstyrelserna kring
Vinern, aturvardsverket och Fiskeriverket
deltager ocksa i foreningsarbetet.

Mer information om Vinern och Vinerns
vattenvirdsforbund finns pa férbundets webb-
plats: www.vanern.se. Forbundets kansli kan
svara pa fragor, tel 0501-60 53 85.
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