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Forord

I denna arsskrift fran Vinerns vattenvards-
forbund finner du redovisningar fran miljo-
overvakningen i Vanern och fran olika milj6-
undersokningar och utredningar. Innehallet
bestdr av dels dterkommande redovisningar
frdn lopande program och dels artiklar av
mer temakaraktdr. e drliga redovisning-
arna bestdr av korta artiklar och tabeller.
Metodbeskrivningarna och annan informa-
tion om undersékn‘ngarna finns pa forbun-
dets webbplats, www.vanern.se.

Vinerns vattenvardsforbund haller pa
att ta fram en vattenvardsplan for Vanern.
Vattenvardsplanen ar tankt som dels en kun-
skapsoversikt med tillstdndsbeskrivningar
av hur Vanern mar men ocksd med mal och
atgardsforslag. Planen ska kunna anvin-
das vid framtida undersokningar, utvirde-
ringar, miljokonsekvensbeskrivningar, pla-
nering med mera. Planen dr pa remiss hosten
2005 och vi planerar att anta den pa for-
bundets drsmote i mars 2006. I denna skrift
presenteras ett axplock fran planen. Planen
finns som pdf-fil pa forbundets webbplats.

Flera forfattare har medverkat i arsskrif-
ten och ett varmt tack riktas till samtliga.
Forfattarna ar ensamma ansvariga fér sak-
innehdllet. Redaktor har varit Agneta  ris-
tensen pa forbundets kansli.

S Anders Larsson
ordforande i Viinerns vattenvdrdsforbund







Sammanfattning

Om Vattenvardsplanen for Vanern

En vattenvardsplan for Vanern har tagits fram
under tre dr. Vattenvardsplanen dr pa remiss
hosten 2005 och planeras att antas pa forbun-
dets arsmote i mars 2006. Remissversionen
av planen finns pd webbplatsen www.vanern.
se. I detta kapitel presenteras ett axplock
frdn Vattenvardsplanen och nagra nya kar-
tor. Sddana ar lek- och uppvixtomréaden for
fiskar, viktiga figelomraden och fororenade
omraden som kan licka kvicksilver.

Klimat och vattenstand under 2004

Nastan hela Sverige fick mer sol 4n normalt
under 2004 och Vianernomradet tillhorde de
fd omrdden dir antalet soltimmarna var mer
an 1 800. Trots detta minns man inte aret
som ett varmt och soligt dr, vilket framforallt
beror pa den kalla och mycket blota somma-
ren. Fram till maj var temperaturen ovanligt
hog och forhoppningen om en varm sommar
var stor, men sedan blev det kallt och blott.
Forstiaugusti kom sommarens forsta virme-
bolja och det var fortsatt varmt i september,
medan temperaturen blev nira den normala

direfter. Aret avslutades sedan med en mycket
varm december.

Vattenkvaliteten i Storvdanern

Under senare ar har vattenkvaliteten i Storva-
nernvaritstabil. drsaltshalterna och ming-
den organiskt material i vattnet har varit pd
stabila nivder. Klorofyllhalten har varierat
ganska mycket under dren, men forefaller inte
folja ndgot tydligt monster. Siktdjupet har
varit pd en forhallandevis stabil, men ldg niva
under senare ar. Detta kan sdttas i samband
med de stora vixtplanktonmingderna under
samma period.

Vaxtplankton

Under véren var kiselalgerna den domine-
rande alggruppen i hela sjon och biomassan
bestod nistan uteslutande av slikterna Aula-
coseira. Under sensommaren dominerades
vaxtplanktonsamhillet i stor sitt av cyano-
bakterier och guldalger.

Lekomraden for bland annat sikl6jan &r nu
kartlagda.

Sammanfattning



° Sammanfattning

Djurplankton

Hogre individtatheter av hopp- och hinnkraf-
tor vid samtliga tre provplatser i juni, gjorde
att 4ven biovolymerna var hogre an normalt.
Dessutom var titheterna av hjuldjur mycket
hogre dn de brukar vara vid Tarnan (Varm-
landssjon) och Megrundet ( albosjon). Pa
grund av hjuldjurens ar mycket mindre dn
kraftdjuren hade de forhojda tatheterna liten
effekt pad de totala biovolymerna.

I augusti var biovolymen vid Tirnan
rekordhog, vilket orsakades av mycket hoga
tatheter av samtliga tre djurplanktongrup-
per. Aven vid Megrundet var biovolymen
nagot hogre dn normalt, medan vid ags-
karsgrund i Skaraborgssjon var den totala
biovolymen lagre dn normalt.

Bottendjur

Bottendjurssammansittningen i Storvinerns
djupare delar visar att miljon dr naringsfattig
och syrgashalterna hoga. Populationstithe-
ten av bottendjur pa sjons djupbottnar fort-
satte under 2004 att vara pd en hog niva vid
bdde Tarnan i Varmlandssjon och Megrun-
deti albosjon. Som vanligt dominerades
bade individtitheter och biomassor av vit-
marlan (Monoporeia affinis). iomassan vid
Megrundet var den nist storsta som note-
rats for platsen, medan biomassan vid Tar-
nan endast var ndgot hogre dn vad som varit
normalt de senaste tio aren.

Vattenkvaliteten
i Vanerns tillfloden och utlopp

Arsmedelvattenforingen i Vinerns tillfloden
var under aret forhillandevis normal. Aven
halterna och transporterna av kvive och fos-
foritillflodena var 6verlag pad normala nivaer,
vilket 4ven var fallet med halten av organiskt
material i det tillflédande vattnet. Narsalts-
halterna och halten av organiskt material i
utloppet fran Vinern har varit pa forhallan-
devis stabila nivder under senare 4r.

I Vinerns utlopp var halterna av organiskt
material och fosfor ldga. Kvavehalten i utlop-
petklassas diremot som hog, aven om halten
har varit pa en jamforelsevis ldg nivd under
senare ar. Vattenflodet ut ur Vanern var for-
hallandevis lagt, vilket tillsammans med de
laga nidrsaltshalterna gjorde att narsaltsfor-
lusterna for hela Vineromradet var ligre dn
normalt.

Nors och sikl6ja

Efter ett antal 4r med dalig foryngring haller
bestandet av sikloja pé att dterhdmta sig. Tat-
heten av ensomriga siklojor ar 2004 den hog-
sta uppmatta i norra och sodra Varmlands-
sjon liksom i sodra Dalbosjon. Aven titheten i
medel for hela Vanern dr den hogsta uppmatta
ndgonsin (métningarna startade 1995).

en tidigare daliga foryngringen av sik-
16jor dr svér att forklara. n mojlig orsak ar
att sikljans rom (som liaggs pa hosten) har
utvecklats for fort under de varma hostarna




och vintrarna som varit. ar dggen klacks
allt for tidigt pa vdren finns for lite djur-
plankton att 4dta och ynglena svalter ihjal.

Norsbestdndet har diaremot varit starkt
under alla de 4r som matningarna har gjorts.
Aven for norsarna uppmittes sommaren
2004 den hogsta tiatheten ndgonsin. For hela
Vinern fanns 5 700 norsar per hektar, vil-
ket dr 60 procent hogre an medelvirdet for
1995-2004.

Fiskfangster
och utsattningar av fisk

Fangsten av sikloja 6kade dter ndgot under
2004 och varisamma nivd som dren 1998 och
2000. Aven om fangsten fortfarande ir lag, sa
har den trots allt 6kat med omkring 100 ton
eller cirka 60 procent sedan bottenaret 2001.
Fangsten av gos okade med cirka 10 procent,
medan fingsten av sdvil sik och gidda som
abborre minskade i ungefir samma grad.

Lax och 6ring
i Gullspangsalven och Klaralven

2004 var forsta aret sedan borjan av 1900-
talet som det rann vatten kontinuerligt i det
tidigare torrlagda fallet nedstroms kraft-
verket i Gullspdngsilven. Kraftverksigaren
Forum A borjade slippa pa vatten redan
2004, ett ar innan vattendomen kom varen
2005. ettadlvavsnitt nedstroms kraftverket
visade sig vara en mycket bra uppvaxtmiljo
for laxstammarna.

I de nedstréms beligna Arasforsarna, och
da frimstiStora Arasforsen, uppmattes hogre
tatheter av lax- och 6ringungar jamfort med
de senaste aren. I och med den nya vatten-
domen kommer minimivattenforingen cka
ytterligare och korttidsregleringen i Arésfor-
sarna forsvinner under de fyra ménader som
laxfiskungarna dr som kinsligast.

IKlarilven dtervandrade hosten 2004 bara
ungefir hilften sd manga laxar och oringar
som dret innan. Men flera dtgarder gors i
huvudfiran under 2005 for att forbattra upp-
vaxtmiljon for laxfiskarna, nagot som under
kommande ar bor 6ka antalet dtervandrande
laxar och oringar till dlven.

Sjofaglari Vanern

Flertalet av Vinerns sjofdglar som hackar pa
skdren har stabila och goda bestind. Vanern
iren viktig hickningslokal for manga fagelar-
ter och i ett uropaperspektiv ar Vinern en
speciellt viktig hickningslokal for fisktdrnan.
Under 2004 riaknades 5 500 fisktarnor pa
hiackningsskaren.

For den sillsynta roskarlen och skrantar-
nan ar framtidsprognosen daremot mycket
osiker. Havsornarna trivs och fyra havsorn-
spar fick fram fem flygande ungar. Fageldoden
drabbade Vianerns sjofaglar daven 2004 fast i
mindre omfattning in tidigare. Orsaken till
fageldoden i landet ar dnnu inte kdnd.

Vénern ar en viktig lokal for Europas bestand
av fisktarnor.

Fageldéden drabbade gratrutarna dven 2004
fasti mindre omfattning. Orsaken ar fortfa
rande inte kand.

Sammanfattning
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Manga av Vanerns vaxter och djur behoéver
mer varierat vattenstand i sjon &n som finns
idag.

Sammanfattning

Vanerns vattenstand

Vinerns vattennivder varierade betydligt mer
innan sjon reglerades och innan var ar med
riktigt hogt vattenstidnd fyra gdnger vanli-
gare. Aven perioder med riktigt lagt vatten-
stand forekom dubbelt sa ofta.

Vattendomen som bestimmer regleringen
av Vinern och tappningen i Gota dlv kom
1937. tt av skilen till att reglera Vinerns
vattenniva var, forutom att fa elkraft fran
fallen i Trollhattan, att minska skadorna
pa jordbruksmark vid Vinern och Géta dlv
av Oversvimningar. Men dven sjofarten var
beroende av att vattennivderna inte var allt
for laga for att fartygen skulle kunna anlopa
hamnarna. Vattendomen kom aren efter de
blotaste och torraste dren ndgonsin sedan
mitningarna startade 1807.

... behover variera mer

Men Vinern behover en mer varierad vatten-
niva, eftersom djur- och viaxtlivet ar anpas-
sade till storre vattenstindsforandringar dn
som finns idag. Vattenstindsfluktuationerna
i Vanern ar viktiga for att igenvaxningen inte
ytterligare forvarras.

Speciellt Vinerns yttre skir dr beroende av att
is och vigor skaver bort jord, vass och buskar.
Fluktuationerna ar ocksa viktiga for vaxt-
och djurlivet pa strandiangar och skir som
restaurerats genom rojning eller bete. xem-
pelvis gor forandringarna av vattennivan att

bar jord blottliggs som dr nodvandig for att
madnga ettariga strandvixter ska gro, som den
sallsynta strandbrasman.

Speciella handelser under 2004

Under aret har pappers- och massabruken

ordic Paper Seffle A byggt ett nytt sileri
och en biologisk rening av avloppsvattnet och

illeruds A har borjat bygga en ny biologisk
reningsanliggning. Lidkopings hamn har fatt
ett nytt tillstdnd. Utokad kvaverening star-
tade vid avloppsreningsverket for Karlstad.
Flera undersokningar av fororenade omraden
har pagatt under dret. ttnyttnaturreservat,
Vinersnds skargard, invigdes.

Vanerns miljofragor

I'Vattenvardsplanen for Vinern beskrivs sjons

miljofragor ingdende. Fyra miljofragor dr spe-

ciellt aktuella for Vanern:

© Halterna av miljogifter i fisk bor fort-
satta sjunka.

® Kvive- och fosforhalten i nadgra 6vergod-
da Vinervikar och vattendrag till sjon
bor minska.

© Kvivehalten i Vinern bor minska.

O Utarmningen av biologisk mangfald
bor hindras och friluftslivet utvecklas.
Igenvixning av strinder och skir och
bebyggelse i olika former har gjort
sd att hotade arter forsvinner liksom
deras livsmiljoer. Fraimmande arter som
etablerar sig i Vanern hotar sjons vatten
och natur.




Klimat och vattenstand under 2004

Gesa Weyhenmeyer och Lars Sonesten,
Institutionen for miljéanalys SLU

Nastan hela Sverige fickmersoldnnormaltunder
2004 och Vanernomradet tillhérde de fa omra
den dar antalet soltimmarna var mer @n 1800.
Trots detta minns man inte aret som ett varmt
ochsoligtar vilketframforalltberor pa denkalla
och mycket bléta sommaren. Fram till maj var
temperaturen ovanligt hog och forhoppningen
omenvarmsommarvarstor mensedanblevdet
kallt och bl6tt. Forst i augusti kom sommarens
forsta virmebolja och det var fortsatt varmt i
september medan temperaturenblevndraden
normala direfter. Aretavslutadessedanmeden
mycket varm december.

Vinter (januari till februari

Januari var ovanligt kall i Satenis, med ca
1° kallare an normalt, medan Karlstad hade
0,8° C varmare dn normalt (figur 1). Senast
det var lika kallt i sodra Sverige var 1996.
Redan i februari blev det relativt varmt igen,
bédde i Stenis och Karlstad. Temperaturover-
skottet ldg pd 2,2-3,2° .IKarlstad uppmat-
tes till och med hela 10,5° C en dag i febru-
ari, vilket gjorde att snotacket som hade legat
fram till den 18 februari forsvann. I febru-

ari var dven nederborden hogre dn normalt
(figur 2). etta resulterade i att vattenstan-
detiVanern borjade stiga, fran att under hela
2003 ha varit 0,5 m lagre an normalt (figur
3). Solinstralningen var nira den normala
under vintern (figur 4).

Var (mars till maj

Liksom forgdende ar var hela viren betydligt
varmare an normalt (figur 1). I Sdtenids och
Karlstad observerades ett temperaturover-
skott jaimfort med referensperioden 1961-90
pa1,4-3,1° under hela varen.Imajkom den
forsta riktiga sommarvarmen, men manaden
avslutades relativt kallt. ederborden under
hela varen var lagre an normalt (figur 2) och
en hel del soliga dagar forekom, vilket visade
sig som en hogre solinstrdlning an normalt
(figur 4). Vattenstandet ldg pa en normal niva
(figur 3).

Klimat och vattenstand under 2004 o



» Figur 1.Manadsmedeltemperatur i Satends
och Karlstad under 2004. Figurerna visar dven
skillnaderna mellan lufttemperaturen 2004
och normaltemperaturen 1961-1990. Positiva
varden anger hogre och negativa varden lagre
temperatur &n normalt. Data fran SMHI:s tid
skrift Vader och Vatten.

» Figur 2. Mdnadsnederbord i Satends och
Karlstad under 2004. Figurerna visar dven
skillnaderna mellan nederborden 2004 och
normalnederbérden 1961 1990. Positiva
varden anger mer och negativa vdarden min
dre nederb6rd dn normalt. Data fran SMHI:s
tidskrift Vader och Vatten.

Klimat och vattenstand under 2004
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I borjan pad sommaren var det smakyligt och
regnigt. Temperaturerna ldg under de nor-
mala, medan nederborden var rikligare dn
normalt (figurerna 1 och 2). I juli blev som-
marvadret annu samre: det var kallt, mycket
solfattigt och det regnade mycket vid Sitenis
(figurerna 1, 2 och 4). Forst i augusti kom
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sommarens forsta virmebolja och tempera-
turen klattrade over det normala (figur 1).
Vid Satenas avklingade regnandet, medan
det diremot regnade rejalt vid Karlstad (figur
2). Trots regnandet under sommaren foreblev
vattenstandet i Vanern under hela sommaren
lagre dn normalt (figur 3).

Host och forvinter
(september till december)

September var, liksom augusti, varmare dn
normalt (figur 1) och solinstrdlningen var
relativt hog (figur 4). ederborden var nor-
mala for arstiden (figur 2), medan vatten-
standet forblev lagre 4n normalt (figur 3).
Forst fran och med oktober, nar det regnade
kraftigt runt Vinern, nddde vattenstdndeten
normal nivd och fortsatte sedan att stiga till
en aning hogre d4n normalt under november
- december. Nederborden under november -
december var ligre 4n normalt (figur 2), trots
att kraftiga snoovider passerade sodra Sve-




rige den 18 och den 22 november. Tempera- 05 « Figur 3. Manadsmedelvérden for vatten
. . o1 - standet i Vanern 2004. Diagrammet visar dven
[T h—— [N
tureren var, liksom solinstralningen, normal 0T DORPRXKXT skillnaderna mellan vattenstandet 2004 och

under oktober och november, men i december
var det betydligt varmare dn vanligt for arsti-
den. I Karlstad blev temperaturoverskottet i
december 3,7° C jamfort med referensperio-

normalvattenstandet 1939 2004. Positiva
varden anger hogre och negativa varden
Hogsta tillatna vattenniva légre vattenstand an normalt. Vattenstandet
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Vatten.
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Figur 1. Provtagningsstationer for vatten
kemi i Storvénern. Prover tas fran 3 4 nivaeri
mitten av april, maj juni, augusti och oktober
varje ar.

Vattenkvaliteten i Storvanern

Vattenkvaliteten i Storvanern

Lars Sonesten,
Institutionen fér miljéanalys SLU

Under senare ar har vattenkvaliteten i Stor-
vanern varit stabil. Narsaltshalterna och médng
den organiskt material i vattnet har varit pa
stabila nivaer. Klorofyllhalten har varierat gan
ska mycket under aren, men forefaller inte félja
nagottydligt monster. Siktdjupet harvaritpaen
forhallandevis stabil, menlagnivaundersenare
ar.Dettakan sdttasisamband med de stora vaxt
planktonmangderna under samma period.

Aret 2004 och perioden 1973-2004

Temperatur och syrgas

Vid samtliga provplatser borjade vattnet att
uppvisa en mer eller mindre tydlig temperatur-
skiktning forst i juni, medan normalt sa bru-
kar skiktningen pabérjas redan i maj. etta
trots att lufttemperaturen i omradet var hogre
an normalt under vintern och hela viren (se
Klimat och vattenstind under 2004). Skikt-
ningen kvarstod sedan dtminstone till och
med augusti. Vid oktoberprovtagningen hade
vattenmassan vid Megrundet och Dagskars-
grund en jimn temperaturprofil, medan det
fortfarande dterstod spar av skiktningen vid
Tarnan.

P4 grund av Storvinerns storlek sker nor-
malt en effektiv omblandning av vattenmas-
san under storre delen av aret, vilket gor att
syrgashalten normalt ar hog dven i de botten-
nira vattnen. Aven i ar var syrgashalten 6ver
9 mg O/l vid samtliga provtagningstillfallen,
vilket gor att det inte foreligger nagon risk for
syrgasbrist vid Storvanerns djupbottnar.

Kvéve och fosfor

De viktigaste amnena for algernas tillvixt i
Vinern ar kvive, fosfor och kisel. Miangden
kisel i vattnet dr framforallt begriansande for
kiselalgernas tillvaxt och den storsta delen av
variationen i kiselhalt under dret beror darfor
pa upptag av kiselalger, samt sedimentation
och nedbrytning av dessa.

IStorvianern har de totala halterna av sdvil
kvdve som fosfor varit pa forhallandevis sta-
bilt ldga nivaer hittills under 2000-talet
(figur 2-5). Variationen under dret var for
badda dmnena pa en for senare &r normal niva.
Totalfosforhalten har under senare tid varit
ndra den naturliga bakgrundsnivan pa 4,5-
6,5 pg totalfosfor/l som uppskattats inom en
studie av kvive och fosforsituationen inom
Gota dlvs avrinningsomrade (Sonesten m.fl.




2004). Arsmedelhalten for kvive ir dock ca
200 procent 6ver motsvarande uppskattning
av bakgrundsnivan pa 200 -300 pg/l. Detta
anses till stor del bero pa den stora kvivebe-
lastningen frdn de stora jordbruksilvarna i

den sodra delen av Vinern (Sonesten m.fl.
2004).

Organiskt material, siktdjup och klorofyll
Mingden organiskt material i vattnet har hit-
tills under 2000-talet varit pd samma forhal-
landevis stabila niva, vilket dr ndgot hogre
an de lagsta nivderna som uppmittes under
1990-talet (figur 6-7). Aven siktdjupet har
varit pa en jaimforelsevis stabil, men lag niva
under senare ar (figur 8-9).

Halterna av klorofyll a varierar mycket
bade inom och mellan aren. Arets medelhal-
ter for Megrundet och  agskirsgrund ar till
exempel betydligt hogre dn fjoldrets osed-
vanligt 1dga halter (figur 10 och 11). Hal-
ten vid Tarnan var dock pa en fortsatt lag
nivd dven i ar. Svingningarna i klorofyllhal-
ter och i siktdjup sammanfaller vil med de
svangningar i vaxtplanktonbiomassor som
iakttagits under senare ar (se Vaxtplankton i
Storvinern). Arets jimférelsevis hoga medel-
halter av klorofyll vid Megrundet och  ags-
karsgrund beror till stor del pa de hoga kisel-
algsmangderna i april, vilket dven bidrog till
att siktdjupet var begransat vid detta prov-
tagningstillfille.

Behov av atgarder

VattenkvaliteteniStorvinerndrtamligen kon-
stant med en viss inomarsvariation, vilket ar
att forvanta for en sd stor sjo med lang uppe-
hallstid dar en stor del avinomdrsvariationen

beror pa produktionen i sjon. Vattenkvalite-
ten ar overlag god i de centrala delarna av sjon
med, enligt aturvdrdsverkets bedomnings-
grunder (2000), vanligen laga halter av fos-
for, organiskt material (mitt som TOC eller
KMnO,) och klorofyll a. Totalkvavehalten ar
ddremot hog och siktdjupet mattligt.

Kvivetransporten har okat nigot sedan
slutet av 1960-talet i ett flertal av Vinerns
viktigaste tillfloden, vilket sikerligen har
bidragit till den numera nagot hogre kvave-
nivanisjon. Inga omedelbara atgirder for att
forbattra vattenkvaliteten i Storvdnern fore-
faller vara aktuella, men for att undersoka
ursprungettillkvivetoch fosforniVianernhar
kallfordelningsstudie genomforts (Sonesten
m.fl. 2004). Studien har som syfte att belysa
huvudkallorna till narsaltsbelastningen och
att foresld mojliga och effektiva atgirder for
att minska belastningen pa sjdlva Vanern och
de vikar i Vinern som dr mest paverkade av
overgddning, samt att i slutindan minska
paverkan pa havsmiljon.
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Figur 2. Medel min och maxhaltav total
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Figur 3. Medelhalt av totalkvave i ytvatten
(0,5m vid Tarnan (Varmlandssjon , Dags
karsgrund (Skaraborgssjon och Megrundet
(Dalbosjon 1973-2004. OBS! Att skalan borjar
pa 500 pg/I.
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Vanerdata pa Internet

Vattenkemiska och biologiska
provtagningsdata fér Vanern finns
tillgangliga pa adressen www.
ma.slu.se (webbplatsen for Insti
tutionen fér miljoanalys vid SLU .
Klicka vidare till databasen for miljoo
vervakning och sedan till nationell
miljodvervakningen i sjoar. Valj vat
tenkemi, vaxtplankton, djurplankton
eller bottenfauna. Valj sedan Vanern
och en provtagningsstation. Du kan fa
data redovisat i diagram tabeller eller
i textfiler (for export till exempelvis
Excel .

Att bestédlla data

Data kan man ocksa bestalla till
sjalvkostnadspris hos SLU Inst. for
miljéanalys. Ange stationsnamn, niva
tidsperiod och variabler om du bestal
ler data skriftligen. Specialbestall

ningar som avviker fran institutionens
“standardutskrifter” gors helst per
telefon. estdllningsadressen ar: SLU
Inst. for miljéanalys Box 7050 750 07
Uppsala tel 018 67 31 19 (Bert Karls
son ,fax 018 67 31 56, e post bert.
karlsson ma.slu.se.

Vattenkvaliteten i Storvanern
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Mer information

Vattenundersokningarna har pagatt
iVanern sedan 1973 med i stort sett
samma metoder och analyser. eskriv
ningar av syfte metoder och analyser
finns pa Vanerns vattenvardsférbunds
webbplats pa Internet, www.vanern.
se eller kan bestallas hos forbundets
kansli. | en faktaruta beskrivs hur man
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Figur 1. Provtagningsstationer for vaxtplank
ton vilket &r samma platser dar ocksa vatten
kvaliteten undersoks. Vaxtplanktonproverna
tas som ett samlingsprov fran 0 till 8 meters
djup i mitten av april maj juni och augusti
varjear.

Véxtplankton i Storvanern

Vaxtplankton

Isabel Quintana och Lars Sonesten,
Institutionen for miljéanalys SLU

Under varen var kiselalgerna den dominerande
alggruppen i hela sjon och biomassan bestod
ndstan uteslutande av slakterna Aulacoseira.
Under sensommaren dominerades vaxtplank
tonsamhallet i stor satt av cyanobakterier och
guldalger.

Aret 2004 och
utvecklingen under 1979 2004

Under dret var vixtplanktonbiomassan gene-
rellt sett hogre an dret innan, 4ven om det for
Vinern karakteristiska utvecklingsmonstret
for vaxtplanktonsamhallet var normalt med
den hogsta biomassan under kiselalgernas
utvecklingsmaximum pd viren. Varens kraf-
tiga kiselalgsutveckling dominerades, liksom
vanligt, ndstan uteslutande av sliktet Aula-
coseira. en genomsnittliga vixtplankton-
biomassan under produktionssidsongen har
fortsatt att minska efter de rekordhéga bio-
massorna 2001-2002 (figur 2). Biomassorna
ar fortfarande hogre dn langtidsmedelvirdet
for respektive provplats.
Kiselalgsutvecklingen var storst vid ag-
skiarsgrund i april med en biomassa pa 1,8

mm?/1, vilket motsvarar 96 procent av den
totala biomassan vid detta tillfalle (figur 3).
I'maj var daremot kiselalgernas biomassa vid
denna plats lagre dniresten av sjon (0,2, res-
pektive 0,4-0,5 mm?®/1). Under viren var dven
kiselalgsutvecklingen vid Megrundet mar-
kant och den storsta totalbiomassan upp-
madttes i maj (figur 3). Kiselalgerna svarade
da for 93 procent av biomassan. Vid Tar-
nan var biomassan ligre in normalt under
varen (figur 3). 2004 var kiselalgsbiomassan
i april mindre dn biomassan i maj och dess-
utom mycket mindre 4dn vid de bida andra
provtagningsplatserna vid samma tid.
Under sensommaren dominerade daremot
inte kiselalgerna langre. Vid agskarsgrund
var det blagronalger, i synnerhet den kolo-
nibildande arten Woronichinia naegeliana,
som utgjorde den storsta andelen av biomas-
san. Megrundets sensommarbiomassa var
liten och utgjordes till stor del av guldalger
(55 procent), men dven hir var cyanobak-
terier vanliga. iomassan i Tarnan under
augusti var i allmanhet i samma storleks-
ordning som vid de 6vriga provtagningsplat-
serna, det vill siga ndgot storre dn normalt
(figur 3). en dominerades till nista lika
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« Figur 2. Sasongsmedelvarden av biovolym
(mm?3/l under perioden 1979 2004 for domi
nerande vaxtplanktongrupper pa tre statio
neriVanern. De inlagda horisontella linjerna
anger langtidsmedelvarden for totalvolymen
under perioden 1979 2004.
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» Tabell 1. Bedémning av miljctillstandet
vid tre stationer i Vanern 2002 2004 med
avseende pa varutvecklande kiselalger total
volymen av planktiska alger i augusti samt
vattenblommande cyanobakterier i augusti.
Medelvarden for perioden inom parentes.
Bedomningar enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (2000 .

Véxtplankton i Storvanern

Provtagningsstation

Tarnan
Dagskarsgrund
Megrundet

Volym kiselalger i maj
(mmé3/l)

Mattligt stor (0,66
Liten (0,16
Mattligt stor (0,50

Totalvolym i augusti
(mm?3/1)

Mycket liten (0,30
Mycket liten (0,43
Mycket liten (0,25

Volym cyanobakterier
iaugusti (mm?3/1)

Mycket liten (0,036
Mycket liten (0,104
Mycket liten (0,044

stora delar av guldalger, cryptofyceér och
cyanobakterier.

Arets sidsongsmedelbiomassor var hogre
an normal for perioden 1979-2004, men
avviker inte markant frin senare drs biomas-
sor (figur2). ttundantagar dock medelbio-
massan vid Dagskarsgrund som ar den tredje
hogsta som noterats for platsen.

Okning av biomassorna
Sasongsmedelbiomassorna forefaller dock ha
mer eller mindre kontinuerligt 6kat i Vinern
under 1990-talet och borjan av 2000-talet.
enna Okning kan delas upp i tre delar:

© tt metodbyte for vixtplanktonanalyser
agde rum 1992, vilket innebar att totala-
nalyser infordes till skillnad frdn att man
tidigare endast riknade dominerande
arter. Detta torde dock endast ha en min-
dre paverkan pa de totala biovolymerna
eftersom det i allmdnhet 4r de mest fore-
kommande arterna som utgdr merparten
av den totala biovolymen.

® Frin och med 1996 har dven en provtag-
ning i april medtagits i undersokningspro-

grammet. Denna forandring har paverkat
sasongsmedelbiomassorna for de tre prov-
tagningsplatserna olika beroende pd om
varens maximala kiselalgsutveckling ager
rum i april eller maj (figur 2). Inforandet av
aprilprovtagningar har haft en stor positiv
inverkan pa medelbiovolymen vid ag-
kdrsgrund, eftersom de overlag storsta
totala biovolymerna under ett ar férekom-
mer i april vid denna plats. Vid Tarnan har
ddremotinkluderandetav aprilvirden haft
motsatt effekt, dd virens kiselalgsutveck-
ling hir ar absolut storst i maj.

Slutligen, vid Megrundet varierar betydel-
sen av april-provtagningarna mycket mel-
lan olika ar, beroende pa att det ar stor
mellandrsvariation for tidpunkten for
varutvecklingen. Gemensamt for samt-
liga provplatser dr dock att inforandet av
aprilprovtagningar har inneburit att kisel-
algerna har fitt en storre betydelse for
sasongsmedelvirdet dn tidigare, eftersom
dettainnebir att tvd av drets fyra provtag-
ningar domineras av kiselalger mot tidi-
gare en av sex provtagningar.
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Mer information

Beskrivningar av metoder syfte och
analyser finns pa Vanerns vatten
vardsforbunds webbplats pa Internet,

www.vanern.se eller kan bestallas hos
forbundets kansli. | faktarutan i kapit
let "Vattenkvaliteten i Storvanern”
finns en beskrivning av hur man hittar
radata.

Litteraturhdnvisning

Naturvardsverket, 2000. edémnings

grunder for miljokvalitet. Sjoar och
vattendrag. Naturvardsverket,
Rapport 4913.

Véxtplankton i Storvanern

® Forutom att dessa metodférandring har
medfort en viss forskjutning mot att kisel-
algerna betyder mer for en totala biovoly-
men, sa har det dven skett en reell 6kning
av kiselalgsvolymerna i maj under 1990-
talet och borjan av 2000-talet. Till exem-
pel var medelvirdet for kiselalgerna vid
Tarnan endast 0,10 mm?®/l under femars-
perioden 1990-1994, medan under peri-
oden 1995-1999 forekom kiselalgerna i
medeltal med 0,31 mm?®/l och under 2000-
2004 var medelvolymen hela 0,63 mm?/I.

Motsvarande O0kning vid Megrundet ar
0,15, 0,29 respektive 0,71 mm?/l, medan
medelvolymerna for Dagskirsgrund ar
mer varierande (0,11, 0,30 respektive
0,23 mm?/l). Minskningen av kiselalger
under den senaste femarsperiodenvid ag-
skidrsgrund dr dock endast skenbar, da de
storsta kiselalgsvolymerna samtliga dessa
ar har varit i april och medelvirdet for
dessa dr hela 1,2 mm?/l. et har siledes
per feméarsperiod skett minst omkring en
fordubbling av kiselalgsbiomassan i maj
for samtliga dessa provplatser, varav mer-
parten av denna 6kning kan harledas till
okad forekomst av det mest dominerande
sliktet Aulacoseira. Vad som har orsakat
denna 6kning ar dock oklart och kraver
fortsatt arbete for att klarldggas.

Bedomning av tillstandet

Kiselalgsutvecklingen dr en viktig parame-
ter vid bedomningar av miljotillstdndet i ett
vatten eftersom de blir en viktig fodokalla

for manga bottendjur nir de sedimenterar
ner efter virens blomning. n bedomning
av miljotillstdndet med avseende pa varfore-
komst av kiselalger i maj 2002-2004, enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet ( aturvardsverket 2000), visar
att kiselalgsbiomassan vid agskarsgrund
klassas som liten (tabell 1).

Miljokvalitetsbedomningen mattligt stor
biomassa (klass 3) kvarstar for Megrundets
kiselalgsbiomassa dven i dr. Den stora kisel-
algsbiomassan vid Tdrnan i maj 2004 gjorde
attbedomningen mattligtstor biomassakvar-
star. Vid en bedomning av tillstdndet med
avseende pa saval totalvolym alger i augusti,
som cyanobakterier i augusti, var biomassan
mycket liten vid samtliga provplatser, vilket
motsvarar oligotrofa (ndringsfattiga) forhal-
landen.

Behov av atgarder

Inga omedelbara dtgirder forefaller nédvian-
diga for att forbattra situationen for vaxt-
planktonbestdndet i Storvdnern. Forutom
kiselalgsutvecklingen under varen forefaller
viaxtplanktonsamhillet i Storvinern vara
tamligen konstant med en mindre inomarsva-
riation. etta dr att forvanta for en sa stor
sjo med en ldng uppehéllstid och en forhal-
landevis jaimn vattenkvalitet. n stor del av
mellandrsvariationen i vixtplanktonsamhal-
let beror pa forutsattningarna for primarpro-
duktionen i sjon. Dessa forutsdttningar kan
variera mycket mellan olika ar och styrs i
sin tur framforallt av narsaltstillgingen och
klimatet. <~




Djurplankton

Lars Sonesten,
Institutionen for miljdanalys SLU

Hogre individtatheter av hopp och hinnkraf-
tor vid samtliga tre provplatser i juni gjorde
att dven biovolymerna var hogra @n normalt.
Dessutom var tatheterna av hjuldjur mycket
hogre an normalt vid Tarnan (Varmlandssjon

och Megrundet (Dalbosjon . Pa grund av hjul

djurens d&r mycket mindre an kraftdjuren hade
de forhojda tatheterna liten effekt pa de totala
biovolymerna.laugustivar biovolymen vid Tar

nanrekordhdg, vilket orsakades avmyckethéga
titheter av samtliga tre djurplanktongrupper.
Avenvid Megrundet varbiovolymen ndgothogre
an normalt, medan vid Dagskarsgrund i Skara

borgssjon var den totala biovolymen ldagre dn
normalt.

Aret 2004
och utvecklingen under 1973 2004

jurplanktonantalet i juni ger normalt en
indikation pa utgdngsliget infor den kom-
mande produktionssidsongen. Vid provtag-
ningen fingas individer som 6vervintrat i
olika utvecklingsstadier, samt individer som
har klackts fran bottenvilande 6vervintrings-
agg eller fran 4dgg burna av Overvintrande

vuxna individer. Vid augustiprovtagningen
aterfinns daremot de individer som har hunnit
att utvecklas under sommaren, vilket gor att
framforallt biomassorna normalt ar mycket
storre vid denna provtagning.

e totala individtitheterna i juni var
mycket hogre 4n normalt vid Tarnan (Varm-
landssjon) och Megrundet ( albosjon),
medan tdtheten vid agskadrsgrund (Skara-
borgssjon) var pd en normal niva (figur 2). De
forhojda titheterna vid Tarnan och Megrun-
det orsakades framforallt av mycket hoga
tatheter av hjuldjur, men eftersom dessa i all-
manhet dr smd, sa far dessa stora mangder
inget storre genomslag pa biovolymerna.

e ndgot forhojda individtatheterna av
de mer storvuxna hinn- och hoppkriftorna
vid samtliga tre provplatser hade diremot
en storre inverkan pad biovolymerna, vilket
gjorde att dessa blev nagot hogre dn nor-
malt. en totala individtitheten i juni har
vid Tdrnan varit hogre 4n normalt de senaste
tre dren, men om detta ir ett trendbrott ar
for tidigt att siga. Det fir de nirmsta drens
provtagningar utvisa.

Arets totala biovolym vid Térnan i augusti
var extremt stor (figur 2 och 3), endast 1975
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Figur 1. Provtagningsstationer for djurplank
ton, dér ocksa vattenkvaliteten undersoks.
Djurplanktonprov tas fran 0 10, 10 20 och

20 40 meter i mitten av juni och augusti varje
ar (Dagskarsgrund max 20 m .
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» Figur 2. Individtatheter och biovolymer for
olika djurplanktongrupper i djupintervallet 0
20 mi juni och augusti vid stationerna Tarnan
Dagskarsgrund och Megrundet. | figuren
anges tatheterna och biovolymerna fér 2004,
samt medelvarden fér 1976 2004 (Tarnan
1976-1995 och 2001 2004 (Dagskarsgrund
respektive 1996 2001 (Megrundet .
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var augustivolymen storre, vilken da orsaka-
des av en massforekomst av stora hinnkriftor
vid samtliga tre provplatser. Arets stora bio-
volym beror diremot pé storre volymer an
normalt av samtliga tre organismgrupper och
dar volymen av hjuldjur dominerades av den
storvuxna arten Asplanchna priodonta.
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Liksom vid Tarnan var biovolymen vid
Megrundet storre dn normalt i augusti, men
i detta fall var forhojningen betydligt min-
dre utpriglad. Den ndgot forhojda volymen
orsakadesidetta fall av storvuxna hoppkraf-
tor. Augustivolymen vid Dagskarsgrund var
ddremot liagre dn normalt. Framforallt bru-




kar biovolymen av hinnkraftor vara storre
vid denna tidpunkt.

Mer djurplankton vid Tarnan

jurplanktonvolymen i augusti har framfo-
rallt vid Tarnan 6kat under senare ar (figur
3). ettaberor till mycket stor del pa en gene-
rellt sett okad forekomst av hjuldjuret Asplan-
chna priodonta sedan 1997, men dven tidi-
gare har detta storvuxna hjuldjur orsakat
forhojda biovolymer. I realiteten sd ar det
vanligen denna art som stér for de flesta for-
hojda biovolymerna vid denna provplats, till
exempel bidrog arten starkt till de forhojda
biovolymerna under 1986-1988, samt 1993
(figur 3).

Vidaéretsprovtagningutgjorde Asplanchna
ca 68 procent av den totala biovolymen pa ett
djup mellan 10 och 20 m, medan arten sakna-
des helt i det ytligare vattenskiktet (0-10 m).
I detta skikt var det istillet olika hinnkraftor
som stod for den storsta delen av biovolymen
(74 procent), dir speciellt de rovlevande slik-
tena Leptodora och Bythotrephes utgjorde
en betydande andel (35 resp. 9procent av bio-
volymen). Dessa rovdjur saknades dock helt
i skiktet med Asplanchna. enna atskillnad
kan bero pa att Asplanchna undviker dessa
rovlevande arter i mojligaste man.

Orsaken till attarten har 6katunder senare
ar dr oklar, men skulle kunna bero pa 6kad
fodotillgdng och/eller ett férdndrat betnings-
tryck. Det finns dock ingen tydlig koppling
till en okad fodotillgdng for samtliga till-
fillen med okad forekomst av Asplanchna.
Under senare ar har kiselalgsmingderna
Okat markant under vdren (se Vixtplank-
ton), vilket skulle kunna paverka utveck-

» Figur 3. Tidsutvecklingen for den totala biovoly-
men djurplankton i djupintervallet 0 20 mi juni och
augusti vid stationerna Tarnan (1976-2004 , Dagskars
grund (1976-1995 och 2001 2004 samt Megrundet
(1996 2004 . OBS! Stapeln for Dagskérsgrund 1991 har
forkortats for att samma skala ska kunna anvandas for
samtliga delfigurer. Den extremt stora biovolymen 1991
utgjordes till 95 procent av den storvuxna hinnkraftan
Leptodora kindtii vilket med stOrsta sannolikhet orsaka
des rent slumpmassigt vid provtagningen.

lingen av Asplanchna positivt, men denna
koppling finns inte for de tillfillen med for-
hojda forekomster under 1986-1988 eller
1993. Orsakssambanden ir saledes kompli-
cerade och ingalunda helt utklarade, men tal
att undersokas vidare.

Behov av atgéarder?

Inga omedelbara atgirder forefaller nod-
vandiga for att forbattra situationen for djur-
planktonbestindet i Storvianern. jurplank-
tonpopulationen i Storvinern forefaller vara
tamligen konstant med en viss inomdarsvari-
ation, vilket dr att forvinta for en sa stor sjo
med ldng uppehallstid och en forhdllandevis
jamn vattenkvalitet. Variationen i djurplank-
tonsamhallet mellan olika &r forefaller till stor
del bero pa forutsdttningarna for primarpro-
duktionen i sjon, vilken framforallt styrs av
ndrsaltstillgdngen och klimatet. Klimatet styr
iven mojligheterna for en lyckad 6vervintring
och den dirpa foljande populationsuppbygg-
naden under viren. Aven betningstrycket frin
bland annat planktonitande fisk paverkar
djurplankton bestandet, sdval med avseende
pa sammansittning som pa mingden.
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Mer information

Beskrivningar av metoder syfte och
analyser finns pa Vanerns vatten
vardsférbunds webbplats pa Internet

www.vanern.se eller kan bestallas hos
forbundets kansli. | faktarutan i kapitlet
"Vattenkvaliteten i Storvanern”finns en
beskrivning av hur man hittar radata.

Djurplankton



Figur 1. Bottendjur provtas i mitten av
augusti varje ar.

Bottendjur

Bottendjur

Lars Sonesten,
Institutionen fér miljéanalys SLU

Bottendjurssammansattningen i Storvdanerns
djuparedelarvisaratt miljon drnaringsfattigoch
syrgashalterna hoga. Populationstdatheten av
bottendjurpasjons djupbottnarfortsatteunder
2004 att vara pa en hog niva vid bade Tarnan i
Varmlandssjon och MegrundetiDalbosjon.Som
vanligt dominerades bade individtatheter och
biomassor av vitméarlan Monoporeia affinis. Bio
massan vid Megrundet var den ndst storstasom
noterats for platsen medan biomassan vid Tar
nanendastvarnagothogre @anvadsomvaritnor-
malt de senaste tio aren.

Aret 2004 och trender 1974-2004

e totala tdtheterna av bottendjur har under
senare dr varit pa férhallandevis hoga nivaer
(figur 2). Vid Tdrnan i Varmlandssjon har
tatheterna varit ndgot hogre dn langtids-
medelvirdet for perioden 1974-2004. Vid
Megrundeti albosjon har diremot de totala
tatheterna varit avsevirt hogre 4n normalt
under de senaste tva dren, dir speciellt tathe-
ten under fjoldret var den tredje storsta sedan
undersokningarna startade 1974 (figur 2).
Artsammansattning vid provtagningen 2004

var vid bada provplatserna mycket likartad
den sammansittning som har varit vanlig
under senare dr. Antalsmassigt domineras
sammansattningen av vitmarlor (77-86 pro-
cent) och glattmaskar (10-19 procent).
Sedan 1990-talet har mangden vitmarlor
(Momnoporeia affinis) varit pa en forhéllande-
vis hog och stabil niva pa Storvianerns djup-
bottnar. Detta giller speciellt for Tdrnan,
medan Megrundet har uppvisat ndgot storre
mellandrsvariation. Okningen av vitmairlor
har tidigare satts i samband med den patag-
liga 6kningen av varutvecklande kiselalger
som noterats for samma period (till exempel
Sonesten m.fl. 2000). n god kiselalgsfore-
komst innebar en god fodotillgdng for bland
annat nyklackta vitmarlor nir kiselalgerna
sedimenterat till djupbottnarna efter var
och/eller hostutvecklingarna. Detta ger en
god reproduktion under ar med god fodotill-
géng och dirigenom hoga tatheter foljande
ar (Johnson 1996, Sundelin 2005).
Fjolarets kiselalgsmangder var dock lagre
an vad som har varit vanligt under senare 4r,
men de fortsatt hoga titheter av vitmarlor
skulle kunna vara en forlingd effekt av den
goda fodotillgdngen i samband med de stora




Individtathet (ind/m?2)

Individtdthet (ind/m2)

kiselalgsmangder som noterades under aren
2000-2002 (se Vaxtplankton i Storvinern).
e hoga tatheterna kan dock dven bero pa att
det inte bara dr kiselalgstillgdngen som styr
vitmarlornas tiatheter, utan att dven andra
faktorer har en stor betydelse for deras fore-
komst.
en totala biomassan av bottendjur variéar
8,2 g/m?vid Tdrnan, vilket ar ndgot hogre dn
medelbiomassan for de senaste tio aren (7,3

000

g/m?). Arets totala biomassa vid Megrundet
var hela 20,4 g/m?, vilket ar den nast hog-
sta biomassa som noterats for platsen sedan
provtagningarna borjade under 1970-talets
forsta hdlft. ndast biomassan vid rekord-
forekomsten 1998 var storre (22 g/m?). Som
vanligt domineras biomassan pa bada prov-
platserna till mycket stor del av vitmarlorna,
samtiviss man av de sm4, men till antalet tal-
rika glattmaskarna (Oligochaeta). Vid Tir-

Tarnan - Varmlandssjon

000

000

2000

1000

19 199 198

Megrundet - Dalbosjon

198

[l Artmusslor ] G attmaskar

o7\ A'II//,/////////ItIII/}//‘"-rIII///I/////I////////IA

1989 1999

[] Vvitmérla B

Fjadermygglarver

« Figur 2. Individtathet (ind/m? for de fyra
vanligaste taxa pa djupbottnarnaiaug./sept.
vid Tdrnan (Varmlandssjon och Megrundet
(Dalbosjon 1974-2004. Observera attinga
provtagningar utfordes vid Megrundet 1977
och 1978. Streckad linje anger langtidsmedel
vérde for det totala antalet bottendjur under
hela tidsperioden.
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Mer information

Beskrivningar av metoder syfte och
analyser finns pa Vanerns vatten
vardsforbunds webbplats pa Internet,
www.vanern.se eller kan bestéllas hos
forbundets kansli. | faktarutan i kapit
let "Vattenkvaliteten i storvanern”
finns en beskrivning av hur man hittar
radata. iljokvalitetsindex beskrivs i
Naturvardsverkets bedomningsgrun
der for sjoar och vattendrag (Natur
vardsverket 2000 .
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nan bestod den totala biomassan till 84 resp.
13 procent av dessa djurgrupper, medan vid
Megrundet bestod biomassan av 88 procent
vitmarlor och 11 procent glattmaskar.

Miljotillstandet i Storvdnern med avse-
ende pa belastning av organiskt material och
syrgasforhdllanden pa djupbottnarna kan
uppskattas med de si kallade BQI- och O/

indexen (Naturvardsverket 2000). e¢
biologiska kvalitetsindexet BQI anvinder
artsammansittningen av olika fjadermygg-
larver (Chironomidae) foér att bedéma mil-
jotillstdndet i sjoar, da olika arter uppvisar
skilda krav pa omgivningen. O/C -indexet
anvander sig i stallet av forhallandet mellan
fjadermygglarver och glattmaskar, dar glatt-
maskarna dr generellt sett mer toleranta mot
hog nirsaltsbelastning och laga syrgashalter.

P4 Storvidners djupbottnar ar Heterotris-
socladius subpilosus och Paracladopelma
sp. vanligen de mest forekommande fjader-
myggarterna/-sliktena och forekomsten av
bdda dessa taxa tyder pd niringsfattiga for-
hallanden, med rent vatten och hoga syrgas-
halter. Under de ar provtagningarna pagatt
i Vinern har inga tydliga trender noterats
for vare sig BQI- eller O/C -indexena och
sammantaget visar bottendjurssammansatt-
ningen i Storvinerns djupare delar att miljon
ar ndringsfattig och att syrgashalterna ar hoga
(se dven Vattenkvaliteten i Storvanern).

Behov av atgarder

Inga omedelbara dtgirder forefaller nodvin-
diga for att forbattra situationen for botten-
djurssamhillet i Storvianerns djupare delar.

Sammansittningen forefaller vara tamli-
gen konstant med en viss mellandrsvariation
och tyder pd naringsfattiga forhallanden med
hoga syrgashalter.

For dig som vill veta mer

ottendjur har provtagits regelbundet i
Vinern sedan 1974. En beskrivning av meto-
der och analyser finns pd Vinerns vatten-
vardsforbunds hemsida pa Internet, www.
vanern.se eller kan bestillas hos forbundets
kansli, adress finns pa omslaget av denna
rapport. Pa forbundets hemsida finns ocksa
mer information om tilstindet i Vinern och
enklare diagram. Radata kan bestallas fran
SLU, se vidare i kapitlet om Vattenkvaliteten
i Storvianern. u kan lisa mer om olika mil-
jokvalitetsindexi aturvdrdsverkets bedom-
ningsgrunder for sjoar och vattendrag (  atur-
vardsverket 2000). ¢




Vattenkvaliteten

i Vanerns tillfloden och utlopp

Lars Sonesten,
Institutionen for miljdanalys, SLU

Arsmedelvattenforingen i Vanerns tillfléden
var under aret forhallandevis normal. Aven hal-
terna och transporterna av kvave och fosfor i
tillflédena var 6verlag pa normala nivaer, vilket
aven var fallet med halten av organiskt mate-
rial i det tillfflodande vattnet. Narsaltshalterna
och halten av organiskt material i utloppet fran
Vanern harvaritpafoérhallandevis stabilanivaer
undersenarear.|Vanerns utlopp varhalternaav
organiskt material och fosforlaga.Kvavehalteni
utloppetklassas diremotsomhog, aven om hal-
ten har varit pa en jamforelsevis lag niva under
senare ar. Vattenflodet ut ur Vanern var forhal-
landevislagt, vilket tillsammans med delaga nér-
saltshalterna gjorde att narsaltsforlusterna for
hela Vaneromradet var lagre an normalt.

Aret 2004 och trender 1968-2004

Vattenfoéring

Arsmedelvattenforingen i de vattendrag som
mynnar i Vanern var i de flesta fall férhillan-
devis normal i jamforelse med flodet under
perioden frdn 1968 (figur 2). Endast i de syd-
liga vattendragen, samt Borgviksalven var
arsmedelflodet ndgot hogre dn normalt. I

Vinerns utlopp (Géta dlv vid Vargon) var
ddremot drsmedelflodet dterigen ldgre an nor-
malt for perioden. Detta beror pa att manads-
medelflodet var lagre an normalt under storre
delen av dret (figur 3). Endast under sommar-
mdanaderna, samt drets sist tvd manader var
flodet mer eller mindre normalt eller nagot
hogre.

Néringstillstandet och nérsaltstransporter
Under senare ar har de arealspecifika for-
lusterna av fosfor och kvive varierat mycket
mellan aren, vilket framforallt beror pa att
vattenflodet i tillflodena har varierat mycket
under samma period. En viss ddmpande effekt
erhélls genom att man vanligen anviander sig
av tredrs-medelvirden vid utvarderingar av
narsaltsforluster. Med undantag for Dalberg-
san har de arealspecifika forlusterna under
den senaste tredrsperioden (2002-2004) varit
ldgre dn eller i nivd med genomsnittet for hela
perioden 1968-2004 (figur 4). Detta beror till
stor del pa de fortsatt ganska ldga nirsalts-
transporterna (figur 5-6) som i sin tur beror
pa de ovan nimnda mattliga vattenflodena.
Aretsnirsaltstransporter var dock dverlag
nagot hogre dn vad som har varit normalt

2. Norsélyen
1. Borgviksdlven

Vattendrag Station
Dalbergsan Dalbergsa
Upperudsalven Képmannebro
Byalven SaffleV
Borgviksalven Borgvik
Norsélven Norsbron
Klarélven Almar
Alsterdlven Alster
o6lman Hult
Visman Nybble
Gullspangsaélven Gullspang
Tidan Mariestad
Lidan Lidkoping
Nossan Sal

Goéta alv (Vanerns utlopp) Vargén

Figur 1. Provtagningsstationer i Vanerns
tillfléden och utlopp. Prov tas i mitten av varje
manad, det vill sdga tolv ganger per ar. Vat-
tenkvaliteten undersoks av respektive vatten-
vardsforbund for de flesta av vattendragen,
medan ndgra undersoks i Lansstyrelsen i
Varmlands lans regi.
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Figur 2. Arsmedelvattenféring i Vanerns tillfldden och
utlopp rangordnade fran det lagsta till det hogsta regist-
rerade vérdet for respektive vattendrag. Rod stapel
markerar ar 2004. OBS! De olika diagrammen har olika
skalor.
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de senaste 4ren. Aven den arealspecifika for-
lusten av kvive via Visman har under den
senaste tredrsperioden varit hogre dn nor-
mal, vilket framforallt beror pa arets onor-
malt hoga kvavetransport.

e hogsta narsaltsforlusterna var som
vanligt via de jordbruksdominerade dlvarna
iden sodra delen av Vinerns tillrinningsom-
rdde, med hoga eller mycket hoga forluster
(klass 4-5 enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet ( aturvirds-
verket 2000)). Aven Olman i den nordostra
delen av omradet var som vanligt forlusten av
kvave jaimforelsevis hoga (klass 4) och fosfor-
forlusten mycket hoga (klass 5). Forlusterna
via skogsidlvarna i den norra delen av tillrin-

g P/ha -« ar
0, ,

T T T

Géta Alv
[l Tot-P2002-200

[ Top1  -200

Gullspangsélven
Upperudsalven
Borgvi sdlven
Klaralven
Norsélven
Bydlven
Alsterédlven

Visman

Tidan

Lidan

Olman [———— : ‘

Nossan

Dalbergsén : I

Bedomningsklass

ningsomradet var diremot som vanligt ldga
till mattliga (klass 2-3).

etldgavattenflodeti Vianerns utlopp med-
forde att dven narsaltstransporterna och dar-
igenom aven de arealspecifika forlusterna var
jamforelsevis ldga. e arealspecifika fosfor-
forlusterna var mycket ldga (klass 1), medan
kvaveforlusterna var mattliga (klass 3).

Tidsutveckling av

nérsaltshalter och organiskt material
Arsmedelhalterna av kvive och fosfor var
overlag pd en normal niva jamfort med utveck-
lingen under senare ar (figur 7-8). Olman, Vis-
man och Dalbergsan, samt i viss man dven
Alsterdlven, har dock under senare ar uppvisat

gN/ha -« ar
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Borgvi sdlven .
[l Tot-N 2002-200
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Gullspangsélven
Goéta Alv
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Manadsmedelvattenfldde (m3/s)

00

B Medelvattenflode 200
m Medelvattenflode 1 -200

jan feb mar apr maj j n j | a g sep okt nov dec

Figur 3. Manadsmedelvattenfloden (m3/s
i Gota alv vid Vargon for 2004 och perioden
1968 2003.

« Figur 4. Arealspecifika férluster av kvave
och fosfor (kg/ha ar uttryckt som medelvéar
den for perioden 2002 2004 samt for hela
perioden 1968 2004. Tillstandsklassgranser
(BDG klass enligt Naturvardsverkets bedom
ningsgrunder markeras med streckade linjer.
Klass 4 &r hoga forluster.
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Mer information

Beskrivningar av metoder syfte och
analyser finns pa Vanerns vattenvards
forbunds pa Internet, www.vanern.
se eller kan bestéllas hos férbundets
kansli. | faktarutan i kapitlet "Vat

tenkvaliteten i Storvanern” finns en
beskrivning av hur man hittar radata.
Mer information om underséknings
program, analyser och analysresultat
finns ocksa hos respektive vatten
vardsforbund.
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en jaimforelsevis stor mellandrsvariation.

Till skillnad fran narsaltshalterna si var
halterna av organiskt material (TO ) dven
i 4r i allmdnhet ndgot hogre 4n normalt for
samtliga de nordliga skogsdominerade till-
flodena (figur 9). Halterna har under senare
ar varit hogre dn normalt 6verlag, vilket
antas bero pa storre uttransporter av orga-
niskt material 4n normalt frdn omgivande
marker. Halterna i de sydliga jordbruksa-
arna var ddaremot pa en forhallandevis mer
normal niva.

Arsmedelhalterna av kvive och fosfor i
Vinerns utlopp (Gota dlv vid Vargon) har
under senare ar varit pa en forhallandevis
stabil niva (figur 7-8). Fosforhalten i utlop-
pet ar lag, medan kvavehalten vid en jim-
forelse med klassningen av sjoar kan anses
vara hog. Kvavehalten har dock under senare
ar varit pd en for utloppet jamforelsevis lag
niva. Aven halten av organiskt material tycks
ha stabiliserats pé en i jimforelse med tidi-
gare halter ldg nivd (figur 9). Den under
1970- och 1980-talen kraftiga minskningen
av organiskt material i utflodet antas bero pa
en kombination av minskade direktutslapp
till sjon och pd en minskad deposition i omra-
det. idragande orsaker till minskningen
kan ocksd vara forandringar i den interna
omsattningen isjon, till exempel genom 6kad
sedimentation.

Behov av atgarder

ehovet av att genomfora dtgarder for att
minska belastningen av narsalter pa bade
sjdlva Vinern och dess kustomrdden, samt

havsmiljon har belystsien studie av kvdave och
fosfor med avseende pd kallfordelning och
atgiardsscenarier inom Gota alvs avrinnings-
omrade (Sonesten m.fl. 2004). Detta arbete
visar bland annat att ett flertal olika atgarder
madste sattas in for att kvdvebelastningen pa
havet ska kunna reduceras med 30 procent
frdn 1995 ars niva fram till 2010, enligt det
specifika delmalet for kvave inom miljoma-
let ”Ingen 6vergddning” (se www.miljomal.
nu). For att kvdvebelastningen pé havet ska
kunna reduceras maste dven halterna i sjalva
Vianern minska, som for narvarande klassas
som hoga (klass 3 enligt aturvdrdsverkets

edomningsgrunder for miljokvalitet). Fos-
forbelastningen inom omradet orsakar till
skillnad fran kvavet mer problem med 6ver-
godning lokalt i sjoar inom tillrinningsom-
radet och i en del av Vinerns fjardar, men
ddremot inte sa stora problem ute i havet.
Aven ute i de stora Vinern-bassingerna ar
fosforproblemen mindre, dd halterna dr 6ver-
lag laga (klass 1).

e tre storsta kvivekillorna inom omra-
det dr jordbruket, punktutslapp, samt atmos-
fariskt nedfall av kvave. Forutom belastning
franjordbruket och punktutslapp ar aven fos-
forutsldpp fran enskilda avlopp de viktigaste
fosforkillorna. For att minska belastningen
av bade kvdve och fosfor dr det sdledes viktigt
att minska bidraget fran jordbruket och olika
punktkallor. For fosforbelastningen ar det
dven betydelsefullt att infora sd bra renings-
metoder som mojligt for enskilda avlopp. Att
reducera det atmosfariska kvivenedfallet ar
didremot mycket svart, vilket kraver interna-
tionella dtgirder eftersom det detta handlar
om griansoverskridande féroreningar. ¢
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Figur 5. Arstransport av kvdve via Vanerns tillfléden och

utlopp 1968-2004. OBS! De olika diagrammen har olika skalor.
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perioden fram till och med 1986 har beréknats utifran

vattnets permanganat-forbrukning (KMnO

(gron linje), samt vattenforing (rod linje) i Vanerns tillflo-
den och utlopp 1968-2004. Skalorna har anpassats sa a
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1 hektar=100x 100 m

Nors och sikl6ja

Nors och sikloja

Per Nyberg Eva Bergstrand och Olof Enderlein,

Fiskeriverket

Efter ett antal ar med dalig foryngring haller
bestandet av sikl6ja pa att aterhamta sig. Tathe
tenavensomrigasiklojordr2004 den hégstaupp
maétta i norra och s6dra Varmlandssjon liksom i
sodra Dalbosjon. Aven titheten i medel for hela
Vanern ar den hégsta uppmatta nagonsin (mat
ningarna startade 1995).

Den tidigare daliga foryngringen av siklojor
ar svar att forklara. En mojlig orsak ar att sik
I6jans rom (som ldggs pa hosten har utveck
lats for fort under de varma hostarna och vint
rarna som varit. Nar dggen klacks allt for tidigt
pa varen finns for lite djurplankton att &ta och
ynglena svalter ihjal.

Norsbestandethardaremotvaritstarktunder
alla de ar som mitningarna har gjorts. Aven for
norsarna uppmattes sommaren 2004 den hég
sta tatheten nagonsin. For hela Vanern fanns
5700 norsar per hektar vilket dr 60 procent
hogre an medelvardet for 1995 2004.

Norsbestandet fortsétter att 6ka

Nors dr helt klart den vanligaste fisken i
Vinerns fria vattenmassor. e hogsta tathe-
terna ndgonsin noterades sommaren 2004

i sodra albosjon; 15 200 norsar per hek-
tar ochisddra Varmlandssjon; 8 800 norsar
(figur 1). Medelvirde for hela sjon ar 2 700
norsar per hektar (1995-2004).

Sodra delarna av Dalbosjon och Virm-
landssjonar grundare, varmare och har hogre
plankton- och fiskproduktion dn de norra
delarna. e allra ldgsta fisktatheterna har
norra Virmlandssjon, som ar den ndrings-
fattigaste och kallaste delen av Vinern.

Nors och sikl6ja
konkurrerar som unga

ors och sikloja dar naringskonkurrenter.
Framfor allt galler det under den forsta som-
maren efter klackningen, dd bada arterna
lever av djurplankton. Vid lite storre storlek
borjar norsen att dta dven storre kraftdjur och
fjadermygglarver och nir de blir annu nigot
storre kan de bli fiskatande. Siklojan daremot
lever av djurplankton i hela sitt liv. Sikl6jan
ar den Overldgset basta planktonjagaren av de
tva. Forklaringen att norsbestdndet kunnat
oka tack vare liten naringskonkurrens fran
ett svagt siklojebestadnd holl inte for 4r 2004,




da bada arterna hade starka arsklasser (figur
2). dgotsom ocksd dr vanligti Vittern. e
allra hogsta norstatheterna uppmattes 2002
och 2004.

Siklojebestandet 6kar

Sommaren 2002 uppmatte Fiskeriverket det
lagsta siklojebestdndet hittills under perioden
1995-2002 (figur 2). Tatheten var dd mindre
dn 150 siklojor/hektar, vilket kan jamforas
med omkring 600 siklojor/hektar under 1996
och 1997. Rika drsklasser av siklojor uppstod
1994 och 1996. Sedan dess har foryngringen
varit ddlig. Siklojorna har varit fa sedan 1998,
men 6kade 2003 tack vare en stor andel ens-
omriga siklojor.

Sommaren 2004 var antalet ensomriga det
hogsta som noterats och bestindet mer dn
fordubblades i tithet jamfort med dret innan.
2003 var det endast i Dalbosjon som ensom-
riga siklojor forekom i storre antal, medan det
2004 var gott om ensomriga siklojor i bade
Viarmlandssjon och Dalbosjon (figur 3).

Siklojan vanligare
i Varmlandssjon 2004

estandet av sikloja varierar bade mellan
olika ar och mellan de fyra delbassiangerna.
Uppenbarligen vandrar 16jorna mellan sjons
olika delbassidnger, beroende pa var tempera-
tur-, vind- och niringsforhdllandena dr mest

gynnsamma.

Ensomriga siklojor har nastan alltid varit
relativt mdnga i sodra  albosjon. Omradet
kring Hindens rev verkar vara ett mycket
betydelsefullt uppvaxtomrade for bade nors
och sikloja. Vid provtagningarna 2004 var
emellertid tiatheterna hogre i bide norra och
s6dra Varmlandssjon (figur 3 och 4).

Tiatheter 6ver 1 000 siklojor per hektar har
uppmitts vid ett tillfille i norra Varmlands-
sjon, fyra i Kinneviken och vid tv4 tillfillen
inorra Dalbosjon, men aldrig i sédra Dalbo-
sjon (figur 4). Under de simre dren minskade
bestandet minstisodra Varmlandssjon. 2004
okade tdtheterna i alla delbassanger utom i
sodra albosjon jamfort med aret innan.

Jamforelse med fangststatistiken

Attsiklojebestandet har varit svagt visar dven
yrkesfiskarnas statistik for 1998-2002 som
visar pd en motsvarande kraftig nedging i
fangsten av sikloja (redovisas i nista kapi-
tel om Fiskfangster). Under dessa bottendr
var fangsten mer dn halverad jamfort med
de bra dren 1996 och 1997. Under 2003 och
2004 skedde dock en viss okning av fangsten,
vilket overensstimmer med den redovisade
bestandsokningen.

Varfor minskade siklojebestandet?

etdr inte ovanligt att manga fiskarter varie-
rar kraftigt i antal men i Vinern var tithe-
ten av unga siklojor ldg under en ldng rad
ar. edgangenibestidndet har varit orovack-
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Figur 1. Norstatheten i de fyra delomradena
under 1995 2004.
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Nors och sikl6ja

ande. 1996 uppstod en relativt stark drsklass,
som 1998 fortfarande borde ha varit indi-
vidrik. Men uppenbarligen har dodligheten
varit hog redan under de knappa tre forsta
levnadsdren. etta ar svarforklarligt, bl. a.
med tanke pd att de dnnu inte hade beskat-
tats i fisket, ndgot som skulle ha skett forst
under hosten 1998.
ade sikloja som nors ar naturligt relativt

kortlivade arter och bestinden kan dirfor
varieramycket. I Vanern dts dessa arter garna
av framfor allt lax, 6ring, gos och abborre.

Siklojefisket sker i stort sett endast pa hos-
ten for romberedning. Fangsten var drligen
fram till 1997 knappt 1 kg/hektar. 2001 och
2002 var fangsten mindre an 0,3 kg/ha. Man
har berdknat att yrkesfiskets fangst av sik-
16ja var, fram till 1997, i samma storleksklass
som laxens och oringens konsumtion av sik-
16jor. En sammanlagd ”beskattning” av sik-
16jebestandet pa ca 1,5-2 kg/hektar och ar
borde inte paverka bestdndet sa kraftigt som
ekordkningarna visar.

1. Ett 6kande skarvbestand

Yrkesfiskarna har sett att skarvarna ofta kan
rensa hela nit pa sikloja. Men detta behover
dock inte betyda att skarvarna ater sarskilt
mycket frisimmande sikl6ja.

2. For stora utsattningar av 6ring

enna orsak har numera avhjalpts. Utsitt-
ningen av oringar har mer dn halverats fran
och med 1999 till férmén for okade utsitt-

ningar av Gullspangslax. etta kan ha varit
enorsak till att 1996 ars klass férsvann innan
de blivit konsmogna, men kan inte forklara
varfor foryngringen har varit sa dalig.

3. Fisket

Arsuttaget dr inte orovickande stort om man
jamfor med sjoar i exempelvis Finland. Till
skillnad frdn Finland bedrivs fisket i Vinern
som ett rent romfiske pa det lekmogna bestdn-
det, varfor det kan vara vanskligt att jimfora
avkastningen i Vanern med finska sjoar.

4. Klimatet
Siklojan leker pa hosten och vid ungefar
samma tidpunkt varje 4r. I Vanern har dock
lektiden varit lang och strackt sig fran bor-
jan av oktober till arsskiftet. De langa varma
hostarna som forekommit under senare ar,
har medfort att 4ggen utvecklas snabbt redan
fore vintern och att ynglen darfor riskerar att
klackas tidigt pa varen innan produktionen av
ndringsorganismer kommitiging. esvilter
dédrfor sannolikt ihjal.
et finns uppgifter pd att de tidigast
lekande delbestinden nu ar helt utslagna.
enna orsak dr for nirvarande den mest tro-
liga, da det visat sig att foryngringen hos sik-
16ja ar svag dven i andra sjoar. Den forbatt-
rade foryngringen 2003 och 2004 skulle da
kunna forklaras av att de sent lekande delbe-
standen, som leker i senare hilften av decem-
ber och in i januari och som dirmed inte ir
utsatta for hoga hosttemperaturer, dr skyd-
dade under leken genom att fiske inte sker
efter den 11 december.




Gers den overlagset vanligaste
ovriga arten i tralfangsten

Tatheten av Ovriga arter har i medeltal for
hela sjon uppgatt till mellan drygt 30 och
800 individer per hektar 1995-2003 (figur 2).
Hogst antal uppmattes 4r 2000 och merpar-
ten av dessa utgjordes av gers. Mojligen kan
den stora andelen gers bero pé att trdlen vid
ndgot tillfille kommit ndra botten. De storsta
fingsterna av gers har vanligtvis gjortsi norra
Virmlandssjon.

Behov av atgarder

Atgirder hittills for att 6ka bestandet av
sikloja har varit att minska utsattningen av
oring, minska fisketiden och redskapsmang-
derna och infora krav pa sa kallade selekte-
ringspaneler vid tralfisket (sma siklojor och
andra sméfiskar undgér att fingas). Fran och
med 2005 kommer ocksa tralfisket att upp-
hora helt. De totala utsdttningarna av lax och
oring har ocksa minskat fran som mest nastan
360 000 till ca 230 000 ungar ar 2003.

a sannolikt klimatet 4r en bidragande
orsak till den svaga foryngringen i siklojebe-
stidndet 4ar det inte mycket annat som gar att
gora an att forsoka virda bestandet pa bista
mojliga satt. Forhoppningsvis kan vi ocksa
fa lite normalare hostar och vintrar framo-
ver. Om det dr klimatet som gor att tidigt
lekande siklojor har svart med foryngringen,
sa kan alltsd den uppgang som syns i bestan-
det bero pa lyckad foryngring hos de siklojor
som leker runt drsskiftet.

Om metodiken

De talrikt férekommande fiskarna i
Vénerns fria vattenmassa 6vervakas
genom tralning och ekorékning. Vid
ekorakningen anvdnds ett ekolod som
ar anslutet till en dator for inspelning.
For att bestdmma vilka fiskarter som
registreras pa ekolodet utfors sam
tidigt tralningar i fyra delomraden.
Sedan 1994 har tralningarna bedrivits
pa samma satt med en stor finmaskig
silltral och med hjalp av Fiskeriverkets
forskningsfartyg Ancylus.

Vénern har delats in i fyra delomra
den for att berdkna ett volymsviktat
medelvarde for hela sjon. Omradena
ar norra Varmlandssjon, sédra Varm
landssjon (Kinneviken samt norra
respektive sédra Dalbosjon. De olika
delbassangerna utgjorde 49, 14 22
respektive 15 procent av Vanerns
totala volym. Det innebdr alltsa att
nastan halva sjons volym finns i norra
Varmlandssjon som, trots lag fisktat
het har stor betydelse for hela sjons
fiskmangder.

| de norra delarna har tralningar
utforts pa tre olika djup medan det i
de grunda sédra delarna tralats bara
pa tva olika djup. Tralresultaten ar
jamforbara, bortsett fran 2002 i sédra
Dalbosjon (las vidare i arsskriften
2004 .

Nors och siklja



Figur 1. Redovisad totalfangst for yrkesfisket.
Medelfangsten under perioden 1984 2004 ar
markerat med en linje.

» Figur 2. Yrkesfiskets fangst av sikldja, sik

och gos.

Fiskfangster och utsattningar av fisk

ton

Fiskfangster och utsdttningar av fisk

Per Nyberg och Stefan Sjogren,
Fiskeriverket

Fangstenavsikloja okade aternagotunder2004
och var i samma niva som aren 1998 och 2000.
Aven om fangsten fortfarande drlag sa harden
trots allt 6kat med omkring 100 ton eller cirka
60 procent sedan bottenaret 2001. FaAngsten av
gos okade med cirka 10 procent, medanfangsten
av saval sik och gadda som abborre minskade i
ungefdr samma grad.

650

Viss minskning av totalfangsten

Vinern ar landets betydelsefullaste sjo for
yrkesfisket och antalet licensierade yrkes-
fiskare var 77. Yrkesfiskarna for statistik over
sina fangster, vilket redovisas oversiktligt i
detta kapitel.

en totala mingden fisk som inrapporte-
ras av yrkesfiskarna har tidigare inte varie-
rat sirskilt mycket mellan dren. Men sedan
1998 har den totala avkastningen varit ligre
och det beror pa att siklojefdngsten gick ned.
2004 fangades totalt 657 ton (figur 1) och
av totalfdngsten dominerade sikloja med 41

—— sikloja — ik
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procent (37 procent 2003) och darpa foljde
sik och gos med ca 16 procent.

Husbehovs- och fritidsfiskarna
fortsatter att minska

Husbehovs- och fritidsfiskare med utestiende
redskap ar registreringspliktiga och limnar
fangstuppgifter. 1 118 husbehovs- och fritids-
fiskare fiskade under 2004, vilket dr ndgot
mindre jimfort med foregdende 4r.  ensam-
manlagda fingsten var nistan 101 ton, det
vill sdga 86 kg per fiskande, varav cirka 70
kg utgjordes av matfisk.

Gidda dominerade som vanligt och sam-
manlagt fingades cirka 26 ton, vilket var en
nedgdng sedan tidigare ar. Husbehovs- och
fritidsfiskarna fangade ocksa 26 ton abborre,
vilket dr 27 procent av den totala fangsten.

Siklojefangsten 6kade nagot,
men var fortsatt lag

Fangsten av sikl6ja har minskat radikalt sedan
rekorddret 1996, di 576 ton fingades (figur
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ton &terfangst

60

2). fter bottennoteringen 2001 har en viss

forbattring skett till 270 ton 2004. Bestan-

det dr fortfarande svagt men foryngringen

var betydligt battre dn tidigare (se kapitlet
ors och sikloja).

Gddda, gos, sik och abborre

Féngsten av sik minskade 2004 jamf6rt med
foregdende r. Fingsterna de senaste fyra dren
har varit de lagsta sedan 2000 (figur 2). Fing-
sten av gos okade med 10 ton, medan fing-
sterna av abborre och gadda innebar omkring
samma minskningar i jamforelse med forga-
ende 4r. Fangsterna av dessa tvd arter har
minskat med cirka 35 procent sedan 2002.

etta kan till viss del bero pa ett minskat
fiske, dd man inriktar fisket allt mer pa den
valbetalda gosen.

Siklojan ater ekonomiskt viktigast

en totala fangstens viarde okade blygsamt
fran 16,4 miljoner 2003 till 17,2 miljoner
2004. etta berodde i forsta hand pa att
gosens varde 6kade med 40 procent jamfort
med aret innan. Siklojan ar dock fortfarande
sjons ekonomiskt vardefullaste art for yrkes-
fisket. Sik ar den tredje virdefullaste arten
(figur 3).

Utsattningar av lax och 6ring

Under 2004 sattes 200 350 laxungar och
68 500 oringungar ut pa sju stillen utefter

Ovriga arter
(2,7)

axoch ring ikl ja(6,5)

(0,7)

ik 1)

s (5,2)

Figur 3. Andel av fangstvarde 2004 i yrkes
fisket. Inom parantes anges vardet i miljoner
kronor.

« Figur 4. Utsattning avlax och éringsmolti
Vénern (staplar och fangsten av lax och 6ring
i yrkesfisket (linje .

Fiskfangster och utsattningar av fisk



Fiskestatistik for Vanern

Statistiken 6ver det licensierade yrkes-
fisket insamlas och sammanstalls av
Fiskeriverkets Orebrokontor som har
det 6vergripande ansvaret for resurso
vervakningen i de stora sjéarna.
Yrkesfiskarna maste manadsvis skicka
in fiskestatistik pa sarskilda blanket

ter. Statistiken 6ver Vanerns husbe
hovs- och fritidsfiske med utestaende
redskap insamlas av Lansstyrelsen i
Véarmlands lan. Statistik fors inte Gver
trollingfisket och fisket med handred
skap eftersom att det inte finns ndgon
registreringsplikt for denna typ av
redskap.

Fiskfangster och utsattningar av fisk

Vinernstranden samtiKlaralven, det vill siga
totalt omkring 269 000 laxfiskungar. etta
var det storsta antal som satts ut sedan 2000
(figur 4). Utsittningarna av lax- och 6rings-
molt startade under 1960-talet och okade
till omkring 300 000 tvdiriga ungar per ar
under 1990-talet.

Utsattningarna gors i borjan av maj och
leds av Linsstyrelsen i Virmland. Utsitt-
ningarna bekostades till 74 procent av vat-
tenkraftsbolaget Fortum som en kompensa-
tion for regleringsskadorna i Klaridlven och
Gullspangsilven. e utsdttningar som gors
i Laxfondens regi har minskat med tiden av
ekonomiska skal.

Lax och 6ringsfangsterna var lagre

Yrkesfisket fingade 2004 endast 22 ton lax
och oring, vilket var pd samma ldga nivd
som dret innan (figur 4). Nedgdngen 4r 2003
kunde till stor del forklaras av att den ovan-
ligt varma sommaren medforde att den odlade
och utsatta Klarilvslaxen konsmognade och
atervandrade till Klaradlven ett ar tidigare d4n
normalt. etinnebar d& att farre laxar fanns
kvariVianern. Den fortsatta nedgdngen 2004
finns dnnu ingen forklaring till.

Alfangsten oforindrad sedan
foregaende ar

Alen ir en utpriglad varmvattenart och ars-
fangsten paverkasihog grad av hur varm som-
maren varit. Det forklarar delvis de mycket
goda fangsterna 1997,1999 och 2001. Dessa

ar var sommaren varm och vattnet varmt
langt in pa hésten. Alen blir mer rorlig nir
vattentemperatur ar hog och da okar risken
att den ska simma in i fingstredskapen. en
kalla sommaren 2000 minskade &1fdngsten
men 2001 hade den okat igen (figur 5).

Yngre alyngel

Minskade alfingster ir nog att vianta. etta
beror pa att utsittningarna av vistkustal
(guldl) upphorde 1993 och ersattes med
importerade alyngel. Alynglena ir nypigmen-
terade glasalar som bara vager nagot gram,
medan viastkustdlarna dr ca fyra ar dldre och
vager ca ett hekto. et tar ddrfor langre tid
for dlynglena att vaxa upp till fangstbar stor-
lek. Vidare maste ju dodligheten vara storre
hos dlynglena under uppvixttiden och utbytet
av utsittningarna blir dirfor nigot simre. 3
aven de totala utsattningsmangderna minskat,
kan bade utsattningsmaterialet och mangden
paverka fangstvolymen.

Alutsattningarna har minskat

Utsdttningarna av alyngel har minskat de
senaste fem dren (figur 5). Under 2003 kunde
inga dlar sdttas ut alls, darfor att man upp-
tiackte en sjukdom (virus) pa dlynglenikaran-
tinen och 2004 sattes endast ut 97 400 dlyngel.
Utsittningarna har gjorts av yrkesfiskarna och
finansiering har pa sistone skett uteslutande
med Fiskeriverkets fiskevardsmedel.
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Aven minskningari EU

Alutsittningarna startade redan 1957 och
savil utsittningsmaterial som mangder har
varierat under dren. Utsdttningarna har varit
relativ omfattande under framst 1990-talet.
Syftet med alutsittningarna ar att 6ka lon-
samheten for det yrkesmassiga fisket. Ynglena
har tidigare satts ut pd atta platser.

Alfangsterna for yrkesfisket har mer in for-
dubblats sedan 1960-talet, men riskerar att
langsiktigt minska om utsattningsvolymerna
forblir laga, eller om nagon sjukdom skulle
upptickas pd sittmaterialet sdsom skedde
2003, da inga yngel fick sittas ut. Vidare dis-
kuteras forslag till forvaltningsplaner for alen
inomséavil EU som nationellt d4 hela deteuro-
peiska dlbestandets tillstdnd 4r mycket daligt.
Vad som kommer att ske ar annu oklart, men
man kan forutsitta att fisket totalt kommer
att minskas.

Fiskfangster och utsattningar av fisk a




Lax och 6ring fran Gullspangsalven och Klardlven

Lax och oring

i Gullspangsalven och Klaralven

Arne Johlander och Per Nyberg,
Fiskeriverket

2004 var forsta aret sedan borjan av 1900 talet
som det rann vatten kontinuerligti det tidigare
torrlagda fallet nedstroms kraftverket i Gull
spangsalven. Kraftverksagaren Forum AB bor-
jade slappa pa vatten redan 2004 ett ar innan
vattendomen kom varen 2005. Detta alvavsnitt
nedstromskraftverketvisade sig varaen mycket
bra uppvaxtmiljo for laxstammarna.

I de nedstréoms beldgna Arasforsarna och
da framst i Stora Arasforsen, uppmiittes hogre
tatheter avlax och 6ringungar jamfort med de
senaste aren. | och med den nya vattendomen
kommer minimivattenféringen 6ka ytterligare
och korttidsregleringen i Arasforsarna forsvin
ner under de fyra manader som laxfiskungarna
arsom kansligast.

| Klarédlven atervandrade hésten 2004 bara
ungefar hdlften sa mangalaxar och 6ringar som
aret innan. Men flera atgarder gors i huvudfa
ran under 2005 for att forbattra uppvaxtmiljon
for laxfiskarna nagot som under kommande ar
borokaantalet atervandrandelaxaroch 6ringar
till dlven.

Vinern harkvar tvd ursprungliga stammar
av lax, Gullspangslaxen och Klarilvslaxen.
Laxstammarna ar unika da de lever i sot-
vatten under hela sitt liv. e vandrar inte ut

till havet som andra laxar, utan Vinern ar
deras “hav”. Inom hela U finns idag endast
tre sddana laxstammar kvar och den tredje
stammen finns i den finska sjon Saimaa.
Gullspangslaxen och Klarilvslaxen har dar-
for ett stort bevarandevirde.

I Gullspangsdlven och Klarilven leker
dessutom tva storvuxna dringstammar som
ar viktiga att bevara. Efter att 6ringarna har
vaxtuppidlvarna vandrar de liksom laxen ut
i Vinern. Laxen och oringen i Gullspangsil-
ven kan betraktas som i stort sett ursprung-
liga. Men Klarilvslaxen och 6ringen dr paver-
kade av ganska omfattande stodutsattningar
av odlade ungar. Den vilda laxen och 6ringen
paverkas fortfarande till viss del av fiske och
annu ar bestdnden forsvagade framst bero-
ende pd vattenkraftens pdverkan pa lekom-
rddena i dlvarna.

Gullspangsalven

Lekplatser

Antalet platser med spar av lek har riknats
varje host sedan 1988. 1989-1992 lades lek-
grus ut i dlven. Gruset var tvattat och det




gjorde att det blev mycket svart att upptacka
lekplatserna (inget avslojande slam). Antalet
inraknade lekplatser var ocksa farre under
dessa ar (figur 1).

1993 infordes fangstforbudet pa vildpro-
ducerad lax och oring och antalet platser
med spar av lek okar efter det. Flest platser
hittades 1999. Under hosten 2000 var neder-
borden och avrinningen sd hog, att ndgon
rakning inte gick att genomfora dver huvud
taget. Av samma skil gick det bara att inven-
tera vid ett tillfalle under hosten 2001, 2002
och 2004 och resultaten fran de aren ar dar-
for inte jamforbara med tidigare ar.

2004 utfordes rakningen vid en sa tidig
tidpunkt att endast 6ringen hunnit leka. Dar-
efter gick det inte alls att vada ute i dlven. I
jamforelse med 2002 hittades ndgra fler plat-
ser med spar av lek hosten 2003, men antalet
var betydligt farre igen 2004, ndgot som kan
forklaras av den tidiga rakningen (figur 1).

Elfiskenidlven
ndast tva lek- och uppviaxtomraden fanns
tidigare i Gullspangsilven: Stora Arasforsen
som finns ovanfor dlvens utlopp i Vanern och
Lilla Arasforsen som finns omedelbart upp-
stroms. Stora Ardsforsen ir ett bittre upp-
vaxtomrade for laxar dn Lilla. Nu har dven
den tidigare torra dlvfiran omedelbart ned-
stroms kraftverksdammen kunnatiordnings-
stdllas som lek- och uppvaxtomrade.
I Lilla Ardsforsen ar lax- och 6ringung-
arna mer utsatta for flodesvariationer och

korttidsregleringen, eftersom omradet lig-
ger nedstroms forgreningen fran kraftverks-
kanalen.

e nycklackta ynglen kan tvingas

byta stdndplats upp till fyra gdnger per dygn,
vilket fa yngel klarar.

Fler laxar och 6ringar 2004
Yngeltitheten i Ardsforsarna dr ldg med tio
laxar och tolv 6ringar per 100 kvadratmeter
(medelvarde 1986-2004). Laxtitheten var
synnerligen 1ag under 2003 i Stora Arasfor-
sen (0,4/100 m?) men glidjande nog okade
den under 2004 (figur 2). I Lilla Arsforsen
patraffades ingen lax alls under 2003 men
2004 fanns nagra.

Oringtitheten 2004 i Stora Arasforsen var
den hogsta som uppmitts sedan 1997 och i
Lilla den hogsta som uppmatts sedan 1999.

Nytt lekomrade i torrfaran

P4 varen 2004 sattes lax- och 6ringungar ut i
den tidigare torrlagda faran nedstroms kraft-
verket, det vill saga i det utbyggda fallet. Ung-
arna var avkommor av fordldrar som har-
stammade fran den gamla avelsbesittningen
som korsats med fem olika generationer vilda
ungar som fangats under lika manga olika ar
i Arasforsarna under perioden 1986-1997.
Dessa inkorsningar bedomdes ha medfort
stor genetisk variation hos foraldrafiskarna
och dirmed hos avkomman. Dessa yngel sat-
tes ut sa snart de var simfiardiga och hade
omkring en tredjedel av gulesacken kvar och
hade alltsa aldrig utfodrats eller hunnit prag-
las pd odlingsmiljon.

... gav hog laxfisktathet

Vid de elfisken som utfordes pa fyra lokaler
av olika kadraktarer, det vill siga inte bara de
basta laxfisklokalerna, beraknades tatheten i
medeltal vara 43 laxungar och 28 6ringungar
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Figur 1. Antalet platser med sparav lax och
oringlek i Gullspangséalven (Stora och Lilla
Arasforsen . Rakningarna 2001 2002 och
2004 kunde bara genomfdras en gang, pa
grund av hoégt vattenflode, och adr darfér inte
direkt jamforbara med tidigare ar.

Laxungar
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Figur 2. Lax och 6ringungar i Gullspang
sdlvens Stora och Lilla Ardsforsen samtif.d.
torrfaran nedstroms kraftverket i Gullspang.
Diagrammen visar tatheten av lax respektive
oringar (antal per 100 kvadratmeter .

Lax och 6ring fran Gullspangsalven och Klardlven
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Figur 3. Atervandrande laxar och éringar i
Klarélven vid Forshaga. Férst 1996 blev det
mojligt att skilja mellan individer som var
odlade (fettfenan bortklippt och sadana som
var uppvaxta i alven (fettfenan kvar .

Lax och 6ring fran Gullspangsdlven och Klardlven

per 100 kvadratmeter, det vill siga samman-
lagt 71 laxfiskungar. P4 den basta lokalen
beridknades titheten till 82 laxungar och 59
oringungar pd samma yta. Manga av dessa
var sd stora att det bedomdes att de skulle
kunna vandra ut redan som ettariga smolt pa
varen 20035. Vid ett elfiske pd forsommaren
2005 fangades mycket fa stora laxfiskungar,
vilket tydde pa att de redan lamnat ilven.

Slutsats
I ett oreglerat vattendrag av Gullspangsal-
vens karaktdr borde bestindet av ungfisk vara
omkring eller 6ver hundra individer per 100
kvadratmeter, vilket det alltsd ldngt ifran ar.
etta antagande styrks ocksa av de resultat
som uppndaddes i den gamla dlvfiran under
2004. I medel har Gullspangsilvens Aras-
forsar haft tio laxar och tolv 6ringar per 100
kvadratmeter.

Om man forutsitter att det finns ett linjart
samband mellan antalet funna platser med
spar av lek och antalet lekande honor, sa har
fyra ginger fler fiskar lekt vid hogsta note-
ringen for antal platser med spar av lek 1999,
jamfort med borjan av 1990-talet (figur 1).

en okande mangden lekfisk avspeglar sig
inte i okande ungfisktitheter i dlven (figur
2). Detta beror sannolikt pa regleringsfor-
hallandena i Gullspangsilven och korttids-
regleringen. Fortsatt uppfoljning far utvisa
vilka tdtheter som kommer att uppnds nu
nir minimivattenforingen hojts med 50 pro-
cent och korttidsregleringen upphort under
fyramdnader. 4 kommer ocksd den oregle-
rade tidigare torrfaran att utgora en virdefull
referens till vad dlven férmatt att producera
under oreglerade forhallanden.

Tatheterna av lax- och 6ringungar i Klarilven
ar annu lagre dn i Gullspangsilven, omkring
1-2 laxar och 1-3 oringar per 100 kvadrat-
meter. Det beror pd att Klaralven ar flottleds-
rensad och vattnet 4dr niringsfattigt och lag-
produktivt. Uppviaxtomradet ir dven paverkat
av regleringen vid Holjes kraftverk. Men upp-
vaxtomradet ar stort och darfor kan relativt
manga laxar dnda produceras. et relativt
stora antalet dtervandrande Klarilvslaxar
med fettfenan kvar, som alltsd 4r naturpro-
ducerade dr anda svart att forklara utifran
uppnadda elfiskeresultat. Alven ar emeller-
tid mycket svarfiskad med traditionellt elfiske
och det gar inte att elfiska pa de synbart basta
uppvaxtomradena.

Aterfangst av lekfisk

Forshagadammen vid det nedersta kraftver-
ket dr ett absolut vandringshinder och ned-
stroms dammen saknas uppvaxtmojligheter
for laxfisk. Fran Forshaga transporterar man
darfor upp laxar och 6ringar till Eksharad, sa
att fisken kan vandra vidare och leka nedan-
for Holjesmagasinet. I Forshaga tar man dess-
utom rom och mjolke fran laxar och 6ringar.
Rommen tastill odlingar och efter tva dr satts
lax- och 6ringungar ut i de nedre delarna av
Klarilven vid Forshaga.

Okning 2001 2003

Atervandringen av naturproducerad lax (fett-
fenan kvar) 6kade betydligt under dren 2001-
2003 ijamforelse med dren dessforinnan och
2003 fangades 728 laxar med fettfenan kvar
(figur 3). en jamforelsevis stora 6kningen




mellan 2002 och 2003 kan forklaras av att
manga laxar atervandrade ett ar tidigare dn
normalt. Det hade alltsd tillbringat ett 4r min-
dre i sjon, varigenom flera individer overlevt
under uppvaxttiden i sjon.

Farre laxar 2004

ftersom manga fler laxar dtervandrade ett
ar tidigare dn normalt under 2003 blev 2004
arsdtervandringen av lax med fettfenan kvar
halverad. ndast292 laxar med fettfena fing-
ades i Forshaga under 2004. Men eftersom
madnga konsmogna laxar transporterades upp
till lekomradena fram till 2003, forvantas
atervandringen Oka ytterligare i framtiden.
De ndarmaste dren kan dock atervandringen
bli ndgot ligre genom att upptransporten
2000 och 2001 var ndgot mindre (figur 3).

en sammanlagda uppvandringen 2003 var
den hogsta som noterats, men uppvandringen
halverades i stort sett under 2004.

... liksom férre 6ringar

Atervandringen av naturproducerade ringar
har varit betydligt mindre, mellan 13 och 54
oringar under 1996-2003. 2003 hade den
hogsta noteringen. 2004 var det dock ater
ett mindre antal.

Stododling behovs fortfarande

An s linge leker bdde odlade och naturpro-
ducerade laxar och 6ringar i Klaralven och det
arfor tidigt att tala om att vi ater har vilda lax-
och 6ringbestdnd. nokidnd andel av de dter-
vandrande med fettfenan kvar iar avkomma
av odlade individer. En fordel med denna
avkomma ar att de trots allt varit utsatta for
det sé kallade naturliga urvalet, det vill siga

endast funktionsdugliga individer 6verlever
tiden i dlven som yngel och i Vinern fram till
atervandringen som konsmogen fisk. An sa
lange ar dtervandringen av lax och 6ring med
fettfenan kvar inte tillracklig for att stam-
marna ska kunna 6verleva utan hjilp av upp-
transport dven av odlade individer.

Den viktigaste dtgdrden for att bevara Vinerns
ursprungliga laxar och éringar var att infora
krav pd att odlad och utsatt lax ska vara markt.
Den lilla fettfenan klipps bort pa all odlad fisk
och fangstforbud infordes 1993 for lax och
oring som har fettfenan kvar. Fredningsom-
radet for lax och 6ring utanfor Gullspangsal-
vens och Klarilvens mynningar har ocksa stor
betydelse och har utvidgats i etapper.

Gullspangsalven

I Gullspingsilven har flera dtgirder for att
bevara lax- och 6ringstammarna utforts och
de sista kommer att utféras under 2005 (hoj-
ning av divergeringsdammen i kraftverkskana-
len) och 2006 (biotopatgirder i Ardsforsarna).
Vatten rinner nu i den tidigare torrlagda 4lvfa-
ran omedelbart nedstroms kraftverksdammen
(3 m¥/sekund) och via en ny fiskvag kan lekfisk
komma upp hit fran den spriangda kraftverks-
kanalen. P4 hosten 2004 observerades ocksd
ett par konsmogna oringar 6ver en lekplats.
Simfardiga yngel kommer dock att sittas ut i
denna del av dlven under ytterligare ndgra ar,
dé det sannolikt kommer att stiga sa fa lek-
fiskar en tid framover att risken for si kallad
genetisk drift ar stor.

Lax och 6ring fran Gullspangsalven och Klardlven



Klardlven

Litteraturhénvisning I Klarilven driver kraftverksigaren (For-
Mer information om undersokning tum) avelfiskeanlaggningen i Forshaga och
arna finns pa forbundets webbplats skoter transporterna av lax och éring upp
R till lekomradet. Lekomradena for laxen och
E\rr‘s‘;tkfr?frt"f?g;e\; rrt]:(fnlf\:‘a:i;l\/g?gg“' oringen ar péyerkade av bland annat tidigare
forbund 2001; sid 46-51. flottledrensningar och omradena ska ater-
stillas till ett mer naturligt skick med bidrag
fran bland annat statliga fiskevardsmedel och
Torsby kommuns sd kallat LIP-medel. land
annat for att mildra effekter av korttidsregle-
ringen har ocksd Fortum nyligen avsatt 2 mil-
joner ur sin miljofond for ytterligare tgarder
ithuvudfiran. L ett flertal bifloden, vilka utgor
uppvaxtomraden for 6ringen, har ocksé bio-
topatgdrder utforts genom Torsby kommuns
forsorg.

@ Lax och 6ring fran Gullspangsalven och Klardlven




Sjofaglar i Vanern

Flertalet av Vanerns sjofaglar som hackar pa
skdren har stabila och goda bestand. Vanern ar
en viktig hdackningslokal for manga fagelarter
och i ett Europaperspektiv dr Vdanern en speci

ellt viktig hdackningslokal for fisktdarnan. Under
2004 rdaknades 5 500 fisktarnor pa hacknings

skaren. For den sallsynta roskarlen och skran

tarnan ar framtidsprognosen daremot mycket
osdker. Havsérnarna trivs och fyra havsérnspar
fickfram fem flygande ungar. Fageldéden drab

bade Vanerns sjofaglar dven 2004 fast i mindre
omfattning dntidigare. Orsakentillfageldéden
ilandet dr @annuinte kdnd.
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Vader och vattennivaer

Under maj och juni 2004 1ag Vinerns vat-
tenniva ndgot under medelvattenstdndet och
sjonk langsamt. Hard vind med kraftig sjo-
gang nir manga sjofaglar, dock inte tirnorna,
borjat ruva spolierade en del fagelkolonier och
storlomsbon. Frdn vastra Dalbosjon rapporte-
rades dilig hickningsframgang for skrattmas
och tarnor. Men andra delar av sjon paverka-
des ddremot inte.

Masfaglar

Knappt 29 000 revirhdvdande masfaglar
inraknades pd Vinerns fagelskar. Det ar en
klar minskning jamfort med de tva mycket
godadren2002 och 2003, men settiettlangre
tidsperspektiv dnda en timligen hog siffra
(figur 1). Samtliga i Vinern spridda arter
utom fisktirna hade minskat i antal sedan
foregdende ar. Storst forandring bade antals-
massigt och procentuellt sett uppvisade inte
ovintat skrattmasen. Aven tidigare har mel-
landrsvariationen for denna art i genomsnitt
varit storre dn for nidgon annan av Vinerns
vanliga masfaglar.

Fotnot: Material till artikeln ar hamtad

fran en arsrapport fér 2004 av Erik
Landgren och Thomas Landgren.

« Figur 1. De vanligaste masfaglarna 1994

2004.

SjofaglariVanern
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Figur 2. Hackande storskarvar i Vanern raknat
som antal revir. Skarven kom tillbaka som
hackande fagel i Vanern 1989.
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Figur 3. Antalet storlomsrevir vid Vanerns
fagelskar.
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Figur 4. Vanerns tva mest hotade sj6faglar
roskarl och skrantdrna.

SjofaglariVanern

Fisktdrnorna okade 2004 for tredje dret i
foljd. Inte ndgon gang tidigare sedan inven-
teringsstarten 1993 har fisktarnorna varit sa
manga. Vinern framstar allt tydligare som
ett viktigt hackningsomrade for denna fagel-
art som finns upptagen som en speciellt han-
synskriavande art i EU:s fageldirektiv.

Skarv

Storskarven 6kade dven detta 4r. Under 2004
hackade knappt 2 300 par i Vinern, vilket
ar 16 procent fler an foregdende ar (figur 2).
Skarvarna fanns pa 20 lokaler val spridda i
sjons olika delar.

Lom

ndast 48 storlomrevir patraffades, det nast
lagsta antalet sedan inventeringsstarten, men
i 14 av dessa fanns ungar. Antalet ungkullar
har endast 6vertriffats vid 1998 ars invente-
ring, da de var 20 stycken (figur 3).
ntankbar forklaring till att jimforelsevis
fa revir men forhdllandevis manga ungkul-
lar av storlom hittades kan vara att boplat-
ser i utsatt lage vattendranktes och 6vergavs
ndr hdrd nordvistlig vind och kraftig sjogang
drabbade Vinerns sodra och 6stra skirgar-
dar omkring den 20 maj. I dessa skdargardar
noterades betydligt farre lomrevir an 2003.1
norra Vanern var lomreviren daremot ndgot
fler 4n foregdende dr. e lompar som inte
drabbades av ovidret gynnades diaremot av

langsamt sjunkande vattenstand, vilket kan
forklara att forhdllandevis manga ungkullar
klacktes fram.

Roskarl och skrantarna

Vinern ir den enda insjo i Sverige dir roskarl
hickar. Ar 2004 hittades ett enda revir att
jamfora med tio sd sent som 1998 (figur 4).
Orsaken till att roskarlen minskat kraftigt i
Vinern och dven utefter Sveriges ostersjokust,
dar den finns i storre antal, ar inte kiand.

Liksom &ret innan hickade ett par skran-
tarnor framgéngsrikt under 2004 i albo-
sjon (figur 4).

Havsorn

Sommaren 2001 dterkom havsdrnen som
hickfagel till Vinern efter att ha varit borta
indstan hundra ar och 4r 2004 hickade fyra
par som fick totalt fem ungar (figur 5).

Fageldéden

For fjarde aret i rad har Vinerns sjofaglar
drabbats av ovintat stor dodlighet hos fram-
for allt gratrutar. Faglarna dor pé ett onatur-
ligt sdtt, ndgot som man inte sett tidigare. De
blir forlamade och kan inte dta eller dricka.
Sommaren 2001 uppmirksammades fageldo-
deniVinern. Sommaren 2004 inrapportera-
des 74 doda eller doende sjofaglar (figur 6).




Orsaken till fageldoden dr dnnu inte kdnd.
Teorier om vad som kan orsaka fageldoden
arettvirus eller ndgot eller ndgra miljogifter.

ventuellt finns ett samband med laxsjukdo-
men M74 dir laxarna dorav -vitaminbrist.

lekinge, Milaren och delar av havskusterna
har varit mest drabbade. Under sommaren
2004 och 2005 samlade ITM i samarbete
med SVA in gritrutar och dgg fran Vinern.

Gratruten dr den art som drabbats av storst
dodlighet pa hickplatserna de senaste aren.
2004 var drygt 80 procent av de doda eller
doende sjofdglar som inrapporterats fran
Vinern gratrutar.

Antalet hiackande gratrutar i Vanern har
varit ganska stabilt. et dterstar att se om
nedgangen 2003 och 2004 ir tillfallig (figur
1). Som jamforelse kan nimnas att gratrut-
bestdndet i vastligaste delen av Milaren mer
dn halverats pd tva ar (dren 2002-2004), rim-

Inventeringen

Inventeringen av Vanerns fagelskar ingar som

en del av miljo6vervakningen i Vanern och gors
pa uppdrag av Vanerns vattenvardsférbund,
Lansstyrelsen i Varmlands lan och Lénsstyrelsen
iVastra otalands lan. Metoden har tagits fram
speciellt for att rakna kolonihackande sjofaglar

i Vanern och for att inventeringen ska kunna
genomforas utan att faglarna stors allvarligt

i hackningen. Inventeringen sker i huvudsak
genom att pa avstand, utan landstigning, rakna
antalet uppskramda faglar pa de olika skaren.
Rékningarna gors i mitten av juni nar flertalet
sjofaglar hackar. Ett trettiotal ornitologer invente
rar varje ar nastan 700 fagellokaler. Inventeringen
startade 1993 och Thomas Landgren fran ull
spang ar samordnare.

ligtvis som en foljd av att det drabbats hartav
figeldoden (Thomas Pettersson, muntligt).
Gratrutens bestdndsutveckling i Vinern,
Malaren och utefter Sveriges kuster ar vik-
tig att folja de kommande aren.

Behov av atgarder

“* Mainga av Vinerns tidigare kala skir
och strinder har vixt igen med vass och
buskar, framfor allt i de mer skyddade
innerskargdrdarna. 4gra tiotal tidigare
kala fagelskar i olika delar av sjon har
rojts, och det har varit en effektiv atgard
att f tillbaka faglarna. Ménga fler skir
ar i behov av samma atgiard. Med hjalp
av det insamlade materialet fran inven-
teringarna kan fler limpliga skar for
rojning pekas ut.

“* Roskarlens tillbakaging i landet beho-
ver utredas. Det samma giller orsakerna
till fageldoden.

“® Viktiga lokaler for speciellt hinsynskri-
vande arters hiackning behover skyd-
das. Exempel pa sddana arter ar ros-
karl, skrantarna, fisk- och silvertiarna,
storlom och havsorn. tt arbete pagar
at Lansstyrelserna med att revidera
Vinerns figelskyddsomraden. ¢
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Figur 5. Hackande havsérnspar i Vanern och
antalet ungar som natt flygfardig alder. Havs-
ornen kom tillbaka som hackfagel vid Vanern
2001.
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Figur 6. D6da och déende faglariVanern
som rapporterats till Vanerns vattenvards-
forbunds kansli. Fageldoden i Vanern har
minskat varje ar sedan den upptéacktes 2001.
De senaste tre aren har fler landstigningar och
kontroller gjorts pa fagelskaren.

Litteraturhdnvisning

Resultat fran inventeringen av fagel
skar i Vanern 2004. Erik Landgren och
Thomas Landgren 2004. Stencil fran
Vénerns vattenvardsforbund.

FagelskariVanern 2001 2003. E. Land
gren och T. Landgren. Vénerns vatten
vardsforbund, 2004. Rapport nr 30.

Metodbeskrivning for inventering av
kolonihdckande sjofaglariVanern.T.
Landgren. Vanerns vattenvardsfor
bund, 2004. Rapport nr 28.

Stencilen och rapporterna finns som
pdf filer pa webbplatsn www.vanern.se.
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Fotnot: | detta kapitel beskrivs
Vénerns vattenstand mer utforligt.
| Vattenvardsplanen for Vanern
(Christensen m.fl 2005 a finns en

kortare sammanfattning och mer
information om igenvaxningen efter
stranderna och om hotade véxter som
behover vattenstandsfluktuationer.

» Figur 1. Nagra uppgifter om Vanerns
vattenstand och reglering. Vattenstandsdata
finns fran 1807 hos SMHI. Det héga vatten
standet vintern 2000/2001 var i januari 2001
pa 45 67 meter 6ver havet(mo h .

Vattenstandsforandringar i Vanern

Vanerns vattenstand

av Agneta Christensen,
Vénerns vattenvardsférbund

Vénerns vattennivaer varierade betydligt mer
innan sjon reglerades och innan var ar med rik
tigt hogt vattenstand fyra ganger vanligare.
Aven perioder medriktigtlagt vattenstand fore
kom dubbelt sa ofta.

Vattendomen som bestammer regleringen
av Vanern och tappningen i Gota alv kom 1937.
Ett av skalen till att reglera Vanerns vattenniva
var férutom att fa elkraft fran fallen i Trollhat
tan, att minska skadorna pa jordbruksmark vid
Vanern och Goéta dlv av dversvamningar. Men
aven sjofarten var beroende av att vattenniva
erna inte var allt for laga for att fartygen skulle
kunna anlépa hamnarna. Vattendomen kom
aren efter de blotaste och torraste aren nagon
sin sedan mdtningarna startade 1807.

Men Vdnern behdver en mer varierad vat
tenniva eftersom djur- och véxtlivet dr anpas
sade till storre vattenstandsférandringar an
som finns idag. Vattenstandsfluktuationerna
i Vanern ar viktiga for att igenvdxningen inte
ytterligare forvarras. Speciellt Vanerns yttre
skar ar beroende av att is och vagor skaver bort
jord vass och buskar. Fluktuationerna dr ocksa
viktiga for vaxt och djurlivet pa strandangar
och skidr som restaurerats genom réjning eller
bete. Exempelvis gér forandringarna av vat
tennivan att bar jord blottlaggs som drnédvéan
dig for att manga ettariga strandvéaxter ska gro
som strandbrasman.

Idag, reglerad Innanregleringen
Sjokortets niva 4380moh
Max. déamningsgrans 4485mdh Hogsta vattenstandet 4576 m 6 h (ar 1927
enligt vattendomen
Min. dédmningsgréns enligt 4316moh Lagsta vattenstandet 43,09m 6 h (ar 1934
vattendomen
Max. regleringsskillnad 1,69 meter Max. skillnad i vattenstand 217 meter




Vanerns vattenyta regleras

Kraftverksbolaget Vattenfall AB reglerar
Vinern genom att styra hur mycket vatten
som tappas i Vinerns utlopp Gota alv. Vat-
tenmangden som far slippas i Gota dlv och
vattennivdn i Vinern bestims i en mycket
omfattande vattendom fran 1937.

Vattennivdn i Vinern beror ocksd pa hur
mycket vatten som kommer till sjonidar och
dlvar, liksom nederborden direkt pa Vinern
och avdunstningen. Det tar 8 —9 drinnan allt
vatten i Vinern dr utbytt (berdknad omsatt-
ningstid). Vianern hyser mycket vatten, hela
153 km?. Sjons vatten skulle racka till dricks-
vatten for landets befolkning i nastan 240 ar
och till hela U:s befolkning i 4 4r.

Hogre vattenstand under
vintern och lagre under sommaren

fter att regleringen av Vinerns vattenniva
startade 1935 har nivderna i medel okat
i november-april och minskat under maj-

augusti. I medel har den storsta 6kningen
skett i februari med 7 cm och storsta minsk-
ningen 4r i juni med 11 cm lagre vattenstdnd
efter 1935. Arsmedelvirdet har diremot
endast okat med 2 cm.

Arsvariationerna har minskat

P4 1960-talet kom kraftverksbolaget 6ver-
ens med sjofartsintressenterna om att halla
Vinern pa en hogre niva 4dn tidigare eftersom
fartygen, speciellt om de dr fullastade, far
problem med djupgdendet vid ldga vatten-
stind. e senaste fyrtio dren har vattenstan-
dets drsvariationer minskat med 6 cm jamfort
med 1935-1960.

e extremt hoga och ladga vattenstinden
har dessutom minskat efter regleringen 1935
och dnnu mer de senaste trettio dren (figur
3). Om skillnaden mellan &rligt max- och
minvattenstdnd (amplituden) jamfors fin-
ner man att efter 1970 har medelamplituden
minskat med 15 cm eller 18 procent jamfort
med innan regleringen.

................................................................................................

: Efterregleringen

Arsmedelvattenstand

................................................................................................

................................................................................

i 6katmed 2.cm

| Variation under aret

: dkatinov april

minskat i maj-aug

gvatt

vatten

Skillnad arligt max och minvérde
(amplituden

« Figur 2. Nagra férandringar av vatten
standet i Vanern fore och efter regleringen.

Vattenstandsférandringar i Vanern



» Figur 3. Arligt max och minvattenstand.
Vénerns vattenstand har blivit mycket jamna
re och speciellt de senaste trettio aren. 1935
borjade Vanern regleras.

» Figur 4. Mycket hogt vattenstand i Vanern
forekom fyra génger sa ofta innan sjon regle
rades 1935. Manadsmedelvattenstand 45 00
meter 6ver havet och hogre ar markerade for
aren 1807 2003. Enligt gallande vattendom
farinte nivan vara 6ver 44 85 m ver havet.

» Figur 5.Lagt vattenstand i Vanern forekom
dubbelt sa ofta innan sjon reglerades 1935.
Manadsmedelvattenstand 43 50 meter 6ver
havet och lagre ar markerade f6r aren 1807
2003. Enligt géllande vattendom far inte
nivan vara under 43 16 m éver havet.

Vattenstandsférandringar i Vénern

cm dver hy, et
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Extrema hégvatten ar mycket
ovanliga efter regleringen

fter regleringen har Vinern bara haft rik-
tigt hogt vattenstand (6ver 45,00 meter Gver
havet) under fem ar varav tva dr vintrar (figur
4). Motsvarande siffror for de 68 dren innan
regleringen dr 20 4r med vattenstind over
45,00 m 6ver havet varav elva iar vintrar. et
innebar att riktigt hogt vattenstand var fyra
ganger vanligare innan regleringen.
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Vid hoga vattenstdnd under vintern, spe-
ciellt vid kraftig vind, skaver isen ren stran-
derna fran viaxter och om vattennivan bibe-
hélls kommer buskar och trad dé. Foljderna
av vintern 2000-2001 da vattenstdndet var
extremt hogt syns fortfarande vid Vinerns
strander. Mdnga trad har stora skavmarken
av isen pd stammarna och dven vassen har
slitits bort (  hristensen, 2004, Finsberg och
Paltto, 2004).
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Riktigt lagt vatten ovanligare idag

Efter regleringen har Vinern bara haft lagt
vattenstidnd (under 43,50 m over havet) under
sex ar varav tre intraffat under varen - som-
maren (figur §5). Motsvarande siffror for de
68 dren innan regleringen dr tretton ar varav
sju under vdren - sommaren. et innebir att
riktigt ldgt vattenstind forekom dubbelt sd
ofta innan sjon reglerades.

Boende vid sjon
vill ha sma vattennivaskillnader

efolkningen vid Vidnern har olika onske-
mal om hur Vinerns vattenniva ska vara.

fter vattendomen 1937 har hus och ham-
nar byggts i strandkanten och de som har
hus och industrier nira strinderna och jord-
bruket vill inte har for hogt vattenstdnd. Men
sjofarten och fritidsbatsagarna vill girna att
vattennivan ar ndgot hogre s de kan komma
fram med fartyg och bétar.

Vdnerns natur
behdver varierad vattenniva

Men Vinern och dess natur, djur- och vixtliv
ar anpassade till storre vattenstandsforand-
ringar dn som finns idag. Fluktuationerna
idag ar relativt sma och framfor allt har de
extremt hoga och laga vattenstinden forsvun-
nit. Dagens fluktuationer kan troligen inte
bidra till ndgon storre minskning av vileta-
blerade bestand av vass och buskar vid stran-
derna. Mojligen kan nigra vintrar i rad med

mycket hoga vattennivier i kombination med
is och vind skava av strinderna.

Men vattenstandsfluktuationernaiVinern
ar viktiga for att igenvaxningen inte ytterli-
gare ska forvarras och for de strander och
skdr som fortfarande ar 6ppna och de som
restaurerats genom rojning eller bete.

Forindringarna av vattennivan blottlig-
ger bar jord som mojliggor for ettdriga vax-
ter att gro (Christensen m.fl. 2005 b) och de
okar froproduktionen hos en del vixter vil-
ket gynnar frodtande faglar. Fluktuationerna
hjalper till att halla strinderna 6ppna. Speci-
ellt Vanerns yttre skir ar beroende av att is
och vagor skaver bort jord, vass och buskar.

Aren 1924 1930 "virstingar” ...

I ansokan 1925 om regleringen av Vinern
(Kungliga vattenfallsstyrelsen, 1925) skrev
man att vattenstindet var mycket hogt 1910
och dren 1924 och 1925 vilket dodade nis-
tan all ”tekniskt anviandbar” strandskog vid
Vinern. Perioden 1924-1930 ar unik (figur
4). Vattenstandet i Vinern borjade matas
1807 och fram till 1934 intriaffade regelbun-
det en eller maximalt tva vintrar i rad med
nivder over 45,00 m over havet. Under de sju
ar 1924-1930 var vattenstindet over 45,00
m under fem vintrar, ndgot som inte intraf-
fat tidigare.

... vilket motiverade vattendomen

Regleringen av Vianern och Géta alv tillkom
efter en tid av extrema hogvatten dren 1924-

Strandbrdsma ér en séllsynt ettarig vaxt som
gynnas av att Vanerns vattenniva varierar sa
attden kan gro i strandkanten pa bar jord.

Vattenstandsforandringar i Véanern
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1930. Ar 1927 intriffade det hogsta vatten-
standet i Vanern sedan man borjade mata
1807. tt av skilen till att reglera Vinerns
vattennivd var, forutom att fa elkraft fran
fallen i Trollhattan, att minska skadorna pa
jordbruksmark vid Vinern och Gota ilv av
Oversvamningar.

Aren 1934 och 1935 hade dessutom de
allra lagsta vattennivderna sedan mitning-
arna startade 1807. Jag kan tidnka mig att
ménga fartyg fick stora problem att komma
inihamnarna. Aren pa 1920- och 1930-talet
var synnerligen turbulenta nir man ser till
vattennivaer i Vinern.

Okande vattenstand i maj och juni
kan dranka fagelbon och véxter ...

Storlommen bygger sitt bo nira vattenlin-
jen och om vattennivan stiger i maj eller juni
drianks daggen och de ungar som dnnu inte
kan ldmna boet.

ttdriga vaxter vars fron gror i strandkan-
ten ar kansliga for okande vattenstand i juni
och juli. Under denna tid har de grott pa bar
jord om vattennivan ar ldg. Om vattenstan-
det 6kar drinks plantorna.

... men okande vattenstand ar
ovanligare idag

Innan Vinerns reglering 1935 var det ndgot
vanligare att vattennivdn dokade i maj och juni
(med 15 cmeller mer). Vid ungefar vartannat

» Storlommen héckar ofta nara vattnet och o - iffade d . 193 h £
boet kan drinkas om vattennivéan héjs i maj ar intrafrade detta innan 5 och ungefar

och juni. vart tredje till fjarde ar efter 1935.

@ Vattenstandsforandringar i Vanern




Ur Vattenvardsplanen for Vanern

En vattenvardsplan for Vanern har tagits fram
undertrear.Vattenvardsplanen drparemiss hos-
ten 2005 och planeras att antas pa forbundets
arsmote i mars 2006. | detta kapitel presenteras
ett axplock fran Vattenvardsplanen och nagra
nya kartor. Sadana ar lek- och uppvaxtomraden
for fiskar, viktiga fagelomraden och fororenade
omraden som kan lacka kvicksilver.

Nagra fororenade
omraden som kan lacka kvicksilver

Utslapp av kvicksilver till Vanern gjordes forr
framfor allt av kemisk industri och pappers-
och massaindustri. Nar det var som virst pa
1960-talet beraknas att cirka tre ton kvick-
silver sldpptes ut i sjon varje ar (Lindestrom,
1995). Men kvicksilver forbjods och utslap-
pen fran punktkillorna har idag i princip upp-
hort. Idag kan kvicksilver komma till Vanern
fran fororenad mark, gamla avfallsdeponier
eller fran fororenade sjobottnar.

I Vinerns avrinningsomrdde finns flera
dldre industrier och annan verksamhet som
kan ha medfort utslipp av kvicksilver (figur
1). Mdnga av industrierna ar idag nedlagda

men marken kan fortsitta att licka ut miljo-
gifter till vattendragen under lang tid.

Aldre verksamheter som
kan ha haft utslapp av kvicksilver

* Typ av verksamhet * Antal verksamheter .
:.B:gt.ni.n;,;v.s;id”””.:2.2””“””””:
:.B.”f.ra.g;n.er;t;ri.n.g.....:3:..............:
“Bilskrotochskrothandel 122 -
:'B.ih;é;d.s;n]a.gén'ir;g. e .:5.5. Ceeeeeeeeeee
:.G.a;V.er.k..........:1.0..............:
:'G’n]v}n}j;s}ri“'““':5'1"“"““"'7
;J;r;\,.st.él.o.cr;”””.243”””””””E
< manufakturindustri . .
“Koralkalindustri -3 -
;N.la.ss.a;c.h””””.26.4””“””””E
< pappersindustri . .
“Primsrametallverk -8 -
:'s'aév;r'k””'””':1'5}”””'”””:
:'T;a'in;p'rég;]én.n;,.““:;3“' Ceeeeeeeee
Verkstadsindustwi 180 -
:.T;;a;t...........:;5.5.............:
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Antal nlaggningar som
ligger 1 km fran varandra

. 63 nlaggninga '
16-26 nlaggningar
6-15 nlaggningar
2-5 nlaggningar

1 nlaggning

Tatorter
[ Avrinningsomréde
/\- Vatten
avs iksgran S

Figur 1. Verksamheter eller férorenade omra-
den som kan ha medfért/medfor kvicksilver-
utslapp till Vénern.
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Figur 2. Lek och fiskeomraden for sik.
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Figur 3. Lek och fiskeomraden for siklgja,
abborre och gadda. | de markerade grund
omrddena 0 6 meter lekeriregel abborre och
gddda.

Ur Vattenvardsplanen for Véanern

Viktiga lekomraden for fiskar

Ifigur 2-4 finns lek- och fiskomraden for eko-
nomiskt viktiga fiskar. Kartorna har tagits
fram efter faktakunskap fran Vinerns yrkes-
fiskare och Linsstyrelserna. Aven manga
andra fiskarter dr naturligtvis viktiga for
Vinerns ekosystem, men eftersom de inte
fiskas i ndgon storre omfattning ar deras
lekomraden mer okinda. Fiskar som vand-
rar upp i dar och ilvar for att leka beskrivs
i Vattenvardsplanen och i kapitlet i denna
skrift om Lax och o6ring fran Gullspangsal-
ven och Klaralven.

Sik

Lekomriden for sik finner man vid bland
annat Kinneviken, Hindens rev, albosjons
vastra och 6stra kust och utanfoér Gullspang.
Fiskeomraden finns framforallt soder om
Kristinehamn och i centrala delarna av  al-
bosjon (figur 2).

Yrkesfiskarna fingar sik mest med hjilp av
grovmaskigt nit under sommaren, men fisket
kan forekomma in i december. Det finns fem
arter av sik, vilka dr svéra att skilja at. Siken
leker under oktober — november.

siklsja
Yrkesfiskarna fiskar sikloja under hosten
och in i december med siklojeskotar som ar
stora nit utan bottenkontakt. Siklojornas rom
anvinds och fisket sker darfor under lektiden
pd l6jornas lekplatser. Lek- och fiskeomrdden
finns soder om Kristinehamn och Karlstad,
norr om Kéllandso, vid Gullspadng, rommo
och Torso (figur 3). Siklojan leker i november
— december och ibland in i januari.

Gadda och abborre

Gidda och abborre leker och vixer upp inom
de flesta av grundomrddena i huvudsak mel-
lan 0 — 6 meters djup (figur 3). Yrkesfiskarna
fangar gddda med bland annat grovmaskigt
ndt och abborren med bottengarn. Abborre
leker i mitten av april - maj och gidda i febru-
ari— mars.

Gos

Vuxen gos haller till i fria vattnet och und-
viker vegetationsrika omrdden. Lekomraden
finns i varma, grunda vikar exempelvis ~ at-
tern, Mariestadsviken, Byviken och i Asfjor-
den (figur 4). Yrkesfiskarna fangar gos med
grovmaskigt nit under vdren, men aven en
mindre del med bottengarn under sommaren
och pd storre djup. Lektiden ar mitten av maj
till mitten av juni. I Dittern, som ar det vikti-
gaste lekomradet, virms vattnet upp fortare
och gosen leker redan i slutet av april - slutet
av maj. Gosen dr skyddad under lektiden i de
viktigaste lekomréadena.

Viktiga fagelomraden

Ifigur 5 aoch 5bfinnsettantal figelomraden
som ar speciellt viktiga, sett ur bade natio-
nellt och internationellt perspektiv. Kartorna
har tagits fram med hjilp av kunskapen fran
over tio ars figelinventeringar i Vinern och
fran flera ornitologer.

Speciellt mdnga hickande och rastande
faglar samlasigrunda och niringsrika vikar,
i vitmarksomrdden och pd Oppna strand-
angar. Vid Vinern finns ett antal betydel-
sefulla strackleder for varen och hostens




flyttande faglar. Speciellt manga flyttfaglar
samlas pd uddar som Hammar6 sydspets
och Viarmlandsnas sydspets. Men dven stra-
tegiskt beldgna vikar som Vinersborgsviken
och Kinneviken fir stora mangder flyttfig-
lar (figur 5 a).

Vegetationsfattiga holmar och skir dr en
nodvandighet for kolonihdckande faglar
som till exempel tirnor och masar, vilka vill
ha fri sikt runt sitt bo. I skydd av fagelkolo-
nier hiackar ocksa storlom och flera arter av
ander, giss och vadare. En hiackningsplats
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Sarsk)y betydelsefulla
omréden g |ytifaglar

Figur 5 a. Sarskilt betydelsefulla fagelomraden i Vanern.
Se aven figur 5 b. Hackningsomraden for stérningskans-
liga rovfaglaringar inte (se vidare texten). Omradena
beskrivs i bilaga 2 i Vattenvardsplanen for Vanern.

som invaderas av hogvuxen vegetation Gver-
ges av faglarna.

Figelskarens utbredning i Vanern finns i
figur 5 b och omradena ar relativt jamnt for-
delade 6ver Vinerns yttre skargardar. Kin-
neviken och norra sidan av Viarmlandsnis
saknar i stort sett kolonihdckande sjofaglar
eftersom de inte har ndgra oar eller skir.
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Figur 5 b. Sarskilt betydelsefulla fagelomraden i Vanern
for kolonihdckande sjofaglar. Se dven figur 5 a.

Y
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Lekomraden for gos

Figur 4. Lek- och fiskeomraden for gos.
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Hackningsomraden

for storningskéansliga rovfaglar

Havsorn, pilgrimsfalk och berguv tillhor
vanermiljon men har pa grund av jakt och
hog miljogiftbelastning varit forsvunna fran
sjon. edrnuifird med att dteretablera sig i
Vinerns kustomraden. Rovfiglarna behover
ostorda hackningsplatser och grova trid eller
lampliga klipphyllor till sina bon. I Vinern
arskdrgdrd och strandomraden med gammal
skog och/eller bergbranter den viktigaste mil-
jon for dessa hotade faglar.

Rovfiglarnas dterkomst till Vinern ir en
dynamisk process som kommer att fortlopa
under en foljd av ar och det 4dr ganska svart
att forutse vilka hackningsplatser som fag-
larna viljer. efintliga och framtida lamp-
liga hickningsomraden boér skyddas mot
storningar sd att rovfiglarna fir en chans
att komma tillbaka och hicka i sin naturliga
Vinermiljo. Uppgifter om hiackningsplatser
ar inte offentliga eftersom boplundring dr en
risk men Lansstyrelserna samlar informatio-
nen och kan hjilpa till med rad. ¢




Vanerns miljofragor

| Vattenvardsplanen fér Vanern beskrivs sjons
miljofragor ingaende. Remissversionen av pla
nen finns pa webbplatsen www.vanern.se. Fyra
miljofragor ar speciellt aktuella fér Vanern:

1. Halterna av miljogifter i fisk bor fortsdtta
sjunka.

2. Kvéve- och fosforhalten i nagra 6vergodda
vanervikar och vattendrag till sjon bor
minska.

3. KviévehalteniVanern bor minska.

4. Utarmningenavbiologiskmangfaldbor hin
drasochfriluftslivetutvecklas.lgenvdxning
av strander och skir och bebyggelse i olika
former har gjortsa att hotade arter forsvin
ner liksom deras livsmiljoer. Frammande
arter som kommer till Vénern skulle kunna
negativt férandra sjons miljo.

1. Miljogifter

Vinern har blivit mycket renare. Utslip-
pen av minga miljogifter minskade kraf-
tigt efter 1970-talet. Miljogifter finns idag i
vattnet endast i mycket ldga, ofarliga halter
och mdnga dmnen kan inte uppmatas alls.

Men gamla utsldpp finns bevarade i férore-
nade omriden runt Vinern och i feta fiskar.
Halterna av P, kvicksilver och dioxin i
fisk maste minska. Fororenade omraden som
lacker miljogifter till Vanern maste darfor
saneras. Lackaget av bekampningsmedelsres-
ter till Vanern maste ocksd minska.

Hur kan tillforseln
av miljogifter till Vanern minska?

1. Kartering och sanering av fororenade
omraden som lacker dioxin, kvicksilver
och P Btill Vianern

2. Sanera P B fran aldre elektriska kablar,
byggnadsmaterial med mera

3. Atgirder for att minska mingden miljo-
farliga kemikalier, bekampningsmedel,
likemedel och dylikt som kommer till
Vinern

Véanerns miljofragor e
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Figur 1. Exempel pa vikar och vattendrag pa
vilka fosfor- och kvavebelastningen ytterli-

gare maste minska och i manga av dem pagar

ett dtgardsarbete. Fosfor- och kvéavehalterna
ar oftast hoga till mycket hoga.

Overgédning i havet

- framst kvave

Pa vastkusten orsakar kvavet 6vergod-
ning vilket ger igenvaxning av alger,
syrebrist och bottenddd. Vid syrebrist

flyr fiskarna om de kan och musslor
och andra bottendjur dor. Men dven
fosforhalterna har viss betydelse under
sommaren nar kvavet har férbrukats.
Da kan fosforhalten avgora hur omfat-
tande blomningarna blir av de kvave-
fixerande algerna.

Vanerns miljofragor

Mycket naringsrika vattendrag
med 6Vrgsdningsproble M
I Vikar med 6vrg5dningsproblem

2. Kvdve- och fosforhalten i nagra
overgodda vikar och vattendrag
bor minska

Fosforhalten i Vanern ar naturligt 1g och
sjon dr naringsfattig. Inga fler dtgarder behovs
darfor for att minska fosforhalten ytterligare
i Storvanern. Men sex vikar och ett sund har
for hoga fosfor- och kvivehalter, liksom en
del dar som rinner genom jordbruksomra-
den (figur 1). Fosfor- och kvivebelastningen
pa dessa omrdden maste minska sa att over-
godningsproblem som syrebrist, igenvaxning
och algblomningar forsvinner.

Hur kan fosforbelastningen pa de 6vergédda

vikarna och vattendragen minska?

© Minska utsldppen fran enskilda avlopp
(hus med egen avloppsrening)

® Minska briddningen av orenat avlopps-
vatten frdn tdtorterna

© Spridning av stallgodsel pa varen istillet
for pa hosten, skyddszoner lings
vattendrag och diken.

® Vitmarker som anliggs pa dkermark

© Atgirder inom skogsbruket, exempelvis
kantzoner bevaras vid vattendragen.

Overgédning i sjoar och aar - for mycket fosfor
Nir fosforhalterna 6kar i vattnet 6kar miang-
den vixter och plankton. En 6kad algmingd
kan ge syrebrist och bottend6d nar vixterna
dor och ska brytas ned. Risken for algblom-
ningar 6kar i overgodda vatten. Vassvixterna
okar och manga undervattensvixter minskar.
I ndgra av Vinerns vikar och vattendrag ir
fosforhalterna sa pass hoga att dven kvive
bidrar till 6vergodningsproblemen.

3. Kvavehalten i Vanern ar for hog

Kvive ar ett vaxtndringsamne som finns
naturligt i sjoar. Kvdvehalterna uppskattas
ha okat med drygt 30 procent sedan borjan
av 1900-talet (bland annat SLU, 2004). Kva-
vet fors med Gota alv till Viastkusten och dar
orsakar det dvergddning med igenvixning,
syrebrist och doda bottnar. Drygt 60 pro-
cent av kvivetillforseln fran svenska kallor
till Skagerrak kommer fridn Vinern och Gota
alv (SLU, 2004). Darfor ar det viktigt att kva-
vehalterna i Vanern minskar.

Den hoga kvivebelastning pd Vinern
paverkar sjon men ger inga akuta problem,
till skillnad mot pa vistkusten. Kvivetran-
sporterna fran Vinern och Gota dlv har en
helt avgorande betydelse for om 6vergod-
ningen av havet ska minska och miljoma-
let om minskad transport av kvave till havet
ska nis (faktaruta: Overgddningen i havet).
Darfor behover atgardsplaner tas fram for
olika delavrinningsomraden, eftersom olika
omrdden behover olika dtgirder. Underlag
till sddana atgiardsplaner har nyligen tagits
fram.

Hur kan kvaveutslappen

till Vanern minska (exempel)?

O Vitmarker anliggs pa dkermark

® Mer fanggrodor och 6kad andel vall pa
dkermark

© Spridning av stallgodsel pa varen istillet
for pa hosten

® Minskade kviveutslapp till luften,
exempelvis tickning av godselbehéallare

© Minska kviveutsldppen fran avloppsvat-

ten fran tatorter, industrier m.m.




6. Atgirder inom skogsbruket, exempelvis
kantzoner behdlls vid vattendragen.

Igenvéxning av skdrgardar vikar och skar
Kala klippor och solbelysta sandstrander ar
en del av Vinerns havsliknade karaktar. En
miljo som dr viktig for manga vixter och djur
och for friluftslivet. Men vassen har okat kraf-
tigt pad stander och i vikar. essutom vixer
buskar och trad upp pa tidigare kala strander
och skar. Orsaken till igenviaxningen dr san-
nolikt flera som vattenregleringen av Vanern
och att bete och slatter upphort vid sjon. Men
aven klimatforandringar och 6kade utslapp
av kvave till luften och vattnet kan ha paskyn-
dat igenvixningen.

Igenvixningen av strander och oar har
gjort att manga livsmiljder for vixter och
djur har blivit sillsynta som 6ppna strand-
angar, sandstrander och kala skidr. ad- och
friluftslivet drabbas och floran och faunan
utarmas.

Viktigt att Vdnerns vattenstand varierar

Varierande vattenstand dr naturligt i Vanern
och manga vixter, faglar och insekter ar
beroende av variationerna. Men regleringen
av Vinern har gjort att vattenytan varierar
betydligt mindre idag. Vinerns vattenstdnd
behover fortsitta att variera och helst ndgot
mer for att de strander och skiar som fortfa-
rande dr kala ska forbli 6ppna. Vatten och is
skaver bort vass och buskar fran strinderna
och speciellt nar vattenstandet ar hogt under

isvintrar. Hogt vattenstand blottlagger jord
i strandkanten som gor att ettdriga strand-
vaxter kan gro. Strandangar behover ocksa
perioder med hogvatten.

Hotade arter som forsvinner liksom sarskilt
vérdefulla naturomraden

Igenvixningen av vass och buskar pa Vinerns
strander och skar dr sannolikt den miljofor-
andring som mest paverkar Vinerns hotade
arter. Igenvixningen har medfort att manga
vaxter och djur som behover 6ppna, sol-
belysta strander och strandiangar har bli-
vit ovanliga. xempel 4r strandbrisma,
avjepilort och insekter som lever pd 6ppna
sandstrander. Manga figlar missgynnas av
igenviaxningen som skedand och mindre
strandpipare. Grunda lekomraden for fisk,
musslor och vattenlevande insekter har vaxt
igen av vass.

Utbyggnaden av vattenkraft, vattenregle-
ring och andra forandringar i dar och ilvar
till Vanern har paverkat viktiga lek- och upp-
viaxtomrdaden for médnga arter, exempel ar
Gullspangslaxen och fiskarna asp och farna.

Hur bevaras hotade arter och sarskilt

vérdefulla naturomraden?

© Hall strandingar, sandstriander och
grunda vikar och sund 6ppna genom
slatter, strandbete och r6jning. Behall
stora sammanhingande vassomraden
ororda for arter som rordrommen och
den bruna karrhoken. evara gamla
botrad i skdrgarden.

® Forbittra mojligheterna for vinerfis-
kar att leka i vattendragen till Vanern
genom att exempelvis bygga vandrings-

Véanerns miljofragor



» Figur 2. Hur bebyggt dr Vanerns strander?
Andel Vanerstrand med en byggnad inom
300 meter fran vattnet. De fyra kommuner
som har storst andel av Vénerns strandlangd
armarkerade med . Oaringdrinte i statisti
ken féorutom Hammard, Kallandsé och Torso.
Jordbrukets ekonomibyggnader ingar inte
heller (SCB, 2002 .
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Figur 3. Andel av Véanerns strandlangd. Oar
ingar inte i statistiken forutom Hammaro Kal
lands® och Torsé. (SCB, 2001
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vagar, aterstdlla lekomraden och 16sa in
fallrattigheter.

© Viktiga lekomraden for fiskar skyddas
mot allvarliga storningar som mudder-
massor och utfyllnader.

® nplan bor tas fram for fisket i Vanern
sd att det fortsitter att ske pa ett lang-
siktigt hallbart satt.

© Informera om figelskyddsomriden och
vilken skada man kan géra om man stor
kinsliga figlar under hickningen. Okad
hdnsyn i grunda vikar behovs eftersom
exempelvis batpropellrar grumlar upp
och skadar fiskyngel och vaxter. Fartbe-
gransningar for fritidsbatar kan behovas
i vissa kansliga omraden.

® Vinerns vattenniva behover variera och
girna mer 4an idag eftersom vatten och
is kan hjilpa till att halla stinderna
oppna. Stabilt eller sjunkande vatten-
stdndet i maj och juni dr onskvirt si att
inte storlommens bon liksom ettriga
strandvaxter dranks.

@ Underlag tas fram om vilka av
Vinerns hotade arter som behover rik-
tade dtgarder.

Hur bebyggt dr Vanerns strander?

Viktiga omraden for friluftslivet ar skargards-
omraden, sandstrander och badplatser. Fler-
talet besokare vill uppleva storslagna vyer och
orord natur och skiargdrdsomrdden som ar
relativt tysta. Vanerns strander dr svara att
nd for allmanheten eftersom hus och vigbom-
mar hindrar och parkeringsplatserna ofta ar
fa. Igenvixning av strinderna gor det ocksd
svarare att na stranderna.

etdrsvartattnd Vinern eftersom 55 pro-
cent av stranderna har en byggnad inom 300
meter fran vattnet (figur 2). Detta dr endast
nagra fa procent lagre dn paverkan pa Vist-
kusten (S, 2002). Mest bebyggt ar Ham-
maro med 85 procent och darpd Mellerud
med 72 procent.

e kommuner som har storst andel av
Vinerns strandlingd visas i figur 3. Lidko-
pings kommun har mest och dirpd foljer
Siffle, Kristinehamn och Mariestad. Dessa
kommuner har darfor ett speciellt ansvar for
att besokare ska kunna nd Vanern och for att
forbattra for friluftslivet.




vaxer igen. Idag finns sju kidnda frimmande
arter i sjon och signalkriftan forde med sig
kraftpest som utrotade Vinerns flodkrafta.

Hur utvecklas
och forbattras bad och friluftslivet?

Oka moijligheten for besokare att na och

uppskatta Vinerns strander genom att:

© Ordna fler vandringsleder och strovom-
raden vid Vinern.

@ Forbittra och skapa fler badplatser
genom att roja trad, buskar och vass
fran tidigare oppna sandstrander. Om
atgirderna gors pa ratt siatt gynnar de
ocksa viaxt- och djurlivet.

© Respektera strandskyddet eftersom
det ar till for att skydda biologisk
mangfald och allmanhetens tilltrade
till stranderna.

® Utred behovet av tysta omraden och
bullerstorningar i kansliga natur- och
friluftsomraden. I vilka omraden ska
”vildmarkskanslan” bevaras med tyst-
nad och fria storslagna vyer?

© Forbittra informationen om Vinerns
natur och friluftsliv till besokare. En
gemensam webbplats skulle underlitta.
Forbittra service och information i
naturhamnar, hamnar och naturreser-
vat. Underlitta for besokare att nd och
anvinda de offentliga batramperna.

Frammande arter

Risken att Vinern ska f4 in fler frimmande
arter dr stor. Arter kan komma in med sjo-
fartens barlastvatten och med utsittningar
av frimmande vaxter och djur. Frimmande
arter kan i virsta fall forsimra dricksvatten-
kvaliteten, sprida sjukdomar exempelvis till
manniskor och laxstammarna, utrota inhem-
ska arter eller gora sa att batfarleder och sund

Hur hindrar man
att fler frammande arter kommer till Vanern?

arlastvattnet behover renas for att
hindra spridning av frimmande arter
(teknikutveckling pagdr, inget ekono-
miskt alternativ dn). Alternativt kan
barlastvatten bytas innan fartygen nar
Gota alv.
Tidig bekdampning vid upptickt av nya
frimmande arter. Informera hamnper-
sonal och andra berorda om riskerna
med hotade arter och si att de kan
kdnna igen nagra av riskarterna (exem-
pelvis sjogull). Minska utbredning av
redan etablerade frimmande arter som
exempelvis minken.
Information tas fram om risken att nya
frimmande arter kommer till Vinern.
For att skydda Vinerns unika laxstam-
mar bor fiskhilsan kontrolleras regel-
bundet dven hos mindre fiskodlingar.

ya frimmande arter maste riskprovas
innan de fors in i landet. Arter som
bedoms som en risk for att sprida sig
till sjdar och vattendrag borde kunna
stoppas med hjilp av forsiktighets-
principen for att virna den biologiska
mangfalden.
mojligt idag.

agot som 1 princip inte ar

Litteraturhdnvisning

al och atgdrder - Vattenvardsplan for
Véanern. Huvuddokument. Remissut
gava. A. Christensen. Vanerns vatten
vardsforbund, 2005. Rapport nr 36.

Hur mar Vanern? Vattenvardsplan

for Vanern. akgrundsdokument 1.
Remissutgava. A. Christensen m fl.
Vanerns vattenvardsférbund, 2005.
Rapport nr37.

For ovriga referenser hdnsvisas till dessa
rapporter.
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o Speciella hédndelser under 2004

Speciella handelser under 2004

Underarethar pappers-ochmassabruken Nordic
PaperSeffle AB byggt ett nyttsilerioch enbiolo

gisk rening av avloppsvattnet och Billeruds AB
harborjatbyggaennybiologiskreningsanldagg

ning.Lidkopings hamn harfattettnytttillstand.
Utokad kvaverening startade vid avloppsre

ningsverket for Karlstad. Flera undersékningar
av fororenade omraden har pagatt under aret.
Ett nytt naturreservat Vianersnds skargard

invigdes.

Industrier och avloppsreningsverk

Nordic Paper Seffle AB

olaget har under aret:

% installerat nytt sileri som togs i drift i
samband med péaskstoppet. Installatio-
nen innebar att massan silas fore tvitt och
inget tvattvatten leds till avlopp fran det
hir processavsnittet.

“* installation av torrt renseri, vilket togs i
drift i december.

¢ installation av biologisk rening, anligg-
ningen togs i drift i december. Under ar

2004 har den befintliga anldggningen for
kemisk fillning och sedimentering byggts
om for att dven inrymma biologisk rening.
Avloppsstrommarna fran pappersbruk och
massabruk r separerade.

Billeruds AB

olaget har under dr 2004 borjat bygga en ny
biologisk reningsanlaggning. nforstaetapp
bestar av en ny forsedimenteringsbassing och
enny fibersedimenteringsbassang vilka togs i
drift i slutet av november. Sjdlva biorenings-
steget blir klart forst viren 2006. Under aret
fick ocksa bolaget fran Miljodomstolen pro-
visoriska villkor for utslapp av naringsamnen,
klorat, AOX och organiskt material som gal-
ler tills den nya avloppsreningsanliggningen
tas i drift.

Backhammars Bruk AB

Miljodomstolen limnade Bickhammars bruk
A tillstind att vid bolagets anldggningar i
Bickhammar tillfalligt under &r 2004 6ka
mangden producerat papper till 105 000
ton.




Projekt Kommun/ldn

Beskrivning

* EKA: s kloralkalifabrik i Bengtsfors Bengtfors

F.d.impregneringsomrade pa Mellerud
: Langon, Kopmannebro :

Skoghalls bruk Hammaro
Oljehamnen Karlstad
Jarpen Karlstad
Orrholmen Karlstad
Norsélvens sagverk Karlstad

Kv. Barkassen Karlstad
Oljehamnen Kristinehamn

Akzo Nobel Base Chemicals AB i Skoghall
n olycka innebar ca atta ton klorat rann ut
liksom saltlosning.

Lidkdpings hamn fick nytt tillstand
Itillstandet finns flera villkor f6r hur verksam-
heten ska bedrivas sa att utslapp och olyckor
till miljon undviks.

- Kvicksilver och dioxin. Projektering av efterbehand
‘ lingsatgarder pagar vilka kommer att paborjas hos-
- ten 2006.

- Metaller och olja. Kompletterande undersékningar
- vad galler spridning av fororeningar fardigstalldes.
- Nu planeras en huvudstudie med inriktning pa de

- omraden som behover saneras.

Inventering genomférd, omradena dr dock ej
* riskklassade &@n.

Klor-alkaliindustri, tillstandsprocessen pagar infor
‘ sanering.

Massa och pappersbruk undersékning och sanering
- avdel avindustriomradet. :

. Flera delomraden varav sagverk stallverk m.m.
: Undersokningar infor planandringar.

 Verkstad, fyllnadsmassor m.m. Undersokningar och
* sanering infor planandringar.

Tillstand till utbyggnad av kvéverening vid
Sjostads avloppsreningsverk
Avloppsreningsverket for Karlstad borjade
byggas ut till utokad kviverening. Verket har
ett villkor pd 15 mg kvive per liter i utga-
ende vatten efter rening. Invigning av kvive-
reningen holls i september 2005.

« Figur 1. Férorenade omraden som under
soktes eller sanerades under 2004 vid Vanern.

Speciella hdandelser under 2004 °



Litteraturhanvisning

Lansstyrelsen i Varmlands lans
webbplats om férorenade omraden
m.m. www.s.Ist.se

LansstyrelseniVastra otalandslans
webbsida om férorenade omraden
m.m. www.o.Ist.se

Vanerns vattenvardsférbunds verk
samhetsberattelse for 2004.

Norra Vanern 2004. Norra Vanerns
intressenter. ALcontrol Labratories
2005.

o Speciella hdndelser under 2004

Fororenade omraden

Flera undersokningar av fororenade omraden
har pagatt under aret i Vianerns naromrade
(figur 1). Lansstyrelserna i Vistra Gotalands
lan och i Virmlands lian kan informera mer
om projekten.

Natur

Nytt naturreservat Vanersnis skargard

aturreservatet Vanersnas skargard bildades
under 4ret. Syftet ar att bevara sotvattens-
skargardens biologiska mangfald, vitmarker,
naturskogar och dngar.

Lokala naturvardsprojekt

Under 2004 beviljade staten bidrag till flera
naturvirdande projekt. Exempel dr dtgir-
der for laxen och oringen i Gullspangsilven,
atgirder for oringen i Tidan, vassrojning i
Mariestad och figelinventering i Lidkopings
kommuner.

Sjofarten

Godstransporterna pa Vianern har 6kat nagot
jamfort med foregdende ar. Totalt transpor-
terades 3,0 miljoner ton (2003: 2,8 miljoner
ton) gods till Vanerhamnarna. Under 2004
passerade 1921 fartyg (2003: 2086) i nytto-
trafik genom Trollhdtte Kanal till och fran
Vinern. Under dret skedde ingen olycka med
ndgot handelsfartyg inblandat som har haft

betydelse for Vinerns miljé. ndelav Vinerns
seglationsstyrelses verksamheter 6vertogs av
Sjofartsverket.

Undersokningar

Foljande undersokningar som ingar i Program
for nationell miljoovervakning for Vinern
utfordes under dret i Vinerns vattenvards-
forbunds regi.

 Vattenkemisk  Inst. for miljpanalys SLU
: undersokning i Vénern

: Vattenkemisk undersok
: ning i Gota alv Vargén

: Utvardering och
: programrevidering

: Overvakning av
. Gullspangslaxen
* och Klardlvslaxen

Drygt 25 ornitologer
: Thomas Landgren ar
* samordnare
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NE vattenvardsforbund

Vinerns vattenvirdsforbund dr en ideell foren-
ing med totalt 62 medlemmar varav 26 stddjande tliga kommuner runt Vinern,
medlemmar. Medlemmar i forbundet dr alla som ndra foretag med direktutsliy
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i 6vrigt vir- rganisationer inom sjofart oc
ar om Vinern. vattenkraft, landsting, region, intresseorgan
sationer for fiske, jordbruk, skogsbruk och fri
Forbundet ska verka for att Vinerns natur tidsbatar, naturskyddsféreningar, andra vatten-
miljoforhdllanden bevaras genom att: vardsforbund och vattenférbund vid Vianern med
flera. Linsstyrelserna kring Vinern, Naturvérds-
fungera som ett forum for miljofragor for verket och Fiskeriverket deltar ocksd i forenings
Vinern och for information om Vinern arbetet.
genomfora undersokningar av Vinern
sammanstilla och utvirdera resultaten
fran miljoovervakningen
ulera miljomal och foresld atgarder
dir det behovs. Vid behov initiera ytterli-
gare undersokningar. Initiera projekt som
okar kun?kqpen om Vinern
informera om Vinerns =iljétillstdnd och
aktuella miljofragor

ta fram littillgianglig information om
Vinern

samverka med andra organisationer for
att utb arenheter och effektivisera
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