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Forord

I denna drsskrift frin Vinerns vattenvards-
forbund finner du redovisningar fran miljo-
overvakningen i Vanern och fran olika miljo-
undersokningar och utredningar. Innehallet
bestér av dels dterkommande redovisningar
fran l6pande program och dels artiklar av
mer temakaraktir. De arliga redovisning-
arna hélls som korta artiklar och tabeller
och metodbeskrivningar finns darfor pa for-
bundets webbplats, www.vanern.se. I drets
skrift finns artiklar om Forandringar av
strandvegetationen, Hotade och sillsynta
arter vid Vinern samt Vattenlevande sma-
djur i strandkanten.

Inom Vinerns vattenvardsforbund pagar
arbetet med att ta fram en vattenvirdsplan
for Vanern. Vattenvardsplanen ar tainkt som
dels en kunskapsoversikt med tillstdnds-
beskrivningar av hur Vinern mdr, men
ocksd med mdl och atgirdsforslag. Planen
ska kunna anvindas vid framtida under-
sokningar, utvarderingar, miljokonsekvens-
beskrivningar, rad, planering m.m.

De senaste nyheterna om miljon i och
vid Vinern finns i Vinerns vattenvardsfor-
bunds Vinertelegram, som ir ett elektro-
niskt nyhetsbrev. Vinertelegrammet skickas
ut med mail ca sex ginger per ar till prenume-
ranter och breven finns pa forbundets webb-
plats eller kan bestallas kostnadsfritt hos for-
bundets kansli (adress se sista sidan).

Flera forfattare har medverkatiarsskriften
och ett varmt tack riktas till samtliga. Forfat-
tarna dr ensamma ansvariga for sakinnehal-
let. Redaktor har varit Agneta Christensen
pa forbundets kansli. Redaktoren har varit
forfattare till de artiklar som saknar forfat-
tarnamn. Ett tack riktas till dem som gran-
skat och lamnat underlag till dessa artiklar.

S Anders Larsson
ordforande i Viinerns vattenvdrdsforbund
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Siktdjupet har 6kat i Vénern.

@ Sammanfattning

Sammanfattning

Klimat och vattenstand under 2003

Under hela 2003 var vattenstdndeti Vinern ca
en halvmeter ligre 4n normalt. Nederborden
var lagre dn normalt under stora delar av aret,
med undantag for senare delen av vdren och
forsommaren, samt slutet av dret. Vintertem-
peraturerna var kallare an vad som har varit
vanligt under senare ir, men nira temperatu-
rerna under referensperioden 1961-90. Resten
av dret var i stort sitt varmare an normalt,
forutom oktober som var ovanligt kall.

Vattenkvaliteten i Storvanern

Vattenkvaliteten i Storvdnern har varit sta-
bil under senare ar. De totala fosforhalterna
och mingden organiskt material i vattnet
har varit pa stabila nivder, medan totalhal-
ten av kvdve har minskat ndgot. Klorofyllhal-
ten har varierat ganska mycket och forefaller
inte folja ndgot tydligt monster. Siktdjupet
har pa nytt okat nagot efter ndgra dr med
minskat siktdjup, vilket beror pa variationer
i vaxtplanktonforekomster under samma
period.

Vaxtplankton i Storvanern

Maingderna av kiselalger under varen variall-
minhet ligre 2003 jimfort med foregiende
ar och bestod nistan uteslutande av slikterna
Aulacoseira och Tabellaria. Under sensomma-
ren dominerade ddremot olika guldalger.

Djurplankton

Den totala individtitheten vid den aterupp-
tagna provplatsen i Skaraborgssjon ar inter-
medidr jamfort med stationen i Virmlands-
sjon (lagsta tdtheterna) och i Dalbosjon
(storsta tdatheterna). Sett till volymen ar vari-
ationen inte lika stor mellan de olika delarna
av Vinern beroende pa inslag av storvuxna
hjuldjur eller hinnkraftor.

Bottendjur

Tiatheten av bottendjur pd Vinerns djupa bott-
nar var forhallandevis normal vid stationen
i Varmlandssjon, medan den var den tredje
hogsta som noterats vid stationen i Dalbosjon.
Vitmirlan dominerade som vanligt bide med
avseende pd individtdthet och volym.




Vattenkvaliteten i Vanerns
tillfloden och utlopp

Arsmedelvattenforingen i Vinerns tillfloden
var under dret betydligt ligre 4n normalt. Fos-
for- och kvavetransporterna i tillflodena var
overlag lagre an normalt. Halterna av orga-
niskt material i det tillflodande vattnet till
Vinern var diremot hogre dn normalt, spe-
ciellt i de tillfléden vars omgivningar domi-
neras av skog.

Nors och sikl6ja

Efter ett antal 4r med délig féryngring fore-
faller det som om siklojebestandet haller
pa att dterhdmta sig. Bestdndstatheten var
mer dn dubbelt sd hog 2003 som 2002, vil-
ket berodde pa en stor andel ensomriga sik-
16jor, som klacktes pa varen 2003. Vad den
déliga foryngringen beror pa dr oklart. Siklo-
jan leker pa hosten och eftersom en rad hostar
har varit varma finns en teori om att rommen
kan ha utvecklats for fort. Aggen skulle da
kldckas tidigare 4n normalt pd varen, vilket
skulle innebara att siklojeynglena inte hittar
tillrackligt med foda.

Norsbestdndet har diremot varit starkt
under hela perioden. Hogst medeltithet for
hela sjon noterades dren 2002 och 2003 med
over 4 700 respektive 3 600 norsar per hek-
tar. Sannolikt beror norsens okning pa att
siklojebestandet varit svagt, da det trots allt
forekommer en viss naringskonkurrens mel-
lan dessa arter.

Fiskfangster
och utsattningar av fisk

Fangsten av sikloja i yrkesfisket 6kade nagot
2003 och var i samma nivd som dren 1998 och
2000. En svag 6kning har alltsa skett sedan
bottendret 2001. Fangsten av sik var i stort
sett oforandrad i jamforelse med dret innan,
medan fangsten av gadda abborre och gos
minskade. Alfangsten 6kade dock nigot.

Lax och oringi
Gullspangsalven och Klaralven

Ar 2003 hade Gullspangsilven mycket firre
laxungar dn normalt for de senaste tio dren.
Tétheten av oringungar var normal i Stora
Arésforsen, men mycket ringa i Lilla Arasfor-
sen. I Klarilven dr titheten dnnu ldgre, men
uppvixtomradet dr stort och diarfér produce-
ras anda ganska manga laxar. Rekordménga
laxar och dven fler 6ringar vandrade tillbaka
till Klaralven 2003 jamfort med tidigare ar.
Gullspangsilven och Klarilven har idag
fler lekande laxar och oringar, beroende pa
flera lyckade fiskevardsatgarder. Flera atgar-
der ar nu genomforda i Gullspangsilven.
Vatten rinner 4ter i den tidigare torra alvfa-
ran nedstroms kraftverksdammen och lax-
och 6ringungar finns dter dir. Till ndsta var
forsvinner korttidsregleringen under maj-
augusti och minimivattenféringen hojs.

Siklgjorna blev fler 2003.

Sammanfattning @
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Strandbrdasma ar en av Vanerns "ansvarsarter”.

Sammanfattning

Undersokning av miljogifter
och metalleri abborre och gadda

I de minst paverkade delarna av Vinern,
Millesviks skdrgard, har kvicksilverhalten
i gddda legat strax under 0,4 mg/kg sedan
mitten av 1990-talet. En ndgot hogre kvick-
silverhalt pd drygt 0,5 mg/kg har under
samma period uppmatts i gidda fran Kattfjor-
deninorra Vinern. I drets undersokning 2003
registrerades drygt 0,6 mg/kg i gadda frén
Kattfjorden, vilket sdledes dr hogre dn aren
innan men betydligt ldgre 4n under 1970-
och 1980-talen. Svenska griansvardet for salu-
hallning av gadda ligger pa 1 mg/kg.

Metaller, som analyserats i abborrelever
fran fyra lokaler i Vinern under dren 1996-
2003, uppvisar varierande monster. Zink-
halten har legat pa en jimn niva vid alla sta-
tioner under perioden. Aven kadmiumhalten
visar pa en relativt jimn nivd med enstaka
koncentrationstoppar. I arets studie regist-
rerades vid Torso den lagsta kadmiumhalten
under perioden 1996-2003, medan koppar-
halten istillet var den hogsta som uppmatts
under samma period. Blyhalten i abborre var
hogst pa referensstationen Millesvik, vilket
sannolikt kan kopplas till den ldga nirings-
nivan i detta omrade. Krom och nickel visar
pd stora mellandrsvariationer.

Halterna av PCB och DDT i abborrkott lag
2003 pa en ldgre niva dn tidigare undersok-
ningsar pd alla stationer utom Millesvik. All
fisk som undersoktes ar 2003 far saluhallas
enligt de gransvirden som giller.

Sjofaglari Vanern

Ar2003 riknade ornitologerna totalt 32 000
faglar vilket ir den hogsta siffran sedan inven-
teringen startade 1993. Fiskmas, skrattmas,
silltrut och fisktdarna var ocksd i hogst antal.
Fiskmdsen var den vanligaste fageln med
ndstan 11 800 exemplar och gritruten ar
Vinerns ndst vanligaste med nastan 8 300
faglar. Antalet gratrutar dr hittills stabilt trots
att den sd kallade ”fageldoden” har drabbat
gratrutarna under tre somrarirad. Vid inven-
teringen inrdknades dessutom ca 60 revir av
storlom och fler storskarvar och smaskrakar
an tidigare. Tre par havsornar hickade och
fick fram fem ungar.

Forandringar av strandvegetation

Foljderna av det extremt hoga vattenstandet
vintern 2000-2001 syns fortfarande vid
Vinerns strander. Mdnga tridstammar har
stora skavmirken efter isen. Aven vass har
slitits bort. Sommaren 2000 inventerades
Vinerns strandvegetation genom att 61 strak
lades ut och sommaren 2003 aterinventera-
des de for att bland annat se hur hogvatten-
standet hade paverkat strandviaxterna. Den
enda skillnaden hos strandvaxterna 2003
jamfort med 2000 dr en 6kning av antalet
tradplantor. Med endast tvd undersokningar
ar det inte mojligt att forklara forindringen
eftersom vi inte kdnner till hur vegetationen
varierar vid Vinern vanliga 4r med mer nor-
mala vattennivder. Kommande undersok-
ningar far visa detta.




Hotade
och sallsynta arter vid Vanern

Vinern har drygt 300 hotade och sillsynta
arterisjon eller vid stranden. Speciellt viktiga
“ansvarsarter” for Vinern ar Gullspangslax,
Klarilvslax, fisken asp, fiskgjuse, fisktarna,
storlom, rordrom och strandbriasma. Igen-
vaxningen av Vinerns strander och skadr ar
sannolikt den miljoférdndring som har haft
storst negativ effekt pa flest hotade arter. Igen-
vaxningen har medfort att manga vixter och
djur som behover 6ppna, solbelysta strander
och strandingar har blivit ovanliga. Exem-
pel dr strandbrdsma, dvjepilort och insekter
som lever pd Oppna sandstrinder som flyg-
sandvigstekeln. Ménga figlar missgynnas
av igenvdaxningen som skedand och mindre
strandpipare och grunda lekomraden for fisk
och andra arter har vixt igen av vass.

Utbyggnaden av vattenkraft, vattenregle-
ring och andra forindringar i dar och dlvar
till Vanern har paverkat viktiga lek- och upp-
vixtomraden for ménga arter, exempel ar
Gullspangslaxen och fiskarna asp och farna.
Kunskapen omvilka arter som finnsi Vinern
méste bli battre, framfor allt for undervat-
tensvixter, insekter och smadjur i strand-
kanten. Frimmande arter och sjukdomar
som kommer till Vanern innebir ett stort hot
mot ménga av de sdllsynta arterna.

Vattenlevande
smadjur i strandkanten

Vattenlevande smadjuri Vinerns strandkant
har undersokts for forsta gingen sommaren
2003. Undersokningen gjordes pa tio loka-
ler i Lidkopings och Mariestads kommuner.

Dagsldandelarver fanns i storst antal, darefter
kom kraftdjur, blotdjur och nattslindelar-
ver. 99 taxa hittades varav en rodlistad art,
manteldammsnackan.

Smddjuren i strandkanten kan visa hur
vattenkvaliteten har varit under en lingre
tid. Vid denna undersokning fanns en méttlig
forekomst av kinsliga arter, ingen eller liten
paverkan av minsklig storning och artrike-
domen var hog eller ganska stor. Dessutom
fanns flera arter som oftast lever i forsande
och syrerika vattendrag.

Vinerns bottenfauna hade sma likheter
med bottenfaunan i andra sjoar och vatten-
drag i landet (36-51 procent). Det visar att
bottenfaunans sammansittning i Vinern ar
unik, vilket inte dr sd forvdnande eftersom
Vinern ar landets storsta sjo. Vinern ar en
varierad sjo med médnga olika typer av vikar,
strander och skdrgardsomrdden och har dar-
med forutsdttningar for fler arter. Bottenfau-
naniVinern har allra storst likhet med sjoar
iMilardalen och diromkring, som exempel-
vis Milaren och Hjalmaren. Vanerns botten-
fauna dr ocksa delvis lik Vitterns.

Speciella handelser under 2003

Under aret fick Stora Enso Skoghall AB till-
stind till att installera en ny sodapanna och
bygga en ny indunstningsanliggning. Skovde
Virmeverk AB fick tillstdnd att anldgga en
avfallsforbranningsanliaggning. Flera under-
sokningar av férorenade omraden har pagatt
under aret. Sanering av fororenad mark har
under 2003 pagétt vid gamla Zinkano i Gull-
spangs kommun och vid Skoghalls bruk i
Hammar6 kommun.

Manteldammsnéckan hittades vid nagra av
Vanerns strander och den ar rodlistad (hotad).
Illustration av Eva Engblom pa Limnodata HB.

Sammanfattning @




Sammanfattning

For tredje sommaren i rad dog sjofaglar i
den sa kallade fageldoden. Antalet var farre
an foregdende ar och framfor allt gratrutar
drabbades. Ett nytt naturreservat bildades
pa Varmlands Siaby. Forutom ordinarie miljo-
overvakning i Vinern genomfordes under
aret undervattenfilmning av vattenvixter,
en undersokning av strandvegetationen och
en inventering av vattenlevande smadjur i
strandkanten.

Vanerns miljofragor

Sex miljofragor dr speciellt aktuella for
Vinern:

1. Kvivehalten i Vianern bor minska.

2. Kvive- och fosforhalten i ndgra over-
godda vinervikar bor minska.

3. Halterna av miljogifter i fisk bor fortsitta
sjunka.

4. Igenvaxning av skiargdrdar, vikar och
skar dr ett hot mot flera vaxter och djur.

5. Exempel pd hot mot den biologiska mang-
falden 4r, forutom igenvixningen, frim-
mandearter ochvattenregleringav vatten-
dragen till Vinern.

6. Exempel pa langsiktiga landskapsforind-
ringar kan vara mobilmaster och vind-
kraftverk i sjon samt igenvdxningen.




Klimat och vattenstand under 2003

Gesa Wehenmeyer och Lars Sonesten,
Institutionen fér miljéanalys, SLU

Underhela2003 varvattenstandetiVéanernkring
0,5 m lagre an normalt. Nederboérden var lagre
annormaltunderstoradelaravaret, med undan-
tagforsenaredelenavvaren ochférsommaren,
samt slutet av aret. Vintertemperaturerna var
kallarednvad som harvaritvanligtundersenare
ar, men néra temperaturerna under referens-
perioden 1961-90. Resten av aret var i stort satt
varmare dn normalt, forutom oktober som var
ovanligt kall.

Vinter (januari till februari)

Vid Satenis var temperaturen under januari
och februari nira de genomsnittliga vinter-
temperaturerna under referensperioden 1961-
90 (figur 1). Darmed brots trenden av mycket
varma vintertemperaturer som har varit van-
ligt de senaste dren. Vid Karlstad var det dock
fortfarande ndgot varmare 4n normalt under
samma tid (figur 1). Solinstrdlningen var nira
den normala (figur 2), medan nederborden
lagre 4n normalt (figur 3). Vattenstandet var
ndstan 0,5 m ldgre 4n vad som ar normalt
vintertid (figur 4). Snoticket vid Sdtends var
stundtals forhallandevis tjockt under mitten
av januari (figur 5).

Var (mars till maj)

Liksom forgdende aren var marstemperatu-
rerna mycket varmare dn normalt (figur) och
endast lite sn6 fanns kvar pa marken (figur ).
Aven hela vdren var ndgot varmare in normalt
bdde vid Satends och vid Karlstad (figur 1).
Kring den 26 mars férsvann isen fran Brands-
fjorden i Vinern. Under mars var nederbor-
den fortfarande ldg, men i april borjade det
regna rejdlt vid Satends (figur 3). Totalt foll
89 mm nederbord under ménaden, vilken kan
jamforas med 91 mm som ar aprilrekordet
for denna viderstation (4r 2000). Trots regn-
andet foreblev vattenstindet i Vanern lagre
an normalt (figur 4). I maj normaliserade sig
nederborden igen (figur 3).

Sommar (juni till augusti)

Hela sommaren var varmare dn normalt (figur
1) men inte lika varm som &ret innan. Inled-
ningen av sommaren var relativt blot (figur 3)
och solfattig (figur 2). Forst under juli blev det
lite torrare vid Karlstad och under augusti var
det varmt, nederbordsfattigt och soligt bade
i Satends och Karlstad (figur 1-3).

Klimat och vattenstand under 2003 @




Figur 1. Manadsmedeltemperatur i Satenas
under 2003. Figurerna visar dven skillnaderna
mellan lufttemperaturen 2003 och normal-
temperaturen 1961-90. Positiva varden anger
hoégre och negativa vérden lagre temperatur
an normalt. Data fran SMHI.
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ras med den rekordldga noteringen fran 1992
pd 4,2°C. Under november och december var
det dterigen varmare an normalt (figur 1). Sol-
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Figur 2. Manadsmedelvarden av solinstral-
ningen i Karlstad under 2003.Figurerna visar
aven skillnaderna mellan solinstralningen
2003 och normalvarden 1961-90. Positiva
varden anger hdgre och negativa varden lagre
solinstralning an normalt. Data fran SMHI.
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Figur 3. Mdnadsnederbord i Sdtends och
Karlstad under 2003. Figurerna visar dven
skillnaderna mellan nederbérden 2003 och
normalnederbérden 1961-90. Positiva varden
anger mer och negativa varden mindre
nederbérd dn normalt. Data fran SMHI.

Figur 4. Mdnadsmedelvarden for vatten-
standet i Vanern 2003. Diagrammet visar dven
skillnaderna mellan vattenstandet 2003 och
normalvattenstandet 1939-2002. Positiva
varden anger hogre och negativa varden
lagre vattenstand an normalt. Vattenstandet
far enligt vattendomen fér Vanern och Gota
alv variera mellan 43,16 och 44,85 meter dver
havet. Data fran SMHI.

Figur 5. Snodjup i Satends och Karlstad under
2003. Data fran SMHI.

Klimat och vattenstand under 2003 @
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Figur 1. Provtagningsstationer for vatten-
kemi i Storvanern. Prover tas fran 3-4 nivaer i
mitten av april, maj, juni, augusti och oktober
varje ar.

Vattenkvaliteten i Storvdnern

Vattenkvaliteten i Storvanern

Lars Sonesten,
Institutionen for miljdanalys, SLU

Vattenkvaliteten i Storvanern har varit stabil
under senare ar. De totala fosforhalterna och
mangden organiskt material i vattnet har varit
pa stabila nivaer, medan totalhalten av kvave
har minskat nagot. Klorofyllhalten har varierat
ganska mycket och forefaller inte folja nagot
tydligt monster. Siktdjupet har pa nytt okat
nagot efter nagra armed minskatsiktdjup, vilket
berorpavariationerivaxtplanktonférekomster
under samma period.

Aret 2003 och perioden 1973-2003

Temperatur och syrgas

Vid Megrundet (Dalbosjon) borjade vattnet,
liksom mdanga tidigare &r, att temperatur-
skiktas i maj och skiktningen kvarstod i ar
atminstone till borjan av oktober d4 drets sista
provtagning dgde rum. Vid Tirnan (Virm-
landssjon) noterades en temperaturskiktning
forstimitten av juni, vilken sedan fanns kvar
till och med borjan av oktober. Vattnet vid
den grunda stationen Dagskarsgrund (Skara-
borgssjon) uppvisade endast en uttalad tem-
peraturskiktning under juni och augusti.

P4 grund av Storvianerns storlek sker
normalt en effektiv omblandning av vatten-
massan under storre delen av dret, vilket gor
att syrgashalten normalt dr hog dven i de
bottennara vattnen. I ar var syrgashalten dver
9 mg O/l vid samtliga provtagningstillfillen,
vilket gor att det inte foreligger nagon risk for
syrgasbrist vid Storvanerns djupbottnar.

Kvave och fosfor

De viktigaste amnena for algernas tillviaxt i
Vinern ir kvive, fosfor och kisel. Mingden
kisel i vattnet dr framforallt begransande for
kiselalgernas tillvixt och den storsta delen av
variationen i kiselhalt under dret beror darfor
pa upptag av kiselalger, samt sedimentation
och nedbrytning av dessa.

Den totala halten av kvave var under 2003
pd enjamforbar nivd med de halter som upp-
mitts under senare ar, vilket dr nigot ligre
an under slutet av 1990-talet (figur 2 och
3). Variationen under dret var forhallande-
vis liten, vilket sdrskiljer den fran den stora
haltvariation som noterades for fjolaret och
under slutet av det férra decenniet.

Totalfosforhalten har varit forhallande-
vis stabil pa en lg niva under senare dr och
forefaller fortfarande avta ndgot, efter att




ha minskat mer eller mindre kontinuerligt
sedan de hogsta uppmitta halterna kring
1970-talets slut (figur 4 och 5). Halten har
under senare dr varit nira den naturliga
bakgrundsnivé pa 4,5-6,5 pg P/l som upp-
skattats inom en studie av kvive och fosfor-
situationen inom Gota dlvs avrinningsom-
ride (Sonesten m. fl. 2004).

Organiskt material,
siktdjup och klorofyll

Mingden organiskt material i vattnet har
under de tre senaste dren varit p samma for-
hallandevis stabila niva som ar ndgot hogre
an de lagsta nivderna som uppmittes under
1990-talet (figur 6-7). Under de senaste aren
har siktdjupet 6kat ndgot efter en period med
minskat siktdjup under slutet av 1990-talet
(figur 8-9). Medelhalten av klorofyll g har
under senare r varit forhdllandevis konstant,
men drets medelhalter for Megrundet och
Dagskiarsgrund var de ligsta som noterats
sedan mitten av 1990-talet (figur 10 och 11).
Detta sammanfaller vil med de svingningar i
vaxtplanktonbiomassor som iakttagits under
senare ar (se Vaxtplankton i Storvianern).

Behov av atgarder

Vattenkvaliteten i Storvanern forefaller vara
tamligen konstant med en viss inomdrsvaria-
tion, vilket ar att forvanta for en s stor sjo
med ldng uppehallstid dar en stor del avinom-
arsvariationen beror pd produktionen i sjon.
Vattenkvaliteten ar 6verlag god i de centrala
delarna av sjon med, enligt Naturvardsver-

kets bedomningsgrunder (2000), vanligen
laga halter av fosfor, organiskt material (matt
som TOC eller COD,,,0,) och klorofyll a.
Totalkvivehalten dr diremot hog och sikt-
djupet mattligt. Kvavetransporten har okat
ndgot sedan slutet av 1960-talet i ett flertal
av Vidnerns viktigaste tillfloden, vilket saker-
ligen har bidragit till den numera nagot hogre
kvdvenivan i sjon. Inga omedelbara atgir-
der for att forbdttra vattenkvaliteten i Stor-
vinern forefaller vara aktuella, men for att
undersoka ursprunget till kvavet och fosforn
i Vinern har kallfordelningsstudie genom-
forts (Sonesten m. fl. 2004). Studien har som
syfte att belysa huvudkallorna till nirsalts-
belastningen och att foresld mojliga och effek-
tiva dtgdrder for att minska belastningen pa
sjdlva Vanern och de vikar i Vinern som ar
mest paverkade av 6vergddning, samt att i
slutindan minska paverkan pa havsmiljon.
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Figur 2. Medel-, min- och maxhalt av
totalkvave i ytvatten (0,5 m) vid Térnan
(Varmlandssjon) 1973-2003.
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Figur 3. Medelhalt av totalkvave i ytvatten
(0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon), Dags-
karsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2003.
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Figur 4. Medel-, min- och maxhalt av total-
fosfor i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varm-
landssjon) 1973-2003.

Figur 6. Medel-, min- och maxhalt av orga-
niskt material (TOC) i ytvatten (0,5 m) vid
Térnan (Véarmlandssjon) 1973-2003.
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analys vid SLU). Klicka pa@ data finns har
och vilj sedan vattenkemi, véxtplankton,
djurplankton eller bottenfauna. Valj sedan

Vénern och en provtagningsstation. Du
kan fa data redovisat i diagram, tabeller
elleritextfiler (for export till Excel).

Vattenkvaliteten i Storvdnern

Figur 5. Medelhalt av totalfosfor i ytvatten
(0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon), Dags-
karsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2003.

Figur 7. Medelhalt av organiskt material
(TOQ) i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan (Varm-
landssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgssjon)
och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2003.
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Figur 8. Medel-, min- och maxsiktdjup vid
Térnan (Véarmlandssjon) 1973-2003.
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Figur 9. Medelsiktdjup vid Tarnan (Varm-
landssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgssjon)
och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2003.
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Figur 10. Medel-, min- och maxhalt av kloro-
fylliytvatten (0-8 m) vid Tarnan (Varmlands-
sjén) 1973-2003.
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Figur 11. Medelhalt av klorofyll i ytvatten
(0-8 m) vid Térnan (Varmlandssjon), Dags-
karsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosj6n) 1973-2003.

Att bestilla data

Data kan man ocksa bestalla till sjalv
kostnadspris hos SLU, institutionen for
miljéanalys. Ange stationsnamn, niva,
tidsperiod och variabler om du bestaller

data skriftligen. Specialbestallningar som
avviker fran institutionens standardut
skrifter gors helst per telefon. Bestall
ningsadressen ar: SLU, inst. for miljéanalys,
Box 7050, 750 07 Uppsala, tel: 018 67 31 19
(Bert Karlsson), fax: 018 67 31 56, e post:
Bert.Karlsson@ma.slu.se.
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Figur 1. Provtagningsstationer for vaxtplank-
ton, vilket ar samma platser dar ocksa vatten-
kvaliteten undersoks. Vaxtplanktonproverna
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Vaxtplankton i Storvénern

Vaxtplankton i Storvanern

Isabel Quintana och Lars Sonesten,
Institutionen for miljdanalys, SLU

Kiselalgsmdngderna under varen var i allmén-
het ldgre dn aret innan och bestod nastan ute-
slutande avsldaktena Aulacoseira och Tabellaria.
Undersensommarendominerade didremotolika
guldalger vaxtplanktonsamhillet.

Aret 2003
och utvecklingen under 1979-2003

Under dret var vixtplanktonbiomassan gene-
rellt sett ligre dn aret innan, 4ven om det for
Vinern karakteristiska utvecklingsmonstret
for vaxtplanktonsamhallet var normalt med
den hogsta biomassan under kiselalgernas
utvecklingsmaximum pd varen. Kiselalgsut-
vecklingen var storst vid Tirnan i maj med en
biomassa pa 0,625 mm?/1, vilket motsvarar
95 procent av den totala biomassan (figur 2).
Virens kiselalgsblom vid Tarnan dominera-
desliksom tidigare ar av sliktet Aulacoseira.
Under sensommaren dominerade diaremot
inte kiselalgerna lingre, utan da var det guld-
algerna som utgjorde den storsta andelen av
biomassan. Det vanligaste sliktet inom guld-
algerna var Uroglena.

Under vdren var dven kiselalgsutvecklingen
markantvid Megrundet och den storsta total-

biomassan uppmittes ocksd i maj (figur 2).
Kiselalgerna svarade da for drygt 70 procent
av biomassan och den dominerande arten var
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides.
Under sensommaren var biomassan liten
och utgjordes till stor del av guldalger, men
aven Cryptofycéer och cyanobakterier var
vanliga.

Vid Dagskirsgrund var vixtplanktonbio-
massan lagre dn normalt under april och maj
(figur 2). Aven 2003 var kiselalgsbiomassan
i april storre 4n biomassan i maj och liksom
dret innan storre dn vid de bada andra prov-
tagningsplatserna vid samma tid. Kiselalgs-
biomassan var dock endast 16 procent av
biomassan dret innan. Liksom under 2002
var det sliktet Aulacoseira om dominerade
vaxtplanktonsamhallet under varutveck-
lingen. I augusti noterades en hogre biomassa
an under varen och som dven var markant
storre dn normalt for platsen under perioden
1979-2003. Utmarkande for drets stora sen-
sommarbiomassa dr att den dominerades till
nésta lika stora delar av guldalger, dinofla-
gellater och cyanobakterier.

Varens kraftiga kiselalgsutveckling domi-
nerades i april nastan uteslutande av slaktet
Aulacoseira, som i ar utgjorde mellan 57 och
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Tabell 1. Bedomning av miljotillstandet

vid tre stationer i Vanern 2001-2003 med
avseende pa varutvecklande kiselalger, total-
volymen av planktiska alger i augusti, samt
vattenblommande cyanobakterier i augusti.
Medelvarden for perioden inom parentes.
Beddmningar enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder (2000).

Vaxtplankton i Storvénern

80 procent av den totala vaxtplanktonbio-
massan. I maj fick slaktet en stark konkurrens
avarten Tabellariaflocculosavar. asterionel-
loides, framforallt vid Megrundet dir arten
utgjorde 40 procent av den totala biomas-
san. Sensommarens kiselalgsutveckling var
betydlig mindre dn varens utan nagot klart
dominerande slikte, utom vid Tarnan dir
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides
var den art som forekom rikligast.

Den genomsnittliga vixtplanktonbiomas-
san under produktionssdsongen har fortsatt
att minska efter de rekordhdga biomassorna
2001 (figur 3). Biomassorna dr dock fort-
farande hogre dn langtidsmedelvardet for
respektive provplats, forutom vid Dagskirs-
grund dir drets medelbiomassa var ndgot
under langtidsmedelvirdet.

Bedomning av tillstandet

Kiselalgsutvecklingen ar en viktig parameter
vid bedomningar av miljotillstindet i ett vat-
ten eftersom de blir en viktig fodokilla for
manga bottendjur niar de sedimenterar ner
eftervirens blomning. Enbedomning av miljo-
tillstindet med avseende pa varforekomst av
kiselalger i maj 2000-2003, enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for miljo-
kvalitet (Naturvardsverket 2000), visar att

Volym kiselalger

Provtagningsstation i maj (mm#/1)
Tarnan Mattligt stor (0,68)
Dagskarsgrund Liten (0,27)
Megrundet Mattligt stor (0,77)

Totalvolym

kiselalgsbiomassan vid Dagskarsgrund klas-
sas som liten (tabell 1). Miljokvalitetsbedom-
ningen mattligt stor biomassa (klass 3) kvar-
star for Megrundets kiselalgsbiomassa dven i
ar. Den stora kiselalgsbiomassan vid Tarnan
i maj 2003 gjorde att bedomningen mattligt
stor biomassa kvarstér. Vid en bedomning av
tillstandet med avseende pa saval totalvolym
alger i augusti, som cyanobakterier i augusti,
var biomassan mycket liten vid samtliga prov-
platser, vilket motsvarar oligotrofa (narings-
fattiga) forhallanden.

Behov av atgarder

Inga omedelbara atgirder forefaller nodvian-
diga for att forbattra situationen for vaxt-
planktonbestandet i Storvinern. Forutom
kiselalgsutvecklingen under varen forefaller
vaxtplanktonsamhilleti Storvianern vara tim-
ligen konstant med en mindre inoméarsvaria-
tion. Detta ar att forvanta for en sd stor sjo
med en ldng uppehallstid och en férhdllande-
vis jaimn vattenkvalitet. En stor del av mellan-
arsvariationen i viaxtplanktonsamhaillet beror
pé forutsittningarna for primarproduktionen i
sjon. Dessa forutsittningar kan variera mycket
mellan olika ar och styrs i sin tur framforallt
av narsaltstillgdngen och klimatet.

Volym cyanobakterier
i augusti (mm?3/l)

Mycket liten (0,049)
Mycket liten (0,100)
Mycket liten (0,046)

i augusti (mm?3/l)
Mycket liten (0,33)
Mycket liten (0,30)
Mycket liten (0,34)




12 Figur 3. Sdsongsmedelvérden av biovolym

7 Tarnan (mm?/l) under perioden 1979-2003 fér domi-
nerande vaxtplanktongrupper pa tre statio-
neriVanern. Den inlagda horisontella linjen
anger langtidsmedelvardena for totalvoly-
men under perioden 1979-2003.
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Figur 1. Provtagningsstationer for djurplank-
ton, dar ocksa vattenkvaliteten undersoks.
Djurplanktonprov tas fran 0-10, 10-20 och
20-40 meter i mitten av juni och augusti varje
ar (Dagskarsgrund max 20 m).

@ Djurplankton

Djurplankton

Lars Sonesten,
Institutionen for miljdanalys, SLU

Dentotalaindividtathetenvid den aterupptagna
provplatsen Dagskarsgrund (Skaraborgssjon)
arintermedidr jamfort med stationerna Tarnan
(lagsta tatheterna) och Megrundet (storsta tat-
heterna). Biovolymerna varierar daremot mer
mellan de olika delarna av sjén beroende pa
inslag av storvuxna hjuldjur eller hinnkraftor.

Aret 2003
och utvecklingen under 1973-2003

Djurplanktonantalet i juni ger normalt en
indikation pa utgingsldget infér den kom-
mande produktionssiasongen. Vid provtag-
ningen fingas individer som 6vervintrat i
olika utvecklingsstadier, samt individer som
har klackts fran bottenvilande 6vervintrings-
agg eller fran 4gg burna av overvintrande
vuxna individer. Vid augustiprovtagningen
aterfinns daremot de individer som har hunnit
att utvecklas under sommaren, vilket gor att
framforallt biomassorna normalt ar mycket
storre vid denna provtagning.
Djurplanktonutvecklingen vid Tarnan var
forhillandevisnormal under dret, med endast
ndgot hogre totala individtatheter dn nor-
malt vid bdde juni och augustiprovtagningen

(figur 2). Antalet hinnkraftor i augusti var
dock firre an normalt, vilket innebar att den
totala biovolymen, som vanligtvis domineras
av dessa storvuxna kraftdjur, endast blev 43
procent av den normala volymen.

Utvecklingen av djurplankton vid Dag-
skidrsgrund har inte varit med i utvirdering-
arnaunder senare ar pd grund av det provtag-
ningsuppehdll som gjordes under perioden
1996-2000. Nu nir det finns analysresultat
frdn tre drs provtagningar efter uppehallet
bedoms det vara meningsfullt att terigen ta
med denna provtagningsstation i utvirde-
ringen. Den totala individtitheten i juni 6ver-
steg medelvirdet for undersokningsperioden
1973-2003 (med undantag for 1995-2000),
vilket orsakades av en storre tathet av hjul-
djur (rotatorier) dn normalt (figur 2). Efter-
som dessa organismer ir verlag mycket sma,
hade denna forhojda tithet ingen namnvard
effekt pa den totala biomassan. Den totala
individtitheten och den totala biomassan i
augusti var forhallandevis normal, men for-
hallandet mellan biomassan av hinn- och
hoppkriftor var ovanligt jimn. Vanligtvis
domineras augustibiomassan vid Dagskars-
grund av hinnkriftor.




Den totala individtdatheten vid Megrun-
det var mycket hogre i juni dn normalt for
perioden 1996-2003, medan augustititheten
var mer normal (figur 2). Den forhojda tat-
heten i juni bestod till storsta delen av ett
stort antal hjuldjur. Aven biovolymen i juni
var jamforelsevis stor, vilket orsakades av att
en stor del av hjuldjursvolymen utgjordes av
den storvuxna arten Asplanchna priodonta.
Drygt 1 procent av antalet hjuldjur utgjordes
av denna art, vilket motsvarade hela 2/3 av
den totala hjuldjursbiovolymen. Individtat-
heten i augusti var nidra periodmedelvardet,
medan den totala biovolymen var ndgot lagre
an normalt. Detta orsakades framforallt av
ett mindre antal och darigenom en mindre
biovolym av hinnkriftor.

Bide individtitheten och biovolymen
vid Megrundet var hogre i saval juni som i
augusti jamfort med motsvarande prov fran
Tarnan (figur 2-3). Tatheten vid Dagskars-
grund var intermedidr i juni, medan i augusti
var den ungefir lika stor som vid Tédrnan.
Biovolymen vid Dagskidrsgrund var dock
lagst av dem alla i juni och storst av dem
i augusti. Detta beror pa att djurplankton-
bestandet i juni till storsta delen utgjordes
av smavuxna hjuldjur, medan vid augusti-
provtagningen dominerades biovolymen av
en storvuxen hjuldjursart (figur 2).

Behov av atgarder?

Inga omedelbara atgdrder forefaller nod-
vandiga for att forbattra situationen for djur-
planktonbestdndet i Storvanern. Djurplank-
tonpopulationen i Storvanern forefaller vara
tamligen konstant med en viss inomdrsvari-
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Figur 2. Individtatheter och biovolymer for
olika djurplanktongrupper i djupintervallet
0-20 m i juni och augusti vid stationerna
Tarnan, Dagskarsgrund och Megrundet.

I figuren anges tatheterna och biovolymerna
for 2003, samt medelvarden fér 1976-2003
(Tarnan), 1976-1995 och 2001-2003 (Dagskars-
grund) resp. 1996-2001 (Megrundet).
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Figur 3. Tidsutvecklingen for den totala bio-
volymen djurplankton i djupintervallet 0-20
m i juni och augusti vid stationerna Térnan
(1976-2003), Dagskarsgrund (1976-1995 och
2001-2003), samt Megrundet (1996-2003).
OBS! Stapeln for Dagskarsgrund 1991 har for-
kortats for att samma skala skall kunna anvan-
das for samtliga delfigurer. Den extremt stora
biovolymen 1991 utgjordes till 95 procent av
den storvuxna hinnkraftan Leptodora kindtii,
vilket med storsta sannolikhet orsakades rent
slumpmadssigt vid provtagningen.

Djurplankton

ation, vilket 4r att forvinta for en si stor sjo
med ldng uppehdllstid och en forhdllandevis
jimn vattenkvalitet. Variationen i djurplank-
tonsamhallet mellan olika dr forefaller till stor
del bero pé forutsdttningarna for primarpro-
duktionen i sjon, vilken framforallt styrs av
narsaltstillgdngen och klimatet. Klimatet styr
dven mojligheterna for en lyckad 6vervintring
och den dirpa foljande populationsuppbygg-
naden under viren. Aven betningstrycket frin
bland annat planktonitande fisk paverkar
djurplankton bestdndet, saval med avseende
pd sammansittning som pd mangden.

Mer information

Beskrivningar av metoder, syfte och analyser
finns pa Vanerns vattenvardsférbunds webbplats
pa Internet, www.vanern.se eller kan bestallas

hos forbundets kansli. Pa férbundets webbplats
finns ocksa mer information om tillstandet
iVanern och enklare diagram. | faktarutan i
kapitlet Vattenkvaliteten i Storvanern finns

en beskrivning av hur man hittar radata.
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Bottendjur

Lars Sonesten,
Institutionen fér miljéanalys, SLU

Populationstédtheten avbottendjur pa sjons djup-
bottnar var férhallandevis normal vid Tarnan i
Varmlandssjon, medan denvarden tredje hogsta
som noterats vid MegrundetiDalbosjon. Vitmar-
lan Monoporeia affinis dominerade som vanligt
bottendjurssammansattningen bade med avse-
ende pa individtatheter och biomassor.

Aret 2003 och trender 1974-2003

De totala titheterna av bottendjur har under
de senaste dren varit pa en forhallandevis nor-
mal niva vid Tarnan i Virmlandssjon. Detta
efter de hoga titheter som fanns under stora
delar av 1990-talet (figur 2). Arets totala indi-
vidtdthet vid Megrundet i Dalbosjon var dare-
mot den storsta sedan rekordaret 1998 och
den tredje storsta sedan undersékningarna
startade 1974 (figur 2). Arets artsamman-
sattning vid bada provplatserna var i stort
sett den samma som under senare dr, med
en antalsmissig dominans av vitmarlor (75-
76 procent) och glattmaskar (13-21 procent).
Vid Megrundet forekom dessutom ett ovan-
ligt stort antal fjadermygglarver (chironomi-
der) av arten Monodiamesa bathyphila (465
st/m?), vilket 4r mer dn sex ganger fler 4n vad

som tidigare har noterats som storsta tithet
for arten. I detta fall var det dock en mycket
ojamn fordelning av individer per prov. Arten
aterfanns i endast tre av tio prov och i dessa
fanns det 1, 2 respektive 113 individer. Nor-
malt brukar endast ndgon enstaka individ av
arten dterfinnas i ndgot enstaka prov.
Under 1990-talet 6kade mangden vitmar-
lor (Monoporeia affinis) patagligt pa Stor-
vanerns djupbottnar, speciellt vid Tarnan.
Denna okning har tidigare satts i samband
med den pétagliga 6kningen av varutveck-
lande kiselalger som noterades for samma
period (Sonesten m. fl. 2000). En 6kad kisel-
algsforekomst innebidr en 6kad fodotillgédng
for bland annat nykldackta vitmarlor, vilket
ger en god reproduktion under ar med god
fodotillgdng och dirigenom hoga titheter
foljande &r (Johnson 1996). Arets stora antal
vitmarlor vid Megrundet kan bero pa en 6kad
fodotillgadng i samband med de jamforelse-
vis stora kiselalgsmangderna vid Megrundet,
samt Dagskidrsgrund, under dren 2000-2002
(se Vixtplankton i Storvinern). Aven kisel-
algsmingderna vid Tarnan har under senare
ar varit storre 4n normalt, 4ven om 6kningen
i biomassa inte har varit s vidstrackt som vi
de dvriga platserna, trots detta har inte tit-
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Figur 1. Provtagningsplatser for bottendjur.
Proverna tas i mitten av augusti varje ar.
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heten av vitmirlor 6kat i motsvarande grad.
Detta tyder pé att det inte bara dr kiselalg-
stillgdngen som styr vitmarlornas tatheter,
utan att dven andra faktorer har en stor bety-
delse for deras forekomst.

Den totala biomassan av bottendjur variar
5,5 g/m? vid Tdrnan, viket 4r nagot lagre an
medelbiomassan 7,0 g/m? for perioden 1994-
2003. Arets totala biomassa vid Megrundet
var 9,0 g/m?, vilket ocksd var ndgot ligre
an periodmedelvirdet 11,2 g/m?. Biomas-
san dominerades i ar liksom vanligt av vit-
marlor, som dr storvuxna kriftdjur, samt de
smd, men till antalet talrika glattmaskarna
(Oligochaeta). Vid Tarnan bestod den totala
biomassan till 74 resp. 24 procent av dessa
djurgrupper, medan vid Megrundet bestod
biomassan av 69 procent vitmirlor och 20
procent glattmaskar.

Miljotillstdndet i Storvanern med avse-
ende pad belastning av organiskt material
och syrgasforhdllanden pd djupbottnarna
kan uppskattas med de sd kallade BQI- och
O/C -indexen (Naturvardsverket 2000). Det
biologiska kvalitetsindexet BQI anvinder
artsammansattningen av olika fjadermygg-
larver (Chironomidae) for att bedoma mil-
jotillstdndet i sjoar, dd olika arter uppvisar
skilda krav pd omgivningen. O/C -indexet
anvinder sig i stillet av forhdllandet mellan
fjddermygglarver och glattmaskar, dir glatt-
maskarna idr generellt sett mer toleranta mot
hog narsaltsbelastning och ldga syrgashalter.
P4 Storvdners djupbottnar dr Heterotrisso-
cladius subpilosus och Paracladopelma sp.
vanligen de mest forekommande fjider-
myggarterna/-sliktena och forekomsten av
bdda dessa taxa tyder pd ndringsfattiga for-
hallanden, med rent vatten och hoga syrgas-

halter. Under de ar provtagningarna pagatt
i Vinern har inga tydliga trender noterats
for vare sig BQI- eller O/C -indexena och
sammantaget visar bottendjurssamman-
sattningen i Storvanerns djupare delar att
miljon dr ndringsfattig och att syrgashal-
terna dr hoga (se dven Vattenkvaliteten i
Storvinern).

Behov av atgarder

Inga omedelbara dtgirder forefaller nodvan-
diga for att forbattra situationen for botten-
djurssamhallet i Storvinerns djupare delar.
Sammansittningen forefaller vara tamli-
gen konstant med en viss mellandrsvariation
och tyder pd niringsfattiga forhallanden med
hoga syrgashalter.
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Figur 2. Individtathet (ind/m?) for de fyra vardsverket, Rapport 4619, s. 49-53.
vanligaste taxa pa djupbottnarnaiaugusti/
september vid Térnan (Varmlandssjon) och
Megrundet (Dalbosjon) 1974-2003. Obser-
vera att inga provtagningar utférdes vid

Naturvardsverket, 2000. Bedomnings
grunder for miljokvalitet. Sjoar och vatten
drag. Naturvardsverket, Rapport4913.

Megrundet 1977 och 1978 och att diagram- Sonesten, L., Eriksson, L., Herlitz, E.,
men har olika skalor. Streckad linje anger Persson, G., Weyhenmeyer G.,
l&ngtidsmedelvirde for det totala antalet Wiederholm, A M. & Wallin, M. 2000.
bottendjur under hela tidsperioden. Vattenkvaliteten i Storvanern, Kap. 9 i

Vanern Arsskrift 2000. Vanerns vatten
vardsférbund, rapport 11.
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Vattenkvaliteten

i Vanerns tillfloden och utlopp

Lars Sonesten,
Institutionen for miljdanalys, SLU

ArsmedelvattenféringeniVinernstillfléden var
under aret betydligt lagre @n normalt. Fosfor-
ochkviavetransporternaitillflédenavar éverlag
lagre dn normalt.Halternaav organiskt material
idettillflodande vattnettill Vanernvar daremot
hogre @n normalt, speciellt i de tillfléden vars
omgivningar domineras av skog.

Aret 2003 och trender 1968-2003

Vattenféring

Arsmedelvattenforingen i de vattendrag som
mynnar i Vinern var betydligt lagre an vad
som har varit normalt under perioden fran
1968 (figur 2). I Vanerns utlopp (Gota alv vid
Vargon) var drsmedelflodet det femte ligsta
under samma period. Mdnadsmedelflodena i
utloppet var under det normala, med undan-
tag for juni och juli da flodet ddremot var
ndgot hogre dn normalt (figur 3). Under arets
sista fem ménader var ddremot vattenflodet
mycket under det normala flodet. Det ovan-
ligt ldga vattenflodet under aret beror pé att
nederborden var lagre an normalt under stora
delar av dret (se kapitlet Klimat och vatten-
stand 2003).

Vattenkvalitet i Vanerns tillfloden och utlopp

Naringstillstandet

Under de senaste dren har de arealspecifika
forlusterna av fosfor och kvive varierat avse-
virt. Detta beror framforallt pd att vatten-
flodet i tillflodena har varierat mycket under
samma period. En viss dimpande effekt
erhalls genom att man vanligen anvinder
sig av tredrs-medelvarden vid utvirderingar
av ndrsaltsforluster. Forlusterna under den
senaste tredrsperioden (2001-2003) har varit
lagre dn genomsnittet for hela perioden 1968-
2003 (figur 4). Detta beror till stor del pa drets
laga narsaltstransporter (figur 5-6) som i sin
tur beror pd de ovan nimnda ldga vatten-
flodena. Nirsaltsforlusterna under perioden
2000-2002 var ddremot hogre dn normalt,
vilket pekar pa betydelsen av ldga respek-
tive hoga vattenfloden, dd narsaltsflodet
under denna period dominerades av de hoga
flodena under senare delen av ar 2000. De
hogsta narsaltsforlusterna var som vanligt
via de jordbruksdominerade dlvarna i den
sodra delen av Vinerns tillrinningsomrade,
med hoga eller mycket hoga forluster (klass
4-5 enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder for miljokvalitet (Naturvardsverket
2000)). Aven Olman i den nordostra delen
av omrédet uppvisade som vanligt jamforel-




sevis hoga forluster av kvave (klass 4) och
mycket hoga fosforforluster (klass 5). For-
lusterna via skogsdlvarna i den norra delen
av tillrinningsomradet var daremot laga till
mattliga (klass 2-3).

Tidsutveckling av

narsaltshalter och organiskt material

Kvive- och fosfortransporterna i Vianerns till-
floden var under dret 6verlag ligre dan nor-
malt (figur 5 och 6). Aven utférseln av kvive
och fosfor fran Vinern var i ar jamforelse-
vis liten.

Arsmedelhalterna av kvive och fosfor var i
allmanhet pa en normal nivd eller nagot lagre
innormalt (figur 7-8).Endast Olman, Visman
och Dalbergsin hade jimforelsevis hoga
kvivehalter, vilket dven resulterade i forh3l-
landevis stora kvdvetransporter under aret.
Till skillnad frdn nirsaltshalterna s var hal-
terna av organiskt material (matt som kemisk
syrgasforbrukning (KMnO ,-férbrukning)
i allminhet hogre d4n normalt for samtliga
av de nordliga skogsdominerade tillflodena
(figur 9). Halterna har under senare ar varit
hogre dn normalt 6verlag, vilket antas bero
pd storre uttransporter av organiskt material
dn normalt frin omgivande marker.

Arsmedelhalterna av kvive och fosfor i
Vinerns utlopp (Gota dlv vid Vargon) var
under 2003 pa en fortsatt ldg niva (figur 7-8)
och foljer den trend med minskande halter i
vattnet som noterats tidigare ar. Aven halten
av organiskt material forefaller ha stabilise-
rats pd en jamfort med tidigare ldg niva, moj-
ligen kan man urskonja en viss tendens till
okade halter under senare ar (figur 9). Den
tidigare minskningen av organiskt material
i utflodet antas bero pd en kombination av

minskade direktutslapp till sjon och pa en
minskad deposition i omradet. Bidragande
orsaker till minskningen kan ocksd vara for-
andringar i den intern omsattningen i sjon,
exempelvis genom 6kad sedimentation. Den
eventuellt svaga tendens till 6kade halter
under senare ar torde bero pa senare ars for-
hojda halter i de nordliga tillflédena, men
den svaga responsen i utflodet beror pa den
fordrojningseffekt som orsakas av Vinerns
langa omsittningstid (ca nio ar).

Behov av atgarder

Enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrun-
der bor avrinningsomrdden med extremt
stora kvive- och fosforforluster (>32 kg N/
ha, ar respektive >0,64 kg P/ha) prioriteras i
atgardsarbetet. Inget av Vinerns storre till-
floden har sddana extrema narsaltsforluster.
Endast i Dalbergsdn ir fosforlickaget vissa
ar nira gransen for extrema forluster. Den
kallférdelningsstudien for kvive och fosfor
som har utforts for Gota dlvs avrinningsom-
rade (Sonesten m. fl. 2004) belyser ytterlig-
gare behovet av att genomfora atgarder for
att minska belastningen av narsalter pa bade
sjdlva Vinern och dess kustomraden, samt
havsmiljon.
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Figur 1. Provtagningsstationer i Vanerns
tillfléden och utlopp. Prov tas i mitten av
varje manad, det vill séga 12 ganger per ar.
Vattenkvaliteten undersoks av respektive
vattenvardsforbund for de flesta av vatten-
dragen, medan nagra undersoks pa uppdrag

av Lansstyrelsen i Varmland.
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Figur 2. Arsmedelvattenféring i Vanerns
tillfléden och utlopp rangordnade fran
lagsta till det hogsta registrerade vardet for
respektive vattendrag. Rod stapel markerar
ar 2003. OBS! De olika diagrammen har olika
skalor.
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ser finns pa Vanerns vattenvardsforbunds
webbplats pa Internet, www.vanern.se
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Vattenkvaliteten i Storvénern finnsen
beskrivning av hur man hittar radata.

kg N/ha « ar
0 5 10 15 20

Borgviksalven '
Il Tot-N 2001-2003

W Tot-N 1968-2003

Klaralven
Bydlven
Upperudsalven
Gullspangsélven
Alsterdlven
Norsdlven

Géta Alv
Visman

Olman

Tidan

Nossan

Lidan

Dalbergsan

12 3 4 5
Beddmningsklass

Ménadsmedelvattenfléde (m?/s)
800

600

400

200

M Medelvattenflode 2003
B Medelvattenfléde 1968-2003

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 3. Manadsmedelvattenfloden i Gota alv
vid Vargon for 2003 och perioden 1968-2003.

Figur 4. Arealspecifika forluster av kvéve

och fosfor uttryckt som medelvarden for
perioden 2001-2003, samt for hela perioden
1968-2003. Tillstandsklassgranser (BDG-
klass) enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder markeras med streckade linjer.
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Figur 5. Arstransport av kvéve via Vanerns till-
fléden och utlopp 1968-2003. OBS! De olika
diagrammen har olika skalor.
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Figur 6. Arstransport av fosfor via Vdnerns
tillfléden och utlopp 1968-2003. OBS! De
olika diagrammen har olika skalor.
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Skalorna har anpassats sa att de bada kurvor-
na ska ligga sa ndra varandra som mojligt for

att kunna avgora graden av samvariation.
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Nors och sikloja

Per Nyberg, Eva Bergstrand och Olof Enderlein,

Fiskeriverket

Efter ett antal ar med dalig foryngring forefaller
det som om siklojebestandet haller pa att ater-
hamta sig. Bestandstdtheten var mer @n dubbelt
sa hdg 2003 som 2002, vilket berodde pa en stor
andel ensomriga siklojor, som alltsa klacktes pa
varen 2003. Vad den daliga féryngringen berott
pa ar oklart, men da sikléjan leker pa hosten och
en rad hostar varit varma, finns en misstanke att
rommen utvecklats for fort och dggen klackt sa
tidigt pa varen att ndringsunderlaget varit daligt
for ynglen.

Norsbestandet har emellertid varit starkt hela
perioden. Hogst medeltdthet for hela sjon har
noterats aren 2002 och 2003 med 6ver 4 700
respektive 3 600 norsar per hektar. Sannolikt
beror norsens 6kning pa att siklojebestandet
varit svagt, da det trots allt forekommer en viss
ndringskonkurrens mellan dessa arter.

Norsbestandet har 6kat

Nors ér helt klart den vanligaste arten i
Vinerns fria vattenmassor. Medeltatheten
1995-2003 for hela sjon ar 3 000 norsar
per hektar. Den hogsta tatheten uppmaittes
i sodra Virmlandssjon (Kinneviken) 2002.
Hoga tdtheter noterades ocksa i samma del

av sjon ar 2000 och i soédra Dalbosjon 1997
(figur 1). Dessa delar dr grundare, varmare
och hogproduktivare dn de norra delarna av
sjon och ofta uppmats de lagsta titheterna i
norra Virmlandssjon, som dr den naringsfat-
tigaste och kallaste delen av sjon.

De sista tva dren har norstitheten varit
som allra storst (figur 2). Det verkar som att
norsbestandet ldngsiktigt 6kat i sjon och det
beror troligen pd den kraftiga minskningen
av siklojebestandet. Siklojan adter djurplank-
ton hela sitt liv. Norsen dr daremot framst
beroende av djurplankton under sitt for-
sta levnadsar. Siklojan betraktas som den
battre djurplanktonitaren av de tvd arterna.
Ett minskat siklojebestdnd innebar dirfor
att norsynglen fir mindre konkurrens om
fodan.

Siklojebestandet verkar vara
pa vag uppat efter en langre svacka

Ar 2002 uppmiittes det ligsta siklojebestan-
det hittills under perioden 1995-2002. Tit-
heten var dd mindre dn 50 siklojor/hektar,
vilket kan jimforas med omkring 600 sik-
16jor/hektar under 1996 och 1997 (figur 2).
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Figur 1. Norstdtheten i de fyra delomradena
under 1995-2003.
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Nors och sikldja

Rika arsklasser av siklojor uppstod 1994 och
1996. Sedan dess har foryngringen varit dalig.
Siklojorna har varit fa sedan 1998, men 6kade
2003 tack vare en stor andel ensomriga sik-
16jor. Det var dock framst i Dalbojon som
ett storre antal ensomriga siklojor fangades
i tralen (figur 3).

Bortsett fran den langsiktiga nedgingen
i bestandet, sd varierar siklojan bade mel-
lan olika ar och mellan de fyra delbassing-
erna. Uppenbarligen vandrar de mellan sjons
olika delbassdnger, beroende pa var tempera-
tur-, vind- och niringsforhallandena dr mest
gynnsamma. De storsta titheterna av sikloja
har uppmaitts vid tva tillfillen i norra Dalbo-
sjon och vid ett tillfille i sodra Virmlands-
sjon (figur 4). Tatheterna har gatt ned i alla
delomrdden, dock minst i sodra Varmlands-
sjon. Ar 2003 okade dock titheterna i alla
delbassdnger utom i sédra Virmlandssjon.
Siklojan dr en kallvattensart och troligen
flydde de fran den grunda och varma Kinne-
viken, da vattentemperaturen var mycket
hog i augusti 2003, ndr undersokningarna
genomfordes.

De ensomriga siklojorna har nistan alltid
varit talrikast forkommande i sédra Dalbo-
sjon. Omrdadet kring Hindens rev forefaller
att vara ett mycket betydelsefullt uppvaxt-
omrade for bade nors och sikloja. Daremot
har fingsten mestadels varit lag vid tralning-
arna i Varmlandssjon (figur 3).

Att bestdndet dr svagt visar dven yrkesfis-
karnas statistik for 1998-2002 som visar pa
en motsvarande kraftig nedgdng i fingsten av
sikloja (se nista kapitel Fiskfangster). Under
dessa ar var fangsten mer dn halverad jim-
fort med 1996 och 1997. Under 2003 skedde
dock en viss 6kning av fingsten, vilket Gver-

ensstimmer med den redovisade bestands-
okningen.

Det dr inte ovanligt att manga fiskarter
varierar kraftigt i antal men i Vinern har nu
tiatheten av unga siklojor varit 1dg under en
lang rad ar. Nedgéngen i bestandet har varit
orovickande. Ar 1996 uppstod en relativt
stark drsklass, som 1998 fortfarande borde
ha varit individrik. Men uppenbarligen har
dodligheten varit hog redan under de knappa
tre forsta levnadsaren. Detta dr svarforklar-
ligt, bland annat med tanke pa att de 4nnu
inte beskattats i fisket, vilket skulle skett
forst under hosten 1998.

Varfor har
siklojebestandet minskat?

Béde sikloja som nors dr naturligt relativt
kortlivade arter och bestdnden kan darfor
variera mycket. I Vinern dts dessa arter girna
av framfor allt lax, oring, gos och abborre.

Fisket sker i stort sett endast pa hosten for
romberedning. Fingsten av sikloja var arligen
fram till 1997 knappt 1 kg/hektar. Ar 2001
och 2002 var fingsten mindre dn 0,3 kg/ha.

Man har berdknat att yrkesfiskets fangst av
sikloja var, fram till 1997, i samma storleks-
klass som laxens och 6ringens konsumtion
av siklojor. En sammanlagd ”beskattning”
av siklojebestandet pa ca 1,5-2 kg/ha och ar
borde inte paverka bestdndet sa kraftigt som
ekorikningarna visar.

Vi kan se fyra mojliga forklaringar till sik-
l6jans nedgang:




1. Ett 6kande skarvbestand

Yrkesfiskarna har sett att skarvarna ofta kan
rensa hela nit pd sikloja. Men detta behover
dock inte betyda att skarvarna ater sarskilt
mycket frisimmande sikloja.

2. For stora utsattningar av 6ring

Denna orsak har numera avhjalpts. Utsatt-
ningen av oringar har mer dn halverats fran
och med ar 1999 till formén for 6kade utsatt-
ningar av Gullspangslax. Sikl6jan borde ha
aterhdmtat sig sedan dess, nu nir i stort sett
alla av de tidigare utsatta oringarna fiskats
upp eller blivit konsmogna och ldmnat sjon.

3. Fisket

Arsuttaget ir inte orovickande stort om man
jamfor med sjoar i exempelvis Finland. Till
skillnad fran Finland bedrivs fisket i Vinern
som ett rent romfiske pd det konsmogna
bestidndet, varfor det kan vara vanskligt att
jamfora avkastningen i Vanern med finska
sjoar.

4. Klimatet

Siklojan leker pd hosten och vid ungefir
samma tidpunkt varje dr. I Vanern har dock
lektiden varit lang och strickt sig fran bor-
jan av oktober till drsskiftet. De langa varma
hostarna som forekommit under senare ar,
har medfort att dggen utvecklas snabbt redan
fore vintern och att ynglen darfor riskerar att
klackas tidigt pa vdren innan produktionen
av ndringsorganismer kommit igdng. De svil-
ter darfor sannolikt ihjil. Det finns uppgifter
pd att de tidigast lekande delbestdnden nu ar
helt utslagna. Denna orsak ar for narvarande
den mest troliga, da det visat sig att foryng-
ringen hos sikl6ja dr svag dven i andra sjoar.

Den forbattrade foryngringen 4r 2003 styrker
denna hypotes, da vattnet blev kallt relativt
snabbt pa hosten 2002.

Gers den overldgset vanligaste
Ovriga arten i tralfangsten

Tatheten av Ovriga arter har i medeltal for
hela sjon uppgatt till mellan drygt 30 och
800 individer per hektar 1995-2003 (figur 2).
Hogst antal uppmattes ar 2000 och merpar-
ten av dessa utgjordes av gers. Mojligen kan
den stora andelen gers bero pa att tralen vid
ndgot tillfille kommit ndra botten. De storsta
fangsterna av gers har vanligtvis gjortsinorra
Virmlandssjon.

Behov av atgarder

Atgirder hittills for att ka bestandet av
sikloja har varit att minska utsdttningen av
oring, minska fisketiden och redskapsmang-
derna och infora krav pa sa kallade selekte-
ringspaneler vid trilfisket (icke konsmogna
sikldjor och smé individer av andra arter und-
gar att fangas). Fran och med 2005 kommer
ocksa tralfisket att upphora helt. De totala
utsittningarna av lax och 6ring har ocksa
minskat fran som mest nastan 360 000 till
ca 230 000 ungar ar 2003.

Da det sannolikt ar klimatet som ar huvud-
orsak till den svaga foryngringen i siklojebe-
standet ar det inte mycket annat som gér att
gora dn att forsoka varda bestandet pa basta
mojliga sitt. Forhoppningsvis kan vi ocksa fa
lite normalare hostar och vintrar framover.

Andrade berikningar och
kvalitetssakring 2002 och 2003

De mindre och talrikt férekommande
fiskarna i Vanerns fria vattenmassa (de sa
kallade pelagiska bestanden) 6vervakas
genom tralning och ekorékning. Vid
ekorakningen anvands ett ekolod som ar
anslutet till en dator for inspelning. For att
bestamma vilka fiskarter som registreras
pa ekolodet utfors samtidigt tralningar i
fyra delomraden. Sedan 1994 har tralning
arna bedrivits pa samma satt med en stor
finmaskig silltral och med hjalp av Fiskeri
verkets forskningsfartyg Ancylus.

De forsta ekordkningarna utfordes 1988.
Vid en utvérdering 2002 framkom att
resultaten fran de dldre undersékningarna
tyvarr inte var helt jamférbara med de
sentida. Darfor redovisas bara resultaten
fran undersékningarna 1995 2003. Vanern
har delats in i fyra delomraden for att
berakna ett volymsviktat medelvarde for
hela sjon. Omradena ar norra Varmlands
sjon, sodra Varmlandssjon (Kinneviken)
samt norra respektive sodra Dalbosjon.
De olika delbassangerna utgjorde 49, 14,
22 respektive 15 procent av Vanerns totala
volym. Det innebar alltsa att nastan halva
sjons volym finns i norra Varmlandssjon
som, trots lag fisktathet, har stor betydelse
for hela sjons fiskmangder. | de norra
delarna har tralningar utforts pa tre olika
djup, medan det i de grunda sédra delarna
tralats bara pa tva olika djup. Tralresul
taten dr jamforbara, bortsett fran 2002

i sodra Dalbosjon. Vid en noggrannare
genomgang av data, visade det sig att det
nya dataprogram som boérjade anvandas
1995 utforde berakningarna pa ett annat
satt an det tidigare. Data har darfor tving
ats korrigeras ytterligare en gang.
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Figur 1. Redovisad totalfangst for yrkesfisket.
Medelfangsten under perioden 1984-2003 &r
markerat med en linje.

Fiskfangster och utsattningar av fisk

Fiskfangster och utsdttningar av fisk

Per Nyberg och Stefan Sjogren,
Fiskeriverket

Fangsten av sikloja 6kade nagot 2003 och var
i samma niva som aren 1998 och 2000. En svag
okning har alltsa skett sedan bottenaret 2001.
Fangsten av sik var i stort sett oférandrad i jam-
forelse med aretinnan, medanfangstenavgadda
abborre och gés minskade. Alfangsten 6kade
dock nagot.

Viss 6kning av totalfangsten

Vinern ar landets betydelsefullaste sjo for
yrkesfisket och antalet licensierade yrkesfis-
kare var 78. Yrkesfiskarna for statistik over
sina fangster, vilket redovisas oversiktligt i
detta kapitel.

Efter en trog start pa vdren blev somma-
ren varm och den hoga vattentemperaturen
holli sig till i borjan av oktober, da det plots-
ligt blev riktigt kallt. Den totala mingden
fisk som inrapporteras av yrkesfiskarna har
tidigare inte varierat sirskilt mycket mellan
aren. Men sedan 1998 har den totala avkast-
ningen varit ldgre och det beror pa att siklo-
jefangsten gick ned. Ar 2003 fangades totalt
693 ton (figur 1) och av totalfangsten domi-
nerade sikloja med 37 procent (28 procent
2002) och darpa foljde sik och gos med ca
14 procent.

Husbehovs- och fritidsfiskarna
fortsatter att minska

Husbehovs- och fritidsfiskare med utestiende
redskap ar registreringspliktiga och limnar
fangstuppgifter. 1 172 husbehovs- och fritids-
fiskare fiskade under 2003, vilket dr ndgot
mindre jimfort med foregdende ar. Den sam-
manlagda fingsten var ndstan 101 ton, det vill
sdga 86 kg per fiskande. Gidda och abborre
utgjorde den storsta delen av fingsten. Gidda
dominerade som vanligt och sammanlagt
fangades ca 36 ton, vilket utgjorde 36 pro-
cent av den totala fangsten och av abborre
fangades drygt 24 ton.

Siklojefangsten 6kade nagot,
men var fortsatt lag

Fangsten av sikloja har minskat radikalt
sedan rekorddret 1996, dd 576 ton finga-
des. Efter bottennoteringen 2001 da endast
165 ton fingades, har en viss forbattring skett
via 190 ton 2002 till 256 ton 2003. Bestdndet
ar fortfarande svagt och foryngringen dalig,
vilket dven ekorakningarna visade (se kapit-
let Nors och sikloja).




Siklojan ater ekonomiskt viktigast
Den totala fangstens virde okade fran 14,8
miljoner 2002 till 16,4 miljoner 2003. Detta
berodde i forsta hand pa att siklojefdngstens
varde 6kade fran 3,8 miljoner till over 6,8 mil-
joner. Siklojan har nu alltsa ter blivit sjons
ekonomiskt viardefullaste art for yrkesfisket.
Gosen dr nist virdefullast, dven om fangst-
vardet minskade ndgot och fran 3,9 till 3,7
miljoner. Av de 6vriga arterna betingade siken
ett virde pd 2,4 miljoner och lax och oring
ett virde pa drygt 800 000 kr.

Gadda, gos, sik och abborre

Fangsten av sik var 2003 97 ton, vilket var en
obetydlig minskning i jamforelse med forega-
ende 4r (101 ton). Fangsterna de senaste tre
aren har varit de ldgsta sedan 1993. Fingsten
av gos (93 ton), abborre (70 ton) och gddda
(55 ton) innebar storre eller mindre minsk-
ningar i jaimforelse med forgaende ar (96, 83
respektive 67 ton), men 2002 var ocksa ett
jamforelsevis bra ar for dessa arter.

Utsattningar av lax och 6ring

Under 2003 sattes 176 900 laxungar och
53 900 oringungar ut pa atta stdllen utef-
ter Vinernstranden och i Klarilven. Antalet
lax var ndgot mindre dn forgdende 4r, medan
nagra fler 6ringar sattes ut (figur 3).
Utsdttningarna av lax- och éringsmolt star-
tade under 1960-talet och 6kade till omkring
300 000 tvadriga ungar per ar under 1990-
talet. Yrkesfisket fingade 2003 endast 26 ton
lax och 6ring att jimfora med 49 ton aret

innan. Nedgéngen beror sannolikt pa att den
ovanligt varma sommaren medforde att den
odlade och utsatta Klardlvslaxen konsmog-
nade och dtervandrade till Klarilven ett ar
tidigare 4n normalt. Det innebar att farre
laxar fanns kvar i Vanern.

Utsdttningarna gors i borjan av maj och
leds av Lédnsstyrelsen i Virmland. Utsitt-
ningarna bekostades till 75 procent av vat-
tenkraftsbolaget Fortum som en kompensa-
tion for regleringsskadorna i Klarilven och
Gullspangsilven. De utsittningar som gors
i Laxfondens regi har minskat med tiden av
ekonomiska skal.

Alfangsten uppat lite grann igen

Alen 4r en utpriglad varmvattenart och ars-
fangsten paverkasihog grad av hur varm som-
maren varit. Det forklarar delvis de mycket
goda fangsterna 1997,1999 och 2001. Dessa
ar var sommaren varm och vattnet varmt
langt in pa hosten. Alen blir mer rorlig nir
vattentemperatur ar hog och da okar risken
attden skall simma in i fingstredskapen. Den
kalla sommaren 2000 minskade dl1fangsten
men 2001 hade den 6kat igen till 25 ton.
Fangsten minskade 2002 till 22 ton, men
okade alltsa obetydligt och till 23 ton under
2003. Trots att 4ven 2002 och 2003 innebar
varma somrar, var fingsten ligre dn de tidi-
gare varma aren. Detta kan bero pd att utsitt-
ningarna av vistkustdl (gulal) upphorde 1993
och ersattes med importerade alyngel. Alyng-
lena dr nypigmenterade glasilar som bara
viager ndgot gram, medan vistkustalarna ar
ca fyra ar dldre och viger ca ett hekto. Det
tar didrfor lingre tid for alynglena att vixa
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Figur 2. Yrkesfiskets fangst av sikloja, sik och
gos.
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Figur 3. Utsattning av lax- och éringsmolt i
Vénern (staplar) och fangsten av lax och 6ring
i yrkesfisket (linje).
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Fiskestatistik for Vanern

Statistiken 6ver det licensierade yrkes
fisket insamlas och sammanstalls av
Fiskeriverkets Orebrokontor, som har det
overgripande ansvaret for resursdvervak
ningen i de stora sjoarna. Yrkesfiskarna
maste manadsvis skicka in fiskestatistik
pa sarskilda blanketter. Statistiken 6ver
Vénerns husbehovs och fritidsfiske med
utestaende redskap insamlas av Lans
styrelsen i Varmlands lan. Statistik fors
inte 6ver trollingfisket och fisket med
handredskap, eftersom att det inte finns
nagon registreringsplikt for denna typ av
redskap.

Figur 4. Fangst av al i yrkesfisket och ut-
sattningar av al. For utsattningarna anges
antingen antal (stapel) eller mangd i ton

(linje) beroende pa olika rapporteringssystem.

Fiskfangster och utsattningar av fisk

upp till fingstbar storlek. Vidare maste ju
dodligheten vara storre hos dlynglena under
uppvaxttiden och utbytet av utsattningarna
blir dirfor ndgot simre. D4 dven de totala
utsittningsmingderna minskat, kan bade
utsdttningsmaterialet och miangden paverka
fangstvolymen.

Utsattningar av al

Utsdttningarna av alyngel har minskat de
senaste fyra dren (figur 4). Under 2003 kunde
inga dlar sittas ut alls, pd grund av att man
upptickte en sjukdom (virus) pa lynglen i
karantinen. Forhoppningsvis kan utsittning-
arna aterupptas under ar 2004. Ynglena har
tidigare satts ut pa dtta platser. Utsattning-
arna har gjorts av yrkesfiskarna och finan-
siering har pd sistone skett uteslutande med
Fiskeriverkets fiskevardsmedel.

Alutsittningarna startade redan 1957 och
savil utsittningsmaterial som mangder har
varieratunder dren. Utsdttningarna har varit
relativ omfattande under framst 1990-talet.
Syftet med alutsdttningarna ar att 6ka lon-
samheten for det yrkesmissiga fisket. Alfang-
sterna for yrkesfisket har mer dn fordubblats
sen 1960-talet, men riskerar att langsiktigt
minska om utsdttningsvolymerna forblir
laga, eller om utsidttningarna inte kan ater-
upptas.
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Lax och oring i

Gullspangsalven och Klardlven

Arne Johlander och Per Nyberg,
Fiskeriverket

Ar2003 hade Gullspangsilven mycket firre lax-
ungar an normalt for de senaste tio aren. Tathe-
tenav 6ringungarvar normaliStora Arasforsen,
men mycket ringa i Lilla Arasforsen. | Klarilven
artathetendnnuldgre, menuppvaxtomradetar
stortoch darfor producerasdandaganskamanga
laxar. Rekordmanga laxar och &dven fler 6ringar
vandradetillbaka tillKlardlven 2003 jamfort med
tidigare ar.

Gullspangsélven och Klarélven har idag fler
lekande laxar och 6ringar, beroende pa flera
lyckade fiskevardsatgarder. Kraftfulla atgar-
der &r nu i hamn i Gullspangsalven. Vatten rin-
ner ater i den tidigare torra dlvfaran nedstroms
kraftverksdammen och lax- och 6ringungar
finns ater dar. Till ndsta var forsvinner korttids-
regleringen under maj-augusti och minimivat-
tenféringen hojs.

Vinern har kvar tvd ursprungliga stammar
av lax, Gullspdngslaxen och Klarilvslaxen.
Laxstammarna ar unika dd de lever i sot-
vatten under hela sitt liv. De vandrar inte ut
till havet som andra laxar, utan Vinern ir
deras ”hav”. Inom hela EU finns idag endast
tre sddana laxstammar kvar och den tredje
stammen finns i den finska sjon Saimaa.
Gullspangslaxen och Klarilvslaxen har dar-
for ett stort bevarandevirde.

I Gullspéngsilven och Klarilven leker
dessutom tva storvuxna Oringstammar som
ar viktiga att bevara. Efter att 6ringarna har
vaxt upp i dlvarna vandrar de liksom laxen
utiVinern. Laxen och 6ringen i Gullspangs-
ilven kan betraktas somistortsett ursprung-
liga. MenKlarilvslaxen och 6ringen dr paver-
kade av ganska omfattande stodutsattningar
av odlade ungar. Den vilda laxen och 6ringen
paverkades tidigare av fiske och fortfarande
ir bestdnden forsvagade framst beroende pa
vattenkraftens paverkan pd lekomrddena i
dlvarna.

Gullspangsalven

Lekplatser

Antalet platser med spar av lek har riknats
varje host sedan 1988. Aren 1989-92 lades
lekgrus ut i dlven. Gruset var tvittat och det
gjorde att det blev mycket svart att upptacka
lekplatserna (inget avslojande slam). Antalet
inrdknade lekplatser var ocksa fiarre under
dessa ar (figur 1).

Ar 1993 infordes fangstférbudet pa vild-
producerad lax och 6ring och antalet platser

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 1. Antalet platser med spar av lax- och
oringlek har 6kat i Gullspangsélven (Stora
och Lilla Arasforsen). Riakningarna ar 2001

och 2002 kunde bara genomfoéras en gang, pa
grund av hogt vattenflode, och ar darfér inte
direkt jamforbara med tidigare ar.

Lax och 6ring i Gullspangsalven och Klardlven
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Figur 2. Lax- och 6ringungar i Gullspangs-
alvens Stora och Lilla Arasforsen. Diagram-
men visar tatheten av lax respektive éringar
(antal per 100 kvadratmeter).

2003 |

med spar av lek okar efter det. Flest platser
hittades 1999. Under hosten 2000 var neder-
borden och avrinningen sd hog, att ndgon
rakning inte gick att genomfora dver huvud
taget. Av samma skl gick det bara att inven-
tera vid ett tillfille under hosten 2001 och
2002 och resultaten de tvd senaste aren ar
darforinte jimforbara med tidigare ar. Ijam-
forelse med 2002 hittades nagra fler platser
med spér av lek hosten 2003 (figur 1).

Elfiskenidlven

Endast tva lek- och uppvixtomraden fanns
tidigare i Gullspangsilven: Stora Arasforsen
som finns ovanfor dlvens utlopp i Vinern
och Lilla Arésforsen som finns omedelbart
uppstréms. Stora Ardsforsen ar ett battre
uppvaxtomrade for laxar an Lilla. Nu har
emellertid dven den tidigare torra dlvfaran
omedelbart nedstroms kraftverksdammen
kunnat iordningsstillas som lek- och upp-
vixtomrdde.

I Lilla Ardsforsen ar lax- och éringungarna
mer utsatta for flodesvariationer och kort-
tidsregleringen, eftersom omradet ligger ned-
stroms forgreningen fran kraftverkskanalen.
De nyckldckta ynglen kan tvingas byta stind-
plats upp till fyra gdnger per dygn, vilket fa
yngel klarar.

Titheten av yngel i Arasforsarna ar lag, i
medel 10,3 laxar och 12,8 6ringar per 100
m2 (1986-2001). Laxtdtheten 2003 var syn-
nerligen lag i Stora Arasforsen (0,4/100 m?)
och i Lilla patriffades ingen lax alls. Oring-
titheten var emellertid normal i Stora Aras-
forsen, men fortsatt lag i Lilla.

Lax och 6ring i Gullspangsdlven och Klardlven

Slutsats

Iettoreglerat vattendragav Gullspangsilvens
karaktir borde bestdndet av ungfisk vara
atminstone 100 individer/100 m?2, vilket det
alltsa langt ifrdn dr. I medel har Gullspang-
silvens Arasforsar tio laxar och tolv 6ringar
per 100 m2.

Om man forutsitter att det finns ett linjart
samband mellan antalet funna platser med
spar av lek och antalet lekande honor, s har
fyra ganger fler fiskar lekt vid hogsta note-
ringen 1999 jamfort med borjan av 1990-
talet (figur 1). Den 6kande mangden lekfisk
avspeglar sig inte i 6kande ungfisktitheter i
dlven (figur 2). Detta beror sannolikt pa reg-
leringsforhéllandena i Gullspdngsilven och
korttidsregleringen.

Klaralven

Tiatheterna avlax- och 6ringungariKlarilven
drdnnu ligre dn i Gullspangsilven, omkring
1-2 laxar och 1-3 6ringar per 100 m2. Det
beror pé att Klaralven ir flottledsrensad och
vattnet ar naringsfattigt och lagproduktivt.
Uppvixtomrddet dr aven paverkat av regle-
ringen vid Holjes kraftverk. Men uppvaxtom-
radet dr stort och darfor kan relativt manga
laxar anda produceras.

Aterfangstav lekfisk

Forshagadammen vid det nedersta kraftver-
ket dr ett absolut vandringshinder och ned-
stroms dammen saknas uppvaxtmojligheter
for laxfisk. Fran Forshaga transporterar man
darfor upp laxar och 6ringar till Ekshirad, s&
att fisken kan vandra vidare och leka nedan-
for Holjesmagasinet. I Forshaga tar man dess-
utom rom och mjolke fran laxar och 6ringar.
Rommen tas till odlingar och efter tva dr satts




lax- och 6ringungar ut i de nedre delarna av
Klarilven vid Forshaga.

Atervandringen av naturproducerad lax
(fettfenan kvar) 6kade betydligt under aren
2001-2003 i jamforelse med aren dessfor-
innan och 2003 fiangades 728 laxar med
fettfenan kvar. Den jimforelsevis stora
okningen mellan 2002 och 2003 kan for-
klaras av att ménga laxar atervandrade ett
ar tidigare dn normalt. Det hade alltsa till-
bringat ett 4r mindre i sjon, varigenom flera
individer 6verlevt under livet i sjon. Genom
att manga konsmogna laxar kunnat trans-
porteras upp de senaste dren, forvintas ater-
vandringen oka ytterligare i framtiden. De
niarmaste dren kan dock dtervandringen bli
nagot lagre genom att upptransporten 2000
och 2001 var lite mindre (figur 3). Den sam-
manlagda uppvandringen 2003 var den hog-
sta som noterats.

Atervandringen av naturproducerade 6r-
ingar har varit betydligt mindre, mellan 13
och 54 6ringar under 1996-2003. Ar 2003
hade den hogsta noteringen (figur 3).

An s3 linge leker bade odlade och natur-
producerade laxar och 6ringar i Klarilven
och det ar for tidigt att tala om att vi dter har
vilda lax- och 6ringbestdnd. En okdnd andel
av de dtervandrande med fettfenan kvar ar
avkomma av odlade individer. En fordel med
denna avkomma &r att de varit utsatta for
det s kallade naturliga urvalet, det vill siga
endast funktionsdugliga individer 6verlever
tiden i dlven som yngel och i Vinern fram
till dtervandringen som kénsmogen fisk. An
sd lange dr dtervandringen av lax och oring
med fettfenan kvar inte tillrdcklig for att
stammarna ska kunna 6verleva utan hjilp av
stododling.

Behov av atgarder

De viktigaste atgirderna for att bevara
Vinerns ursprungliga laxar och oringar var
attinfora krav pd att odlad och utsatt lax skall
vara mirkt. Den lilla fettfenan klipps bort pa
all odlad fisk och fangstforbud infordes 1993
for lax och oring som har fettfenan kvar. Fred-
ningsomrddet for lax och 6ring utanfoér Gull-
spdngsilvens och Klarilvens mynningar har
ocksa utvidgats i etapper.

I Gullspangsdlven pagar atgarder for att
bevara lax- och o6ringstammarna. Vatten
rinner nu i den tidigare torrlagda dlvfiran
omedelbart nedstroms kraftverksdammen (3
m3/sekund) och via en ny fiskvig kan lekfisk
komma upp hit fran den sprangda kraftverks-
kanalen. Simfirdiga yngel har ocksa satts
ut i denna del av dlven. Kommande dtgir-
der dr att hoja och forlinga dammen i kraft-
verkskanalen for att f4 en jimnare vattenfo-
ringen i den nedre delen av dlven. Hir ska
ocksa lekbottnarna forbattras. Korttidsreg-
leringen kommer att upphora under tiden 20
april till 19 augusti, genom att Naturvards-
verket ersdtter kraftverksidgaren (Fortum)
for de forluster som uppstar. Lansstyrelsen
arbetar ocksd med att bilda ett naturreser-
vat lings dlven.

I Klarilven driver kraftverksigaren (For-
tum) avelfiskeanldggningen i Forshaga och
skoter transporterna av lax och 6ring upp
till lekomradet. Lekomradena for laxen och
oringen dr paverkade av bland annat tidigare
flottledrensningar och omradena ska éter-
stillas till ett mer naturligt skick med hjilp
av bland annat statliga fiskevdrdsmedel.

Klaralvslaxar

Antal 6ringar
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Figur 3. Atervandrande laxar och éringar i
Klardlven vid Forshaga. Forst 1996 blev det
mojligt att skilja mellan individer som var
odlade (fettfenan bortklippt) och sadana
som var uppvaxta i dlven (fettfenan kvar).

Litteraturhdnvisning

Mer information om undersékningarna
finns pa férbundets webbplats:
www.vanern.se.

En utforligare artikel finns i: Vanern.
Arsskrift fran Vanerns vattenvardsférbund
2001; sid 46 51.

Lax och 6ring i Gullspangsalven och Klardlven



www.vanern.se

Figur 1. Lokaler férinsamling av abborre och
gadda fran Vénern.

Undersokningar av miljogifter
och metaller i abborre och gadda

Caroline Grotell,
AF - MiljeForskarGruppen

I de minst paverkade delarna av Vanern, Milles-
viks skdrgard, har kvicksilverhaltenigaddalegat
straxunder 0,4 mg/kg sedan mitten av 1990-talet.
En nagot hogre kvicksilverhalt pa drygt0,5 mg/kg
har under samma period uppmiitts i gadda fran
Kattfjorden i norra Vanern. | arets undersokning
2003 registrerades drygt 0,6 mg/kg i gadda fran
Kattfjorden, vilket saledes &rhogre dn areninnan
men betydligt ldgre @n under 1970- och 1980-
talen. Svenska gransvardet for saluhallning av
gadda ligger pa 1 mg/kg.

Metaller, som analyserats i abborrlever fran
fyralokaleriVanernunderaren 1996-2003, upp-
visar varierande monster. Zinkhalten har legat
pa en jamn niva vid alla stationer under perio-
den. Aven kadmiumbhalten visar pa en relativt
jamn niva med enstaka koncentrationstoppar.
| arets studie registrerades vid Torso den ldgsta
kadmiumhalten under perioden 1996-2003,
medan kopparhalten istdllet var den hogsta
som uppmatts under samma period. Blyhalten
i abborre var hogst pa referensstationen Mil-
lesvik, vilket sannolikt kan kopplas till den laga
ndringsnivan i detta omrade. Krom och nickel
visar pa stora mellanarsvariationer.

Undersékningar av miljogifter och metaller i abborre och gdadda

HalternaavPCBochDDTiabborrkéttlag2003
paenlédgrenivaantidigare undersékningsar pa
alla stationer utom Millesvik.

Allfisksom undersoktes ar 2003 far saluhallas
enligt de gransvarden som galler.

Inledning

Metaller och stabila organiska amnen i vaner-
fisk undersoks arligen inom ramen for Pro-
grammet for samordnad nationell miljoover-
vakning i Vdnern.

Undersokningarna genomfors som ett sam-
arbetsprojekt diar AF-Miljoforskargruppen
(AF-MFG) svarar for projektledning och
koordination. Ovriga medverkande foretag
och organisationer dr Lantbruks- och fiske-
enheten i Karlstad samt Lillingshamnens
Fiskrokeri (insamling av fisk), Allumite i
Fors (aldersbestamning), MeAna-Konsult
i Uppsala (metallanalyser) samt AnalyCen
i Lidkoping (analyser av PCB och DDT).
For provberedning och vissa bestimningar,
resultatsammanstéllning, utvirdering och
rapportering svarar AF-MFG.




ABBORRE GADDA Anvinda forkortningar
Omréde Asunda  Torsé Kép- Millesvilkk Kot Millesvik s
mannebro fiorden LSl leversomatiskt index
Enhet’ 1 3 4 5 1b 5 GSI gonadsomatiskt index
Langd cm 193+0,6 20,0+07 18705 190+06 533%12 541%1,5 s torsubstans
Vikt gram 79+9 9N+7 73+7 73+6 962+57  1128+46 W vatvikt (farskvikt)
alder ar 4+ 4+ 3+/4+ 4+ 4+ 4+ fv  fettvikt
CF 1,08+£0,03 1,13+0,05 111005 106+0,03 0,64+0,04 0,72+0,03 Cu koppar
LSI procent  1,30+0,30 1,06+0,10 1,29+0,21 128+0,19 192+0,28 2,77+0,50 Pb  bly
GSl procent  0,55+0,20 117+041 0,61£0,20 0,58+0,14 - - cd  kadmium
Fett procent 0,8+0,1 0,8+0,1 0,8+0,1 0,9%0,1 - - Zn  zink
Zn Hg/gts 1M2+13 1185 16+9 12+5 - - As  arsenik
Cu ug/gts 100£20 171+31 11,9+28 94+14 - - Cr krom
cd pg/gts 16£05 08+03 15+06 17+06 - - Ni nickel
Pb ng/gts 30+7 3142 39+7 69 + 22 - - Hg  kvicksilver
Cr Hg/g ts 0,03+0,01 0,02+0,00 011+£010 004001 - - PCB polyklorerade bifenyler
Ni ug/gts  0,02+001 002001 003+001 004+001 - - I e ot ey e o
As pg/gts 1,4+£0,3 1,5+£0,3 1,5£04 1,9+0,5 - -
Hg ng/gvv  129+30  155+23  144+43  156+54  607+98  411+63
Hg 1-hg ng/gvv 166 177 198 214 - -
Hg 1-kg ng/g vv - - - - 637 363 1pg 1/1000000g,1ng 1/1000000000g
PCBm7 ug/g fv 029+0,12 0,28+0,06 039+0,13 0,62+041 - -
CB-153 ug/g fv 0,11+0,04 0,10+0,02 013+0,04 0,23+0,16 |- -
DDTsum3  ug/gfv 0,10£0,03 0,09+0,02 011+003 024+0,16 - -

Tabell 1. Sammanfattning av analys-
resultaten for abborre och gadda fran 2003
ars undersokning. Aritmetriska medelvarden
med 95 procent konfidensintervall. For alder
ar medianvardet angivet.

Undersdkningar av miljogifter och metaller i abborre och géddda
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Figur 2. Variabler som beskriver storlek, alder
och fetthalt hos abborre fran olika delar av
Vanern 2003. Aritmetriska medelvarden med
95 procent konfidensintervall (median for
alder). Se dven nasta sida.

Resultat 2003

Samtliga enskilda analysresultat finns sam-
lade i en sadrskild bilagedel (kan rekvireras
fran Vianerkansliet). I tabell 1 sammanfattas
resultaten i form av medelviarden och sprid-
ningsmatt.

Langd, vikt, alder och fetthalt

Fran Torso (station 3) erholls ett antal abbor-
rar som var storre (>20 cm) dn de Ovriga
undersokta fiskarna frin norra Vinern. Detta
aterspeglas i ett hogre medelvirde for denna
station, speciellt for vikt, jamfort med de 6vriga
lokalerna. Inga statistiskt sdkerstallda skillna-
der mellan lokalerna registrerades dock vad
galler fiskens rundhet (konditionsfaktor) och
fetthalti muskelvdavnad. Leverns relativa stor-
lek (LSI-vdrdet) var ddaremot liagre vid Torso
jamfort med de ovriga stationerna, dock ej
statistiskt signfikant. Nir det giller dldern hos
de undersokta abborrarna var fiskarna fran
Kopmannebro marginellt yngre.

Kvicksilver i fiskkott

En rad tidigare studier har visat att kvicksil-
verhalten i fisk har koppling till fiskens roll
i ndringskedjan liksom till dess storlek och
alder. Kvicksilver tillhor en av de fa metaller
som biomagnifieras, dvs halten 6kar uppat i
nadringskedjan. Detta mirks dven i denna stu-
die ddr exempelvis kvicksilverhalten i gddda
fran Millesvik var ca 3 ganger hogre n i
abborre frin samma lokal (tabell 1).

Vidare har storre och aldre fiskar vanligt-
vis en hogre halt av kvicksilver i sina vivna-
der 4n mindre och yngre individer. Darfor
ar det vanligt att standardisera de uppmatta
kvicksilverhalterna i fisk till att representera
en viss storlek, exempelvis 1-hg for abborre

Undersdkningar av miljogifter och metaller i abborre och gdadda

och 1-kg for gadda. Pa sd sitt kan man latt-
tare jamfora olika platser och tidpunkter
med varandra.

Kvicksilverhalten i gidda och abborre fran
olika delar av Vinern 2003 framgar av tabell
1 och figur 3. Signifikant hogre kvicksilver-
halter registrerades i gidda fran Kattfjorden
(station 1b) an i referensomridet Millesvik
(station 5). Nar det galler kvicksilveriabborre
registrerades inga statistiskt signifikanta skill-
nader mellan stationerna. Det bor dock pape-
kas att abborren fangats utanfor egentliga
Kattfjorden.

Haltnivan for kvicksilver i abborre fran
Millesvik har legat pad en oférindrad nivd
sedan forsta undersokningsaret 1996, for-
utom en oforklarligt hog topp ar 2000. T arets
undersokning dr kvicksilverhalten dter pa en
hogre niva vid Millesvik. Halten vid Asunda
i norra Virmlandssjon (station 1) uppvisar
ddremot den liagsta nivan under hela under-
sokningsperioden.Detvaandrastationerna, 3
och 4, Képmannebro respektive Torso, ligger
kvar pd samma nivder som registrerats de
senaste aren.

Nir det galler kvicksilverhalten i gadda
fran Kattfjorden registrerades en hogre halt
jamfort med tidigare ar (1998-2002). Halten
i gidda fran Millesvik ligger kvar pd samma
nivd som de tva senaste dren.

Det bor pédpekas att tolkningen av dessa
och 6vriga resultat gors med reservation for
att den statistiska behandlingen med arit-
metiska medelviarden och konfidensintervall
egentligen har relevans endast i de fall mat-
resultaten dr normalférdelade. Ofta ar dock
koncentrationer i biologiska vdvnader av
metaller och organiska dmnen istéllet sned-
fordelade (Bignert 1997).




Ovriga metaller i abborrlever

Ovriga metaller som ingdr i studien har endast
analyserats i abborrlever. Resultaten redo-
visas i tabell 1 och figur 4. I den bilaga som
kan bestillas frin Vinerkansliet finns ridata
fran undersokningen. I figur 4 kan dven en
jamforelse goras med tidigare ars undersok-
ningsresultat.

Nar det giller zink i fisklever dr bilden den-
samma som tidigare; sma skillnader marks
mellan lokalerna. De mellanarsvariationer
som forekommit under perioden 1996-2003
beror troligen pa skillnader i fiskens vikt,
temperaturvariationer med mera.

Nir det giller kopparhalten i abborrlever
registreradesdettadr dehogstanivdernaunder
hela undersokningsperioden (1996-2003) for
i stort sett alla fyra stationer. Tendensen till
hogre kopparhalt vid Torsé och Képmanne-
bro redan dr 2002 bekriftades sdledes med en
an hogre halt 4r 2003. Skillnaderna till tidi-
gare &r var ddremot inte s stora vid Asunda
och Millesvik (station 1 och §). Statistisk
skillnad ar 2003 erholls mellan Tors6 och
Millesvik samt Tors6 och Asunda.

Blyhalten i abborrlever, vid speciellt statio-
nerna 1 och 3, Asunda respektive Torso, 4r
fortsdttningsvis bland de lagst registrerade
under den undersokta perioden 1996-2003.
Abborre fran referensomradet Millesvik (sta-
tion 5) uppvisar diremot den hogsta blyhal-
ten, statistisk signifikant skild fran de 6vriga
stationerna. Denna skillnad beror sannolikt
pa att omradet dr naringsfattigt, vilket i sin
tur kan leda till en forh6jd anrikning av vissa
metaller hos fisken.

Kadmiumbhalten i lever vid Torso (station
3) var lag ar 2003, den lagst registrerade
under perioden 1996-2003. Vid de 6vriga

stationerna uppvisade kadmiumhalten inga
skillnader mellan lokalerna och haltnivan lag
inom det intervall som tidigare registrerats.

Nickelhalten i abborre ligger pa en fort-
satt lag niva, speciellt vid stationerna 1 och
3 (Asunda och Torsé).

Krombhalten uppvisar liksom tidigare ar
stora mellandrsvariationer, dar halten vid
Torsd och Kopmannebro (station 3 och 4)
var den lagst respektive hogst registrerade
ar 2003. Kromhalten vid Képmannebro var,
trots sin toppniva, inte statistiskt signifikant
pd grund av en stor spridning.

Arsenik redovisas inte i diagramform pa
grund av den osidkerhet som finns i analy-
ser utforda fore ar 2002. Resultaten 4r 2003
uppvisar inga skillnader mellan stationerna.
Halterna ligger i nivd med ar 2002 (1-2,6

pg/g ts).

PCB och DDT i abborrkott

Halten PCB i fiskkott (muskelviavnad) har
bestimts genom att analysera sju enskilda
PCB-foreningar, sa kallade kongener. En
av dessa kongener, CB-153, utgor numera
basen for det svenska gransvardet for PCB
(Lindestrom 1995). Ofta summeras de olika
kongenerna och anges d4 som summa-PCB
(sPCB).

Inom dmnesgruppen DDT har tre olika
foreningar analyserats, och summan av
dessa anges som sDDT. Om inget annat sigs
bendmns fortsattningsvis sPCB for PCB och
sDDT for DDT. Eftersom bide PCB och DDT
ar fettlosliga foreningar, redovisas resultaten
huvudsakligen pa basis av vavnadernas fett-

halt.
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Figurtext se féregaende sida.
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Figur 3. Kvicksilverhalter i abborre och gadda
fran Vanern 2003 avseende medelhalt med 95
procent konfidensintervall (vénster) respektive
standardiserade Hg-halter fér 1-hg abborre
respektive 1-kg gadda for aren 1996-2003
(hoger). Standardiseringen har gjorts genom
en enkel division mellan halt och vikt. Alla
vdrden &r uttryckta i vatvikt.

Hg i abborre 2003
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Uppmaitta PCB- och DDT-halter i abborre
fran olika delar av Vinern framgdr av figur 5.
Halterna av PCB och DDT 12003 ars under-
sokning ar de lagst registrerade vid alla sta-
tioner, forutom vid Millesvik (station 5).
Tendensen till minskande halter av PCB och
DDT i abborre fran Torso bibehélls dven i
arets undersokning. Halten av DDT vid
Millesvik ddremot fortsdtter att uppvisa
stora mellandrsvariationer.

Kommentar

Ide minst paverkade delarna av Vinern, Mil-
lesviks skargdrd i Dalbosjon, registrerades ar
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2003 en kvicksilverhalt strax under 0,4 mg/kg
i1-kg-gidda (figur 6). Den "naturliga” kvick-
silverhalten i gddda i svensk inlandsvatten
anses ligga pa 0,2 mg/kg (Alm 1999).
Kvicksilverhalten i 1-kg gddda fran Katt-
fjordeninorra Vanerndr2003 1dg pd enndgot
hogre niva (0,61 mg/kg) jamfort med perio-
den 1998-2002 (0,50-0,53 mg/kg). Halten
ar dock nagot lagre an vad som registrerades
i borjan av 1990-talet och betydligt ligre dn
under 1970-talet (figur 6 och Alm 1999).
Tvartemot uppmattes en ndgot hogre kvick-
silverhalt i 1 hg-abborre fran Millesvik jam-
fort med tre 6vriga undersokningsomradena.
Halten vid Asunda var samtidigt den lagst
registrerade under perioden 1996-2003.
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Figur 4. Metallhalter i abborrlever fran olika
delarav Vanern aren 1996-2003 avseende
medelhalt (aritmetiskt medelvarde). Alla
varden ar uttryckta i torrvikt.




Gransvarden

Gallande svenska gransvarden for salu
hallning av fisk ligger for kvicksilver pa
1 mg/kg i gadda respektive 0,5 mg/kg i
abborre (EG 2001). Inget gransvarde for

DDT existerar for ndrvarande men for
ndgra ar sedan gallde 0,5 mg/kg (SLV
1995), vilket idag anvands som riktvarde
(P O Danerud, SLV). Det aktuella gréansvar
det for PCB (géller endast kongenen CB
153) ligger pa 0,1 mg/kg (SLV 1995). Alla
halter &@r uttryckta i farskvikt (vatvikt).

Figur 5. Halter av PCB och DDT i fiskkétt fran
abborre fran olika delar av Véanern 2003 av-
seende medelhalt med 95 procent konfidens-
intervall (vanster) respektive motsvarande
medelhalter for dren 1996-2003 (hoger). Alla
varden ar uttryckta i fettvikt.

Den hogsta enskilda kvicksilverhalt som
registrerades 4r 2003 var 0,91 mg/kgigidda
fran Kattfjorden respektive 0,58 mg/kg i
gidda fran Millesvik. T abborre uppmattes
som mest 0,37 mg/kg i Millesvik. De ana-
lyserade fiskarna underskrider dirmed gil-
lande gransvirden for saluhallning. Hogre
kvicksilverhalter kan dock forvintas i storre

fiskar.
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For DDT och PCB giller att halterna gene-
relltsettdrlaga i mager fisk som abborre. Som
hogst uppmittes 4r 2003 5,3 pg/kg (0,0053
mg/kg) DDT i en abborre frin Képmanne-
bro respektive 4,4 pg/kg PCB (CB-153) i en
abborre fran Millesvik. Dessa halter ar séle-
desldngt under bade tidigare och nu gillande
gransvirden for saluhdllning.
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Emellertid siger Livsmedelsverkets all-
mainna kostrdd om konsumtion av insjofisk
(SLV 1996), att gravida och ammande kvin-
nor helt ska avsta fran att dta abborre och
gidda samt att 6vriga kvinnor och mdn bor
dta dessa fiskar hogst en gang per vecka.

Omfattning ar 2003

Insamlingen av fisk har skett genom Lant-
bruks- och Fiskeenhetens forsorg pa Lins-
styrelsen i Karlstad samt av lokala fiskare.
Gaddan infangades pd varen 2003 och abbor-
ren under sensommaren-hosten samma 4r.

Ambitionen har enligt programmet varit
att, pd var och en av de fyra stationerna,
insamla tio abborrhonor mellan 18 och 20
cm for analys. I samband med utpreparering
av proverna, konstaterades att fiskar strax
utanfor det angivna lingdintervallet fick
tas med bland de tio, speciellt vid Asunda
och Torso. Totalt har siledes 40 abborrho-
nor analyserats fran fyra stationer ar 2003 i
enlighet med programmet.

Fran Millesvik har tio gdddor av honkén
ingatt i undersokningen, varav tva av gad-
dorna legat strax utanfor det angivna vikts-
intervallet (1 = 0,2 kg).

Som en fortsittning pd tidigare ars under-
sokningar av gidda frdn norra Vinern
(Lindestrom 2001) har frdn och med 1998
tio gaddor kring ett kg dven insamlats fran
Kattfjorden vister om Hammaron. Denna
undersokning gors utanfér den samordnade
regionala miljéovervakningen men redovisas
tillsammans med 6vriga fiskunderséknings-
resultatiforeliggande rapport. Giddorna har
fangats i vistra Kattfjorden NO om Asunda

och stationen har i denna redovisning fatt
beteckningen 1b, Kattfjorden.

Metodik och mer information om provtag-
ningen finns pa férbundets webbplats under

provtagningar (adress: www.vanern.se) och
i arsskriften 2004.

0,5

0,0

Hgi 1-kg gadda
mg/kg vv

1974 1980

M Millesvik

1988 1994
M Kattfjorden

2003

Figur 6. Kvicksilverhalten i 1-kg gadda fran
Kattfjorden i norra Varmlandssjon aren
1974-2003 samt fran referensomradet
Millesvik skargard i nordostra Dalbosjon
under perioden 1983-2003. | detta fall har
standardiseringen gjorts pa basis av det
langsiktiga sambandet mellan vikt och halt
under hela undersdkningsperioden (linjens
lutning k=0,16).

Litteraturhdnvisning

Alm, G. m. fl. 1999. Metaller. |: Bedom
ningsgrunder for miljokvalitet, Sjoar och
vattendrag. Bakgrundsrapport 1. NV
rapport 4920.

Bignert, A. 1997. Miljogifter i Roding och
Abborre fran Vattern 1996. Vatternvards
forbundet, rapport nr 45.

EG forordning nr466/2001.

Lindestrom, L. 1995. Metaller och stabila
organiska amnen i Vanern. Tillstand,
utveckling, killférdelning, risker. Atgards
grupp Vanern, rapport nr 2.

Lindestrém, L. 2001. Mercury in Sediment
and Fish Communities of Lake Vanern,
Sweden: Recovery from Contamination.
Ambio Vol. 30, No 8: 538 544.

SLV 1995. Livsmedelsverket: SLV FS
1995:11.

SLV 1996. Livsmedelsverket: Kostrad om
fisk. SLV rapport nr 9/1996.

Undersdkningar av miljogifter och metaller i abborre och géddda @



www.vanern.se

s NSO,

Fotnot: Material till artikeln ar hamtad fran
en arsrapport for 2003 av Erik Landgren och
Thomas Landgren.

* Fageldoden i Vanern beskrivs i kapitlet
Speciella handelser 2003.

Sjofaglar i Vanern

Sjofaglar i Vanern

Ar2003riknade ornitologernatotalt32000fag-
lar vilket @r den hogsta siffran sedan invente-
ringen startade 1993. Fiskmas, skrattmas, silltrut
och fisktdrna var ocksa i h6gst antal. Fiskmasen
var den vanligaste fageln med nastan 11 800
exemplar och gratruten dr Vanerns nést van-
ligaste med nédstan 8 300 faglar. Antalet gra-
trutar ar hittills stabilt trots att den sa kallade
fageldoden* har drabbat gratrutarna under tre
somrarirad.Vidinventeringeninrdknades dess-
utom ca 60 revir av storlom och fler storskarvar
och smaskrakar an tidigare.

Séllsynta faglar

Ett par dvirgmasar hiackade for forsta gdngen
i Vanern och fick tre ungar i Arasviken utanfor
Gullspang. Dviargmadsar dr ovanliga i landet
men efter norrlandskusten har de okat kraf-
tigt. Kanske har fageln kommit till Vinern
for att stanna. Endast ett par skrantirnor och
tre par roskarlar hackade forra dret (figur 2).
Roskarlen har minskat i antal och skrantar-
nan har alltid varit fitalig i Vinern. Ornito-
logerna vet inte varfor roskarlarna blir allt
farre i Vinern eller utefter Sveriges ostkust,
dar de dr betydligt vanligare.

Fisktdrnorna var fler 4n nigon ging tidi-
gare sedan inventeringsstarten 1993 (figur 1).
Vinern har en relativt stor andel av landets
hickande fisktarnor och har dirmed bety-
delse for landets totala bestand. Fisktirnan
betecknas i EU:s fageldirektiv som en speci-
ellt hinsynskrivande art.

Skarvar och havsornar

Skarven dr den fagel som 6kat mesti Vanern.
Skarven kom tillbaka 1989 och forra aret
hickadendstan2 000 par (figur 3). Skarvarna
fanns 2003 pa 18 lokaler i Vinern. Skarvarna
har fa naturliga fiender, men havsorn har visat
sig vara en. Minst tva skarvkolonier har for-
svunnit sedan 6rnarna borjat utnyttja skarv-
ungar som en fodoresurs. Sommaren 2001
aterkom havsornen som hackfagel till Vinern
efter att ha varit borta i ndstan hundra ar
och 4r 2003 hickade tre par som fick totalt
fem ungar.




Behov av atgarder

Mainga av Vinerns tidigare kala skar och
strander har vixt igen med vass och bus-
kar, framfor allt i de mer skyddade inner-
skdargdrdarna. Rojning av tidigare kala
fagelskiar har gjorts pd nagra lokaler i
Vinern och det har varit en effektiv atgird
att fa tillbaka faglarna. Efter rojning kom-
mer tirnor, masar och dnder tillbaka och

hickar.

Roskarlens tillbakagang i landet behover
utredas. Det samma galler orsakerna till
fageldoden™.

Skdrsom dr viktiga for hotade arters hack-
ning maste skyddas (arbete pdgdr). Exem-
pel pasddana arter dr roskarl, skrintirna,
fisk- och silvertirna, storlom och havs-
orn.

Antal revirhdvdande individer
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Figur 1. De vanligaste masfaglarna 1994-
2003.
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Figur 2. Vanerns tva mest hotade sjofaglar,
roskarl och skrantarna.
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Figur 3. Hackande storskarvar i Vdanern réknat
som antal revir.
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Inventeringen

Inventeringen av Vanerns fagelskar

ingar som en del av miljoévervakningen

i Vanern och gors pa uppdrag av Vanerns
vattenvardsforbund, Lansstyrelsen i
Varmlands lan och Lansstyrelsen i Vdstra
Gotalands lan. Metoden har tagits fram
speciellt for att rakna kolonihackande
sjofaglariVanern och for att invente
ringen ska kunna genomforas utan att
faglarna stors allvarligt i hackningen.
Inventeringen sker i huvudsak genom
att pa avstand, utan landstigning, rakna
antalet uppskramda faglar pa de olika
skdren. Rakningarna gors i mitten av juni
nar flertalet sjofaglar hackar. Ett trettiotal
ornitologer inventerar varje ar nastan 700
fagellokaler. Inventeringen startade 1993
och Thomas Landgren fran Gullspang ar
samordnare.

Litteraturhanvisning

Arsrapport fér 2003 frdn inventeringen
av Vanerns fagelskar. Erik och Thomas
Landgren, 2003. Stencilen finns som pdf
fil pa webbplatsen www.vanern.se.

FagelskariVanern 2001 2003. Thomas
Landgren och Erik Landgren. Vanerns
vattenvardsférbund, 2004. Rapport nr 30.

Metodbeskrivning for inventering av
kolonihackande sjofaglariVanern.
Thomas Landgren. Vdnerns vattenvards
forbund, 2004. Rapport nr 28.

Sjofaglari Vénern
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Fotnot: Material till artikeln ar hamtad fran
en rapport av ProNatura som ocksa granskat

artikeln.
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Figur 1. Vattennivan i Vanern 1995-2003
(manadsmedelvarden). | mitten av januari
2001 var vattenstandet rekordhogt: 45,67
meter 6ver havet. Det ar 1,87 centimeter 6ver
sjokortets niva som ar pa 43,80. Inte sedan
1927 har vattennivan varit lika hog.

Forandringar av strandvegetationen

Forandringar av strandvegetationen

Foljdernaavvintern2000-2001 davattenstandet
var extremt hogt syns fortfarande vid Vanerns
strander. Manga tradstammar har storaskavmar-
ken efterisen. Aven vass har slitits bort. Somma-
ren 2000 inventerades Vdnerns strandvegeta-
tion genom att 61 strak lades ut och sommaren
2003 aterinventerades de for att bland annat se
hurhégvattenstandet hade paverkat strandvax-
terna. Den enda skillnaden hos strandvaxterna
2003 jamfort med 2000 &ar en 6kning av anta-
lettradplantor. Med endast tva undersokningar
ar det svart att forklara forandringen eftersom
vi inte kdnner till hur vegetationen varierar vid
Vanernvanligaarmed mernormalavattennivaer.
Kommande undersokningar far visa detta.

Sommaren 2000 inventerades Vinerns
strandvegetation genom att 61 strak lades
ut (Lannek, 2001) och sommaren 2003 iter-
inventerades dessa. Vi ville bland annat veta
hur det rekordhoga vattenstdndet vintern
2000/2001 paverkade strandvegetationen.

Den enda signifikanta skillnaden i vegeta-
tionen 2003 jamfort med 2000 ir en 6kning
av antalet tradplantor. Med endast tvad under-
sokningar ar det dn sa lange for tidigt att for-
klara forandringen. Vi kanner inte till hur
vegetationen varierar vanliga 4r med mer

normala vattennivder i Vinern. Kommande
undersokningar kommer att visa hur mycket
strandvegetationen foridndras “normalt”
mellan dren och beroende pé vider, vatten-
nivder, is med mera.

Inga signifikanta vegetationsskillnader
finns mellan de exponerade strinderna och
de icke-exponerade i denna undersokning.
Okningen av tridplantor har skett pi bada
typerna av strinder. Men antalet exponerade
strak (nio stycken) dr eventuellt inte tillrack-
ligt for att visa pa en skillnad.

Vattenstandets betydelse

Vattennivan i de flesta av landets sjoar varie-
rarinte lingre naturligt eftersom framfor allt
vattenkraftsbolagen reglerar nivaerna. Fler-
talet sjoar har idag en jamnare vattenniva an
naturligt. Vinern har varit reglerad sedan
1935 och det har inneburit en jimnare vatten-
nivad eftersom riktigt laga och riktigt hoga
vattenstand forekommer mer sallan.

Nir vattenstdndet dr hogt dranks strand-
vegetationen och om vattennivan bibehalls
kommer buskar och trad do. Is har stor bety-
delse eftersom den skaver av stranderna och




de ldga skadren vid hoga vattennivder, speciellt
vid kraftig vind. Foljderna av vintern 2000-
2001 da vattenstindet var extremt hogt syns
fortfarande vid Vianerns strander. Mdnga trad
har stora skavmairken av isen pd stammarna
(figur 2) och aven vassen har slitits bort.

P4 strander som hélls 6ppna med betes-
djur eller slds med slittermaskin har vatten-
stdndsfluktuationerna mycket stor betydelse
for viaxt- och djurlivet. Ju hogre fluktuationer
desto storre dr froproduktionen hos exem-
pelvis vasstarr, svalting, brunskara och nick-
skdra (Pehrsson 1992) vilket dr betydelse-
fullt for frodtande faglar sdsom ander. Hoga
fluktuationer pa kraftigt exponerade stran-
der hindrar ocksa att buskar och trad okar.

Om vattenstandsfluktuationerna ar sma
kan vassens utbredning lings strinderna
Oka, i synnerhet i niringsrika vatten. Vassen
bredde ut sig i Vinern efter regleringen 1935
och fram till 1970-talet, men darefter har det
inte skett ndgon total 6kning av vass. Vissa
vasspopulationer har expanderat och andra
har minskat (Granath, 2001). Bland annat
gisbete kan minska vassen. Hoga vatten-
stind (om de inte intriaffar i kombination
med is) har oftast marginell effekt pa vas-
sens utbredning. Vassen dr mycket talig, bade
for drinkning och for torka. En etablerad
vasspopulation 4r inte ldtt att bli av med, om
man inte tar hjilp av maskiner.

Figur 2. Skavda tradstammar sommaren 2003
- en effekt av det rekordhoga vattenstandet
vintern 2000/2001. Foto Camilla Finsberg.
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Om metoden

Vanerns strandvegetation har inventerats
langs 61 strak fordelade pa 23 olika platser
runt om sjon. Det inledande arbetet med
urval av platser och den férsta faltinvente
ringen utférdes sommaren 2000 av Joakim
Lannek.Sommaren 2003 éterinventerade
ProNatura platserna.lnom var och en av

de 23 omradena finns tva eller tre strak
utlagda totalt 61 strak.Straken borjar pa
land och gadr rakt mot vattnet.Langden pa
straken varierar mellan 30 och 150 m (600
m i ett fall). Langs straken noterades pa 50
cm pa var sida av ett mattband trad, buskar,
ris samt vass och flytbladsvegetation, typ
av underlag (till exempel hall eller vatten)
samt vegetationstyp.
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Férandringar av strandvegetationen

Betets effekt pa strander
De flesta av de undersokta omrddena ir inte
lingre hdvdade av betesdjur vilket var snarare
regel 4n undantag for 100 &r sedan. Succes-
sivtunder 1900-talet har betet upphort pa de
flesta av Vanerns strander. Detta har paverkat
massor av strandvaxter och strandingsfiglar
och manga ir idag hotade (las mer i kapitlet
om Hotade och sillsynta arter vid Vinern).
Nir betet upphor startar en naturlig igen-
vixning med hoga orter, buskar och trad i
de tidigare 6ppna betesmarkerna. Vegetatio-
nen lidngs straken kommer sannolikt att med
tiden fordandras till l6vrika strandskogar.
Vinerns vattenstandsfluktuationer ar idag
relativt smad och de péverkar inte fastlands-
strandernas vegetation lika mycket som det
upphorda betet.

Vattenstandsvariationer
ar viktiga for smaskaren

Diéremot anser ProNatura att vattenniva-
erna har en avgorande roll for vixtligheten
pd Vinerns yttre sma skir, ndgot som bland
annat har betydelse for fagellivet. Tarnor och
madsar vill ha kala skdr att hicka pa och delar
av de inre, igenvixta skirgardarna har 6ver-
givits av faglarna.

En lidngre tids hogvattenstdnd i kombina-
tion med tjock is och slitande vindar rensar
skdren. Om man vill ha fagelskdren kvar som
rika figelmiljoer dr dversvimningar nédvan-
diga, anser ProNatura.

Forslag till metodutveckling
Metoden dr okomplicerad och litt att upp-
repa. Resultaten gar enkelt att analysera sta-
tistiskt och om man aterinventerar striken
kan man pé ett enkelt sdtt fa en god bild
av vegetationens utveckling kring Vinern.
Metoden ar ett bra komplement till de flyg-
bildstolkningar som kan genomforas med ett
lingre intervall, ca 15-20 ar. En del forand-
ringar i metodiken foreslds for att underlitta
for statistiska analyser och utvirderingar. Ett
sadant forslag dr att mita strandens lutning,
vilken kan ha betydelse for strandvixterna
och ett annat att lagga till fler strak i expo-
nerade lagen.




Hotade och sallsynta arter

Agneta Christensen,
Vanerns vattenvardsforbund

Vanern har drygt 300 hotade och sdllsynta
arter* i sjon eller vid stranden. Speciellt vik-
tiga "ansvarsarter” for Vanern ar Gullspangs-
lax, Klardlvslax, fisken asp, fiskgjuse, fisktdrna,
storlom, rordrom och strandbrasma.

Igenvédxningen av Vdnerns strander och skar
ar sannolikt den miljoforandring som har haft
storst negativ effekt pa flest hotade arter. Igen-
véxningen har medfort att manga vaxter och
djur som behdver 6ppna, solbelysta strander
och strandangar har blivit ovanliga. Exempel
ar strandbrdasma, dvjepilort och insekter som
lever pa 6ppna sandstrander som flygsandvag-
stekeln. Manga faglar missgynnas av igenvax-
ningen som skedand och mindre strandpipare
och grunda lekomraden for fisk och andra arter
har vaxtigen av vass.

Utbyggnaden avvattenkraft, vattenreglering
ochandraférandringariaarochalvartill Vanern
har paverkat viktiga lek- och uppvaxtomraden
for manga arter, exempel dr Gullspangslaxen
och fiskarna asp och farna. Kunskapen om vilka
arter som finns i Vanern maste bli battre, fram-
for allt for undervattensvaxter, insekter och
smadjur i strandkanten.

Frammande arter och sjukdomar som kom-
mer till Vanern innebér ett stort hot mot manga
av de séllsynta arterna.

Hur manga arter ar hotade?

Vinern har omkring 300 hotade och sdllsynta
arter isjon eller vid stranden (tabell 1). Listan
kommer att bli lingre nir kunskapen okar
om vad som finns under Vinerns vattenyta.
Speciellt lite vet vi om undervattensvaxter
och bottendjur i strandkanten och om insek-
ter pa stranderna. Sveriges och EU:s listor
over hotade arter omfattar dessutom inte alla
arter, eftersom kunskapen ar for liten for att
bedoma dem. Exempelvis bedoms inte vaxt-
plankton och andra mikroskopiska organis-
mer och fa vattenlevande insekter.

Varfor ar arterna hotade?

I figur 2 finns en sammanstillning av fakto-
rer som missgynnar manga hotade och sall-
synta arter.

lgenvaxning

Igenvaxningen av Vanerns strander och skar
ar sannolikt den miljoforandring som har haft
storst negativ effekt pa flest hotade arter. Tva
olika forandringar har skett. Dels 6kade vas-
sen kraftigt mellan 1930-talet och 1975. Den
andra stora fordndringen dr att buskar och

* | detta kapitel beskrivs arter som finns vid
Vénern och ar klassade som hotade eller
missgynnade i landet enligt Artdatabanken’.
Dessutom tas de faglar och fiskar med som ar
Natura 2000-arter (det vill sdga listade i EU:s
Habitat- eller Fageldirektiv)2.
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Mindre myrlejonslanda har hittats i norra
Vénern och kan troligen finnas pa fler sol-
belysta, 6ppna sandstrander vid sjon. Den
forsvinner nér stranderna véxer igen med
vass och trad.

Figur 1. Hotade eller séllsynta arter i Vénern
upp till 300 meter fran strandkanten.

Hotkategori for Sverige: 1 = férsvunnen fran
landet (RE), 2 = akut hotad (CR), 3 = starkt
hotad (EN), 4 = sarbar (VU), 5 = missgynnad
(NT)
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trad okar fran 1980-talet (lds mer i kapit-
let Vinerns miljofradgor). Vassar ticker idag
ménga vikar och sund. Omraden som tidigare
var viktiga miljoer for manga fiskar, vatten-
djur och vixter dr idag helt igenvixta av vass
eller av trad och buskar.

Faglar

Igenvixningen av kala skdr missgynnar tir-
nor, masar och manga ander som vill ha fri
sikt ndr de hackar. P igenvaxta tidigare fagel-
skir som rojs kommer figlarna ofta tillbaka
och hickar redan dret efter rojningen?. Flera
ander som snatterand och skedand missgyn-
nas av de stora, tita vassarna som brett ut
sig i mdnga vikar. De trivs i det mosaikar-
tade vattenomrade som bildas mellan 6ppna
stranddngar med betande djur och den yttre
vassen, en sd kallad ”bla bird”. Betade strand-
angar ar ocksa viktiga matplatser for exem-
pelvis strandpipare och storspov.

Nagra arter har gynnats av de stora vass-
omrddena vid Vinern som rordrom och brun
karrhok. De behover storasammanhingande
vassomraden med gammal vass.

Insekter som vill ha 6ppet

Mainga insekter lever pa oppna, solbelysta
sandstrinder, exempelvis flygsandvigstekel
och mindre myrlejonslinda som hittatsinorra
Vinern. Hot mot dessa tva insekter ir igen-
viaxning och kraftigt slitage frdn badande
manniskor.

Apollofjirilens larver lever av karleks-
ort och vit fetknopp och dessa vixter finns
pa Oppna strander och hdllmarker. Fjirilen
har blivit mycket ovanlig vid Vanerns stran-
der och den missgynnas av igenvixningen.
Reliktbocken lever i mycket gamla solbelysta

tallar. Brun guldbagge lever i ihdliga gamla
lovtrad pa 6ppna solbelysta marker.

Vaxter som beho6ver 6ppna striander

¢ Strandlummer finns pa blota, magra stran-
der och ir beroende av att markerna halls
Oppna av viaxlande vattenstdnd, iserosion
eller bete. Vixtlokaler har hittats i Kristi-
nehamn, Karlstad, Hammaro, Mariestads
och Siffle kommun.

e Strandflikmossan vixer pa fuktigjord och
sandiga sjostrdnder och finns i Segerstads
skdrgard i Karlstads kommun.

o Avjepilérten ir en ettdrig ort som vixer
pd grunda och leriga strander. Lokaler
finns pa Torsd, i Olmeviken och Milles-
viks skdrgard. Vaxten gynnas av bete och
lagt sommarvattenstand.

e Gronskdra ar ettarig och behover blot,
dyig mark vid strandkanten for att gro.
Det samma giller for strandbriasman.
Bada vixterna finns pa flera platser runt
sjon och gynnas av bete och lagt sommar-
vattenstand.

Stigande
vattenstand under sommaren

Storlommen har ofta sitt bo nira vattnet och
boet dranks nir vattennivan stiger. Strand-
brasma, dvjepilort, gronskira och fyrling ar
ettdriga vaxter som behover bar jord for att
gro. De gror i vattenkanten om vattenstdndet
ar lagt pa forsommaren eller dar héart strand-
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Figur 2. Miljéférandringar som hotar mdnga
arter.

Hotade och sallsynta arter vid Vanern

bete blottlagtjorden. Hot mot dessa vaxter dr
igenvixningen och ett stigande vattenstand
under sommaren. Nar vattenstandet dr lagt
paférsommaren gror vixterna men om vatten-
nivan stiger Overlever inte groddplantorna.
Exempelvis gronskdran har en stor frobank
men vixten fir inte ”luras” att gro allt for
ofta. Vattenregleringen i Vanern, med ganska
ofta stigande vattennivd under sommaren har
darfor missgynnat dessa ettdriga orter.

Miljoforandring/hot

Igenvéxning av buskar och trad

Igenvéxning av vass

Stigande vattenstand under sommaren

Vattenkraft, forandrade strandkanter och vattenkvalitet i
Vénerns tillfloden samt olyckor med farligt gods vid broar

Over vattendragen
Organiska miljogifter i Vanerfisk

Stérande manniskor

Minkar

Skogsavverkning i skargarden

Frammande arter och sjukdomar

Forandrade vattendrag

Andra milj6férandringar som missgynnat
maénga arter ir vattenkraftsregleringar, for-
samrad vattenkvalitet och férdndrade strin-
der och bottnar i dar och dlvar till Vinern. I
vattendragen till Vinern har ursprungligen
olika 6ring- och laxstammar vandrat upp fran
Vinern och lekt. Nir vattenkraften byggdes
ut under 1900-talet utrotade flertalet av dessa
stammar. Kvar finns endast Gullspdngslaxen

Missgynnar hotade/
sdllsynta arter vid Vanern som

apollofjaril, roskarl, skrantarna, fisktarna, silvertarna,
mindre strandpipare, skedand, arta, snatterand, dvje-
pilort, strandflikmossa, gronling, fyrling, strandbrasma,
strandlummer, skalbaggarna reliktbock och brun
guldbagge, laven ekspik, oxtungssvamp, flygsandvag-
stekel, mindre myrlejonslanda

fisken nissdga, mindre strandpipare, skedand, arta,
snatterand, avjepilort, strandflikmossa, strandbrasma,
strandlummer, gronling, fyrling, flygsandvéagstekel,
mindre myrlejonsldnda

ettdriga strandvaxter som strandbrasma, avjepilort,
gronskara, fyrling. Storlom

utter, gullspangslax, klaralvslax, fiskarna asp, flod-
nejondga och farna

utter, havsorn, fiskgjuse

havsorn, fiskgjuse, pilgrimsfalk, storlom, skrantarna,
roskarl, fisktarna, silvertarna, vitkindad gas, mindre
strandpipare, flygsandvégstekel, mindre myrlejons-
landa

roskarl, skrantarna, fisktarna, silvertarna, skedand, arta
brunand, snatterand

behover gamla tallar: havsorn, fiskgjuse, skalbaggen
reliktbock, tradbrosklav

behover gamla I6vtrad: skalbaggen brun guldbagge,
skorpgelélav och laven ekspik

manga arter beroende pa organism




ochKlarilvslaxen samt frdn Vanern uppvand-
rande 6ringsstammar som leker i Gullspang-
silven, Klarilven och Tidan#.

Asp, flodnejondga och firna vandrar ocksé
upp i Vinerns dar och dlvar for att leka och
manga av deras lek- och uppvixtomraden
har forsamrats eller dr borta.

Med ibland relativt enkla atgirder kan
vattendragen bli bittre for manga arter. En
sadan atgdrd kan vara att ligga tillbaka ste-
nar och grus sd lekomrdden aterskapas. Bus-
kar och trdd som far vara kvar efter vatten-
draget gynnar ocksd manga fiskar och djur.
Ofta behover dock regleringen av vatten-
dragens floden mer anpassas till djuren och
vaxternas forutsattningar och vandrings-
vagar kan behova byggas forbi kraftverks-
dammar.

Frammande arter

Flodkriftan ir i princip utrotad i Vdnern.
Nir de amerikanska signalkriftorna kom till
Vinern forde de med sig kraftpest, som ar
dodlig for flodkraftan. Fortfarande fingas
ibland flodkriftor utanfor Dalslands kanal,
som dn sd linge inte fatt kraftpest. Signal-
kriftorna finns idag i hela Vanern och flod-
kraftan kan dirfor inte overleva. Kriftpest
ochsignalkrifta fir ses som exempel pa frim-
mande arter i Vanern. Nya frimmande arter
och sjukdomar till Vianern innebir i manga
fall ett stort hot mot sjon. Speciellt kdnsliga
ar de sdllsynta arterna som redan finns i ett
lagt antal. Mer information finns i arsskrif-
ten 2003.

Speciella ansvarsarter

For en del hotade och sillsynta arterna ar
Vinern speciellt viktig for arternas bevarande
i landet och i Europa. Det giller for sidana
arter som ar extremt siallsynta och varje lokal
ar viktig, exempel dr Gullspangslaxen. Eller
for sddana arter dar Vinern hyser en stor
andel av landets och Europas totala bestand,
exempel dr fisktirnan och strandbriasman.
Nedan foljer en beskrivning av Vanerns spe-
ciella ansvarsarter”.

Gullspangslax och Klaralvslax
Vinern har kvar tvd ursprungliga stammar
av lax, Gullspangslaxen och Klarilvslaxen.
Stammarna ar unika eftersom de lever i sot-
vatten under hela sitt liv. De vandrar inte ut
till havet som andra laxstammar utan Vinern
ar deras “hav”. I EU finns idag endast tre
sddana laxstammar kvar, varav Vinern har
tva: Gullspangslaxen och Klarilvslaxen.
Framfor allt utbyggnaden av vattenkraft i
Gullspdngsilven och Klaridlven decimerade
bestinden eftersom lek- och uppvixtomra-
dena forsvann eller férandrades. Las mer i
kapitlet Lax och 6ring fran Gullspangsilven
och Klarilven.

Asp
Aspen adr karpfisk som kan bli upp till en meter
lang och viga tio kilo, men viger oftast fem
till sex kilo. Aspen har en ostlig utbredning
fran Kaspiska havet till Rhen och den har
minskat och dr allmint hotad. Till Vinern,
Milaren och Hjalmaren spreds arten efter
forra istidens stora ishav och den ar en si
kallad ishavsrelikt.

I Vinern lever aspen som vuxen i de stora
vattenmassorna ute i sjon och iter sikloja

Asp
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Rérdrommen gynnas av stora vassomraden.

Hotade och sallsynta arter vid Vanern

och nors. Leken sker pa vdren och i foljande
vattendrag till Vanern vet man att lek fore-
kommer: Gullspdngsdlven, Tidan, Lidan,
Nossan, Dalbergsd, Byilven, Glomman,
Olman, Klarilven, Alterdlven och eventuellt
i Vdnerns utlopp Gota ilv. Aspynglena sim-
mar ut i Vanern och aterviander efter tre till
fem ar vid lektiden pa varen.
Vattenregleringen och kraftverksdammar
har férsamrat och spolierat manga av aspens
lek- och uppvixtomrdden. Arten dr fredad i
vattendragen till Vanern under lektiden.

Fiskgjuse

Sverige har hilften av Europas fiskgjusar och
vi har darfor ett stort ansvar for arten. Fisk-
gjusen var i borjan av 1900-talet en sallsynt
fagel i landet men den okade efter fridlys-
ningen pa 1920-talet. I stora delar av Europa
har arten minskat kraftigt eller helt foérsvun-
nit. En viss ateretablering har dock skett de
senaste drtiondena. I Vinern har bestdndet
uppskattats till minst 130 par6 och fiskgjusens
vit-bruna siluett mot himlen 4r en vanlig syn
vid sjon, liksom det karaktariska varnings-
skriket vid boet.

Fiskgjusen Overvintrar i Vistafrika och
atervander i slutet av mars eller borjan av
april. Fiskgjusen bygger ofta sitt risbo i top-
pen av en gammal tall pd en holme eller udde.
Minga par dr kinsliga for storningar vid
hackplatsen, medan nédgra verkar vinja sig
vid storningar ganska ndra boet. Eftersom
gjusen uteslutande dter fisk kan miljogifter i
fisken vara ett hot.

Fisktidrna
Sverige ar en viktig lokal for Europas fisktar-
nor och Vinern beridknas ha minst tio procent

av landets bestand. Fisktirnorna i Vanern
har okat i antal och de senaste dren har ca
3 000 par hackat. Tarnorna vill ha frisikt nar
de hickar och igenvixningen av trad, bus-
kar och vassar har gjort att de flyttat langre
ut i skdrgdrden for att hitta kala hacknings-
skiar. Men dir skdren har rojts kommer de
garna tillbaka. Fisktirnorna dar ombytliga
ndr det galler hackningsskar och hickar pa
olika olika ar. De hackar i forhdllandevis sma
kolonier girna tillsammans med andra més-
faglar. Arten 6vervintrar i Afrika.

Storlom

Storlommens skrik kan héras om vararna.
Fageln ar mycket skygg och kanslig for stor-
ningar under ruvningstiden och limnar ofta
boet nir en manniska eller bat narmar sig.
Aggen ligger dd 6ppet och kan litt bli byte
for en trut. Vinerns bestdnd har uppskattats
till 100-120 par, varav manga hickar i anslut-
ning till masfagelkolonier. Boet ligger ofta
ndra vattenlinjen och stigande vattennivier
kan drianka boet. Sverige, Norge och Finland
har 95 procent av EU: s hackande storlommar.
De flesta storlommarna 6vervintrar i Svarta
havet och Kaspiska havet.

Rordrom

Rordrommen minskar pd manga halli Europa
men Okar i Sverige. Fageln var ovanlig i bor-
jan av 1900-talet men vid den senaste riks-
inventeringen 2000 hordes 650 rordroms-
hanar tuta i landet. Vanern hade 92 hanar
(ca 15 procent). Rordrommarna 6vervintrar
i visteuropa och milda vintrar kan den 6ver-
vintra ilandet. Kalla vintrar kan doda ménga
faglar. Figeln har gynnats av Vinerns stora
vassomraden for den behover stora omrdden




med gammal vass. Rordrommen iter fisk,
grodor och vatteninsekter och lever gomd i
vassarna. Hanarna hdvdar revir och hors tuta
fran islossningen till midsommar.

Strandbriasma

Strandbriasma vixer pa steniga och klip-
piga strinder nira vattenlinjen vid Vinern
och finns pé flera stillen runt sjon. Arten
ar mycket ovanlig i landet men vid Vinern
finns omkring tvd tredjedelar av alla Sveriges
lokaler (Anders Bertilsson, muntligt). Aven
i Europa ar arter mycket sdllsynt. Strand-
brasma klarar inte igenvixning av vass och
buskar. Naturliga vattenstindsvariationer
och hart strandbete som ger blottlagd bar
jord gynnar arten. Strandbriasman ir ettdrig
och frona gror pa bar jord och gynnas av lagt
sommarvattenstind i Vinern.

Litteraturhdnvisning

! ArtDatabankens webbplats
www.artdata.slu.se har beskrivningar och
atgardsprogram for Sveriges hotade arter.

2 Svenska djur och vaxter i det europeiska
natverket Natura 2000. Artdatabanken,
SLU, 2000.

3Vanerns sjofaglar beskrivs bland annat i
tredrsrapporterna fran fagelinventeringen
i Vanern. Senaste utkom 2004 (i tryck).

4Vanerns fiskar beskrivs i boken De stora
bla". Erik Degerman (i tryck).

5 En artikel om Vanerns rovfaglar finns i
Vanern 1997. Arsskrift frén Vanerns vatten
vardsforbund, 1998.

En artikel om frammande arter finns i
Véanerns vattenvardsforbunds arsskrift
for 2003.

Strandbrasma kan man hitta i strandkanten
vid Vanern och har finns omkring tva tredje-
delar av landets lokaler.
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www.artdata.slu.se

Asandslanda dr mycket ovanlig i sjsar men
finns i en del syrerika vattendrag. lllustration
av Eva Engblom pa Limnodata HB.

Fotnot: Material till artikeln ar hamtad fran
ett examensarbete av Jenni Johansson, som
ocksa faktagranskat artikeln.

* Taxa = taxonomisk enhet exempelvis art,
slakte, familj eller grupp. Innebér att man
artbestammer sa nara artnivan som man kan
komma.

Vattenlevande smadjur i strandkanten

Vattenlevande smadjur i strandkanten

Vattenlevande smadjuriVanernsstrandkant har
undersokts for forsta gangen sommaren 2003.
Undersokningen gjordes pa tio lokaler i Lidko-
pings och Mariestads kommuner. Dagsldnde-
larver fanns i storst antal, darefter kom kraft-
djur, blétdjur och nattslandelarver. 99 taxa*
hittades varav en rodlistad art, manteldamm-
sndckan.Smadjurenistrandkantenkan visa hur
vattenkvaliteten har varit under en ldngre tid.
Vid denna undersokning fanns en mattlig fére-
komst av kénsliga arter, ingen eller liten paver-
kan av méansklig stérning och artrikedomen
var hog eller ganska stor. Dessutom fanns flera
arter som man brukar hitta i forsande och syre-
rika vattendrag.

Véanerns bottenfauna hade sma likheter med
bottenfaunaniandrasjoéarochvattendragilan-
det(36-51procent).Detvisarattbottenfaunans
sammansattning i Vanern ar unik, vilket inte
ar sa forvanande eftersom Vanern dr landets
storstasjo.Vanern dren varierad sjo med manga
olika typer av vikar, strander och skdargardsom-
raden och har darmed forutsattningar for fler
arter. Bottenfaunan i Vanern har allra storst lik-
hetmedsjoariMalardalen och daromkring, som
exempelvis Malaren och Hjalmaren. Vanerns
bottenfauna dr ocksa delvis lik Vatterns.

Det grunda vattnet vid stranden kryllar
av musslor, snickor, trollslindelarver och
sma marlkraftor. Miarkligt nog har sa vitt vi
vet ingen undersokt smadjuren vid Vinerns
strinder. Daremot provtas arligen botten-
djuren pa Vinerns djupbottnar. Sommaren
2003 gjordes darfor en undersékning av sma-
djur vid strandkanten pa tio lokaler i Lidko-
pings och Mariestads kommuner. Undersok-
ningen far ses som en forsta indikation om
vad som finns vid Vinerns strander. Efter-
som Vinern dr en mycket stor sjo och har en
varierad strand behovs manga fler prover for
att fa en rattvis bild av sjons strandlevande
bottendjur.

Den grupp som var individrikast vid
undersokningen var dagslindor, darefter
kom kriftdjur, blotdjur och nattslindor. 99
taxa® hittades. Gruppen nattslindor hade
flest taxa (25 stycken) och ddrefter dagslan-
dor (15 taxa).

De flesta av de funna djuren lever av att
ita av den bakterie- och algfilm som finns
pa botten, pd stenar och vaxter. Snackor och
ménga dagslandor tillhor denna grupp.

Den lugna och skyddade stranden hade fler
djur och négot fler arter dn den vigutsatta
(exponerade) stranden. Den lugna stranden,




GRUPP EXEMPEL PA ARTER

Gronogd selslanda

Sjosandslanda

Slamslanda

Gul forsslanda
Kraftdjur Sotvattengrasugga

Sotvattenmarlkrafta

Remskivsnacka

Nattslandor (saknar svenskt namn)

speciellt mjukbottnarna hade ocksa fler rov-
djur. En forklaring av skillnaderna kan vara
att livet pd den vagutsatta botten ar hdrdare
och kriaver mer specialiserade djur som kan
sdtta sig fast pa botten for att inte foras bort
av vagorna. Exponerade striander har dess-
utom storre stenar eller block, eftersom sand

LATINSKT NAMN KOMMENTAR

Metretopus borealis

ovanlig i sodra Sverige

Ephemeravulgata

Caenis rivulorum

Heptagenia sulphurea

Asellus aquaticus

Gammarus pulex

Bathyomphalus con- vanligaste (antal)

snackan

tortus

Anabolia nervosa vanligaste nattslandan

och lera fors bort av vigorna. Mellan ste-
narna kan djuren gémma sig och de kan dar-
for vara svarare att finga jamfort med de djur
som lever pa en sand- eller mjukbotten.

Tabell 1. De vanligaste grupperna av vatten-

levande smadjur i strandkanten vid undersok-
ningen i juni 2003.

Om metoden

Jenni Johansson provtog bottenfaunan
den 10 15 juni 2003 med den kvantitativa
metoden M42. Djuren samlades in med
den sé kallade sparkmetoden, vilket gar
till sa att provtagaren, ikladd vadarbyxor,
garistrandkanten och rér upp botten
med foten och hdvar in djuren. Fem olika
typer av strander undersoktes, allt fran
skyddade vikar till exponerade strander.
Jenni provtog fem lokaler pa Kallandso i
Lidkopings kommun och fem pa Brommo
och Torso i Mariestads kommun. Proverna
konserverades i burkar, sorterades och
artbestamdes pa lab.

Bottenfaunaexperterna Par Erik Lingdell
och Eva Engblom (Limnodata HB) hjélpte
till med artbestamningen och jamforde
Vanerns bottenfauna med bottenfaunan
i andra sjoar och vattendrag i landet (som
finns i Limnodatas databas med ca 10 000
lokaler).

Vattenlevande smadjur i strandkanten
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Dagsléandornas larver kanns igen pa att de har
tre sprot i bakdandan. Liten vasslanda. lllustra-
tion av Eva Engblom pa Limnodata HB.

Vattenlevande smadjur i strandkanten

Ovanliga arter

Enrodlistad art hittades, manteldammsnicka
och den fanns pd drygt hilften av de under-
sokta lokalerna. Artdatabanken anger den
som missgynnad (NT). Dagslindan gronogd
selslinda ar ett ovanligt fynd for sodra Sve-
rige. Vinern dr den enda sjo i landet som har
alla de tre gravande dagslindorna av sliktet
Ephemera. (E. glaucops har hittats tidigare,
uppgift frin Lingdell.)

Vinerns bottenfauna paminner i viss man
om Vitterns och de sillsynta arterna rod
stromsldnda, slamslinda, dslinda och gul
forsslanda patraffadesibddasjoarna. Vianern
och Vittern har de enda kinda sjoforekom-
sterna av asandsldnda (Lingdell, 2004). Alla
dessa fem arter hittar man framst i forsande
syrgasrika vattendrag. Vanern hade manga
fler arter av sndckor an Vittern. Vinern
saknade ddremot helt fynd av backsliande-
larver. Men backslindelarverna kan ha hun-
nit klackas till flygande slindor vid provtag-
ningen i juni.

Artsammansattningen
liknar mest Malardalens sjoar
Nir Vinerns bottenfauna jamfordes med bot-
tenfaunan i andra sjoar och vattendrag i lan-
detvar likheterna mycket sma (36-51 procent
enligt Lingdell, 2004). Det visar att botten-
faunans sammansittning i Vinern dr unik,
vilket inte dr sa forvanande eftersom Vianern
ar landets storsta sjo. Vinern ar en varierad
sjo med manga olika typer av vikar, strander
och skdrgdrdsomraden och det ger forutsitt-
ningar for manga olika arter av smadjur.
Bottenfaunan i Vanern har allra storst lik-
het med sjoar i Milardalen och i dess nar-
het, som exempelvis Milaren och Hjdlmaren.

Detta kan forklaras med hur Vinern blev sjo
for 8 000 ar sedan efter att storre delen av
landet var tiackt av ett ishav efter den senaste
istiden.

Smadjur - indikator pa vattenkvaliteten

Olika arter kriver olika vattenkvalitet. Kdns-
liga arter forsvinner om vattnet exempelvis
blir surt, fororenat eller har lite syre. Om
man undersoker vilka smadjur som finns i
ett strandomrdde kan man darfor siga hur
vattenkvaliteten har varit under en lingre
period.

Exempel pd arter i Vinern som vill ha
syrerikt och rent vatten dr dsandslinda och
gronogd selslinda. Snickor ar exempel pd
forsurningskénsliga arter. Kdnsliga arter for
fororeningar ar dslanda, gul forsslinda med
flera arter.

Man kan anvinda olika berikningar eller
index for att fa ett matt pa vattnets kvalitet.
Naturvérdsverkets ASPT-index gav en matt-
lig forekomst av kinsliga arter och ingen
eller liten paverkan av mansklig storning.
Shannons diversitetsindex upplyste om att
artrikedomen vid de olika provtagnings-
lokalerna var hog eller ganska stor (mellan
klass 2 och 3).

Mer om smadjurens liv

Dagsldandor - lever ett langt vattenliv

Dagsliandornas liv bestar av tre stadier: agg,
larv, nymf och flygande dagslanda. Som larv
lever dagslindorna storre delen av livet, van-
ligen ett till tvd 4r men dven tre forekommer.
Dagsldndornas larver lever i strandkanten och




ndgra arter ar “kompostarbetare” och son-
derdelar och dter doda vixter. En del arter
skrapar bort den alg- och bakteriefilm som
finns pa stenar och vixter.

I nymfstadiet utvecklas vingarna och nir
slindan ska klackas till en flygande dags-
linda simmar den upp till ytan. Klackningen
gar fort men nymfen ir fullstindigt hjalplos
och ett ldtt byte for fiskar och figlar. Dag-
slindorna klacker darfor ofta samtidigt for
att sd manga som mojligt ska overleva (rov-
djuren blir maitta). Dagslindorna kan bilda
stora svirmar eller rok 6ver vattnet. Den fly-
gande dagslindan ska pa kort tid para sig
och ligga dgg. Hanarna lever hos nagra arter
barandgra timmar. Honorna brukar leva lite
langre och som langst ndgra veckor.

Dagslandor ir viktig foda for manga fis-
kar. Sportfiskarna forsoker fa sina flugor att
efterlikna slindornas larver, nymfer eller fly-
gande stadier och hoppas pa att fiskarna tror
att betet dr en dagslinda. I landet finns ett
femtiotal arter av dagsldndor.

Kraftdjur - S6tvattengrasugga

- viktig renhallningsarbetare
Vattengrasuggan tuggar sonder doda vaxter
och underlattar formultningen. Troligen dter
grasuggorna bakteriefilmen som finns pa bot-
tenmaterialet. Vattengrdsuggan dr ca en cen-
timeter lang och har en livscykel pa ungefir
ettar. De sma djuren kan leva extremt manga
tillsammans om det finns mat, upp till 16 000
djur per kvadratmeter. Sotvattensgrasuggan
andas med gilar och ar ett taligt djur som
finns i manga olika vatten och miljoer. Den
ar populdr mat for ménga fiskar och héller
sig darfor helst gomd.

Blotdjur - Snackor och musslor

Musslor filtrerar vattnet pa partiklar. De lever
ofta ett stillsamt liv nedgrivda i botten men
de kan sticka ut en fot mellan skalen nir de
vill flytta pa sig. Sndckor iter vixter och en
alg- och bakteriefilm som finns pa stenar och
vixter. Sndckorna har ddrfor en tunga med
hullingar som anvinds som en hyvel.

De vanligaste musslorna vid undersok-
ningen var de smé drtmusslorna och den van-
ligaste snackan var Remskivsnacka.

Nattslandor

- konstnirliga husbyggare eller bohemer
Ilandet finns drygt 200 arter av nattsldndor.
De idr viktig mat for fiskar, faglar och fladder-
moss. For oss manniskor ar de mer okanda
eftersom de flygande slindorna dr mest aktiva
i skymningen och pa natten. Storsta delen
av nattslindornas liv tillbringas som larv i
vattnet. Den korta tiden som flygande kan
variera frdn nagra veckor till ndgra mana-
der. Olika arter 6vergdr till svirmande slinda
vid olika tider pa aret. Ofta kan man se dem
i skymningen i sma dansande svirmar Gver
vattnet.

Mainga av nattslindornas larver bygger hus
av pinnar, 16v, sandkorn och annat. De kallas
ibland for husmaskar. Ménga arter bygger
lika dana hus men en del tar vad som finns
till hands. Husen kan se ut som vandrande
pinnar eller som stora taggiga och spretiga
“kardborrar”. Fordelen med de senare ar att
de dr svarare att svilja for fiskar.

Minga av slindorna sitter fast sina hus.
De betar runt huset och forsvarar ilsket sitt
revir. Darfor kan man ibland se att husen
sitter pafallande jamt fordelade pd ndgon
sten, med lika stort avstind mellan husen.

Artmusslor &r vanliga i Vanern och de blir
mellan 0,5 och 1 cm.

Vattenlevande smadjur i strandkanten




Sotvattensgrasugga — en viktig "kompost-
arbetare”. lllustration av Eva Engblom pa
Limnodata HB.
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Larverna lever av att skrapa i sig alger och
ater vixter, dott material eller filtrerar vatt-
net pa partiklar. Nédgra ar rovdjur. Nattsldn-
dorna har tre livsstadier: Agg, larv, puppa
och flygande slinda. De har sa kallad full-
standig férvandling med fem larvstadier och
ett puppstadie.

Vad dter djuren?

Filtrerare lever av att filtrera vattnet pid mikro-
skopiska alger och djur. Musslor och en del
nattslindor ar filtrerare.

Skrapare betar av den alg- och bakteriefilm
som finns pd stenar och grus. Exempel pa
skrapare ar snickor, manga dagslindor och
vissa skalbaggar.

”Kompostarbetare” (sonderdelare) tuggar
sonder doda vixter och annat pd botten,
exempelvis dagslindor och bickslandor.

Detritusatare dter doda vaxter och djur pa
botten. Exempel dr maskar, en del nattsldn-
dor och dagslindor.

Parasiter lever som snyltgdster” pd andra
djur. Exempel dr nematoder och vissa iglar.

Rovdjur ar en del kriftdjur, iglar, trollsldn-
delarver, skalbaggar, skinnbaggar och siv-
slandor.




Speciella handelser under 2003

Under aret fick Stora Enso Skoghall AB tillstand
till attinstallera en ny sodapanna och bygga en
nyindunstningsanlaggning. Skévde Varmeverk
AB fick tillstand att anldgga en avfallsforbréan-
ningsanlaggning. Flera undersékningar av for-
orenade omraden har pagatt under aret. Sane-
ring av fororenad mark har under 2003 pagatt
vidgamlaZinkanoiGullspangs kommun och vid
Skoghalls bruk i Hammaré kommun.

For tredje sommaren i rad dog sjofaglariden
sakalladefageldoden. Antaletvar farre anfore-
gaende ar och framfor allt gratrutar drabbades.
Ett nytt naturreservat bildades pa Varmlands
Saby. Forutom ordinarie miljéévervakning i
Vanern genomfordes under aret undervatten-
filmning av vattenvaxter, en undersokning
av strandvegetationen och en inventering av
vattenlevande smadjur i strandkanten.

Forandringar hos foretagen

Nytt tillstand for Skoghalls bruk

Miljodomstolen gav Stora Enso Skoghall AB
tillstdnd att ersitta befintliga sodapannor
med en ny panna och bygga en ny indunst-
ningsanldggning, nytt starkgassystem, nytt

talloljekokeri samt bygga om en befintlig tur-
bin for att 6ka mojligheten till produktion
av mottryckskraft. Forandringen innebar
att lutforbranningskapaciteten kommer att
Oka och belastningen péd avloppsreningsan-
liggningen kommer att sjunka med hjilp av
den utokade indunstningskapaciteten. Den
nya indunstningsanliggningen ger forut-
sattningar att leda avloppsvattnet fran ren-
seriet genom fler steg i reningen jamfort med
idag. Barkpressvattnet kommer att ledas till
indunstningen. Aven luftutslippen kommer
att minska. Slutliga villkor for utslapp till
vatten bestims senare efter en provotid med
provisoriska villkor.

Nytt tillstand till
avfallsforbranningsanlaggning i Skovde
Skovde Varmeverk AB fick under aret till-
stand attanliagga och driva en avfallsforbran-
ningsanldggning i Skovde kommun. Hogst
70 000 ton hushalls- och industriavfall far
forbrannas varje ar. I tillstandet finns slutliga
villkor for utslapp till vatten och riktvirden
for kondensatvattnet efter rening.

Speciella handelser under 2003 @




@ Speciella handelser under 2003

Fororenade omraden Ovrigt
Under 2003 genomfordes foljande sanerings-

projekt av férorenade omradeni Vinernsnir- ~ Fageldéd under sommaren

omrade (visas i tabellen nedan). Lansstyrel- ~ Aven ar 2003 hittades doda faglar i Vianern
sernaiVistra GotalandslinochiViarmlands  och framfor allt dog gratrutar. Figlarna dor
lan kan informera mer om projekten. pa ett onaturligt sitt, ndgot som man inte

sett tidigare. De blir férlamade och kan inte

Projekt Kommun/ldn Beskrivning

Gullspangs Elektrokemiska AB Gullspang Kompletterande undersokningar genomfors
under hosten 2004

Bottenkartering avammunitions- Gullspang och Férsvarsmaktens undersékning

dumpningsplatseriVanern Mariestad

F.d.impregneringsomrade pa Mellerud Efterbehandlingsatgarder diskuteras.
Langon, Kdpmannebro

Inventering av hamnar Vastra Gotalands lan Inventering genomférd, omradena adr dock ej
riskklassade an

Akzo Nobel Chemicals ABiSkoghall ~ Hammar6 Klor-alkaliindustri, tillstandsprocessen pagar infor
sanering.

Stjarnfors industriomrade Hagfors Undersokningar av f. d. sulfatfabrik och kloralkali

3
3

Jarpen Karlstad Gjuteri, mekanisk verkstad, undersékningar infor
planandring

Norsélvens sagverk Karlstad Undersokning vid sagverket.

Tapiren Kristinehamn Gjuteri, verkstadsindustri, ytbehandling av
metaller, m m. Undersokningar.




ata eller dricka. Efter ett tag dor de av torst
och svilt. Totalt inrapporterades 74 faglar
till forbundets kansli och flest fran nordostra
Vinern. Antalet doda faglar var farre 2003
dn under 2001 och 2002. Vinerns fagelskir
inventeras varje ar och bestindet av gratrutar
ar fortfarande stabilt trots fageldoden.

Forskarna och Statens Veterinarmedicin-
ska Anstalt (SVA) vet fortfarande inte varfor
faglarna dor i Vianern, Milaren och pa vist-,
ost- och sydkusten. Tidigare trodde man att
fageldoden orsakas av ett virus, men nu letar
forskarna mer efter nagot eller nagra miljogif-
ter. Kanske finns ett samband med den mys-
tiska laxsjukdomen M74 dir laxarna dor av
B-vitaminbrist. Blekinge, Malaren och delar
av havskusterna har varit mest drabbade.

Nytt naturreservat pa Varmlands Saby

Ett nytt naturreservat bildades. Syftet var att
bevara och varda ekhagar, gamla solbelysta
adellovtrad, gynna flera hotade arter och
bibehdlla omréadets virde for rastande och
hiackande vatmarksfaglar.

Sjofarten

Godstransporterna pa Vinern har 6kat med
4 procent jamfort med foregdende ar. Under
2003 passerade 2 086 fartyg (2002: 1 999)
i nyttotrafik genom Trollhatte kanal till och
frdn Vanern. Totalt transporterades 2,8 milj.
ton (2002: 2,6 miljoner ton) gods till viner-
hamnarna. Under 2003 skedde ingen olycka
med nagot handelsfartyg inblandat som har
haft betydelse f6r Vanerns miljo.

Ordinarie undersokningar under
2003 (i vattenvardsforbundets regi)

Fo6ljande undersokningar som ingdr i Program
for nationell miljoovervakning for Vinern

utfordes under aret.

Undersokning

Vattenkemisk undersok-
ning i Vanern

Vattenkemisk undersok-
ning i Gota alv, Vargon

Vaxtplankton
Djurplankton
Bottendjur
Miljogifter i fisk
Ekorakning av fisk

Utforare

Inst. for miljéanalys, SLU

Inst. for miljoanalys, SLU

Inst. for miljoanalys, SLU
Inst. for miljoanalys, SLU
Inst. for miljéanalys, SLU
AF-MFG

Fiskeriverket

Overvakning av Gull- Fiskeriverket

spangslaxen och
Klarélvslaxen

Fagelinventering drygt 25 ornitologer,

Thomas Landgren ar
samordnare

Speciella undersokningar under
2003 (i vattenvardsforbundets regi)

Undersokning av vegetationsforandringar
i Vanerns vikar och skargardar

Sommaren 2003 aterinventerades de ca 60
vegetationslinjer som undersoktes sommaren
2000. Syftet ar bland annat att se vilken effekt
det extremt hoga vattenstdndet 2000/2001
hade pd strandvegetationen. Undersokningen
presenteras bland annat i ett kapitel i denna
arsskrift.

Doda och déende faglari Vanern inrapporte-
rade till Vanerns vattenvardsforbunds kansli.
2001 2002 2003 2004
780 282 172 74

Speciella handelser under 2003 @




Litteratur

Lansstyrelsen i Varmlands lans webbplats
om férorenade omraden m.m.:
www.s.Ist.se

Lansstyrelsen i Vdstra Gotalands lans
webbplats om férorenade omraden m.m.
www.o.lst.se

Vdnerns seglationsstyrelse arsberattelse
for 2003.

Vanerns vattenvardsférbunds
verksamhetsberattelse for 2003.

Speciella handelser under 2003

Filmning av undervattensvaxter i Vanern

Sommaren 2003 filmades undervattensvixter
for forsta gangen i Vanern. En metod for att
overvaka undervattensvixterilandets storsta
sjoar testades. Projektet sker i samarbete
med Vittern och Milaren och med medel
frdn Naturvardsverket. En skriftlig rapport
kommer hosten 2004.

Bottendjuristrandkanten

Ett examensarbete gjordes pa bottendjur vid
Vinerns strander i Lidkoping och Mariestads
kommuner. Undersokningen presenteras bland
annat i ett kapitel i denna &rsskrift.
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Vanerns miljofragor

Sex miljofragor ar speciellt aktuella for
Vanern:

O KvavehalteniVanern bor minska

® Kvéve- och fosforhalten inagra 6vergodda
Vanervikar bér minska

© Halterna av miljogifter i fisk bor fortsatta
sjunka

O Igenviaxning av skargardar, vikar och skar
ar ett hot mot flera vaxter och djur

© Exempel pa hot mot den biologiska mang-
falden ar, forutom igenvaxningen, fram-
mandearter och vattenreglering avvatten-
dragen till Vanern

® Exempel pa langsiktiga landskapsforand-
ringar kan varamobilmaster och vindkraft-
verk i sjon samt igenvaxningen.

1. Kvdvehalten i Vanern ar for hog

Kvave dr ett vixtndringsimne som finns natur-
ligt i sjoar. Kvdvehalterna i Vanern har okat
och de hoga halterna gynnar bland annat vass-

vixternaisjon. Blagronalger har blivit vanli-
gare. De hoga kvivehalterna paverkar Vinern
men de ger i regel inga akuta problem i sjon,
till skillnad mot pa vistkusten. Undantag ar
nagra instinda vikar dir bade hoga kvive-
och fosforhalter ger 6vergdédning. Drygt 60
procent av kvivetillforseln fran svenska kal-
lor till Skagerrak kommer fran Vinern och
Gota dlv och dirfor bor kvivehalterna minska
1 Vinern.

Atgirdsarbete, exempel:

Fler dtgdrder behovs som att aterstdlla en
del av de vdtmarker som férsvunnit (naturlig
rening), minska jordbrukets kvivebelastning
(exempelvis fanggrodor, virbearbetning av
dkermarken), minskningar av kvaveutslappen
till luft (som kommer fran trafik, jordbruk,
industri med flera), kvdverening och mins-
kad braddning vid kommunernas avloppsre-
ningsverk. En redovisning av kallor som till-
for kvive och fosfor till Vanern och Goéta alv
samt atgardsforslag finns i rapporten Kvive
och fosfor till Vanern och Visterhavet.

Overgodning i havet
for mycket kvave

P& vastkusten orsakar kvavet 6vergédning
vilket gerigenvaxning av alger, syrebrist
och bottenddd. Vid syrebrist flyr fiskarna
om de kan och musslor och andra botten
djur dor.

Véanerns miljofragor @




Overgodning i sjéar och dar
for mycket fosfor

For hoga fosforhalter i sjoar och aar ger
overgoddning. Risken for algblomningar
okar och en 6kad algmangd kan ge syre
brist och bottenddd. Sjéar och strander
vaxer ofta igen av vassvaxter.

Vanerns miljofragor

2. Kvidve- och fosforhalten i nagra
overgodda vanervikar bor minska

Fosfor ar ett vixtndringsimne som finns
naturligt i Vanern. Fosforhalterna ute i cen-
trala Vanern dr idag nira sjons naturliga till-
stand, vilket ar 1dga halter. Under 1960- och
1970-talet var fosforhalterna hogre. Hal-
terna har alltsd minskat i Vanern och sjon
har idag uppnétt en mer ursprunglig niva.
Men en del skargardsomraden och vikar har
fortfarande for hoga fosforhalter och dven for
hoga kvavehalter. Framst giller det Dattern,
Kallandssundet, Kolstrandsviken, Varnums-
viken, Olmeviken och Ekholmssjon. Aar fran
jordbruksmark till Vinern har ocksa for hoga
halter av bade kvive och fosfor. I dessa omré-
den behovs flera lokala dtgarder.

Atgardsarbete, exempel:
Viktiga atgirder ar att forbéttrade enskilda
avlopp hos hus pé landet och de atgarder som
finns ovan under kvive.

3. Miljogifter

Tillforseln av miljogifter till Vinern dr idag
sannolikt inte ndgot akut problem for sjon.
Men manga av miljogifterna dr stabila och
finns kvar i sjon under en ling tid. Aven laga
halter kan medféra stor skada (till exempel
hormonellt pdverkande 4mnen). Vinern ar
naturligt ndringsfattig och darfor mer kinslig
for miljogifter an mer naringsrika sjoar.
Vinern lider fortfarande av "gamla syn-
der”. Halterna av kvicksilver, PCB och dioxin
ar forhojd i en del fiskar. Vinern har darfor,
liksom manga andra av landets sjoar, fort-

farande kostrekommendationer for hur ofta
man bor dta en del feta fiskar och gidda. Hal-
ternaifiskarna av dessa imnen minskar, fast
det gar ldngsamt.

Rester av bekampningsmedel hittades vid
drygt hilften av alla provtagningar (1986-
2000) ijordbruksdar vid Vanern (Bilén 2001).
Rester av bekampningsmedel hittades ocksa
i ndgra privata brunnar. Sammanstillningen
visar att bekimpningsmedel relativt latt ver-
kar komma utidiken och dagvattenledningar
och vidare till vattendrag och Vinern, trots
att de aldrig var avsedda att hamna dar.

Atgiardsarbete, exempel:

e Fortsittatt kartera och sanera”gamla syn-
der” av fororenad mark vid Vinern som
innehéller dioxin-, kvicksilver- och PCB.

e Sanera PCB frin ildre elektriska kablar,
byggnadsmaterial m.m.

e Oka rddgivningen och provtagningen for
att motverka att bekimpningsmedel kom-
mer ut i vattendrag och grundvatten.

e Rena dagvatten fran stiderna och byt
till miljovanligare gatubeldggningar och
byggnadsmaterial.

e All kemikalieanvindning som medfor
utslapp bor kontinuerligt ses 6ver.




4. lgenvidxning av skargardar,
vikar och skar

Tva olika vegetationsforandringarna har skett
i Vinern; dels har vassen 6katinnan 1975 och
dels vixer buskar och trid upp pa tidigare
kala strander och skir. Orsaken till férand-
ringarna ar oklara men beror troligen pé flera
faktorer som vattenregleringen av Vinern,
andrat klimat, okat kvivenedfall och mins-
kat betestryck.

Grundalekomriden for fisk ochandraarter
har vixt igen av vass och detta har sannolikt
paverkat flera fiskarter. Oppna sandstriander
och strandiangar héller ocksa pa att vixa igen
och dirfor forsvinner manga vixter och djur
som dr beroende av att markerna dr 6ppna
(lds mer i kapitlet Hotade arter).

Aven tidigare kala fagelskir hiller pa att
forbuskas och har 6vergetts av hackande sjo-
faglar. Framfor allt tarnor och skrattmasar
vill ha fri sikt ndr de hiackar och de behover
idag flytta langre utiskargdrden for att finna
kala skir. Innerskdrgirdarnas fagelliv hiller
darfor pa att utarmas.

Atgardsarbete

I en projektplan finns forslag pa undersok-
ningar som behovs for att ta reda pa varfor
igenbuskningen skett och vassen dkat (Strand
& Weisner, 2002). Finansieringen av under-
sokningarna ar dock inte 16st. I flera kom-
muner gors rojningar av igenvixta fagelskar
och vassen klipps utanfor exempelvis bad-
platser och i tranga sund. Fler betade strand-
angar behovs.

5. Hot mot den biologiska
mangfalden

Vinern har pa grund av sin storlek ménga
ovanliga arter och en del av dem ar hotade.
Kunskapen om hotade arter och biotoper ar
dock inte tillricklig. I kapitlet Hotade arter
i denna rapport finns dock en ny samman-
stallning.

Oppna, solbelysta strinder och sandstrin-
der ar idag ovanliga eftersom Vinerns stran-
der och skir vaxer igen. Exempel pd hotade
arter som missgynnats ir strandbrasma, flyg-
sandviagstekeln, skedand och mindre strand-
pipare. Tamdjur som betar stranderna gyn-
nar méinga av vixterna och djuren.

Risken att Vanern ska fa in fler fraimmande
arter ar stor. Nya arter och sjukdomar kan
komma in med sjofartens barlastvatten och
vid utsdttningar av fiskar, damm- och akva-
rieviaxter eller via fiskodlingar. En del fram-
mande arter kan skada och paverka dricks-
vattnets kvalitet, sjons viaxter och djur och
fraimmande fisksjukdomar 4r ett hot mot
Gullspangslaxens och Klarilvslaxens 6ver-
levnad.IVinern finns hittills sju kdinda fram-
mande arter och de som har haft storst nega-
tiv effekt pa sjon ar signalkrifta, kraftpest
och mink (lis mer i Arsskrift 2003).

Utbyggnaden av vattenkraften, vattenreg-
leringar och andra forindringar i dar och
ilvar till Vanern har paverkat viktiga lek- och
uppvixtomraden for minga arter, exempel
Gullspangslaxen, Klarilvslaxen och fiskarna
asp och firna.

Naégra arter har 6kat och exempel dr havs-
ornen som efter ett uppehall pa 6ver hundra
ar borjade hicka igen 4r 2001 vid Vanern.

Exempel pa viktiga livsmiljoer
for manga vaxter och djur vid
VELEY

+ Naturligaa och alvmynningar ér ofta
artrika och manga fiskarter fran Vanern
vandrar upp och lekeridem.

+ Grunda vikar och sund som inte &r
igenvaxta viktiga lekomraden for
fiskar och miljoer for manga faglar

+ Grundomraden uteiVanern uppvaxt
omraden for fiskar och fodolokaler for
faglar

- Oppna solbelysta sandstrander
viktiga for flera séllsynta insekter

+ Kalaskar viktiga hackningslokaler for
manga masar och tarnor

+ Betade strandangar med bla bard
manga arter av vaxter, faglar och
insekter ar beroende av denna miljo

+ Ostorda skargardar behovs for att
storningskansliga arter som storlomen
ska lyckas med hackningen

+ Gamla, stora trad i skargarden. Havs
ornen bland andra behover stora trad
for att bygga sina boni.

Vanerns miljofragor @
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Atgardsarbete, exempel:

o Atgirder behovs for att forhindra att
fraimmande arter och sjukdomar kommer
till Vanern med fartygens barlastvatten,
med inforsel av nya damm- och akvarie-
vixter, fiskodlingar, fiskutsdttningar med
mera (se vidare Arsskrift 2003).

e Skydda hickningarna av roskarl, skrin-
tdrnan, havsorn och andra hotade fagel-
arter.

e Skydda och aterstill lek- och uppvixtom-
raden for hotade fiskar och andra hotade
arter i vattendragen till Vinern.

e Bevara de naturligt lekande laxarna och
oringarna i Gullspangsilven, Klarilven
och Tidan (lis mer i kapitlet Lax och 6ring
fran Gullspangsilven och Klarilven).

o Fler betade stranddngar behovs och en del
rojning av tidigare kala skdr och igenvixta
sandstrander.

e Inventera Vinerns djur och vixter si att
kunskapen okar om vilka arter och livs-
miljoer som ar hotade.

6. Langsiktiga

landskapsforandringar

Vinern ar av Regeringen utpekad som ett av
de omradenilandet som har sarskilt vardefull
natur (enligt tredje och fjarde kapitlet i Miljo-
balken). Vanerns varden utgors inte bara av
vattnet, utan dven av landskapet runt sjon.

Stora, eller mdnga, nya bryggor, mobilmaster
och vindkraftverk och dylikt kan negativt
paverka vanerlandskapets natur- och kultur-
varden. Men farhagor finns om att dven fisk-
lekomraden, faglar, flyttfaglar, insekter och
fladdermoss kan paverkas.

Atgiardsarbete, exempel:

En langsiktig plan bor tas fram for Vinern
som helhet, sd att samhallets forandringar tar
hédnsyn till Vanerns stora natur- och kultur-
virden. Planen bor fungera som underlag till
kommunernas 6versiktsplaner, energiplaner
och liknande. Vinerns vattenvardsforbund
héller pa att ta fram en vattenvardsplan for
Vinern och den kommer att bli ett underlag
till det fortsatta arbetet.
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Vanerns vattenvardsforbund

Vinerns vattenvardsforbund ar en ideell for- e ta fram lattillgdnglig information om
ening med totalt 62 medlemmar varav 26 stod- Vinern

jande medlemmar. Medlemmar i férbundet ar e samverka med andra organisationer for
alla som nyttjar, paverkar, utovar tillsyn eller att utbyta erfarenheter och effektivisera
i 6vrigt viarnar om Vinern. arbetet.

Forbundet ska verka for att Vanerns naturliga

miljoforhdllanden bevaras genom att: Medlemmar

Samtliga kommuner runt Vinern ar medlem-

e fungera som ett forum for miljofragor for mar, industrier och andra foretag'med direkt-
Vinern och for information om Vinern utsldpp till Vinern, organisationer inom sjofart
¢ genomfora undersokningar av Vinern och vattenkraft, landsting, region, intresse-
¢ sammanstilla och utvirdera resultaten organisationer for fiske, jordbruk, skogs-
fran miljéovervakningen bruk och fritidsbatar, naturskyddsforeningar,
e formulera miljomal och foresla dtgdrder andra vattenvardsférbund och vattenférbund
didr det behovs. Vid behov initiera ytterli- vid Vinern, Vinermuseet, Karlstads universi-
gare undersokningar. Initiera projekt som tet med flera. Liansstyrelserna kring Vinern,
okar kunskapen om Vinern Naturvirdsverket och Fiskeriverket deltar
¢ informera om Vinerns miljotillstand ocksd i foreningsarbetet.

och aktuella miljofragor

Mer information om Vanern och Vanerns vattenvardsférbund finns pa forbundets hemsida pa Internet: www.vanern.se.

Forbundets kansli, Vanerkansliet, kan ocksa svara pa fragor.

Vénerkansliet finns pa Lansstyrelsen i Mariestad och telefonnumret @r 0501 60 53 85.



	Vänern årsskrift 2004
	Innehåll
	Förord
	Sammanfattning
	Klimat och vattenstånd under 2003
	Vattenkvaliteten i Storvänern
	Växtplankton i Storvänern
	Djurplankton
	Bottendjur
	Vattenkvaliteten i Vänerns tillflöden och utlopp
	Nors och siklöja
	Fiskfångster och utsättningar av fisk
	Lax och öring i Gullspångsälven och Klarälven
	Undersökningar av miljögifter och metaller i abborre och gädda
	Sjöfåglar i Vänern
	Förändringar av strandvegetationen
	Hotade och sällsynta arter
	Vattenlevande smådjur i strandkanten
	Speciella händelser under 2003
	Vänerns miljöfrågor
	Vänerns vattenvårdsförbund



