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The littoral benthic invertebrate fauna at ten sites in Vanern

Abstract

Little is known about the littoral benthic invertebrate fauna of lake Vé&nern, and this is why |
did this study for Vénerns vattenvardsforbund. It is important to increase knowledge and to
collect baseline data to assess future change and to facilitate decision-making.

The main purpose of this study was to sample the littoral benthic invertebrate fauna, and to
generally describe the vegetation at 5 different habitats in two districts, Lidkdping and
Mariestad. A total of 10 sites were sampled by the M42 method, and habitats ranged from
exposed rocky shore to sheltered bays with abundant sediment and vegetation.

The sampling resulted in 2871 invertebrates of 99 different taxa. Ephemeroptera and
Crustacea were the most abundant, while Trichoptera and Ephemeroptera had the most taxa.
The number of taxa and individuals did not differ significautly between the two districts.

There were generally more taxa and individuals in the sheltered habitats, Naven and
Hattareviken, which have a soft bottom substrate. Much fewer were found at Hindens rev and
Stensbéackaviken, which have a middle sized stone bottom substrate. There were more taxa
and individuals at the exposed sites with smaller stone bottom substrate, than at the middle
sized ones.

Most species of Ephemeroptera were found at three habitats in the Mariestad district and
Trichoptera had the most taxa at Roparudden (sheltered). Most Mollusca species were found
at Traneberg.

Functional groups were varied; most predators were found at Hattareviken and Naven. The
two last mentioned were less similar to the other habitats with respect to common taxa. The
most similar taxa had Roparudden and Stensbéckaviken (exposed habitats).

One red listed species was found, Myxas glutinosa (NT). Another remarkable species is
Metretopus borealis, which is rare in the south of Sweden, but was found in the Mariestad
district.

The bioindices, ASPT, BpHI, POEPT and Shannon show that the water in the lake has a good
pH value, that many acidification sensitive species occur, and that the diversity of species is
fairly high.

My results can be affected by many factors, such as the water temperature, water level, the
person who made the sampling and the time for sampling in the year. The latter is because
different species do not have the same life cycle and will hatch at different times. Other
sources could be that species are spreading or decreasing at some places or biotic
circumstances like competition and predation between the species and the individuals.



1 Inledning

Vénern ar Sveriges storsta insjo och innehaller 1/3 av landets s6tvatten. Den ar Europas tredje
storsta med ytan 5 650 km?, rymmer 153 km? vatten och har ett maximalt djup av 106 m
(Wallin 1996). Medeldjupet uppgar dock till 27 m (Christensen 2002). Har finns Europas
storsta sétvattenskargard med 800 6ar och ca 22 000 holmar och mindre skar, vilka utnyttjas
flitigt av friluftslivet. Sjon ar naringsfattig och kan delas in i tva storre “bassanger” (Figur 1).
Den vastra &r Dalbosjon och den 6stra VVarmlandssjon, vars sodra del dven kallas for
Skaraborgssjon. Vattnets genomsnittliga uppehallstid beraknas till ca 9 ar i Varmlandsjon och
3 ar i Dalbosjon (Wallin 1996).

I framfdrallt juni och juli férekommer storre cirkulationsfenomen, s k geostrofisk
vattencirkulation, vilken ror sig moturs p g a jordrotationen, speciellt i Varmlandssjon. Detta
medfor att vattenmassan ror sig i ett upp till 10 km brett balte parallellt med kusten likt
jetstrommar. Det sker ett mindre vattenutbyte mellan de tva bassangerna genom Luré och
Ekens skargard. Vattencirkulationen paverkar naringsamnenas och fororeningarnas floden i
sjon, vilka i sin tur inverkar pa faunan. | centrala VVanern ar darfor fororeningspaverkan
mindre och variationen i vattenkvalité liten, till skillnad mot kustzonerna vilka har stora
regionala variationer och pa en del platser tydlig paverkan (Wallin 1996). Vattenombland-
ningen varierar ocksa med arstiden, eftersom det sker var- och host- cirkulation, samt
sommar- och vinterstagnation p g a temperaturskiktning (Hjort 2002).

Figur 1. Vanerns tva "bassanger”, samt denna studies provtagningslokaler.
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*M= Megrundet, T= Tarnan, 1-10= provtagningslokaler (Tabell 1)

Vénerns avrinningsomrade &r stort, ca 46 800 km?, vilket motsvarar 10 % av Sveriges yta och
berdr 6 svenska lan, varav de tva storsta ar Varmlands (45 %), Vastra Gotalands lan (26 %).
Upptagningsomradet bestar till halften av skogsmark, ca en femtedel av sjoar och ungefér en
tiondel av &ker. Ovrig mark utgérs av myrar och fjall. Géta alv (Figur 1) utgér Vanerns utlopp
och ar Sveriges vattenrikaste alv, med en medelvattenforing pa ca 500 m®/s vid mynningen till
havet (Wallin 1996).



Angransande markers geologi och markanvéandning inverkar starkt pa Vanerns vattenkvalitét.
Kalkhaltiga och naringsrika jordar i det sédra avrinningsomradet (Lidan, Tidan och Nossan,
Figur 1) bidrar till en hdg buffringskapacitet mot foérsurning. Skogrik mark dominerar den
norra delen av upptagningsomradet och tillfér en stor mangd humusamnen, vilka ger vattnet
en brunaktig farg och nagot mindre siktdjup an exempelvis Vattern, (4-6 m respektive 10-15
m; Christensen 2002). | sina norra delar fungerar VVanern som recipient for
pappersmassaindustrin. Punktutslappen var stora pa 1960-70 talen, vilket ledde till att kraftiga
reningsatgarder gjordes. Numera utnyttjas sjon ihop med Gota dlv som dricksvattentakt av ca
800 000 personer (Wallin 1996).

Vénern &r Sveriges fiskartrikaste sjo med sina 38 arter, varav de vanligaste ar nors och

sikloja. 1 sjon finns &ven det hotade flodnejondgat, samt istidsrelikten hornsimpan
(Christensen 2002; Nyberg, Bergstrand & Enderlein 2002, Gardenfors 2000). Tva av Véanerns
laxstammar &r hotade; Gullspangs- och Klaralvslaxen. Yrkesfisket i Vanern ar omfattande och
riktar sig framst mot sikl6ja, gos, gadda och lax (Christensen 2002). Sjon hyser ocksa ett rikt
fagelliv, vilket domineras av fiskmas, men det hackar aven fisk-, silver- och skrantéarna,
mellanskarv, roskarl, havsorn, fiskgjuse och storlom (Landgren & Landgren 2001).

Sedan 1974 utfors arligen i augusti bottenfaunaundersokning pa djupbottnen i Véanern vid
Tarnan (T) respektive Megrundet (M) (Figur 1). Denna visar att bottenfaunan &r art- och
individfattig. Vitméarlor (Monoporeia affinis) dominerar (62 % av totala antalet; medelvérde
1973-1995), darefter kommer glattmaskar (Oligochaeta) (25 %). Det forekommer dven
artmusslor, (Pisidium spp), fjadermyggor (Chironomidae) och istidsrelikta kréftdjur som
pungraka (Mysis relicta), sjosyrsa (Gammarucanthus lacustris), taggmérla (Pallasea
quadrispinosa) och ishavsgrasugga/skorv (Saduria entomon) (Wallin 1996, Sonesten 2003b).

For att kunna skydda sjons biologiska mangfald men dven for att kunna bedéma framtida
forandringar kravs forst och framst mer kunskap om vilka arter som finns, och darfér ar det
viktigt att borja kartlagga den litorala bottenfaunan. Ddrav denna inventering.

For att inventeringen ska técka in storsta mojliga mangd arter studeras flera olika biotoptyper.
Olika miljéer har mgjligen olika artsammansattning eftersom arterna har anpassat sig till
specifika livshetingelser. T ex asandslandan (Ephemera danica), maskar och flera mygg- och
fluglarver graver ner sig for att skydda sig fran att skéljas ivag av vattenstrommen. Andra
arter ar platta och krypande som gul forsslanda (Heptagenia sulphurea), vilken har kraftiga
ben och Kklor for att klamra sig fast vid underlaget i branningszonen. Hos flera frilevande
nattslandelarver ses funktioner som kraftiga kitinhakar i baké&ndan, vilka de kan haka sig fast
med. En del spinner nat, med vilket de fangar forbiflytande insekter. | lugnare vatten lever
aven simmande former av dagsléndor, vilka tar skydd i vegetationen (Lennmark & Andersson
1993).

2 Mal och syfte

Malet med examensarbetet &r att inventera litoralens bottenfauna, samt att géra en versiktlig
vegetationsbeskrivning av fem olika biotoper i Véanerns tva "bassanger” (vid Kallandso,
Hindens rev, Brommad och Torso, Figur 1). Syftet &r att dokumentera vilka arter som
upptrader i olika biotoper, saval skyddade som exponerade och att gora jamforelser mellan
dessa. Materialet kan anvandas som vidare underlag for att bedéma framtida férandringar och
vid inventeringar, sarskilt inriktade mot rodlistade arter eller specifika biotoper.

Uppdragsgivare ar Vanerns vattenvardsforbund.



3 Metodik

3.1 Vaneromradets geologi:

Berggrunden bestar av urberg av mestadels s k ortognejs typ, vilken har magmatiskt ursprung
och ingdr i Sydsvenska provinsen som utgor en del av baltiska skélden. Den bildades genom
flertalet orogeneser, vilket innebar veckning, forkastning och metamorfos av berggrunden. En
viktig sadan, svekonorvegiska orogenesen, skedde for ca 1000 miljoner ar sen, vilken gav
upphov till mylonitzonen. Den stracker sig tvars 6ver sjon fran norska gransen i Varmland
sOderut via Varmlandsnés 0stra strand vidare ner mot Varbergstrakten. Denna deformation
bidrar troligtvis till Vanerns karaktaristiska uppdelning i tva bassanger. Oster om grénsen
dominerar berggrunden av ortognejs, men det finns dven basiska gang- och djupbergarter ex
varmlandshyperiterna. Vaster om zonen finns storre forekomst av ytbergarter som ex
amalsgranit, porfyrer och kvartsiter, men aven har dominerar ortognejs (Lundqvist &
Bygghammar 1998).

Istiderna har ocksa satt sina spar pa Vanerbéckenet, speciellt den senaste och mest kénda. Vid
issmaltningen steg havsnivan och trycket pa berggrunden minskade, vilket ledde till
landmarkhdjning som fortfarande pagar (Lundqvist 1998). Idag stiger Vanerns norra del med
ca 3,5 mm per ar och sodra delen med 2,6 mm (Christensen 2002). Dagens Vanern bérjade ta
form for ca 10 000 &r sedan nar sjon avsnordes fran Ostersjon, vilket berodde dels pa
landhéjning och att nya vattenutlopp bildades (Bjorck & Svensson 1998, Persson 1998).

3.2 Studieomrade och provtagningslokaler:

Den litorala bottenfaunan inventerades i fem olika biotoper i Véanern (Tabell 1). For att ge en
geografisk spridning infor senare jamforelser fordelades omradena inom tva kommuner
(Lidkdpings och Mariestads kommun). | Lidkopingstrakten inriktades undersokningen pa
Kallandso och Hindens rev, och i Mariestads kommun pa Torsé och Brommg. Biotoperna
valdes med hansyn till exposition och bottentyp.

Infor inventeringen studerades kartor 6ver Vanern pa Lansstyrelsen. Eventuellt lampliga
omraden i skyddat respektive exponerat lage prickades ut pa kartan, infor
faltrekognoseringen. Lokalernas tillganglighet fran bilvag beaktades for att underlatta
inventeringen. Platser vilka sag bra ut pa kartan, visade sig inte alls vara optimala i
verkligheten, p g a att stora vasshav bredde ut sig, manga vagbommar och stor férekomst av
framst sommarstugor vilka minskade framkomligheten. Efter flera dagars sékande (mars,
juni) med bil och med hjalp av tips fran Agneta Christensen pa Vanerns vattenvardsforbund,
och fran lokalbefolkningen valdes slutligen inventeringsplatserna ut (Tabell 1, Bilaga 2 och
3).



Tabell 1. Inventeringslokaler grupperade efter kommun, exponeringsgrad och bottentyp

Biotoptyp Mariestads kommun | X, Y Lidképings kommun | X,Y
(B=Brommy, koordinat | (K= Kallandso) koordinat
T=Torso) (RT 90) (RT 90)
Exponerat lage
Mellangrov stenbotten | Stensbéackaviken (B) | 652710, Hindens rev 649832,
(nr 6) 137644 (nr 10) 133118
Smastenbotten Svartaberget (B) 652740, Roparudden (K) 650960,
(nr5) 137920 (nr2) 135024
Skyddat lage
Vastvand Roévaren (B) 652672, Traneberg (K) 650846,
smastenbotten + vass | (nr 7) 137566 (nr 9) 134218
Nordvand Notudden (T) 652694, Roparudden (K) (nr 1) | 650982,
smastenbotten + vass | (nr 4) 138776 135004
Mjukbotten + vass Hattareviken (T) 651966, Naven (K) 651154,
(nr3) 138074 (nr 8) 134398

3.2.1 Provtagning

Inventeringen utfordes i mitten av juni 2003 (Bilaga 2). Dagar utan regn och hard vind valdes,
sa att evertebraterna inte skulle ggmma sig och bli mer svarfangade. Vid inventeringen
anvandes kvalitativ provtagning med metoden M42 for att samla in evertebrater
(Naturvardsverket 1996).

En ca 50 m lang strandstracka mattes upp pa varje lokal med hjalp av mattband. Beroende pa
strandvariationer i form av alltfor brant lutning och for stort djup for provtagning, kunde
endast 40 m matas ut pa vissa lokaler. Med vadarbyxor pa utfordes darefter totalt 30
sparkprover, fordelade med ca fem meters mellanrum utmed strandstrédckan ut till ca 1 m djup
(Figur 2). Mikrobiotoper som sprickor i berggrunden, sma halor, och ytor alldeles intill
vattenvegetation utnyttjades speciellt for att ge stor artvariation. Vid varje sparkning som
utfordes under ca 5 sekunder, rordes haven (bestaende av en hushallssil med diametern ~16
cm, maskstorlek ~1 mm, som tejpades fast pa ett traskaft) i en atta framfor de uppsparkade
partiklarna for att fanga in storsta méjliga evertebratmangd. Efter varje havning placerades
det inhavade materialet i en plastbalja. Pa varje lokal vandes aven tiotalet mindre stenar, och
storre stensidor skrapades ocksa latt med haven néra till hands.

Figur 2. Provtagningens férdelning
X= sparkprov (10 x 3st)
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Nar de 30 provtagningarna pa en lokal utforts och allt infangat material placerats i en och
samma balja plockades de synliga djuren med hjalp av pincett over till en plastburk med



denaturerad sprit. Det aterstaende vaxtmaterialet med val gomda evertebrater halldes 6ver till
en finmaskig planktonhav (langd, bredd, hojd, 30, 20, 10 cm och med en maskvidd pa 0,5
mm) for att forsiktigt sila bort det mesta av vattnet. Darefter fordes fangsten over till en
plastburk (500 ml) innehallande sprit i detta skede for att forhindra att vissa djur skulle dta
upp andra. Burkarna forvarades svalt i kylskap tills slutet av juni da fangsten sallades och
sorterades pa laboratorium pa Hogskolan Kristianstad. Efter en vecka byttes sprit for att inte
materialet skulle bdrja ruttna.

Pa laboratorium sallades och skoljdes det insamlade materialet med kranvatten Gver ett
grovsall (spaghettisiltyp, bottnens maskstorlek ca 2,5 mm), vilket hélls 6ver en balja for att
samla upp evertebraterna. Det var viktigt att sdlla sma mangder at gangen for att minska
risken att mosa djuren eller att de skulle undkomma upptackt. Alla synliga djur plockades
dérefter upp med pincett och lades i finsprit (95 %) i mindre glasburkar med plastlock (totalt
19 st), vilka méarktes och forvarades i kylskap infor senare artbestamning. Evertebraterna
artbestdamdes med hjalp av stereolupp och lamplig litteratur.

3.2.2 Oversiktlig vaxtinventering och temperaturmétning

Vid varje inventeringstillfalle beskrevs strandomradets vaxtlighet dversiktligt, for att ge en
helhetsbild, men &ven for att knyta den litorala zonen samman med angransande mark. For att
lattare aterfinna provtagningslokalerna vid senare tillfalle fotograferades miljon (diabilder
finns hos Vanerns vattenvardsforbund). Litoralens flora utforskades med hjalp av en
vattenkikare men &ven landlevande vaxter noterades eller plockades med for att sedan
artbestammas. Véxtligheten ar intressant eftersom manga evertebrater ar knutna till just
vegetationsrika miljoer. Vattentemperaturen mattes pa varje lokal med hjélp av termometer
(Bilaga 2).

4 Resultat

4.1 Lokalbeskrivningar

Beskrivning av vatten- och strandvegetationen, specifika faltdata som temperatur och
provtagningsdatum finns i bilaga 2. Kartor som visar inventeringslokalerna finns i bilaga 3.

4.2 Bottenfauna

4.2.1 Art- och individrikedom

Inventeringen resulterade i 2871 evertebrater av totalt 99 olika taxa (Bilaga 1). Hur de
fordelades mellan de olika djurgrupperna visar diagram 1. Talrikast var dagslandor
(Ephemeroptera, 916 st), kréftdjur (Crustacea, 837 st), blotdjur (Mollusca, 355st) och
nattslandor (Trichoptera, 222 st). Grupperna med flest bestdmda taxa var nattslandor
(Trichoptera, 25 taxa), dagslandor (Ephemeroptera, 15 taxa) och dérefter blotdjur (Mollusca,
14 taxa).



Diagram 1. Relativ fordelning av taxa (yttre ring) och individer (inre ring)
Upprakningen av grupper borjar "kl 12" och gar medurs

Olglar (Hirudinea)

B Kraftdjur (Crustacea)

O Dagsléandor (Ephemeroptera)
O Trollslandor (Odonata)

B Halvvingar (Hemiptera)

O Skalbaggar (Coleoptera)

@ Natvingar (Megaloptera)

O Nattslandor (Trichoptera)

@ Tvavingar (Diptera)

[ Sotvattenskvalster
(Hydracarina)

OBIlotdjur (Mollusca)
OFiskar (Pisces)

® Ovrigt, glatt- och rundmaskar
(oligochaeta, nematoda)

Diagram 2. Medelvarde antal taxa och individer p& skyddade- (N= 6) respektive exponerade (N= 4)

lokaler.
*Standardavvikelsen ar utritad i diagrammet.

Antal taxa och individer vid exponerat och skyddat lage
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500 -

400 -

OTaxa
B Individer

300

200

100

Exponerat Skyddat

De exponerade biotoperna hade signifikant farre taxa och nast intill signifikant farre individer
an de skyddade stranderna (Diagram 2; rangsummatest: P< 0,02 resp. P= 0,06, N=10). Vid de
skyddade stranderna fanns i medeltal 40 taxa och 349 individer jamfort med 26 taxa och 195
individer pa de exponerade.



Diagram 3. Medelvarde antal taxa och individer i Mariestads och Lidkdpings kommun (N= 2 x 5).
*Standardavvikelsen ar utritad i diagrammet.

Geografiska skillnader, medelvarde antal taxa och individer

600

500 -
400 -

O Taxa
300 - =
W Individer

200 -

100

Lidkdpings kommun Mariestads kommun

I en geografisk jamforelse noterades nagot fler taxa och individer pa lokalerna i Lidkopings
kommun (36 taxa och 315 individer) jamfort med Mariestads kommun (33 taxa och 260
individer), men skillnaderna var mycket sma och inte signifikanta (Diagram 3,
rangsummatest: P> 0,68, N= 10).

Diagram 4. Medelvarde antal taxa och individer inom respektive biotoptyp (N=5 * 2).
*Standardavvikelsen ar utritad i diagrammet.

Antal taxa och individer inom respektive biotoptyp

700
600 -
500
400
300 T T -
200
100 -

Mellangrov
stenbotten
(exp.)
Smaéstenbotten
(exp.)
Vastvand
smastenbotten+
vass
Nordvand
smastenbotten+
vass
Mjukbotten+
vass

Det kunde inte utlasas nagra storre skillnader i taxa- och individantal mellan véstvand- och
nordvand smastenbotten (Diagram 4). Vid de exponerade stranderna upptécktes nagot fler
taxa och individer vid smastenbotten jamfort med biotoperna med mellangrov stenbotten.



Diagram 5. Antal individer pa varje lokal.
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De taxa- och individrikaste biotoperna var mjukbotten med vass, vid Naven pa Kallandso (49
arter och 608 individer) och Hattareviken pa Torso (40 arter och 427 individer) (Diagram 4, 5
och 6). Darefter kom Traneberg med 39 arter och 334 individer. De strander som hade lagst
artantal var Hindens rev (20 arter och 188 individer) och Stensbackaviken som dven hade det
lagsta individantalet (22 arter och 134 individer). Bada dessa biotoper var i exponerade lagen
med mellangrov stenbotten (Diagram 5).

Diagram 6. Antal taxa inom olika djurgrupper pa varje provtagningslokal

R . B Ovrigt, glatt- och rundmaskar
Antal taxa pa varje lokal (oligochaeta), (nematoda)

O Fiskar (Pisces)
60

OBI6tdjur (Mollusca)

50

@ Sotvattenskvalster (Hydracarina)

B Tvavingar (Diptera)

O Nattslandor (Trichoptera)

W Natvingar (Megaloptera)

O Skalbaggar (Coleoptera)

W Halvvingar (Hemiptera)

O Trollslandor (Odonata)

Rovaren
Notudden
Naven

0O Dagslandor (Ephemeroptera)

Traneberg

Roparudden
Hattareviken

B Kréaftdjur (Crustacea)

Hindens rev (exp)
Svarta berget (exp)
Roparudden, (exp)

Stensbéackaviken (exp)

Olglar (Hirudinea)




Flest dagslandetaxa (Ephemeroptera) noterades i Mariestads kommun vid Stensbackaviken,
Rdévaren och Notudden med vardera 9 st. Nattslandor (Trichoptera) forekom rikligt vid
Roparudden (skyddat lage, 13 st), Naven (9 st) och Svarta berget (8 st). Blétdjur (Mollusca)
var artrika i Lidkopings kommun vid Traneberg (10 st), Naven (9 st) och Roparudden
(exponerat lage, 9 st) (Diagram 6).

I en likhetsanalys av lokalernas artsammansattning har de exponerade stranderna
Stensbdackaviken och Roparudden flest gemensamma taxa, medan mjukbottenbiotoperna
Hattareviken och Naven skiljer sig mest fran de 6vriga. Det bor noteras att de fyra exponerade
lokalerna inte hamnar i samma kluster i diagrammet, p g a att Hindens rev avviker nagot
(Diagram 7). Diagrammet baseras pa férekomst och icke forekomst (1/0) av taxa, ju fler taxa
som sammanfaller mellan biotoperna desto kortare distans och ndrmare forgrening i
diagrammet.

Diagram 7. Likhetsanalys mellan de 10 lokalerna.
Agglomeration method: Average linkage
(Diagram frén Par-Erik Lingdell)

Roparudden
Traneberg
Roparudden. exp
Stensb.vik. exp
Rdvaren

Sv. Berget. exp
Notudden
Hindens rev. exp
Naven
Hattareviken

50 A

100 +-—-f--—A4-— - -

150 |
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Inom varje djurgrupp finns olika funktionella grupper, vilka beskriver djurens levnadssatt,
anpassningar och fas i livscykeln (Lingdell & Engblom 2002). De inventerade lokalerna
skiljde mycket at vad galler sadana funktionella grupper. Bland annat ser man tydligt att
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rovdjursférekomsten var storre vid mjukbottnarna Naven och Hattareviken jamfort med
ovriga lokaler (Bilaga 1). Till rovdjur klassas enligt Lingdell en del taxa av kréftdjur, iglar,
trollslandor, skalbaggar, skinnbaggar och savsléandor.

Generellt hor alla snackor, manga dagslandor och vissa skalbaggar till gruppen skrapare och
till sonderdelarna hor en del dagslandor och backslandor m fl. Gruppen filtrerare utgors av
musslor, en del nattslandor m fl. Detritusétare &r bl a maskar, en del nattslandor och
dagslandor, medan nematoder och vissa iglar hor till parasiter (Lingdell /email 2004, Olsen &
Svedberg 1999). Utifran denna indelning noterades en generell 6vervikt mot gruppen
skrapare, eftersom de flest funna dagslandearterna, liksom blotdjuren hér till denna grupp
(Diagram 6, Bilaga 1).

Bland detritusatarna finner man flera gravande dagsléandearter, t ex sjosandslanda (Ephemera
vulgata) och asandsslanda (E. danica) vilka hittades vid Roparudden i bade skyddat och
exponerat lage. E. vulgata férekom dven vid Traneberg och E. danica &ven vid Notudden.
Nattslandorna &r utspridda 6ver flera funktionella grupper. De frilevande, t ex Ecnomus
tenellus, Cyrnus sp och svalbonatbyggare (Polycentropus sp) ar rovdjur och férekom vid de
skyddade stranderna (Bilaga 1). Resterande funna arter ar husbyggare och ar till storsta delen
detritusatare eller filtrerare. Ett undantag ar dock spiralhusbyggare (Phryganea bipunctata),
vilken &r rovdjur och noterades vid Naven och Hattareviken (Bilaga 1)

4.2.2 Utmarkande arter

En rodlistad art hittades pa sex av de tio lokalerna, manteldammsnéckan (Myxas glutinosa)
klassad NT (Bilaga 1). NT, star for "near threatend” enligt rédlistan (Gardenfors 2000).
Dagslandan, gronogd selslanda (Metretopus borealis) bor ocksa noteras, vilken
huvudsakligen &r en nordlig art, men hittades vid fyra lokaler pa Brommo och Torso
(Degerman, Fernholm & Lingdell 1994; Bilaga 1).

4.2.3 Bioindex
For att beddma och jamfora olika sjoar- och vattendrag med varandra vad géller vattenkvalitet

e t ¢ kan man anvénda bioindex som bygger pa bottenfaunans sammansattning. | denna
undersokning tas foljande bioindex upp: ASPT, Shannons diversitetsindex, POEPT och BpHI.
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Tabell 2. Bioindex for respektive lokal

*Utrakningsformler

Shannon (Naturvardsverket 1999) = - summan P; X InP; Pi =Ni/N

Ni = antal individer av en art N= totala antalet individer.

POEPT (Lingdell & Engblom 1999) = Summan individer natt- dag- och backslandor / totala individantalet -antal individer diptera.
ASPT (Naturvardsverket 1999) = Summan av totala poéng / totala antalet ingdende familjer

Forsurnings-

kansliga arter
Lokal Shannon | POEPT | ASPT | (Utifrdn BpHI)
Stensbackaviken nr 6 (exp) 2,52 75 6,27 5
Hindens rev nr 10 (exp) 1,97 77 5,25 4
Svarta berget nr 5 (exp) 2,65 69 591 7
Roparudden nr 2 (exp) 2,72 56 6,00 8
Rdvaren nr 7 2,87 52 5,45 7
Traneberg nr 9 2,93 32 5,09 7
Notudden nr 4 2,90 52 6,00 8
Roparudden nr 1 2,77 37 5,88 9
Hattareviken nr 3 2,49 11 5,85 5
Naven nr 8 2,53 25 5,70 6
Medelvarde 2,64 48,6 5,74
Standardavvikelse 0,28 22,06 0,37

ASPT ér ett index (Naturvardsverket 1999) som mater forekomsten av kéansliga (hogt varde)
respektive toleranta grupper (Iagt véarde). Medelvardet vid de utvalda lokalerna blev 5,74
(klass 3) som &r ett mattligt hogt index enligt naturvardsverkets tillstindsbedémning for
litoralzonen i sjoar, vilket innebar att det finns mattlig forekomst av kansliga arter (Tabell 2).
Hogsta vérdet noterades vid Stensbéackaviken med 6,27 (klass 2, hogt index). Traneberg hade
det lagsta vardet med 5, 09 (klass 4, lagt index). Det uppmatta ASPTvardet kan darefter
anvandas vid bedomning av avvikelse fran ett bestamt jamforvarde** och pavisa om effekter
av mansklig storning férekommer eller ej i miljon (Naturvardsverket 1999). | detta fall
hamnar avvikelsevardet™ i klass 1, vilket innebdr ingen eller liten avvikelse och ingen effekt
av mansklig stérning.

I Shannons diversitetsindex (Naturvardsverket 1999) far de undersokta lokalerna ett hogt
index (klass 2, medelvarde pa 2,64) (Tabell 2), vilket innebér att artrikedomen &r ganska stor
och att manga arter ocksa ar talrika. Lagsta vérdet har exponerade biotopen Hindens rev med
1,97 (klass 3, mattligt hogt index) och det hogsta vid Traneberg med 2,93 (klass 2, hogt
index). Avvikelsevérdet* hamnar daven har i klass 1.

*Avvikelsevardet berdknas som kvoten mellan uppmaétt varde och **jamfoérvérdet. Talet bedoms med hjélp av
en femgradig skala, klass 1 (obetydlig eller forsumbar péverkan) och klass 5 (tydlig paverkan fran lokala kallor)
Avvikelsevardes klasserna grundas pa forarbete till EUs ramdirektiv for vatten (Naturvéardsverket 1999).

**Jamforvardet innebér ett naturligt tillstand utan mansklig paverkan, dessa varden varierar beroende pa region
och naturtyp och bygger pa data fran 1995- ars inventering av sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999).

POEPT index (Lingdell & Engblom 1999) pavisar ocksa vattenkvalitén och grundar sig pa
antal individer slandor (dag-, natt- och b&ckslandor) dividerat med totala individantalet (alla
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grupper summerade) inom lokalen minus antal individer tvavingar, (Diptera). Ett hogt varde
visar stor forekomst av kénsliga arter och en bra vattenkvalitet, ett 1agt varde visar det
motsatta. Medelvérdet av mina tio lokaler uppgick till 48,6. Lagsta POEPT- indexet var vid
Hattareviken (11) och det hogsta vid Hindens rev (77) (Tabell 2).

BpHI- bottenfaunaindex beskriver vattnets surhet och styrs av flertalet indikatortaxa som fatt
olika indexvérden i en skala 1-10 (Lingdell & Engblom 2002, 2004). Léagst varde har arter
anpassade till mycket surt vatten, hogst varde de som ar talrika vid hogt pH. For att klassas
som indikatortaxa krévs ett specifikt individantal av respektive taxa, vilket varierar beroende
pa grupp (Lingdell & Engblom 2002). Det upptacktes forsurningskansliga taxa (BpHI > 5) vid
alla inventeringslokalerna (Bilaga 1), vilket indikerar bra pH forhallanden. Flest
forsurningskansliga arter (9 st) noterades vid Roparudden, nordvand smastenbotten och minst
antal vid Hindens rev (4 st) (Tabell 2).

5 Diskussion

5.1 Art- och individrikedom

Att det var stor skillnad i taxa- och individantal mellan exponerade- och skyddade strander
(Diagram 2) beror troligtvis pa att miljon ar mer likformig pa de exponerade bottnarna, med
avseende pa vaxtrikedom och strukturell komplexitet. Vid dessa lokaler ar djuren ocksa mer
utsatta for vind och vattenstrommar. Denna miljé ger upphov till en annorlunda
artsammanséattning, med arter som anpassat sig for hardare livsbetingelser som hindrar dem
fran att driva ivag med strommen. T ex kan husbyggande nattslandelarver lagra in extra tungt
material i sina bon (Lennmark & Andersson 1993).

Det var inte nagon stdrre skillnad vad galler taxa- och individantal mellan de tvd kommunerna
(Diagram 3). Kanske &r det bara en tillfallighet att arterna fordelades jamnt, eventuellt hade
det blivit ett annat utslag om prov tagits vid fler tillfallen och olika tidpunkter, t ex tidig-, sen
sommar. Darmed hade fler arter kunnat tckas in, eftersom deras livscykler varierar och att de
blir fullvuxna vid olika tidpunkter under aret. Det geografiska avstandet mellan kommunerna
ar dock inte alltfor stort, vilket kan ha medfort en likartad spridning av lokalernas arter och
sammansattning, sa att ingen skillnad &r att férvanta.

Jamfors de tva biotoptyperna i exponerat lage, sa noterades fler taxa och individer pa
smastenbotten (Diagram 4). Om skillnaden &r reell kan ha samband med att ju mindre
stenstorlek desto stérre blir den totala ytan for djuren att fasta sig vid och att ggmma sig under
(Press & Siever 2001). Detta kan dock diskuteras eftersom en storre stenstorlek i sin tur borde
skapa fler och storre haligheter att soka skydd i. Ytterligare en bidragande orsak kan vara att
en storre stenstorlek gor djuren mer svarfangade, eftersom det blir svarare att utfora
sparkprovtagning. Nast minst antal taxa och minst individantal upptacktes vid
Stenshackaviken, den enda lokalen dar vattenvegetation saknades. Detta paverkar troligtvis
resultatet eftersom vegetationen utgor livsmiljo for manga djur.

Vid mjukbottenbiotoperna, Naven och Hattareviken, upptécktes flest taxa och individer av
alla lokaler (Diagram 4 och 5). Har & miljon mer variationsrik och inte sa extrem som vid de
exponerade miljoerna. Detta medfor att det finns manga lampliga livsmiljoer at diverse arter,
vars anpassningar skiljer at. | ett evolutionart perspektiv kan mellanartkonkurrens ha drivit
arterna att anpassa sig till specifika nischer (Hjort 2002). Har kan man finna nattslandelarver
tex Phryganea sp, som kan bygga stora pinniga bon, eftersom risken & minimal att skéljas
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bort och stickigheten gor dem kanske ocksa mindre smaklig som fiskfoda (Lennmark &
Andersson 1993).

Vid Naven och Hattareviken upptéacktes ocksa flest rovdijur, vilket kan satta sina spar hos
bytespopulationen. Detta samband kan noteras i Hattareviken, som har l&gst taxa- och individ
antal vad galler dagslandor och stor forekomst av predatorer (Bilaga 1). Vid Naven stammer
inte detta resonemang, men dar ar rovdjursgruppen inte lika artrik och beroende pa “jagare” sa
skiljer sakerligen deras effektivitet, bytesval och jaktmetod, vilket ger olika tryck pa

bytespopulationen (Hjort 2002).

Att det noterades flest dagslandearter vid Brommo och Torso, och flest arter av blétdjur vid
Kallandso kan bero pa olika faktorer (Diagram 6). Det kan vara t ex arsvariationer i
vattennivan, vattentemperatur, tidpunkten eller att arterna ar pa spridning/ utdéende, eller
slumpen. Eftersom snackor och manga dagslandor hor till funktionella gruppen skrapare
forekommer troligtvis konkurrens mellan arterna med avseende pa foda och livsutrymme
(Hjort 2002). Predatorer som skalbaggs- och trollslandelarver, faglar och fiskar m fl inverkar
sakerligen ocksa i det har fallet. Kanske rader ett hogre predationstryck pa dagslandor vid
Kallandso, vilket darmed ger blotdjuren storre utrymme. Vid Brommo och Torso géller
eventuellt det motsatta forhallandet, vilket istéallet gynnar dagslandorna. Generellt noterades
flest taxa inom ordningen nattslandor (Diagram 1), och kanske har den manga specialiserade
arter, som kan utnyttja diverse biotoper. Nattslandorna kan vara rovlevande, filtrerande, och
detritusatande, vilket visar deras anpassningsbarhet till olika miljoer.

Det forvantade resultatet var att de fem olika biotoptyperna inom respektive kommun skulle
ge en parvis liknande artsammansattning samt foérdelning inom de funktionella grupperna,
men utslaget blev nagot annorlunda (Diagram 7). Forklaringen till varfor
artsammansattningen vid Stensbéckaviken och Roparuddens exponerade strander var mest
lika, medan Hattareviken och Naven var de biotoper som skiljde sig mest fran évriga kan
diskuteras. Det &r inte konstigt att Naven och Hattareviken paminner mest om varandra,
eftersom bada lokalerna ar mjukbottnar med vassvegetation. Mer svarforklarigt ar
Stensbéckaviken och Roparuddens (exponerat) likhet eftersom de har olika bottenstruktur,
vilket borde ge en mer olik evertebratfauna. Kanske ar detta tecken pa att stenstorleken inte ar
avgorande trots allt, eller sa ar det en ren tillfallighet.

Det ar ocksa intressant att notera att de fyra exponerade stranderna inte hamnar intill varandra
i likhetsanalysen, endast tre av dessa lokaler hamnar i samma kluster (Diagram 7). En
forklaring kan vara att biotoperna &r i olika successionstadier, arter har inte hunnit sprida sig
lika langt (Hjort 2002). Det geografiska laget kan eventuellt spela en avgdrande roll for
arternas spridning och etablering. Stensbackaviken, Svarta berget och Roparudden &ar belédgna
ganska nara varandra, medan Hindens rev ligger séder om Kallands6 och mer avskilt fran de
ovriga (Figur 1). Lokalernas likhet utifran artsammanséttning kan ocksa bero pa slumpen,
eller att det forekom manga generalister pa alla lokalerna, vilka ar toleranta for manga olika
miljoer.

Fordelningen pa funktionella grupper skilde mycket mellan lokalerna. Kanske ar det en
tillfallighet att det blev ett sadant utslag. Man bor ocksa ha i tanken att det inte alltid ar enkelt
att placera djuren i en funktionell grupp, eftersom det rader stor kunskapsbrist géllande vissa
arters fodoval. Det gar heller inte att placera en hel familj i en funktionell grupp, for de
ingaende arternas levnadsvillkor skiljer sig at samt att de varierar under individens livstid.
Vissa arter ar allatare och tillhor flera grupper, andra ar mer specialiserade.
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Vattentemperaturen kan ha paverkat inventeringsresultatet, genom att ju varmare vatten, desto
snabbare borde djuren utvecklas till adulta individer och risken att missa dem innan klackning
okar. Detta medfor att farre individer och arter kan fangas. Ett sadant exempel &r
dagslandeslaktet, Ephemera, som vanligen flyger i maj- juni (Lingdell & Engblom 2002).
Under provtagningsperioden varierade temperaturen fran ca 10 ° C och vid slutet ca 18 ° C, s3
risken att missa djur okade darmed mot slutet (Bilaga 2). Ser man till tidigare ars temperatur
skillnader var det generellt varmare &n normalt ar 2001, speciellt i januari, juli och oktober
(Sonesten & Weyhenmeyer 2002). Ar 2002 bérjade ovanligt varmt med temperaturer ver det
normala, sarskilt i januari till september, for att sedan avslutas med kallare &n normalt
(Sonesten & Weyhenmeyer 2003). Dessa mellanarsvariationer borde till viss del inverka pa
faunasamhallets utveckling. Det kan diskuteras om detta resonemang ar en bidragande orsak
till skillnaderna, med avseende pa taxa- och individantal mellan exponerade och skyddade
lokaler. Om de exponerade strdnderna provtagits vid slutet av inventeringsperioden, kan det
vara forklaringen till det laga art- och individ antalet. Det ar dock svart att tolka ett tydligt
samband, eftersom provtagningen ej utférdes i speciell turordning under
inventeringsperioden, sa temperaturen verkar inte spela nagon avgoérande roll har.

Vid inventeringen var vattennivan valdigt 1ag, vilket ocksa kan ha inverkat pa resultatet
genom att farre individer och arter kunde fangas. Den litorala vegetationen paverkas, eftersom
vaxtligheten inte kan anpassa sig lika snabbt som evertebraterna kan till nya vattennivaer.
Detta kan leda till att manga vaxter dér och darmed forandras djurens livsmiljo. Foljden blir
att vissa arter gynnas, medan andra missgynnas och tvingas flytta till djupare vatten och
mindre vegetationsrika miljoer. Djuren blir darmed ocksa mer svarfangade, eftersom Vanerns
strander ofta sluttar brant nagra meter ut fran strandkanten, vilket medfor stora problem vid
sparkprovtagning. Tidigare ars skillnader har kanske ocksa paverkat dagens faunasamhdlle.
Ar 2001 var det rekordhdgt vatten speciellt i borjan av aret, hégsta nivan sedan 1927 med
0,82 meter hogre an hogsta tillatna vattendom, som far variera mellan 43,16 —44,85m 6 h
(Sonesten & Weyhenmeyer 2002). Medelvattennivan under inventeringsperioden var 43, 99
m 6 h (Vattenfall driftscentral, Bispgarden / brev 2004), vilket var ca 30 cm lagre an i juni
2002 (Sonesten & Weyhenmeyer 2003) och ca 96 cm l&gre an juni 2001 (Sonesten &
Weyhenmeyer 2002). Ar 2002 var nederbordsméangden storre &n normalt i borjan av &ret och i
maj/juni, men blev mot slutet mindre &n normalt (Sonesten & Weyhenmeyer 2003). Att
vattennivan skulle paverka bottenfaunan later som en rimlig teori, men om den haller kan
endast aterkommande inventeringar avgora.

Listan 6ver faktorer som kan inverka pa resultatet kan goras lang, men till sist bor namnas att
aven provtagaren kan styra utslaget nagot, eftersom olika personer har skilda tekniker vid
sparkning, havning m m. Det ar aven av stor vikt att en vedertagen metod som ar vl
beskriven anvénds vid inventeringen, sa att provtagningen ska kunna upprepas, samt
mojliggora jamforelser mellan vattendrag. Hur stor del av ovan diskuterade faktorer som kan
ha inverkat pa resultatet ar svart att utlasa efter endast en inventering, for detta kravs tidigare
jamférbara undersokningar.

5.2 Utmarkande arter

Den rodlistade manteldammsnackan (Myxas glutinosa) var en intressant upptackt och
forekom pa mer an halften av lokalerna. Rodlistan uppdateras med jamna mellanrum och
kanske ar denna art mer allman i Sverige &n man tidigare trott, men det far framtida
inventeringar utvisa. Gronogd selslanda (Metretopus borealis) &r ocksa anméarkningsvard
eftersom den huvudsakligen har en nordlig utbredning. | sédra Sverige &r arten séllsynt och
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har férutom i Vanern, enligt Lingdell veterligen, tidigare hittats i Lagan och Véttern. Mina
fynd pavisar kanske att arten & mer allman soderut trots allt (Bilaga 1).

5.3 Bioindex

Bade ASPT och Shannons diversitetsindex (Naturvardsverket 1999) indikerar pa bra varden
for Vanern (Tabell 2). Att ASPTvérdet var lagst vid Traneberg kan vara en ren tillfallighet
och varierar kanske mellan aren. Det kan &ven bero pa att lokalen har en sémre
vattenomblandning, p g a att den &r beldgen nastan mittemellan Vénerns tva bassanger, vilket
eventuellt paverkar vattnets pH. Forklaringen till att Hindens rev har lagst Shannon index kan
vara att miljon ar hart exponerad, vilket endast skapar nischer for fatalet dominanta arter och
individer. Det kan da tyckas markligt att inte lokalerna Naven och Hattareviken far ett hogre
Shannon index eftersom dar noterades flest taxa och individer, men kan forklaras med att fa
arter var talrika och dominerande.

Det laga medelvardet pa POEPT (Lingdell & Engblom 1999) beror pa en bred spridning
(max= 77, min=11) mellan lokalerna (Tabell 2), vilket medfor att dess anvandbarhet bor
diskuteras i detta fall. Anledningen till Hattarervikens laga index beror pa att dar fanns fa dag-
, hatt- och backslandor, samtidigt som totala individantalet var hogt.

En trolig forklaring till att det noterades minst antal forsurningskansliga arter, utifran BpHl
(>5), vid Hindens rev kan vara att lokalen provtogs sist under inventeringsperioden, vilket
medforde stora temperaturskillnader i vattnet och att darmed fler arter redan hunnit klackas
dar jamfort med Roparudden (nr 1). Det kan ocksa bero pa slumpen eller sa pavisar det att de
kansliga arterna gynnas vid de skyddade stranderna jamfort de exponerade (Hindens rev) dar
hardare livsbetingelser rader. En annan teori ar att Roparuddens narhet till Lidans mynning
inverkar, vilket medfor en buffrande effekt och ger ett hogre pH vid lokalen.

Tidigare provtagningar visar att vattenkvalitén generellt & god i centrala Vanern, med laga
halter fosfor och organiskt material. Totalkvavehalten har minskat men ar fortfarande forhojd,
vilket beror pa att nivan okat vid viktiga tillfloden till sjon sedan 1960-talet (Sonesten 2003a).
Den hdga kvavehalten gynnar vassens utbredning i vikar och skar, vilket i sin tur kan hota
litorala bottenfaunan genom att vissa biotoptyper konkurreras ut.

5.4 Jamforelser med andra vattendrag och VVanerns profundal

Jamfors Vénerns bottenfauna med andra svenska vattendrag i Limnodata HBs databas, déar ca
10 000 lokaler finns lagrade, upptéacker man att VVanern ar den enda sjon som har de tre
svenska arterna av det gravande dagslédndeslaktet Ephemera (Bilaga 1). Ephemera glaucops
patraffades dock ej i min undersokning, men tidigare profundala fynd har gjorts av SLU
(Lingdell /email 2004). Sjons bottenfauna visar storst likhet med sjoar i Malardalen och dess
omgivning, vilket kan forklaras med en snarlik historik och geologi.

Under issmaltningens tidigare forlopp saknades forbindelse mellan norra- och sdra delarna
av Sverige. Istallet hade Visterhavet och tidiga Ostersjostadier som Baltiska issjon (ca 15
000- 11 500 ar sen), Yoldia havet (11 500- 10 800 ar) och Ancylussjon (10 800- 9000)
forbindelse. Detta har medfort att vissa istidsrelikta arter har blivit kvar i Vanern (se
inledning). Det var forst under Ancylussjons existens som Véanernomradet helt bestod utav
sOtvatten, tidigare utgjordes det av brackvatten (Bjorck & Svensson 1998). Detta borde ha
mer eller mindre paverkat spridningen av Vénerns arter.
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Artsammansattningen paminner dven om Vatterns, dar ocksa asandslanda (Ephemera danica)
patraffats. Dagslandorna rod stromslanda (Ephemerella ignita), slamslanda (Caenis
rivulorum), aslanda (Baetis fuscatus) och gul forsslanda (Heptagenia sulphurea) har endast
noterats i Vanern, Véttern och fatalet andra svenska sjoar. En stor skillnad jamfort med
Véttern ar att Vanern helt saknar fynd av backslédndor och att sjon har en artrik snackfauna. En
forklaring till skillnaderna kan vara att VVatterns provtagningar endast gjordes i exponerade
biotoper och att backslandorna redan hunnit klackas (Lingdell/email 2004).

Enligt Vanerns vattenvardsforbund har det ej tidigare dokumenterats nagra
bottenfaunaundersokningar vid Vanerns strander. Darmed saknas material att direkt jamfora
denna studie med.

Jamfor man istéllet mina resultat med den profundala bottenfaunan visar en sammanstélining
av 32 stationer i Vanern (1989-98) en Iag total tathet av bottendjur i manga vikar och fjardar.
Djursamhaéllet domineras av flera taxa av fjadermygglarver och glattmaskar som indikerar
relativt goda syrgasforhallanden (Goedkoop 2000). Tatheten ar dock hogre i grunda inre delar
av naringsrika vikar, med taxa som klarar lag syreniva, dalig vattenomsattning och hag
narsalttillforsel (Goedkoop 2000). Vid Vanerns tva provtagningsstationer, Tarnan och
Megrundet (Figur 1), har bottenfaunans populationstathet pa senare ar stabiliserats, efter flera
toppar under 1990- talet. Vitmarlor dominerar biomassan liksom individantalet, speciellt vid
lokalen Tarnan. Glattmaskar har den nést storsta biomassan (Sonesten 2003b). I denna
undersokning upptacktes inga vitmarlor, vilket troligtvis beror pa att dessa istidsrelikter lever
pd kalla djupbottnar och slutar att reproducera sig vid temperaturer 6ver 8°C. Arten kraver
aven finkorniga sedimentbottnar med god syrehalt (Goedkoop 2000).

6 Slutord

Slutligen vill jag tacka Johan EImberg, Eva Engblom, Par-Erik Lingdell, Agneta Christensen,
samt Gosta Peper och Lars Jonsson vid Kristianstad hogskola som varit till stor hjélp under
arbetets gang.

Forhoppningsvis kan denna bottenfaunainventering komma att ligga till grund infor fortsatta
undersokningar, eftersom manga lokaler aterstar att utforskas. For att minimera tillfalliga
fluktuationer mellan aren och darmed fa ett sakrare resultat, ar det av stor vikt att det dven
gors kontinuerliga litorala inventeringar och ej endast profundala.
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Bilaga 1. Artlista

BpHI index > 5 = férsurningskénsliga arter

(Kalla BpHI: Lingdell & Engblom 2002, 2004)

STAM Exponerat lage Skyddat lage
Klass mellangrov sten smasten V, smasten, vass N, smasten, vass Mjukbotten, vass
Ordning Stensb.vik. Hindensrev |Sv.berget Roparudd. |Rdvaren Traneberg [Notudden Roparudd. |Hattarevik. Naven
Familj lokal nr 6 nr 10 nr5 nr2 nr7 nr9 nr4 nrl nr3 nr8
BpHI [(u) = "Undergrupp"” Taxalart
2|NEMATODA Nematoda 1
ANNELIDA
Oligochaeta
3|Lumbricidae Eiseniella tetraedra 13 13 7 10 1 17 8 13 13
Hirudinea
6|Erpobdellidae Erpobdella octoculata 2 3 2 1 3 4 3
6 Erpobdella sp 1 1 1
6|Glossiphoniidae Glossiphonia heteroclita 5
6 Helobdella stagnalis 1 1
6|Hirudinidae Haemopis sanguisuga 1
AHTROPODA
Crustacea
Isopoda
3|Asellidae Asellus aquaticus 1 13 26 20 35 37 91 19 43
Amphipoda
10|Gammaridae Gammarus pulex 1 8 2 1 37 9 5 60 107
Cladocera
4|Chydoridae Eurycercus lamellatus 12 3 147 139
4|Sididae Sida sp 2 9 8
4|Ostracoda (u)
Ostracoda 1 1
Insecta
Ephemeropetera
8|Baetidae Baetis fuscatus 5 6
8 Centroptilum luteolum 1 25 12 7 24 21 10 6
4 Cloeon inscriptum 9 1
4|Siphlonuridae Siphlonurus alternatus 15 26
8[Metretopididae Metretopus borealis 20 1 3 23
4|Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea 1 3 3 1
4 Heptagenia sulphurea 12 44 33 5 4 4 5
2|Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina 25 101 33 9 40 18 2
10|Ephemeridae Ephemera danica 7 1 1
10 Ephemera vulgata 1 1 3
4|Ephemerellidae Ephemerella ignita 1 75 6 2




STAM

Exponerat lage

Skyddat lage

Klass mellangrov sten smasten V, smasten, vass N, smasten, vass Mjukbotten, vass
Ordning Stensb.vik. Hindens rev [Sv.berget Roparudd. |Rovaren Traneberg |Notudden Roparudd. [Hattarevik. Naven
Familj lokal nr 6 nr 10 nr5 nr2 nr7 nr9 nr4 nril nr3 nr8
BpHI [(u) = "Undergrupp"” Taxalart
10|Caenidae Caenis horaria 3 1 29 48 3 21 6 77
10 Caenis luctuosa 1 2 9 2 7 1 1
10 Caenis rivulorum 2 15 11 2 3 2
10 Caenis robusta 3 3
Odonata
Zygoptera (u)
3|Lestidae Lestes sponsa 1
3|Coenagrionidae Coenagrion armatum 1 1
3 Enallagma cyathigerum 1 1 3
Anisoptera (u)
1|Aeschnidae Aeschna sp 5 8
4|Gomphidae Onychogomphus forcipatus 1 1
2|Corduliidae Cordulia aenea 2
1|Libellulidae Libellulidae 1 1
1 Libbellula sp. 3
Hemiptera
1|Gerridae Gerris argentatus 1
3[Notonectidae Notonecta sp. (nymf) 1
1|Corixidae Micronecta sp. 1 1 44 1
1 Corixinae (nymf) 2 2 9 3
1 Sigara sp. 9
Coleoptera
1|Gyrinidae Orectochillus villosus (larv) 1 1
1 Gyrinus sp. (larv) 1
4|Haliplidae Haliplus sp (larv) 1 2
4 Haliplus sp (bagge) 1 2
4|Noteridae Noterus crassicornis 1
1|Dytiscidae Hydroporinae (larv) 1
1 Nebrioporus depressus 10 3 8 6 8 4 2
1 Platambus maculatus 1
1 Rhantus sp. (larv) 10 7
4|Helophoridae Helophorus sp. 1
1|Hydrophilidae Hydrophilidae (larv) 3 6
8|Elmidae Oulimnius troglodytes (larv) 3




STAM Exponerat lage Skyddat lage
Klass mellangrov sten smasten V, smasten, vass N, smasten, vass Mjukbotten, vass
Ordning Stensb.vik. Hindens rev [Sv.berget Roparudd. |Rovaren Traneberg |Notudden Roparudd. [Hattarevik. Naven
Familj lokal nr 6 nr 10 nr5 nr2 nr7 nr9 nr4 nril nr3 nr8
BpHI |(u)="Undergrupp" Taxalart
Megaloptera
1|Sialidae Sialis lutaria (larv) 6 1 2
Trichoptera
4|Ecnomidae Ecnomus tenellus 1
1|Polycentropodidae Cyrnus crenaticornis 4
1 Cyrnus trimaculatus 1
1 Polycentropus sp. 1
1 Polycentropus flavomaculatus 10 1 1 3 1
8|Psychomyiidae Tinodes waeneri 4 1 4
1|Limnephilidae Apatania sp. 1
8 Anabolia nervosa 3 21 5 1 25 1
1 Limnephilus sp 1
1 Limnephilus rhombicus 3 1
1 Halesus sp. 1 2
1 Halesus radiatus 2 2 2 1
5[Lepidostomatidae Lepidostoma hirtum 10 3 6 4 2
1|Phryganeidae Phryganeidae 1
1 Phryganea bipunctata 2 4
4|Leptoceridae Athripsodes aterrimus 8 4 3 2 1
4 Athripsodes cinererus 17 3 9
4 Athripsodes albifons
4 Mystacides azurea 2
4 Mystacides longicornis-nigra 2 1 1
4 Oecetis testacea 1
4 Trianodes sp. 2 2
4|Molannidae Molanna angustata 1 1
4 Molannodes tinctus 1 2 2
4|Sericostomatidae Sericostoma personatum 1 1
Diptera
2|Pediciidae Pedicia sp. (larv)
1|Culicidae Anopheles sp. 1 1 1
1|Chironomidae Tanypodinae 3 4 1 10 3 42 93
1 Chironominae 2 1 1




STAM Exponerat lage Skyddat lage
Klass mellangrov sten smasten V, smasten, vass N, smasten, vass Mjukbotten, vass
Ordning Stensb.vik. Hindens rev [Sv.berget Roparudd. |Rovaren Traneberg |Notudden Roparudd. [Hattarevik. Naven
Familj lokal nr 6 nr 10 nr5 nr2 nr7 nr9 nr4 nril nr3 nr8
BpHI |(u)="Undergrupp" Taxalart
Arachnida
2|Hydracarina (u) Hydracarina 1 4 5 2 5 3 3 7
2 Limnochares aquatica 1 2 2
MOLLUSCA
Gastropoda
8|Lymnaeidae Lymnea stagnalis 4 1 1 1
8 Stagnicola fuscus 2 1 1
8 Radix balthica 1 9 2 4 8 1
8 Myxas glutinosa NT 1 1 3 2 1 4
8|Planorbidae Planorbis corneus 6 2 1
8 Planorbis planorbis 2 5 2
8 Anisus vortex 3 1 3 1 1 3
8 Bathyomphalus contortus 3 9 5 3 16 1 26 3
8 Gyraulus crista 2 2
8 Gyraulus riparius 1
8|Acroloxidae Acroloxus lacustris 3 2 1 1 1 1
8|Bithyniidae Bithynia tentaculata 1 2 16 2 10 11 11 3
Bivalvia
8|Sphaeriidae Sphaerium corneum 1 1 2 1 1 1 1
3 Pisidium sp. 1 2 24 3 31 17 3 11 33 8
CHORDATA
O|Pisces Cottus sp. 2 1 4 2 1 3
0 Pisces sp 5
Totalt antal / lokal individer 134 188 311 146 200 334 226 297 427 608
taxa 22 20 34 28 32 39 39 42 40 49

Totalt antal individer

Totalt antal taxa

2871
99




Bilaga 2.
4.1 Lokalbeskrivningar
De vixtarter, samt typ av bottensubstrat som dominerar pa lokalen markeras med (D).

Exponerat lage
4.1.1 Stensbhackaviken (nr 6): mellangrov stenbotten

Vattentemp (°C): 15

Datum 13/6- 2003
Klockslag: 11.45
Foto nr: 1-2
Provtagen yta (m) 50 x 2

Lokalen ligger norr om Store vite sand pd Brommo (Bilaga 3, Figur 3). Omgivningen domineras av gran (Picea
abies) och tall (Pinus sylvestris), men &ven al (Alnus sp) och bjork (Betula sp) forekommer.

Bottenstrukturen bestar av mellangrova stenar (D), med inslag av sand, grus, finsten och ren héll. De runda
stenarna ar bade nedbaddade och ovanliggande. Det bor noteras att det var svart att sparka upp stenarna for
manga var alltfér nedséankta i bottnen, darfor utnyttjades mest halor med mindre sten vid sparkproven. Det syntes
manga ringbarkade trad utmed strandkanten, vilket berodde pa den hdga vattennivan 2000/2001. Detta har
medfort att det har bildats mycket dott material och en grdsdominerad strandvegetation.

Vattenvegetation: saknas.
Strandvegetation (0-10 m):
Trédskikt: klibbal (Alnus glutinosa) (D), mindre forekomst av tall (Pinus sylvestris), gran (Picea abies) och

vartbjork (Betula pendula).

Faltskikt: gras (Poaceae)(D), vitmara (Galium boreale) och frossort (Scutellaria galericulata).

4.1.2 Hindens rev (nr 10): mellangrov stenbotten

Vattentemp (°C): 18,1
Datum 13/6- 2003
Klockslag: 17.00
Foto nr: 3-6
Provtagen yta (m) 50 x 3

Hindens rev &r belaget soder om Kallandso och stracker sig flera kilometer likt en spjutspets ut i Vanern och den
utvalda biotopen ligger vid uddens sédra sida (Bilaga 3, Figur 4). P4 udden vaxer rikligt med lévskog av bjork
(Betula sp). Bottenstrukturen utgdrs av mellangrova (D) rundade stenar, grus och grovre sten. Det forekom bade
ovanliggande och halvt nedbaddade stenar, vilka tacktes av fatalet alger.

Vattenvegetation:
Harslinga (Myriophyllum alterniflorum), vilken forekom rikligt langre ut fran stranden.

Strandvegetation (0-10 m):
Trédskikt: Klibbal (Alnus glutinosa) (D) och mindre férekomst av ronn (Sorbus aucuparia).

Faltskikt: gras (Poaceae) (D) och bunkestarr (Carex elata) (D), men det vaxte aven sumpmara (Galium

uliginosum), fraken (Equisetum sp), stinkn&va (Geranium robertianum), vass (Phragmites australis) och frossort
(Scutellaria galericulata).

4.1.3 Svarta berget (nr 5): smastenbotten

Vattentemp (°C): 13,5
Datum 13/6- 2003
Klockslag: 9.00
Foto nr: 7-10




| Provtagen yta (m) |50 x 4 |

Denna steniga strandbiotop ligger norr om Svarta berget pa Brommo (Bilaga 3, Figur 5). Tall (Pinus sylvestris)
och gran (Picea abies) dominerar i omradet. Bottenstrukturen bestar av smasten (D), men det finns dven grovre
sten och ett mindre grund mitt i lokalen. Organiskt material saknas. De runda algtackta stenarna 4r bade ovan-
och delvis underliggande.

Vattenvegetation:
Harslinga (Myriophyllum alterniflorum).

Strandvegetation (0-10 m):
Tradskikt: tall (Pinus sylvestris), vartbjork (Betula pendula), och klibbal (Alnus glutinosa) (D)

Buskskikt: pors (Myrica gale).

Faltskikt: vitmara (Galium boreale), bunkestarr (Carex elata).

4.1.4 Roparudden (nr 2): smastenbotten

Vattentemp (°C): 10

Datum 10/6- 2003
Klockslag: 15.00
Foto nr: 11-14
Provtagen yta (m): 40x 3

Lokalen ar belagen pa Kallandso vid Roparuddens 6stra sida och ar av hallmarkstyp, med flera rundande nakna
héllar (Bilaga 3, Figur 6). Tall (Pinus sylvestris), en (Juniperus communis), bjork (Betula sp) och rénn (Sorbus
aucuparia) omgardar lokalen. Botten utgors av smasten (D) och dott vaxtmaterial. De runda, kantiga och
algtéckta stenarna &r delvis nedb&ddade i bottensubstratet. Mitt i lokalen finns ett mindre grund.

Vattenvegetation:
Notblomster (Lobelia dortmanna) och harslinga (Myriophyllum alterniflorum).

Strandvegetation (0-10 m):
Tradskikt: en (Juniperis communis) (D), tall (Pinus sylvestris), salg (Salix caprea) och vartbjork (Betula
pendula).

Faltskikt: gras (Poaceae) (D) narmast vattnet och dvergar sedan till ljung (Calluna vulgaris), blodniva
(Geranium sanguineum), sumpmara (Galium uliginosum) och enstaka exemplar av gul fetknopp (Sedum acre)
och frossort (Scutellaria galericulata).

Bottenskikt: tuschlav (Lasallia pustulata), gra renlav (Cladina rangiferina), kartlav (Rhizocarpon
geographicum), vitmossa (Sphagnum sp) och bjérnmossa (Polytrichum commune).

Skyddat lage

4.1.5 Rovaren (nr 7): vastvand sméastenbotten + vass
Vattentemp (°C): 16

Datum 13/6- 2003
Klockslag: 14.00

Foto nr: 15-17
Provtagen yta (m) 45x 1,5

Lokalen ar beldgen pd Brommo strax soder om Rovaren. Tall (Pinus sylvestris) och gran (Picea abies) dominerar
omradet (Bilaga 3, Figur 7). Botten utgors av smasten (D), men dven grévre stenstorlekar finns samt grus och
vaxtmaterial i omkringliggande halor. Det finns bade friliggande och nedbaddade stenar, vilka har rundade
former och técks av alger.



Vattenvegetation:
Vass (Phragmites australis) (D).

Strandvegetation (0-10m):
Tradskikt: fatalet enar (Juniperus communis).

Buskskikt: mindre férekomst av pors (Myrica gale) och oxel (Sorbus intermedia)
Faltskikt: ljung (Calluna vulgaris) (D) och gras (Poaceae), tg (Juncaceae), bunkestarr (Carex elata) och

pillerstarr (Carex pilulifera), sav (Cyperaceae) och blabar (Vaccinum myrtillus).

4.1.6 Traneberg (nr 9): vastvand smastenbotten + vass

Vattentemp (°C): 17,5
Datum 15/6- 2003
Klockslag: 10.30
Foto nr: 18-19
Provtagen yta (m) 40x 1,5

Lokalen ligger pa vistra delen av Kallandso och har hallmarksartad karaktar (Bilaga 3, Figur 8). Tall (Pinus
sylvestris) och gran (Picea abies) vaxer rikligt i omgivningen, men dven en (Juniperus communis) férekommer.
Bottenstrukturen utgors av algtickt smasten (D), bade kantiga och runda, men det férekommer dven grovre sten
och héllar, liksom 6ver- och underliggande stenar. Bottnen tacks till viss del av vaxtmaterial, men &r inte dyig.

Vattenvegetation:

Vass (Phragmites australis) (D), notblomster (Lobelia dortmanna), harslinga (Myriophyllum alterniflorum) och
nackros (Nymphaea sp) utanfor vassomradet.

Strandvegetation (0-10 m):

Tradskikt: vartbjork (Betula pendula), klibbal (Alnus glutinosa), sélg (Salix caprea) och en (Juniperis
communis).

Buskskikt: pors (Myrica gale) och en (Juniperis communis),

Faltskikt: ljung (Calluna vulgaris), gras (Poaceae sp), sumpmara (Galium uliginosum), stenséta (Polypodium
vulgare) och brunstarr (Carex acutiformis).

4.1.7 Notudden (nr 4): nordvand smastenbotten + vass

Vattentemp (°C): 18

Datum 12/6- 2003
Klockslag: 14.00
Foto nr: 20-21
Provtagen yta (m) 50x2

Inventeringsomradet ligger pa Torso vid Notuddens vastra sida 50 meter soder om en mindre pir vid en insvangd
vik (Bilaga 3, Figur 9). Omkringliggande mark &r bevuxen av bjork (Betula sp), rénn (Sorbus aucuparia), ek
(Quercus robur), tall (Pinus sylvestris), gran (Picea abies) och en (Juniperus communis). Botten bestar av
smasten (D) och vaxtmaterial. Det finns bade l6sliggande- och nedbaddade rundade stenar vilka tacks rikligt av
alger.

Vattenvegetation:
Vass (Phragmites australis) (D), fataligt med notblomster (Lobelia dortmanna) och harslinga (Myriophyllum
alterniflorum).

Strandvegetation (0-10 m):
Tréadskikt: klibbal (Alnus glutinosa) (D), ek (Quercus robur), rénn (Sorbus aucuparia), salg (Salix caprea).



Buskskikt: pors (Myrica gale).

Faltskikt: gras (Poaceae) (D), mindre forekomst av starr (Carex sp), sumpmara (Galium uliginosum), dltranunkel
(Ranunculus flammula), lingon (Vaccinum vitis-idaea) och blabar (Vaccinum myrtillus).

4.1.8 Roparudden (nr 1): nordvand smastenbotten + vass

Vattentemp (°C): 10,8
Datum 10/6- 2003
Klockslag: 9.00

Foto nr: 22-25
Provtagen yta (m) 40x 2

Denna klippiga hallmarkshiotop ar belagen pa Kallandso (Bilaga 3, Figur 6). Tydliga pegmatitgangar syns och
lokalen omgérdas av tall (Pinus sylvestris), en (Juniperus communis), ek (Quercus robur), rénn (Sorbus
aucuparia) och bjork (Betula sp). Botten utgérs av smasten (D) och véxtdelar som bark mm. De runda och
kantiga stenarna &r ej nedbdddade och tacks av alger.

Vattenvegetation:
Vass (Phragmites australis) (D), och mindre férekomst av styvt braxengras (Isoetes lacustris) och notblomster
(Lobelia dortmanna).

Strandvegetation (0-10 m):
Tradskikt: tall (Pinus sylvestris) (D), ek (Quercus robur), rénn (Sorbus aucuparia) och vartbjork (Betula
pendula).

Faltskikt: gras (Poaceae) (D), sumpmara (Galium uliginosum), fryle (Luzula sp), knagglestarr (Carex flava),
angskovall (Melampyrum pratense), ljung (Calluna vulgaris), blabar (Vaccinum myrtillus), trajon (Dryopteris
filix-mas) och stensota (Polypodium vulgare).

Bottenskikt: bestar av gra renlav (Cladina rangiferina), bjornmossa (Polytrichum commuine), vdggmossa
(Pleur6zium schréberi) och husmossa (Hylocémium spléndens).

4.1.9 Hattareviken (nr 3): mjukbotten + vass

Vattentemp (°C): 17,5
Datum 12/6- 2003
Klockslag: 10.00
Foto nr: 26-28
Provtagen yta (m) 50x2

Lokalen ligger pa vastra sidan av Torsé och omges av gran- (Picea abies) och tallskog (Pinus sylvestris) med
inslag av bjork (Betula sp) (Bilaga 3, Figur 10). Botten &r valdig mjuk och domineras helt av diverse véxtdelar,
men det finns dven rundad delvis nerbaddad smasten.

Vattenvegetation:
Vass (Phragmites australis) (D), nackros (Nymphaea sp) (D) och mindre forekomst av gdddnate (Potamogeton
natans) och kransslinga (Myriophyllum verticillatum).

Strandvegetation (0-10 m):
Tradskikt: klibbal (Alnus glutinosa), vartbjork (Betula pendula), rénn (Sorbus aucuparia), tall (Pinus sylvestris)
och gran (Picea abies).

Buskskikt: pors (Myrica gale) (D).
Féltskikt: vass (Phragmites australis) (D), gras (Poaceae), mindre férekomst av dngskovall (Melampyrum

pratense), frossort (Scutellaria galericulata), vitmara (Galium boreale), 6rnbraken (Pteridium aquilinum), sav
(Schoenoplectus lacustris), brunstarr (Carex acutiformis) och lingon (Vaccinium vitis-idaea).



4.1.10 Naven (nr 8): mjukbotten + vass

Vattentemp (°C): 17,5
Datum 14/6- 2003
Klockslag: 14.30
Foto nr: 29-30
Provtagen yta (m) 40xcal

Denna klippiga biotop &r belagen pa nordvistra delen av Kallandsd. Omgivande mark utgors av gran- (Picea
abies) och tallskog (Pinus sylvestris) skog (D) med inslag av bjork (Betula sp) (Bilaga 3, Figur 11). Botten ar
mjuk narmast dyig bestdende av organiskt material (D), men finare stenstorlekar forekommer. Stenarna ar
kantiga och ej friliggande. | dstra delen fanns en berghall.

Vattenvegetation:
Vass (Phragmites australis) (D) och langre ut ndckros (Nymphaea sp). Fynd av styvt braxengrés (Isoetes
lacustris) gjordes ocksa.

Strandvegetation (0-10 m):
Trédskikt: en (Juniperis communis).

Buskskikt: pors (Myrica gale).
Faltskikt: gras (Poaceae) (D), brunstarr (Carex acutiformis), tradstarr (Carex lasiocarpa) mfl, karringtand (Lotus
corniculatus), sumpméra (Galium uliginosum) och mindre forekomst av stor getvappling (Anthyllis vulneraria),

ljung (Calluna vulgaris) och dkta johannesort (Hypericum perforatum).

(Diabilder till varje lokal finns hos Vanerns vattenvardsforbund, Agneta Christensen).



Bilaga 3. Kartor 6ver Inventeringsomradena
(Kalla: Gula kartan 1: 20 000. Figur 3-11 ar forstorade och darmed ej skalenliga.)
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26 stodjande medlemmar. Medlemmar i forbundet ar alla som nyttjar, paverkar, har
tillsyn eller i évrigt varnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns naturliga miljoférhallanden bevaras

genom att:

« fungera som ett forum for miljofragor for Vanern och for information om Vénern

» genomfdra undersokningar av Vénern

« sammanstélla och utvardera resultaten fran miljoévervakningen

 formulera miljomal och foresla atgarder dar det behdvs. Vid behov initiera ytterli-
gare undersokningar. Initiera projekt som okar kunskapen om Vanern

« informera om Vanerns miljotillstand och aktuella miljofragor

« ta fram lattillganglig information om Vanern

» samverka med andra organisationer for att utbyta erfarenheter och effektivisera
arbetet.

Medlemmar
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och Fiskeriverket deltager ocksa i féreningsarbetet.

Mer information
Mer information om Vanern och Vénerns vattenvardsforbund finns pa forbundets
webbsida: www.vanern.se. Forbundets kansli kan svara pa fragor, tel 0501-60 53 85.
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