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I denna skrift finner du olika redovisningar fran miljounder-
sokningar och utredningar i Vanern. Bland annat redovisas
resultaten fran miljoovervakningen i Vanern. Innehallet be-
star av dels dterkommande redovisningar fran I6pande pro-
gram och dels artiklar av mer temakaraktar. I &r har vi for-
sokt att korta ned de arliga redovisningarna for att ge plats
till fler artiklar. Tabeller och metodbeskrivningar finns dar-
for pa forbundets hemsida, www.vanern.s.se.

Under 2001 borjade Vianertelegrammet ges ut, vilket dr ett
elektroniskt nyhetsbrev. Sist i denna skrift finns de Vaner-
telegram som hittills har kommit ut. Du kan kostnadsfritt
prenumerera pa telegrammet. Kontakta forbundets kansli,
girna med e-post, om du vill bli prenumerant.

Flera forfattare har medverkat i rsskriften och ett varmt
tack riktas till samtliga. Forfattarna ar ensamma ansvariga
for sakinnehallet. Redaktor har varit Agneta Christensen pa
forbundets kansli och arsskriften ges ut av Vanerns vatten-
vardsforbund.

S Anders Larsson
ordforande i Vianerns vattenvardsforbund




Sammanfattning

Sammanfattning

Klimat och vattenstand under 2001

Aret 2001 priglades 4terigen av nya klimat-
rekord. Mest spektakulart var det rekord-
hoga vattenstandet i Vanern. Under januari
2001 nadde Vinern den hogsta vattenniva
som uppmitts sedan 1927. Vattenstandet
var dd 0,82 m hogre dn den hogsta tilldtna
nivan enligt gdllande vattendom. Vatten-
standet avtog sedan successivt under aret,
men nddde forst i juli en acceptabel niva.
Forutom det rekordhoga vattenstidndet var
det ocksd rekordménga solskenstimmar i
Karlstad under februari. Generellt sett var
aret varmare dn normalt, sirskilt under
januari, juli och oktober.

Vattenkvaliteten i Storvanern

Vattenkvaliteten har i stor sett varit stabil
under senare ar trots att viderforhillanden
manga ganger har varit extrema, med 6msom
kalla och varma perioder, samt mycket
torra perioder som har avlosts av extremt
nederbordsrika perioder. Overlag har total-
halterna av kvave och fosfor varit pa en sta-
bil nivd, medan halterna av organiskt mate-
rial och klorofyll i vattnet har okat. Sikt-
djupet har pa senare &r minskat nagot som
en foljd av stundtals stora vixtplankton-
forekomster de senaste aren.

Vaxtplankton i Storvanern

Kiselalgsmiangderna under viren och for-
sommaren var rekordartade. De exceptio-
nellt stora kiselalgsmangderna beror pa det
kraftiga vatten- och narsaltsinflodet under
hosten 2000 och vintern 2001. Kiselalgsam-
hillet bestod i ar nastan uteslutande av slak-
tet Aulacoseira.

Djurplankton i Storvdnern

Djurplanktonsamhallets utveckling i Stor-
vanern utvecklades annorlunda under aret
ijamforelse med tidigare ar. Vid Tarnan var
samhillet rekordldgt i juni, men rekordstort
i augusti. Samhallet i augusti dominerades
antalsmassigt som vanligt av sma hjuldjur,
medan biovolymerna framforallt bestod av
stora kraftdjur och hjuldjur. Vid Megrundet
var djurplanktonsamhallet under dret nor-
malt antalsmassigt, medan biovolymerna var
bland de lagsta som noterats for platsen.

Bottendjur pa

Storvanerns djupbottnar
Populationstitheten av bottendjur vid Tar-
nan i Viarmlandssjon var betydligt lagre
i ar jamfort med de senaste fem aren. Tat-
heten av bottendjur vid Megrundet i Dalbo-



sjon var diaremot pd ungefir samma niva
som de senaste tvd aren. Vitmarlan Mono-
poreia affinis dominerade som vanligt bot-
tendjurssammansattningen bade med avse-
ende pa antal och biomassor.

Vattenkvaliteten i
Vanerns tillfléden och utlopp

Arsmedelvattenforingen var i flertalet av
Vinerns nordliga tillfloden fortsatt hog som
en foljd av den kraftiga nederborden under
slutet av foregdende ar. Bade kvive- och fos-
forlackaget fran omgivande marker var storre
under de sista tre dren an medellackaget for
perioden 1968-2001. Fosforforlusterna via
jordbruksdarna var mycket hoga och kvave-
forlusterna hoga under 1999-2001, medan
narsaltsforlusterna via skogsilvarna var laga
eller mattligt hoga.

Nors och sikl6ja

Norsen dominerar kraftigt i Vanerns fria
vattenmassor. Norstatheten har genomga-
ende varit hogst i Dalbosjon, i medel 2600
norsar/hektar (1989-2001). Vid undersok-
ningen 2001 registrerades den hogsta siffran
nagonsin (7100 individer/hektar) i Dalbo-
sjon. I Varmlandssjon fanns ca 30 procent
fler norsar 4n normalt.

Siklojan ar den ndst vanligaste arten i
Vinerns fria vattenmassor med medeltathe-
ter pa ca 300 siklojor/hektari Virmlandssjon
och 320 i Dalbosjon. Efter 1996 minskade
antalet sikl6jor radikalt och 1998 uppmit-

tes tatheter pd endast drygt 50 individer/
hektar i Varmlandssjon och mindre dan 80 i
Dalbosjon. Sikloéjan ar visserligen kiand for
att variera mycket i antal mellan olika ar av
naturliga orsaker, men den djupa svacka som
bestandet har befunnit sig i under senare ar
inger inda stor oro. Ar 1999 hade bestandet
okat i relation till foregdende ar, men mins-
kade ater 2000. Under 2001 skedde en viss
aterhamtning och titheten var da 260 och
110 individer per hektar i Dalbosjon respek-
tive Varmlandssjon.

Yrkesfiskets fangster

Fangsten av sikloja minskade ater 2001 efter
den svaga uppgdngen dret innan och var
endast 165 ton. Fangsten var nu dter pd samma
laga niva som under de tidigare daliga dren
1998 och 1999. Efter en trog start pa varen
blev sommaren varm och den hoga tempera-
turen hollisiglangt in pa hosten. Detta paver-
kade uppenbarligen dlfangsten, som nu dter
variniva (25 ton) med de tidigare basta dren
1997 och 1999. Fangsten av gadda, abborre
och gos var i stort sett oférandrad, medan
sikfangsten minskade fran rekordnoteringen
127 ton ar 2000 till 96 ton.

Lax- och 6ringbestandenii
Gullspangsalven och Klaradlven

De fyra stammarna av lax och oring fran
Gullspangsilven och Klarilven har ett stort
bevarandevirde. Stammarna paverkades tidi-
gare av fiske, men ar nu forsvagade av framst
vattenkraftens paverkan pa lekomradena i

Siklgjorna har blivit farre
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Sammanfattning

dlvarna. Fiskeriverket har pd olika satt forsokt
skydda stammarna och 6vervakar bestanden
i Gullspangsilven och Klaralven.

Fler laxar och oringar leker idag i dlvarna,
en effekt av flera olika fiskevirdande atgar-
der i Vanern och i dlvarna. Men i framfor
allt Gullspangsilven behover vattenkraftens
paverkan pa lax- och oringyngel bli betyd-
ligt mindre for att stammarna langsiktigt ska
behalla sina unika genetiska egenskaper.

Metaller och stabila
organiska dmnen i vianerfisk

Under slutet av 1990-talet kunde man marka
en minskning av kvicksilverhalten i gadda
fran de minst paverkade delarna av Vinern,
Millesviks skdrgard. Denna minskning har
inte fortsatt under borjan av 2000-talet, men
tendensen ar anda positiv eftersom halterna
av kvicksilver dr betydligt ldgre idag jamfort
med 1970- och 1980-talen. Detsamma galler
for gadda fran Kattfjorden i norra Vinern,
dven om kvicksilverhalten dir ligger pa en
hogre niva dn i Millesvik.

Andra metaller som analyserats i lever hos
abborreuppvisar varierande monster. Zink- och
kopparhalten har legat pa en jamn niva under
hela undersokningsperioden 1996-2001. For
nickel och krom noteras ganska stora mellan-
arsvariationer. Kadmiumhalten har & sin sida
legat pa en ganska jamn nivd dven om enskilda
koncentrationstoppar uppmdtts enskilda ar
pa flera stationer. Bly har under senare ar
genomgdende minskat pa alla stationer. DDT-
och PCB-halten i abborrkétt uppvisar fort-

sattningsvis ganska stora mellandrsvaria-
tioner och inga tydliga trender kan utlasas.
Mojligen finns det en tendens till minskande
halter av PCB i abborre fran Millesvik och
avPCB och DDT iabborre fran Torso i sodra
Vinern.

SjofaglariVanern

Det hoga vattenstandet vid inventeringen i
juni 2001 péaverkade sjofaglarna mindre an
befarat. Mest paverkades arter som vill hacka
pa laga skar, som fisk- och silvertirna och
skrattmds. Farre inrdknade faglar betyder
sannolikt inte att bestdnden har minskat.
Mainga faglar verkar ha hackat senare nar
vattennivan sjunkit.

Skarvar

Jakt och forfoljelse gjorde att skarven for-
svann fran Sverige pa 1800-talet. Idag har
skarvbestandet aterhamtat sig genom en
kraftig okning under de senaste artiondena.
Okningen har nui flera omraden i landet helt
eller nastan helt avstannat. Havsornen ar en
av skarvarnas fa naturliga fiender, och det
okande havsornsbestandet vid Vinern kan
sannolikt paverka skarvarna.

Skarvarna orsakar problem for yrkesfisket
eftersom faglarna plockar bort och skadar fisk
i redskapen. Metodutvecklingen av »skarv-
sakra« fiskredskap maste paskyndas. Men
faglarna har ocksd en positiv effekt genom
att skarvkolonierna erbjuder andra fagelarter

skydd.



Speciella handelser under 2001

Aret inleddes med rekordvattenstind, som
bland annat medforde att invallningar vid
sjon brast och stora omrdden dversvammades.
Flera avloppsreningsverk och industritippar
fick problem med inlickande vatten. Under
sommaren dog manga faglarien okand sjuk-
dom och framfor allt gratrutar drabbades.

Vinersborgs avloppsreningsverk fick nytt
tillstaind och kommer att infora kviverening.
Stora Enso Skoghalls bruk fick tillstand till
okad produktion, liksom Nordic Paper Seffle
AB. Pappers- och massafabriken i Saffle
kommer att bygga en biologisk reningsan-
laggning. Casco Products i Kristinehamn
fick nytt tillstdand och slutliga utslappsvill-
kor. Under aret skedde olyckor som gav
utslapp till Vanern vid pappers- och massafa-
brikerna Gruvons bruk och Skoghallsverken
samt vid Svenska Rayon. Godstransporterna
pa Vinern har minskat med 5 procent jam-
fort med foregdende ar.

Aktuella miljofragor
och behov av atgarder

Vinerns vattenvardsforbund har pekat ut
sex miljofradgor som ar aktuella for Vanern.
De ar:

e Kvivehalten i Vinern ar for hog

e Lokala atgarder behovs for att atgarda
overgodningen i en del vikar i Vanern

e Miljogifter

e Igenvdxning av skdrgdrdar, vikar och
skar

e Hot mot den biologiska mangfalden

e Lingsiktiga landskapsforandringar

Utslapp av kvave och fosfor
fran punktkallor vid Vanern

De tio storsta punktkallorna har minskat kva-
veutslappen med totalt ca 1100 ton de sista
fem aren (1997-2001) jaimfort med de fem
aren fore det (1992-96). Storsta minskning-
arna av kvaveutslappen har skett vid Gruvons
bruk och Skoghalls bruk. Elva av totalt fem-
ton av vinerkommunernas avloppsrenings-
verk har minskat eller har oférandrade kvive-
utslapp 1997-2001 jamfort med 1992-96.

De tio storsta punktkallorna har okat fos-
forutslappen med totalt ca 32 ton de sista fem
aren. Storsta okning av fosforutslappen har
skett vid Skoghalls bruk. Elva av totalt fem-
ton av vanerkommunernas avloppsrenings-
verk har okat fosforutslippen 1997-2001
jamfort med 1992-96. En forklaring dr att
under perioden 1997-2001 byggdes flera av
avloppsreningsverken ut med utokad kvave-
rening och fosforutslappen blev darfor till-
falligt hogre.

Kvévereningen av stadernas avlopp har for-

battrats.
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: For mer information om Véanerns rekord-
* hoga vattenstand under 2001 hénvisas
° till SMHI:s hemsida: www.smhi.se

K% %2728

Hogsta tillatna vattenstand

jan feb mar apr maj juni juli augsept okt nov dec

M vattenstdnd (m.6.h.)
[ Avvikelse frén normalvattenstand 1939-2001 (m)

Figur 1. Manadsmedelvarden for vatten-
standetiVanern 2001. Diagrammet visar
dven skillnaderna mellan vattenstandet 2001
och normalvattenstandsvarden 1939-2001.
Positiva varden anger hdgre och nega-

tiva varden lagre vattenstand an normalt.
Vattenstandet far enligt vattendomen for
Vanern och Gota alv variera mellan 43,16 och
44,85 meter dver havet. Data fran SMHI.

@ Klimat och vattenstand under 2001

Klimat och vattenstand under 2001

Gesa Weyhenmeyer
och Lars Sonesten,
Institutionen fér miljéanalys, SLU

Aret 2001 priglades aterigen av nya klimatre-
kord. Mest spektakulart var det rekordhdga
vattenstandet i Vanern. Under januari 2001
nadde Vanern den hogsta vattenniva som upp-
matts sedan 1927. Vattenstandet var da 0,82 m
hogre an den hégsta tillatna nivan enligt gal-
lande vattendom. Vattenstandet avtog sedan
successivt under aret, men nadde férst i juli
en acceptabel niva. Férutom det rekordhéga
vattenstandet var det ocksa rekordmanga
solskenstimmar i Karlstad under februari.
Generellt sett var aret varmare d@n normalt,
sarskilt under januari, juli och oktober.

Vinter (januari till februari)

Ijanuari 2001 nadde Vinern den hogsta vat-
tenniva som uppmitts sedan 1927. I mitten
av januari var vattennivan 45,7 m 6ver havet
(figur 1), vilket ar 0,4 m hogre an det tidig-
are hogsta uppmatta nivan under nuvarande
reglering (Vanerns vattenniva regleras sedan
mitten av 1930-talet) och 1,35 m hogre an
normalt vattenstand for januari. Det rekord-
hoga vattenstandet uppstod som en foljd av
det extremt nederbordsrika hosten och for-
vintern r 2000. Aven nederbérdsmingderna

ijanuari 2001 var hogre an normalt (figur 2).
Mycket avnederborden under januari foll som
regn eller snoblandat regn pa grund av det
var ovanligt milt (figur 3). Endasti borjan av
madnaden var det kallt och marken var sno-
tackt (figur 4). Den riktiga vinterkylan kom
inte forran februari som daremot som helhet
var kallare an normalt (figur 3), dven om slutet
av mdnaden var mycket varm. Soltimmarna
var rekordmanga under denna manad, 132
timmar i Karlstad, vilket ar ett rekord sedan
matningar borjade 1950 (figur 5), och vat-
tenstdndet i Vanern var fortsatt rekordhogt
(figur 1).

Var (mars till maj)

Viren fortskred langsamt. Bade i mars och
april var temperaturen vid Sdtenas och Karl-
stad kallare dn normalt (figur 3). Varen var
ocksa nederbordsrik, sarskilti borjan av april,
vilket bidrog till att nederbérdsmangden for
april blev 44 mm hogre dn normalt (figur 2).
Fransettlaga temperaturer och mycket neder-
bord sa var april ocksd mycket solfattig (figur
5) och marken var bar under hela minaden.
Forst i slutet av april blev det varmt och vir-



men fortsatte under borjan av maj med till-
fallig sommarviarme. Medeltemperaturen
for hela maj blev nara den normala (figur 3)
och dven nederbordsmangderna var normala
under denna ménad (figur 2). Daremot var
vattenstandet i Vinern fortfarande pa en
extremt hogt niva under hela varen dven om
nivan successivt avtog (figur 1).

Sommar (juni till augusti)

Inledningen pd sommaren var solfattig, kylig
och torr (figur 2, 3 och §). Forst i juli blev
det riktigt varmt med riklig solinstralning
och lite regn (figur 2,3 och 5). Under hela
juli var vadret i stort satt vackert och det var
forsta gdngen under dret som Vinerns vat-
tenstdnd inte lingre oversteg hogsta tillatna
vattenniva, aven om nivan fortfarande var
hogre an normalt (figur 1). Enligt gdllande
vattendom skall Vinerns vattenstand inte
Overstiga 44,85 meter Over havet, vilket inte

kunde hallas under hela forsta halvan av aret.
Sommarvirmen fortsatt under augusti (figur
3), men solinstralningen var mindre 4n nor-
malt (figur §) och det regnade en hel del (figur
2). Trots regnet sjonk vattennivan ndgot och
nadde nu en normal niva (figur 1).

Host och forvinter
(september till december)

September priglades av skyfall, virme och
kyla. T mitten av manaden var det mycket
varmt, medan det blev ovanligt kallt i slu-
tet av manaden. Solinstrdlningen var mycket
lagre an normalt och dven oktober var solfat-
tig (figur 5). Temperaturen var under oktober
mycket mild (figur 3) och manaden avslutades
mycket blsigt. November borjade med fort-
satt bldsigt vader, men med betydligt min-
dre nederbord dn normalt (figur 2) vilket
resulterade i liten molnutveckling och konse-
kvent hog solinstralning (figur 5). November
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Figur 2. Manadsnederbord i Satends under
2001. Figurerna visar aven skillnaderna mellan
nederbdérden 2001 och normalnederbérds-
vdrden 1961-90. Positiva varden anger mer
och negativa varden mindre nederbérd an
normalt. Data fran SMHI.

< Figur 3. Manadsmedeltemperaturi
Satends och Karlstad under 2001. Figurerna
visar aven skillnaderna mellan lufttemperatu-
ren 2001 och normaltemperaturvarden 1961-
90. Positiva varden anger hogre och negativa
varden lagre temperatur 4n normalt. Data
fran SMHI.

Klimat och vattenstand under 2001 @



40

30
20
10
0 1
1jan 1 feb 1 mar 1apr
Figur 4. Sndédjup i Sdtends under 2001. Data
fran SMHI.
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Figur 5. Mdnadsmedelvarden av solinstral-
ningen i Karlstad under 2001. Figurerna visar
dven skillnaderna mellan solinstralningen
2001 och normalvarden 1961-90. Positiva var-
den anger hogre och negativa varden lagre
solinstralning an normalt. Data fran SMHI.

Klimat och vattenstand under 2001

blev varmare an normalt, medan december
var i genomsnitt kallare dn normalt dven
om ménaden borjade mycket milt (figur 3).
Nederbordsmangderna var lagre an normalt,
men det kom en hel del sno i slutet av mana-
den som sedan blev liggande kvar pa marken.
Vattenstdndet under hela hosten och forvin-
tern var mycket nira det normala, till och
med ndgot ligre dn normalt under decem-
ber (figur 1).




Vattenkvaliteten i Storvanern

Lars Sonesten,
Institutionen fér miljéanalys, SLU

Vattenkvaliteten har stor sett varit stabil under
senare artrots att viderforhallandenharmanga
ganger varit extrema, med 6msom kalla och
varma perioder,samtmyckettorraperiodersom
haravlosts avextremtnederbérdsrika perioder.
Overlag har totalhalterna av kvive och fosfor
varit pa en stabil niva, medan halterna av orga-
niskt material och klorofyll i vattnet har 6kat.
Siktdjupet har pa senare ar minskat nagot som
en foljd av stundtals stora vaxtplanktonfore-
komster de senaste aren.

Syftet med undersokningarna dr:

* attbeskriva vattenkemiskt tillstind och
forandring i Vidnerns huvudbassidnger
Varmlandssjon, Dalbosjon och Skara-
borgssjon.

* att bedoma Vinerns paverkan av luft-
fororeningar, olika typer av utslapp, samt
av markanviandning och andra ingrepp
eller atgarder inom avrinningsomradet.

Aret 2001 och
perioden 1973-2001

Temperatur och syrgas

Vattenmassan vid Megrundet (Dalbosjon)
var i ar temperaturskiktad under juni -
augusti, medan skiktning av vattnet vid
Tarnan (Viarmlandssjon) noterades forst i
augusti. Temperaturskiktningen vid Tarnan
var ddremot mer langvarig och kvarstod till
och med i oktober. Vattnet vid den grunda
stationen Dagskarsgrund (Skaraborgssjon)
uppvisade endast en svag temperaturskikt-
ning under maj och augusti, vid 6vriga prov-
tagningstillfillen var temperaturen likartad
i hela vattenmassan.

P4 grund av sjons storlek sker en effektiv
omblandning av vattenmassan i Storvianern
under storre delen av aret, vilket gor att syr-
gashalten normalt dr hog dven i de botten-
nédra vattnen. [ ar noterades som lagst 9,9 mg
O,/1, vilket vid den aktuella temperaturen
15,7 °C motsvarar 100 procent syrgasmatt-
nad.

Figur 1. Provtagningsstationer for vatten-
kemi i Storvénern. Prover tas fran 3-4 nivaeri
mitten av april, maj, juni, augusti och oktober
varje ar.
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Figur 2. Medel-, min- och maxhalt av
totalkvave i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan
(Vérmlandssjon) 1973-2001.
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Figur 3. Medelhalt av totalkvave i yt-
vatten (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon),
Dagskarsgrund (Skaraborgssjon) och
Megrundet (Dalbosjén) 1973-2001.

Vattenkvaliteten i Storvénern

Kvéave och fosfor

De viktigaste amnena for algernas tillvaxt i
Vinern dr kvive, fosfor och kisel. Mangden
kisel i vattnet ar framforallt begransande for
kiselalgernas tillvaxt och den storsta delen av
variationen i kiselhalt under aret beror darfor
pa upptag av kiselalger, samt sedimentation
och nedbrytning av dessa.

Totalkvavehalten i Vinern var under 2001
pa en ldagre nivad 4an vad den har varit under
senare ar och inomdrsvariationen var mycket
liten (figur 2 och 3). Kvavehalten var under
nagra av de senaste dren uppvisat en mycket
stor inomdrsvariation, vilket tidigare har
satts i samband med kraftiga vaxtplankton-
utvecklingarna (se Sonesten med flera. 2000,
Sonesten 2001). En hog primarproduktion
ger vanligen ldga halter av oorganiska kvive-
former, da dessa tas upp av tillvixande vaxt-
plankton och kvidvet overgar darfor istallet
till organiskt bundet i planktonen. En darpa
foljande utsedimentation av plankton och
andra organismer for med sig det organiskt
bundna kvavet till djupare vatten och sedi-
mentet, for att senare frigoras igen som oorg-
aniskt kvave i samband med nedbrytningen
av det organiska materialet framforallt under
vinterhalvdret. Arets kvivehalter bryter mot
detta monster, dd halterna av organiskt bun-
det kvave, och ddrigenom ocksa totalkvive-
halterna, var lagre och mindre varierande
an normalt for perioden 1997-2000 (figur 2
och 3), medan vixtplanktonmangderna har
varit rekordartat stora vid Megrundet och
Dagskarsgrund. Anledningen till dessa laga
halter av organiskt bundet kviave vid arets
provtagningar dr inte klarlagt, men det kan
bero pa de mycket varierande mingder av

bland annat nidrsalter som tillférdes sjon
i samband med de kraftiga vattenflodena
under hosten 2000 och fram t.o.m. varen
2001. Detta i kombination med de kompli-
cerade vattenstrommarna i Storvanern (figur
4 i»Viaxtplankton i Storvianern«), gor att det
armycket svartatt helt klarlagga orsakssam-
banden.

Totalfosforhalterna forefaller att ha planat
ut pa en ny ldg niva efter att ha minskat mer
eller mindre kontinuerligt sedan de hogsta
uppmatta halterna kring 1970-talets slut
(figur 4 och 5).

Organiskt material, siktdjup och klorofyll

Mingden organiskt material i vattnet har sta-
digt minskat (figur 6 och 7) och siktdjupet i
sjon har forbattrats (figur 8 och 9) sedan 1970-
talet, vilket framforallt beror pa den mins-
kade belastningen av organiskt material fran
skogsindustrin i Storvanerns tillrinningsom-
radet. Denna trend forefaller ha brutits under
senare ar d4 miangden organiskt material i
vattnet dterigen har okat nagot och siktdju-
pet dnyo har minskat (figur 6-9). Medelhalten
av klorofyll a har diremot varit foérhallande-
vis konstant under motsvarande tid (figur 10
och 11), med en viss tendens till att ha okat
nagot under senare ar, vilket sammanfaller
med jamforelsevis stora vixtplanktonbiomas-
sor under samma period (se »Vixtplankton
i Storvanern«). Klorofyllhalterna under aret
var hogre eller mycket hogre an normalt for
Megrundet och Dagskirsgrund, speciellt
under vdren och forsommaren (figur 12), vil-
ket sammantraffade med mycket stora kisel-
algsmangder. Vid Tarnan var diremot kloro-



fyllhalterna och viaxtplanktonmingderna
nara de normala eller endast ndgot forhojda
under aret. Detta kan vara en effekt av att
provtagningsplatsen ligger i en stromvirvel
och inte paverkas direkt av vattnet fran till-
flodena (se figur 4 i kapitlet »Vaxtplankton
1 Storvianern«).

Behov av atgarder

Vattenkvaliteten i Storvanern forefaller vara
tamligen konstant med en viss inomdrsvaria-
tion, vilket ar att forvanta for en sd stor sjo
med ldng uppehallstid dar en stor del avinom-
arsvariationen beror pd produktionen i sjon.
Vattenkvaliteten ar 6verlag god i de centrala
delarna avsjon med, enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (1999), vanligen liga
halter av fosfor, organiskt material (matt som
KMnO,) och klorofyll a. Totalkvavehalten
ar ddremot hog och siktdjupet mattligt.
Kvivetransporten har 6kat ndgot sedan slutet
av 1960-taletiettflertal av Vanerns viktigaste
tillfloden, vilket sikerligen har bidragit till
den numera nagot hogre kvavenivan i sjon.
Inga omedelbara atgarder for att forbattra
vattenkvaliteten i Storvanern forefaller vara
aktuella, men for att undersoka ursprunget
till kvavet och fosforn i Vanern genomfors
en kallfordelningsstudie under 2001-2002.
Studien har som syfte att belysa huvudkal-
lorna till narsaltsbelastningen och att foresla
mojliga och effektiva dtgarder for att minska
belastningen pé sjalva Vinern och de vikar i
Vinern som dr mest paverkade av 6vergod-
ning, samt att i slutindan minska paverkan
pa havsmiljon.

For dig som vill veta mer

Vattenundersokningar har pagatt i Vinern
sedan 1979 med i stort sett samma metoder
och analyser. En beskrivning av metoder och
analyser finns pa Vanerns vattenvardsforbunds
hemsida pd Internet, www.vanern.s.se eller kan
bestallas hos forbundets kansli, adress finns pa
omslaget av denna rapport. Pa forbundets hem-
sida finns ocksa mer information om tillstan-
det i Vanern och enklare diagram. Radata kan
bestillas fran SLU, se vidare nedan.

Vanerdata pa Internet

Samtliga vattenkemiska och biologiska prov-
tagningsdata fran Vanern finns tillgangliga pa
Internet pd adressen www.ma.slu.se (hemsi-
dan for Institutionen for miljoanalys vid SLU).
Har finns en lank till databasen for miljoo-
vervakning dar data fran den nationella mil-
joovervakningen i sjoar och vattendrag finns
lagrade tillsammans med data fran en del regi-
onala program, bland annat Vianern. Denna
databas ar i sin tur uppdelad i fyra delar —
vattenkemi, vixtplankton, djurplankton och
bottenfauna. Vilj forst en av dessa databaser.
Vilj sedan det program/projekt du ar intres-
serad av, exempelvis Vanern. Du far da en
lista 6ver aktuella provtagningsstationer. Vilj
en av dessa stationer genom att klicka pa
stationsnamnet i stationslistan eller genom
att klicka pd stationen pd kartan. Vilj sedan
en eller flera parametrar, period (&r), sisong
(mdnad) och niva. Du kan sedan vilja att fa
data redovisat i graf- eller tabellform. Om
duvill bearbeta data vidareiandra program-
varor, exempelvis i Excel, finns det mojlighet
av ladda ner tabellerna direkt som textfiler.
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Figur 4. Medel-, min- och maxhalt av
totalfosfor i ytvatten (0,5 m) vid Tarnan
(Varmlandssjon) 1973-2001.
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Figur 5. Medelhalt av totalfosfor i yt-
vatten (0,5 m) vid Tarnan (Varmlandssjon),
Dagskarsgrund (Skaraborgssjon) och
Megrundet (Dalbosjon) 1973-2001.
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Figur 6. Medel-, min- och maxhalt av orga-
niskt material (KMnO,) i ytvatten (0,5 m) vid
Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2001.
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Figur 7. Medelhalt av organiskt ma-
terial (KMnO,) i ytvatten (0,5 m) vid
Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund

(Skaraborgssjon) och Megrundet (Dalbosjon)

1973-2001.

Vattenkvaliteten i Storvénern

Att bestidlla data

Om du inte har tillgang till en dator anslu-
ten till Internet gar det ocksa bra att bestilla
data till sjalvkostnadspris per telefon eller
skriftligen. Ange stationsnamn, niva, tids-
period och variabler om du bestiller data
skriftligen. Specialbestillningar som avvi-
ker fran institutionens »standardutskrifter«
gors helst per telefon. Bestillningsadressen
ar: SLU, Institutionen for miljoanalys, Box
7050, 750 07 Uppsala. Telefonnummer: 018-
67 3119 (Bert Karlsson), fax: 018-67 31 56,
e-post: bert.karlsson@ma.slu.se.
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Figur 8. Medel-, min- och maxsiktdjup vid Térnan
(Varmlandssjon) 1973-2001.
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Figur 9. Medelsiktdjup vid Tarnan (Varmlandssjon),
Dagskarsgrund (Skaraborgssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2001.
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Figur 10. Medel-, min- och maxhalt av klorofyll i yt-
vatten (0-8 m) vid Tarnan (Varmlandssjon) 1973-2001.
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Figur 11. Medelhalt av klorofyll i ytvatten (0-8

m) vid Tarnan (Varmlandssjon), Dagskarsgrund
(Skaraborgssjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1973-
2001.
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Figur 12. Klorofyllhaltens variation under aret dels
under 2001, dels under perioden 1979-2001, vid Tarnan
(Varmlandssjon), Dagskarsgrund (Skaraborgssjon) och
Megrundet (Dalbosjon).
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Figur 1. Provtagningsstationer for vaxtplank-
ton, vilket ar samma platser dar ocksa vatten-
kvaliteten undersoks. Vaxtplanktonproverna
tas som ett samlingsprov fran 0 till 8 meters
djup i mitten av april, maj, juni och augusti
varje ar.

Vaxtplankton i Storvanern

Vaxtplankton i Storvanern

Lars Sonesten,
Institutionen fér miljéanalys, SLU

Kiselalgsmédngderna under varen och férsom-
maren var rekordartade. De exceptionellt stora
kiselalgsméangderna beror pa det kraftiga
vatten- och nérsaltsinflodet under hésten 2000
och vintern 2001. Kiselalgsamhdllet bestod i ar
ndstan uteslutande av slaktet Aulacoseira.

Syftet med undersokningen

Undersokning av vixtplankton i Storvinern
syftar till att beskriva tillstdnd och forand-
ringar i den Oppna vattenmassan med avse-
ende pa vaxtplanktonsamhaillets artsamman-
sdttning, relativ forekomst av olika arter, samt
individtathet och biomassa av vaxtplankton.
Speciellt dr det biologiska effekter av for-
andringar i Vinerns siktforhdllanden och
nédringsniva som f6ljs med vixtplanktonun-
dersokningarna. Dessutom har vixtplank-
ton en fundamental roll i ekosystemet som
primédrproducent. Information om biomassa
och artsammansittning hos vixtplankton ar
nodvindig for att tolka fordndringar pd andra
trofinivder (exempelvis djurplankton, botten-

fauna och fisk).

Aret 2001 och
utvecklingen under 1979-2001

Vanligtvis patraffas de hogsta vaxtplank-
tonvolymerna under vdren i Vianern, da
kiselalgerna har sitt utvecklingsmaximum,
men situationen under detta dr var nagot
annorlunda an vad 4r som normalt (figur 2).
Kiselalgsblomningen var storst och tidigast
vid Dagskarsgrund. Dir noterades i april en
tangering av den tidigare storsta vaxtplank-
tonbiomassan som uppmittes i maj 1988.
Aretskiselalgsblom vid Dagskirsgrund kvar-
stod atminstone till och med juniprovtag-
ningen (inga prov tas under juli), dock med
lagre planktonmangder. Totalbiomassan i
juni var anda den hogsta som hittills har
noterats for platsen denna manad, med en
ndstan dubbelt sa stor biomassa som den tidi-
gare hogsta noteringen 1995. Den gangen var
det daremot inte kiselalger som stod for den
stora biomassan, utan det var framfor allt
stora mangder guldalger.

Aven vid Megrundet noterades en kraf-
tigare kiselalgsblom dn normalt under aret
(figur 2). Storsta biomassan uppmattes i maj,
men mingderna for bade april och maj dr de
hogsta som har registrerats for platsen.

Dinoflagellater



De totala vaxtplanktonvolymerna vid Tar-
nan var storre an normalt (figur 2), dven om
det till skillnad fran de andra provplatserna
inte var frdgan om ndgra rekordmangder.
Trots att kiselalgsmidngderna i maj och juni
var de storsta som har noteras for platsen,
var de totala miangderna inte lika stora som
rekordaren 1995 och 1999. Dessa ar domine-
rades dock viaxtplanktonsamhallet av bland
annat cryptofycéer och guldalger. Liksom
tidigare ar var saval arets kiselalgsmangder
som de totala vixtplanktonvolymerna vid
Tarnan betydligt ligre an vid Megrundet
och Dagkarsgrund.

Arets kraftiga varutveckling av vixtplank-
ton beror sannolikt pd det kraftiga vatten-
och nirsaltsinflode som dgde rum under hos-
ten 2000 och vintern (se »Vattenkvaliteten
i Vinerns tillfloden och utlopp«). Att vaxt-
planktonmingden vanligtvis ar liagre vid
Tarnan jamfort med Megrundet och Dag-
skdarsgrund, beror pa att platsen dr belagen
i ett omrade som ligger i en »stromvirvel«
(figur 3) och det inflodande mer naringsrika
vattnet fran Vinerns nordligaste tillfloden
paverkartroligtvisinte omradetkring Tarnan
indgon namnvard utstrickning. Det narings-
rika vattnet tog sannolikt en vistligare och
mer kustnira bana ner mot Varmlandsnas.

Arets rekordstora vixtplanktonbiomassor
speglas dven i jamforelsevis hoga klorofyll-
halter i Storvdnerns ytvatten (se figur 12 i
»Vattenkvaliteten i Storvinern«).

De kraftiga kiselalgsutvecklingarna domi-
nerades totalt av slaktet Aulacoseira, som
utgjorde mellan 71 och 93 procent av den
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Figur 2. Biovolymer av véxtplankton (mm?/I)
under provtagningssasongen 2001 pa tre
stationer i Vanern. For jamforelse visas dven
medelvolymerna under perioden 1979-2000.
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Figur 3. Dominerande vattenstrommar i
Vénern registrerade i augusti 1971 och 1972
(efter Kvarnds 2001).

» Tabell 1. Bedémning av miljctillstandet
vid tre stationer i Vanern 1999-2001 med
avseende pa varutvecklande kiselalger, total-
volymen av planktiska alger i augusti, samt
vattenblommande cyanobakterier i augusti.
Medelvarden for perioden inom parentes.
Beddmningar enligt Naturvardsverkets be-
domningsgrunder (1999).

*For Dagskdrsgrund anges bade april och maj,
eftersom 2001 stora kiselalgsutveckling dgde
rum redan i april.

Véaxtplankton i Storvdnern

totala viaxtplanktonbiomassan vid samtliga
platser under april-juni. Det enda undanta-
get var Megrundet i juni dar Cryptofycéerna
var den storsta gruppen med 35 procent av
biomassan och endast 14 procent av den
totala biomassan bestod av kiselalgslaktet
Aulacoseira.

Arets sdsongsmedelvirden av vixtplank-
tonbiomassorna var de hogsta noterade for
samtliga provplatser under hela tidsperioden
fran 1979 (figur 4). Detta beror framforallt
pa den tidigare nimnda kraftiga forekoms-
tenavkiselalgslaktet Aulacoseiraunder varen
och forsommaren. Kiselalgernas betydelse
for siasongsmedelvirdena har okat under
senarear, vilket &tminstone delvis beror pd att
provtagningsprogrammet har forskjutits och
provtagningarna sedan 1996 ar mer koncen-
trerade kring var och forsommar, da kisel-
algerna dr mer vanligt forekommande.

Provtagningsstation Volym kiselalger i maj*

(mm?/1)
Tarnan Liten (0,46)
Dagskéarsgrund Liten — mattlig (0,28-0,89)
Megrundet Mattligt stor (0,73)

Bedomning av tillstandet

Kiselalger som sedimenterar ner pa bottnarna
efter varens blomning ar en viktig fodokalla
for manga bottendjur och foljaktligen ar
kiselalgsutvecklingen en viktig parame-
ter vid bedomningar av miljotillstandet i
ett vatten. En dylik bedomning av miljo-
tillstdindet med avseende pa varforekomst
av kiselalger 1999-2001, enligt Naturvards-
verkets bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Naturvardsverket 1999), visar att Tarnan
hade en liten genomsnittlig biomassa av kisel-
algeri (tabell 1). Aven vid Dagskirsgrund var
kiselalgsbiomassan 1dg i maj, medan biomas-
saniapril var mattligt stor. Detta beror pa den
stora kiselalgsforekomsten i april 2001 vid
denna provplats. Den rekordstora kiselalgs-
biomassan vid Megrundet i maj 2001 bidrog
ocksa till att miljokvalitetsbedomningen steg
med en klass till mattligt stor biomassa. Vid
en bedomning av tillstindet med avseende pa
saval totalvolym alger i augusti, som cyano-
bakterier i augusti, var biomassan mycket
liten vid samtliga provplatser, vilket motsva-
rar oligotrofa (naringsfattiga) forhallanden.

Totalvolym i augusti
(mm?3/1)

Volym cyanobakterier
i augusti (mm?/1)

Mycket liten (0,23) Mycket liten (0,06)
Mycket liten (0,24) Mycket liten (0,05)

Mycket liten (0,29) Mycket liten (0,07)



Behov av atgarder

Inga omedelbara dtgirder forefaller nodvan-
diga for att forbattra situationen for vaxt-
planktonbestandet i Storvanern. Forutom den
exceptionellt kraftiga kiselalgsutvecklingen
under varen och forsommaren 2001, forefal-
ler vixtplanktonsamhillet i Storvinern vara
tamligen konstant med en mindre inomérs-
variation, vilket dr att forvanta for en s stor
sjo med lang uppehallstid och en forhallande-
visjamn vattenkvalitet. En stor del av mellan-
arsvariationen ivaxtplanktonsamhillet beror
pa forutsdttningarna for primarproduktionen
isjon, vilketisin tur framforallt styrs av nér-
saltstillgdngen och klimatet.

For dig som vill veta mer

Vixtplankton har provtagits regelbun-
det i Vinern sedan 1979. En beskrivning
av metoder och analyser finns pa Vinerns
vattenvardsforbunds hemsida pd Internet,
www.vanern.s.se eller kan bestillas hos
forbundets kansli, adress finns pa omslaget
av denna rapport. P4 forbundets hemsida
finns ocksd mer information om tillstdndet
i Vinern och enklare diagram. Rddata kan
bestillas fran SLU, se vidare i kapitlet om
Vattenkvaliteten i Storvanern.
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Figur 4. Sasongsmedelvarden av biovolym
(mm?3/l) under perioden 1979-2001 fér domi-
nerande vaxtplanktongrupper pa tre station-
eriVanern. Den inlagda horisontella linjen
anger langtidsmedelvarden for totalvolymen
under perioden 1979-2001.
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Figur 1. Provtagningsstationer for djurplank-
ton, ddr ocksa vattenkvaliteten undersoks.
Djurplanktonprov tas fran 0-10, 10-20 och
20-40 meter i mitten av juni och augusti varje
ar.

Djurplankton i Storvdnern

Djurplankton i Storvanern

Lars Sonesten,
Institutionen fér miljéanalys, SLU

Djurplanktonsamhallets utvecklingiStorvdnern
utvecklades annorlundaunderaretijamforelse
medtidigarear.Vid Tarnan var samhallet rekord-
lagt litet i juni, men rekordstort i augusti.
Samhillet i augusti dominerades antalsmas-
sigt som vanligt av sma hjuldjur, medan biovo-
lymernaframfoéralltbestod avstorakraftdjuroch
hjuldjur. Vid Megrundet var djurplanktonsam-
hélletunderaretnormaltantalsmassigt, medan
biovolymerna var bland de ldgsta som noterats
for platsen.

Syftet med undersokningen

Undersokning av djurplankton i Storvdnern
syftar till att beskriva tillstdnd och forand-
ringar i den Oppna vattenmassan med avse-
ende pa djurplanktonsamhallets artsamman-
sittning, relativ forekomst av olika arter
(indikatorarter), samt individtithet och bio-
volym av djurplankton.

Det viktigaste skalet till att inkludera djur-
plankton i Vinerprogrammet dr deras stra-
tegiska position i mitten av ndringskedjan.
Overvakning av djurplankton ger dirfor
mojligheter att bedoma effekten av vixel-

verkan mellan olika trofinivaer pa ekosyste-
met. Information om biovolym och artsam-
mansittning hos djurplankton dr ocksd ofta
nodvindig for att tolka fordndringar i vaxt-
plankton- och fisksamhillet.

Aret 2001 och
utvecklingen under 1973-2001

Djurplanktonantalet i juni ger normalt en
indikation pd utgangslaget infér den kom-
mande produktionssiasongen. Vid provtag-
ningen fingas individer som Overvintrat i
olika utvecklingsstadier, samt individer som
har klackts fran bottenvilande 6vervintrings-
agg eller fran d4gg burna av overvintrande
vuxna individer. Djurplanktonutvecklingen
vid Tarnan var dock exceptionell under aret.
I juni aterfanns endast ett mycket litet antal
individer och en mycket liten biomassa,
medan vid augustiprovtagningen var individ-
antalet hogt och framforallt, biovolymen var
den hittills storsta noterade for provplatsen
(figur 2 och 3). Resultaten fran provtagningen
under forsommaren formadde sdledes inte att
forutsiaga den mycket kraftiga utvecklingen
under sommaren for denna del av sjon.



Djurplanktonutvecklingen vid Megrundet
var under dret forhdllandevis normal med
avseende pd individtdtheterna i savil juni
som juli. Biovolymerna vid Megrundet var
ddaremot bland de lagsta som noterats sedan
1996 (figur 3). Liksom tidigare ar var bade
individtatheten och biovolymen i juni hogre
vid Megrundet dn motsvarande prov fran
Tarnan. Till skillnad frdn aret innan, da
djurplanktonbestindet var ca dubbelt s
stort vid Megrundet i juni, s var individtat-
heten 2001 ca 18 ganger storre och biovoly-
men 14 ganger storre vid Megrundet (figur
2). Denna skillnad beror pa att det 4r manga
fler hjuldjur vid Megrundet, men vissa ar kan
det dven vara stor skillnad i mangden av olika
kriftdjur.

Vid Tarnan patriaffades 15 st djurplank-
tonarter i juni och 23 st i augusti, medan
motsvarande antal for Megrundet var 17 res-
pektive 20. Artantalet i juni var forhallande-
vis normalt for Tarnan, medan antalet var
lagt for Megrundet. For bada platserna var
artantalet i augusti hogre an normalt under
senare ar (23 respektive 20 arter).

Antalsmissigt dominerades juniproverna
som vanligt av hjuldjur vid bada prov-
platserna, dven om antalet vid Tarnan var
rekordldgt (figur 2). Biovolymerna utgjordes
till stor del av hjuldjuret Notholca caudata
(35 procent av totala volymen vid Tarnan,
respektive 28 procent vid Megrundet). Vid
Megrundet utgjordes dessutom 17 procent av
biovolymen utav det mycket storvuxna hjul-
djuret Asplanchna priodonta.

Under hela 1990-talet har Notholca cau-

data dterfunnits i forhdllandevis stort antal
vid Tarnan, med upp till 40 individer/liter i
borjan av decenniet. Forekomsten har dar-
emot varit betydligt ligre vid Megrundet,
dock med forbihdllet att inga prov togs
vid Megrundet under perioden 1978-1995.
Arets individtithet pa 20 individer/liter vid
Megrundet var den hittills storsta som note-
rats for Megrundet, ca dubbelt sd stor som
tidigare toppnoteringar.

N. caudata (figur 4) dr ett hjuldjur som dr
slikt med det mer vanligen forekommande
slaktet Keratella. Arten ar karakteristisk for
laga vattentemperaturer och den forekom-
mer vanligen under varen och forsommaren
i bland annat Milaren (Gronberg 1975).

Augustiproverna 2001 bestod antalsmais-
sigt framforallt av olika hjuldjur och larvsta-
dier av hoppkriftor vid bada provplatserna.
Den rekordstora biovolymen vid Tarnan
utgjordes till ungefar lika delar av det stora
hjuldjuret Asplanchna priodonta, hinnkraf-
tor av slaktet Daphnia och mer eller min-
dre fullt utvecklade hoppkriftor (figur 2).
Skillnaden mellan de artmassigt rikligt fore-
kommande larvstadierna av hoppkraftor och
de volymmassigt dominerande mer utveck-
lade individerna, beror pa den stora skillna-
den i biomassa mellan larver och fullvuxna
individer.

Till skillnad mot tidigare ar var biomassan
vid Megrundet betydligt lagre an vid Tarnan,
dven om individtdtheten var ndgot hogre.
Detta beror pd den nastan totala avsakna-
den av storvuxna kriftdjur vid Megrundet.
Biovolymen vid Megrundet i augusti detta

Individtathet (ind/l)
200

Tarnan : Megrundet

—_
%
o

100

juni aug juni aug
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Tarnan ! Megrundet

o 53
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o
N

o

juni aug juni aug

B Hjuldjur [J Hinnkréftor [ Hoppkraftor

Figur 2. Individtatheter och biovolymer for
olika djurplanktongrupper i djupintervallet
0-20 m i juni och augusti 2001 vid stationerna
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Figur 4. Hjuldjuret Notholca caudata var
ovanligt rikligt férekommande i juni vid
Megrundet.

Litteraturhdnvisning

Gronberg, B. 1975. Djurplankton i Malaren
1965-1966 och 1970-1971. Statens
Naturvardsverk PM 655.

Djurplankton i Storvdanern

ar ar t.o.m. den nast ligsta som noterats for
provplatsen sedan provtagningarna aterupp-
togs 1996 (figur 3). Avsaknaden av stora
kraftdjur vid Megrundet kan bero pé ett hogt
betningstryck fran fisk, eftersom tillgangen
pa lampliga viaxtplankton som foda var god
under hela sdsongen (se »Vaxtplankton i Stor-
vinernc).

Behov av atgarder

Inga omedelbara dtgirder forefaller nod-
vandiga for att forbittra situationen for
djurplanktonbestandet i Storvianern. Djur-
planktonpopulationen i Storvianern forefal-
ler vara taimligen konstant med en viss inom-
arsvariation, vilket ar att forvianta for en s
stor sjo med ldng uppehéllstid och en forhal-
landevis jamn vattenkvalitet. Variationen i
djurplanktonsamhallet mellan olika ar fore-
faller till stor del bero pa forutsittningarna
for primarproduktionen i sjon, vilken fram-
forallt styrs av ndrsaltstillgingen och klima-
tet. Klimatet styr dven mojligheterna for en
lyckad overvintring och den darpa foljande
populationsuppbyggnaden under varen. Aven
betningstrycket fran bland annat plankton-
atande fisk paverkar djurplankton bestandet,
savdl med avseende pd sammansdttning som
pa mingden.

For dig som vill veta mer

Djurplankton har provtagits i Vanern sedan
1973 och regelbundet i juni och augusti sedan
1976.En beskrivning av metoder och analyser
finns pa Vinerns vattenvardsforbunds hem-
sida pa Internet, www.vanern.s.se, eller kan
bestillas hos forbundets kansli, adress finns
pa omslaget av denna rapport. P4 forbundets
hemsida finns ocksd mer information om till-
standeti Vinern och enklare diagram. Radata
kan bestillas fran SLU, se vidare i kapitlet om
Vattenkvaliteten i Storvinern.

Biovolym (mm3/1)
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Figur 3. Tidsutvecklingen fér den totala biovolymen
djurplankton i djupintervallet 0-20 m i juni och augusti
vid stationerna Tarnan (1976-2001) och Megrundet
(1996-2001).



Bottendjur pa Storvdnerns djupbottnar

Lars Sonesten,
Institutionen fér miljéanalys, SLU

Populationstdtheten av bottendjur vid Tarnan
i Varmlandssjon var betydligt lagre i ar jamfort
med de senaste fem aren. Bottendjurstdtheten
vid Megrundet i Dalbosjon var daremot pa
ungefdr samma niva som de senaste tva aren.
Vitmarlan Monoporeia affinis dominerade som
vanligt bottendjurssammanséattningen bade
med avseende pa antal och biomassor.

Syftet med undersokningen

Undersokning av bottenfauna i Storvanern
syftar till att kvalitativt och kvantitativt be-
skriva status, samt eventuella forandringar
i bottenfaunasamhallets sammansattning i
sjons djupaste delar. Artsammansattningen
forandras vid miljopaverkan, och resulta-
ten kan darfor anvindas for att bedoma
sjoekosystemets samlade pdverkan fran
luftfororeningar, utslipp och markanviand-
ning, samt andra ingrepp eller dtgarder inom
avrinningsomradet. Undersokningstypen dr
speciellt lamplig for att bedoma status och
forandringar i sjoars naringsniva.

Aret 2001 och trender 1974-2001

Efter nagra ar med ett flertal rekordartade
individtatheter sa var de totala titheterna
under 2001 pa en mer »normal« niva vid
Tarnan i Viarmlandssjon (figur 2). Aven vid
Megrundet i Dalbosjon var de totala indi-
vidtitheterna jamforelsevis ldga, om man
jamfor med tatheterna under slutet av 1990-
talet. Arets forhallandevis laga individantal
vid bdda provtagningsplatserna beror pa en
minskning fran foregdende ar av i stort sett
samtliga dominerande grupper. Om det dr ett
trendbrott mot den tidigare stadigvarande
Ookningen av bottendjur vid Tarnan eller
endast friga om ett resultat av den natur-
liga variationen mellan olika ar far framti-
den utvisa.

Den expansiva okningen av framforallt
vitmarlor (Monoporeia affinis) under 1990-
talet har tidigare satts i samband med den
patagliga okningen av varutvecklande kisel-
alger i Storvdnern som har noterats for
samma period (Sonesten m.fl. 2000). En
okad kiselalgsforekomst innebar en 6kad till-
gang pa foda for bland annat nyklackta vit-
marlor, vilket ger en god reproduktion under
ar med god fodotillgdng och darigenom hoga

Vitmarla

Meg rundeé"mL

N n,.r [ - 7
.‘,‘{Ea\y VANERN ]

Figur 1. Bottendjur provtas i mitten av au-
gusti varje ar.
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Bottendjur pa Storvanerns djupbottnar

tatheter aret efter (Johnson 1996). De tva
senaste arens rekordstora kiselalgsmangder
(Herlitz m.fl. 2001, samt »Vaxtplankton i
Storvinern«) forefaller dock inte ha paverkat
vitmarleforekomsten i samma utstrackning,
utan dven andra faktorer forefaller ha stor
betydelse for individtitheterna.

Den totala biomassan av bottendjur var vid
Tarnan 6,9 g/m? i ar, viket ar ndgot hogre an
medelbiomassan 6,3 g/m? for perioden 1990-
2000. Arets totala biomassa vid Megrundet
var 8,9 g/m? som ddaremot var nagot lagre an
periodmedelvirdet 11,3 g/m?. Biomassan
dominerades i ar liksom vanligt av vitmar-
lor, som ar storvuxna kraftdjur, samt de
smd men till antalet talrika glattmaskarna
(Oligochaeta). Vid Tarnan bestod den totala
biomassan till 82 respektive 17 procent av
dessa djurgrupper, medan vid Megrundet
var sammansattningen mer jamnt fordelad
med 55 procent vitmarlor och 44 procent
glattmaskar.

Miljotillstandeti Storvanern med avseende
pa belastning av organiskt material och syr-
gasforhallanden pa djupbottnarna kan upp-
skattas med de sd kallade BQI- och O/
C,-indexen (Naturvardsverket 1999). Det
biologiska kvalitetsindexet BQI anvinder
artsammansdttningen av olika fjidermygg-
larver (Chironomidae) for att bedéma mil-
jotillstandet i sjoar da olika arter uppvisar
skilda krav pa omgivningen. O/C -indexet
anvander sig i stillet av forhdllandet mel-
lan fjadermygglarver och glattmaskar, dar
glattmaskarna dr generellt sett mer tole-
ranta mot hog narsaltsbelastning och laga
syrgashalter. P4 Storvdners djupbottnar ar

Heterotrissocladius subpilosus och Paracla-
dopelma sp. vanligen de mest forekommande
fjadermyggarterna/-slaktena och forekomsten
av bada dessa taxa tyder pd niringsfattiga
forhallanden, med rent vatten och hoga
syrgashalter. Under de ar provtagningarna
pagétti Vanern har inga tydliga trender note-
rats for vare sig BQI- eller O/C -indexena och
sammantaget visar bottendjurssammansitt-
ningen i Storvanerns djupare delar att miljon
ar naringsfattig och att syrgashalterna ar
hoga.

Behov av atgarder

Inga omedelbara atgarder forefaller nodvan-
diga for att forbattra situationen for botten-
djurssamhaillet i Storvdnerns djupare delar.
Sammansittningen forefaller vara timligen
konstant med en viss mellandrsvariation och
tyder pa naringsfattiga forhallanden med
hoga syrgashalter.

For dig som vill veta mer

Bottendjur har provtagits regelbundet
i Vinern sedan 1974. En beskrivning av
metoder och analyser finns pd Vinerns
vattenvardsforbunds hemsida pa Internet,
www.vanern.s.se eller kan bestallas hos for-
bundets kansli, adress finns pd rapportens
insida. P4 forbundets hemsida finns ocksd
mer information om tilstdndet i Vanern och
enklare diagram. Rddata kan bestillas fran
SLU, se vidare i kapitlet om Vattenkvaliteten
i Storvanern. Du kan ldasa mer om olika mil-
jokvalitetsindex i Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder for sjéar och vattendrag
(Naturvardsverket 1999).



Tarnan - Varmlandssjon
Litteraturhanvisning
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E., Persson, G., Weyhenmeyer G.,
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Vattenkvaliteten i Storvanern, Kap.
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Figur 2. Individtathet (ind/m?) for de fyra vanli-

gaste taxa pa djupbottnarnaiaug./sept. vid Tarnan
(Varmlandssjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1974-2001.
Anm. Inga provtagningar utférdes vid Megrundet 1977
och 1978. Streckad linje anger langtidsmedelvarde for
det totala antalet bottendjur under hela tidsperioden.
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Vattenkvaliteten i

Vanerns tillfloden och utlopp

Lars Sonesten,
Institutionen fér miljéanalys, SLU

Arsmedelvattenféringen var i flertalet av
Vanerns nordliga tillifloden fortsatt hog som en
foljd av den kraftiga nederborden under slutet
avforegaendear.Bade kvave-ochfosforlackaget
fran omgivande markervarstorre under desista
tre aren an medelldckaget for perioden 1968-
2001. Fosforforlusterna via jordbruksaarna var
mycket hoga och kvéaveforlusterna hoga under
1999-2001, medan nérsaltsférlusternaviaskogs-
dlvarna var laga eller mattligt héga.

Syftet med sammanstéllningen

* att beskriva vattenkemiskt tillstdind
och forandringar i Vanerns tillfloden och
utlopp,

° att ta fram underlag for massbalans-
beriakningar for olika amnen som tillfors
Vinern,

° att ta fram underlag for berdkning av
dmnestransporter i Vanerns tillfloden och
utlopp.

Vattenkvaliteten i Vanerns tillfloden och utlopp

Aret 2001 och trender 1968-2001

Vattenféring

Arsmedelvattenforingen var for 2001 bland
de hogsta som noterats for flera av de stora
Vattendragen som mynnar ut i den norra
och nordvistra delen av Vanern (figur 2). I
Vinerns utlopp (Goéta dlv vid Vargon) var
vattenflodet det storsta som hittills note-
rats. Orsaken till dessa stora vattenfloden
ar det nederbordsrika slutet pa fjolaret da
stora regnmangder foll under november och
december, vilket bidrog till rekordhoga vat-
tenstdnd och stora 6versvimningar som foljd.
I januari 2001 noterades det hogsta vatten-
stdndet i Vanern sedan 1927 (se »Klimat och
vattenstand«). Speciellt under drets forsta
manader var vattenflodena mycket hoga och
det rekordhoga vattenstidndet i Vanern resul-
terade i mycket stora vattenfloden i utloppet
framforallt under drets forsta sju manader

» Figur 2. Arsmedelvattenféring (m3/s) i Vanerns
tillfléden och utlopp rangordnade fran det ldgsta till det
hogsta registrerade vardet for respektive vattendrag.
Rod stapel markerar ar 2001. Observera att diagrammen
har olika skalor.
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Figur 3. Manadsmedelvattenfloden i Gota alv
vid Vargon for 2001 och perioden 1968-2000.

(figur 3).Vattenflodena i den sydostra delen
av tillrinningsomradet var diremot mer nor-
mala under aret, eftersom denna del av omra-
det inte paverkades i samma utstriackning av
de extrema nederbordsmangderna under slu-
tet av 2000.

Naringstillstandet

P4 grund av de generellt hoga vattenflodena i
vattendragen den senaste tredrsperioden blev
ocksa de arealspecifika forlusterna av fosfor
och kvive hogre an normalt och forlusterna
for samtliga vattendrag oversteg medelfor-
lusterna for perioden 1968-2001 (figur 4).
De hogsta narsaltsforlusterna var som van-
ligt via de jordbruksdominerade alvarna i
den sodra delen av Vinerns tillrinningsom-
rade, med hoga eller mycket hoga forluster
(klass 4-5). Aven Olman och Visman i den
nordostra delen av omradet uppvisade jam-
forelsevis hoga forluster av kvave (klass 4),
samt for Olmans del 4ven mycket hoga fos-
forforluster (klass 5). Visman har dven tidi-
gare uppvisat hogre kvaveforluster an jamfor-
bara skogsilvar, vilket beror pa utslapp fran
Bickhammars bruk.

Tidsutveckling av
ndrsaltshalter och organiskt material

Kvive- och fosfortransporterna i Vanerns till-
floden var under aret forhallandevis normala
eller ndgot hogre an normalt. Transporterna
via tillflodena var dock generellt sett lagre an
de rekordartade transporterna 2000 (figur
5 och 6). Utforseln av kvive och fosfor fran
Vinern var ddaremot kvar pd samma hoga
nivder som under fjolaret, vilket beror pa det

@ Vattenkvaliteten i Vanerns tillfloden och utlopp

under 2001 fortsatt hoga vattenflodet i Gota
alv (figur 3).

Kvivehalterna i vattendragen i de nordliga
vattendragen okade i dr ndgot jamfort med
de forhallandevis laga halterna som notera-
des for 2000, medan halterna i de sydligare
vattendragen var pd samma niva eller nagot
lagre (figur 7). Fosforhalterna var under aret
diaremotiallminhet pa en normal niva (figur
8). Ett undantag fran detta generella mons-
ter var dock Alsterdlven som hade den hittills
hogsta noterade drsmedelhalten, vad som har
orsakat denna haltékning ar diremot oklart.
Halterna av organiskt material (matt som
KMnO,-férbrukning) var i allmanhet hogre
an normalt for samtliga vattendrag (figur 9),
vilket antas bero pa fortsatt stora uttranspor-
ter fran omgivande marker.

Arsmedelhalterna av kvive och fosfor i
Vinerns utlopp (Gota alv vid Vargon) var for
2001 lagre an normalt (figur 7-9) och foljer
fortsatt den trend med minskande halter i
vattnet. Minskningen antas bero pd en kom-
bination av minskade direktutslapp till sjon
och pa en minskad deposition i omradet. Bi-
dragande orsaker till minskningen kan ocksa
vara forandringar i den interna omsatt-
ningen i sjon, exempelvis genom okad sedi-
mentation. Skillnaden mellan intransporte-
rade mangder via tillflodande vattendrag och
uttransporten via utloppet beror pa den for-
drojningseffekt som orsakas av Vinerns
langa omsittningstid (ca 9 ar).



Behov av atgarder

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der bor avrinningsomraden med extremt
stora kvave- och fosforforluster (>32 kg N/
ha, ar respektive >0,64 kg P/ha) prioriteras i
atgardsarbetet. Inget av Vinerns storre till-
floden har dylika extrema narsaltsforluster.
Endast i Dalbergsan ar fosforlackage nara
gransen for extrema forluster. Den pidgdende
kallfordelningsstudien for kvdve och fosfor
som genomfors under 2001 — 2002 kommer
att ytterliggare att belysa ett eventuellt behov
av genomfora atgarder for att minska belast-
ningen av narsalter pa bade sjdlva Vianern och
pa havsmiljon.

kg P/ha, ar
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For dig som vill veta mer

Mer information om undersokningsprogram,
analyser och analysresultat gors hos respek-
tive vattenvardsforbund. Kontakta Vinerns
vattenvardsforbunds kansli sa far du hjdlp
med adresser till ansvariga. Adressen till kan-
sliet finns pad rapportens omslag.
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Litteraturhdnvisning

Naturvardsverket, 1999.
Bedomningsgrunder for miljokvalitet.
Sjoar och vattendrag. — Naturvardsverket,
Rapport 4913.

Figur 4. Arealspecifika forluster av kvave

och fosfor uttryckt som medelvarden for
perioden 1999-2001, samt for hela perioden
1968-2001. Tillstandsklassgranser (BDG-klass)
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrun-
der markeras med streckade linjer.
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Nors och sikloja

Per Nyberg, Eva Bergstrand och
Olof Enderlein, Fiskeriverket

Norsen dominerarkraftigti Vanernsfriavatten-
massor och tiatheten har genomgaende varit
hogst i Dalbosjon, i medel 2 600 norsar/hektar
(1989-2001).Vid undersokningen 2001 registre-
rades den hégsta norstiatheten nagonsin (7 100

ind/ha)i. <ion, medandetvarca30procent
hogre an n:- ‘Armlandssjon
Siklojanérder 7anligaste art rns
fria vattenmaz miedeltdtie: 300
siklojor/h- .‘mlandssjonoch no-
sjon. Eft ~o minskade antalet sikldjor radi-

kalt och 1998 uppmattes tiatheter pa endast
drygt 50 individer/hektar i Varmlandssjon och
mindre&dn 80iDalbosjon. Sikléjan drvisserligen
kand for att variera mycket i antal mellan olika
ar av naturliga orsaker, men den djupa svacka
som bestandet har befunnit sig i under senare
ar inger @nda stor oro. Till 1999 hade bestan-
det 6kat i relation till féregaende ar, men mins-
kade ater 2000. Under 2001 skedde en viss
aterhamtning och tiatheten var da 260 och 110
individer per hektar i Dalbosjon respektive
Varmlandssjon.

De mindre och talrikt forekommande fisk-
arna i Vanerns fria vattenmassa (pelagiska be-
standen) overvakas genom tralning och eko-

réakning. Vid ekorakningen anvénds ett ekolod
som &r anslutet till en dator for inspelning. For
att bestamma vilka fiskarter som registreras pa
ekai. ‘ot utfors samtidigt tralningar med vissa
intervalle

Rekordstort
norsbestand i Dalbosjén

Nors ar helt klart den vanligaste arten i
Vinerns fria vattenmassor. Tatheterna av
nors har genomgdaende varit nagot hogre i
Dalbosjon dn i Virmlandssjon, och da stora
mangder ensomrig nors finns i de sodra del-
arna av Dalbosjon.

Bortsett fran 1991 har titheterna 6verstigit
1000 norsar per hektar i Dalbosjon. Starka
arsklasser noterades 1994 och 1997 d4 tat-
heten var ca 4400 respektive 3100 norsar/
hektar (se diagrammet nista sida). Vid eko-
riakningen 1998 var bestinden av nors ligre
an normalt under perioden 1989-1998, ca
1500 individer/hektar. En ganska pétaglig
okning noterades 2000 (2700 ind/ha) och
denna 6kning forstarktes kraftigt under ar
2001 (7150 ind/ha).

1 hektar=100x 100 m

Nors och sikl6ja
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Figur 1. Antal fiskar per hektar av nors, siklgja
och 6vriga arter i Varmlandssjon respektive
Dalbosjon.

Nors och sikldja

Virmlandssjon har ett glesare bestand av
nors dn Dalbosjon. Medelvirdet for de elva
ekordkningarna som dr gjorda under peri-
oden 1988-2001 ar 1680 norsar/hektar i
Virmlandssjon och 2650 i Dalbosjon. Aven
i Varmlandssjon noterades starka arsklasser
1994 och 1997, da tatheten var ca 4100 res-
pektive 2300 norsar/hektar. Varmlandssjon
hade ocksd 1998 firre (890 ind/ha) norsar
annormalt for 1988-2001, men liksom i Dal-
bosjon okade tatheterna patagligt till 2000
(2290 ind/ha) och bestdndet var nastan iden-
tisk 2001 (2180 ind/ha).

Siklojebestandet har
minskat patagligt under senare ar

Siklojan varierar mindre i tiathet mellan de
bdda delbassingerna dn norsen — de storsta
mangderna av sikloja har uppmatts vid fyra
tillfallen i Varmlandssjon och vid sex i Dal-
bosjon under de tio dr som provtagningar
utforts samtidigt i bada delbassidngerna.

I Varmlandssjon var tiatheterna 100-220 sik-
16jor per hektar under 1988-93. Ar 1994 upp-
stod emellertid en mycket stark drsklass (se
figuren nedan) och den totala titheten av sik-
16ja okade till nastan 1200 fiskar/hektar. Sedan
desshar foryngringen varit dlig och tatheten
minskade till drygt 100 siklojor/hektar under
1997. Vid rdkningen ar 1998 fanns endast 55
siklojor/hektar, vilket dr det lagsta som upp-
matts under perioden 1988-1998. Till ar 1999
hade dock bestdndssituationen forbattrats
nagot, tack vare en starkare drsklass samma
ar. Efter nedgdngen foljande ar okade bestandet
ndgot under ar 2001 (110 individer/hektar).

I Dalbosjon var titheten av sikloja mycket
lag (ca 50 individer/hektar) 1989, men tkade
successivt fram till 1994, di drygt 1000
siklojor/hektar uppmattes. Bestandet utgjor-
des detta ar huvudsakligen av ensomriga sik-
16jor. Bestandet var ater svagt 1995 (ca 100
individer/hektar), men 1996 uppstod en skap-
lig drsklass och bestandstitheten okade dter.

Aven i Dalbosjon var bestindet radikalt
mindre vid ekordikningen 1998, da endast
ca 80 siklojor/hektar uppmaittes. Bestdndet
okade emellertid 1999, i likhet med i Varm-
landssjon. Aven i denna delbassidng uppmiit-
tes dock lagre tatheter ar 2000 (drygt 100
individer/hektar). Till 2001 hade bestands-
tatheten i stort sett fordubblats (260 indi-
vider/hektar), men bestdndet var fortfarande
svagt i jamforelse med dren 1993, 1994 och
1996.

Sedan 1994 har trdlningarna bedrivits pa
samma sitt med en stor finmaskig silltral
och med hjilp av Fiskeriverkets forsknings-
fartyg Ancylus. I de norra delarna har trdl-
ningar utforts pa tre olika djup, medan det i
de grunda sodra delarna tralats bara pa tva
olika djup. Tralresultaten ar jamforbara och
kan bl a ocksd anvindas for att illustrera de
mycket stora mellandrsvariationerna i rekry-
teringen hos sikloja, dvs redovisa hur méanga
ensomriga siklojor som fangats per traldrag.

De ensomriga siklojorna har alltid varit
talrikast forkommande i sédra Dalbosjon.
OmrddetkringHindensrev forefaller att vara
ett mycket betydelsefullt uppvaxtomrade for
bade nors och sikloja. Daremot har fingsten
mestadels varit ldg i Virmlandssjon. T alla



omraden utom sédra Virmlandssjon (Kinne-
viken) har tralfingsten i stort sett minskat
med en tiopotens sedan 1994 och 1996, da
individrika arsklasser uppstod. I sodra Dal-
bosjon forekom dock gott om unga siklojor
dven 1997. 1 Kinneviken fangades ett jamfo-
relsevis stort antal ensomriga individer 1996,
men under 6vriga dr har fangsten varit lag.
Det ar inte ovanligt att méanga fiskarter upp-
visar variationer i arsklasstyrka med en fak-
tor 10, men i Vianern har tatheten av unga sik-
16jor varit lang under ett flertal ar pa sistone.

Kommentarer till det
svaga siklojebestandet

Savil sikloja som nors dr naturligt relativt
kortlivade arter och bestinden domineras
oftast av ensomriga individer. Bestinden
kan darfor variera mycket. I Vanern dr dessa
arter eftertraktade bytesfiskar for framst lax,
oring, gos och abborre. Av sikloja fingades
varje ar fram till 1997 dessutom strax under 1
kg/hektar. Fisket sker huvudsakligen pa hos-
ten for romberedning. Ar 2001 var fingsten
mindre dn 0,3 kg/ha.

Nedgéangen i siklojebestindet sedan 1996
ir orovickande. Ar 1996 uppstod en relativt
stark drsklass, som 1998 fortfarande borde
ha varit individrik. Men uppenbarligen har
dodligheten varit hog redan under de knappa
tre forsta levnadsaren. Detta ar svarforklar-
ligt, bland annat med tanke pa att de annu
inte beskattats i fisket, vilket skulle skett forst
under hosten 1998.

En berikning av hur mycket sikloja som
kan ha konsumerats av lax och oring visar
att dodligheten till foljd av predation, ar
av samma storleksordning som uttaget var
genom fisket fram till 1997. En sammanlagd
»beskattning« av siklojebestdndet pa ca 1,5-
2 kg/ha och ar borde inte paverka bestandet
i den omfattning som resultaten fran ekorak-
ningarna visar. Att bestandet dr svagt visar
aven yrkesfiskarnas statistik for 1998-2001.
Denna visar pa en motsvarande kraftig ned-
gangifangsten av sikloja (se nasta kapitel om
statistik for fisket). Under dessa ar var fang-
sten mer 4n halverad jamfort med 1996 och
1997.

En analys av fordndringar som har skett i
sjon under senare dr och diskussioner med
yrkesfiskarna pekar pa fyra mojliga orsaker
till den ddliga bestandssituationen:

O Ett okande skarvbestand. Yrkesfisk-
arna har observerat att skarvarna ofta
kan rensa hela nit pd sikloja. Detta beho-
ver dock inte betyda att skarvarna ter sir-
skilt mycket frisimmande sikloja.

@® For stora utsittningar av oring under
nagra ar. Genom att tillgdngen pa utsatt-
ningsmaterial av lax var ddlig under nagra
ar, sa kompenserades detta med storre
mangder 6ring. Detta har dock kunnat
rittas till under senare ar. Oringen 4r moj-
ligen en allvarligare predator pa sikloja an
laxen, genom att den upptrader mer bot-
tenndra och pa djup dar siklojestimmen
star pd dagarna under sommarhalvaret.
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Figur 2. Antal fangade siklojor per traldrag i
fyra delomréddeniVanern 1994-2001.
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© Fisket. Arsuttaget ir inte orovickande
stort om man jamfor med sjoar i till exem-
pel Finland. Till skillnad fran i Finland
bedrivs fisket i Vanern som ett rent rom-
fiske pa det konsmogna bestandet, varfor
det kanske kan vara vanskligt att jamfor
avkastningen i Vanern med andra sjoar.

O Klimatet. Siklojan leker pa hosten och
vid ungefir samma tidpunkt varje ar. I
Vinern som ar mycket stor har dock lek-
tiden varit lang och striackt sig fran bor-
jan av oktober till drsskiftet. De linga
varma hostarna som forekommit under
senare ar, har medfort att aggen utveck-
las snabbt redan fore vintern och att ynglen
darfor riskerar att klackas tidigt pa varen
innan produktionen av naringsorganismer
kommit igang. De svilter darfor sannolikt
ihjal. Det finns uppgifter pa att de tidigast
lekande delbestanden nu ar helt utslagna.

Av faktorerna ovan gar oringutsdttning-
arna och fisket att paverka relativt snabbt.
Utsattningarna har minskat och fisket regler-
ades, efter diskussioner med yrkesfiskarna,
till fiskesdsongen 2000 genom att fisketiden
och redskapsmiangderna reducerades och att
krav pd sa kallade selekteringspaneler infor-
desvid tralfisket. Dessa paneler utgors av fyr-
kantiga maskor av en sadan storlek att icke
konsmogna siklojor och smd individer av
andra arter undgar att fingas. Den fortsatta
utvecklingen i bestindet kommer att foljas
genom fortsatta arliga undersokningar.

Simpa och gers vanligaste

ovriga arten i tralfangsten

Tétheten av 6vriga arter har uppgatt till mel-
lan 3 och 570 individer per hektar i Varm-
landssjon under perioden 1988-2001. Hogst
antal uppmattes hiar ar 2000 och markligt
nog utgjordes merparten av dessa av simpa.
Hogst tathet i Dalbosjon noterades 2001 (350
ind/ha), varav merparten utgjordes av gers.
Moijligen kan den stora andelen simpa resp
gers bero pa att trdlen vid ndgot tillfalle kom-
mit nara botten. I Dalbosjon var titheten av
ovriga arter mellan 9 och 356 individer per
hektar under perioden 1988-01.



Fiskestatistik och utsattningar av fisk

Per Nyberg och
Kajsa Markusson, Fiskeriverket

Fangstenavsiklojaminskade ater2001 efterden
svagauppgangen aretinnan och varendast 165
ton. Fangsten var nu ater pa samma laga niva
somunderdetidigaredaligaaren 1998 och 1999.
Efterentrogstartpavarenblevsommarenvarm
och den héoga temperaturen hollisiglangtin pa
hosten. Dettapaverkade uppenbarligen alfang-
sten, som nu ater var i niva (25 ton) med de tidi-
gare béasta aren 1997 och 1999. Fangsten av
gadda, abborre och gos var i stort sett oférand-
rad, medan sikfangsten minskade fran rekord-
noteringen 127 ton ar 2000 till 96 ton.

Fortsatt lag totalfangst

Vinern adr landets betydelsefullaste sjo for
yrkesfisket och antalet licensierade yrkesfisk-
are ar knappt 100. Yrkesfiskarna for statistik
over sina fangster och dessa data redovisas
oversiktligt i detta kapitel.

Den totala mingden fisk som inrapporte-
ras av yrkesfiskarna har tidigare inte varierat
sarskilt mycket mellan olika ar. Den totala
avkastningen har dock minskat under senare
ar och varit Idg sedan 1998, pa grund av
minskad fangst av siklgja. Ar 1999 och 2000

fangades ca 700 ton och 2001 endast 583 ton.
Medelfangsten under perioden 1984-2001 ar
961 ton. Av totalfingsten 2001 dominerade

trots allt sikloja med 33 procent (35 procent
2000) och darpa foljde sik med 19 procent.

I Vanern finns husbehovs- och fritidsfisk-
are med utestdende redskap, vilka dirmed
ar registreringspliktiga och lamnar statistik-
uppgifter. Av dessa fiskare angav 1344 per-
soner ha fiskat under ar 2001 (2000: 1375
personer) och de hade en sammanlagd fangst
pa 119 ton, varav gidda dominerade med 34
ton (29 procent av totalfingsten). Jamfort
med foregdende ar hade totalfangsten och
fangsten av gadda minskat (147 respektive
45 ton).

Siklojefangsten minskade ater

Fangsten av sikloja har minskat radikalt
sedan rekordaret 1996, da 576 ton fingades.
1999 fangades endast 169 ton. Under 2000
okade visserligen fingsten ndgot och till 245
ton, men minskade ater och till endast 165
ton 2001. Bestandet ar svagt, vilket aven de
utforda ekorikningarna utvisade. Den varma

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

Redovisad totalfangst for yrkesfisket.

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

—o—Sikloja —8—Sik —a—Gos —0—Al

Méngden fisk som fangas av yrkesfisket av de
fyra ekonomiskt viktigaste fiskarna sikloja, sik,
goOsoch al.
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hosten paverkade dock fisket negativt och
detta kom inte igdng forran in i november.

Siklojan ar den ekonomiskt mest varde-
fulla arten for yrkesfisket. Genom att fang-
sten av sikloja dter minskade 2001, minskade
yrkesfiskets totala faingstvarde fran 13,9 mil-
joner 2000 till 12,2 miljoner kronor 2001.
Siklojan (rommen) var fortfarande den var-
defullaste arten och rommen svarade for 32
procent (2,9 mkr) av det infiskade virdet.
Dairefter foljde gos (2,1 mkr), sik 1,9 (mkr)
och 4l (1,2 mkr).

Gddda, gos, sik och abborre

Fangsten av sik minskade fran rekordnote-
ringen 2000 pa 127 ton till 96 ton 2001, vil-
ket var det lagsta som noterats sedan 1993.
Fangsten av gos och abborre (56 resp 58 ton)
var i stort sett oforandrad jamfort med dret
innan. Fangsten av gddda minskade till 50
ton (58 ton 2000).

Hog vattentemperatur
under sommaren och hosten

gjorde att alfangsten 6kade

Genom att dlen ar en utpriaglad varmvatten-
art, paverkas arsfingsten i hog grad av hur
sommaren varit. Det forklarar delvis de
mycket goda fingsterna ar 1997 och 1999
samt 2001, dd vattentemperaturen var hog
pd sommaren och vattnet varmt langt in pa
hosten. Hog temperatur ger mer rorlig
al och darmed hogre fangster. Den kalla
sommaren och den lidga vattentemperatu-

ren 2000 medforde att dlfingsten gick ned
fran drygt 26 ton rekordaret 1999 till drygt
21 ton for 2000, for att dter oka till 25 ton
2001. Med undantag for vissa 4r med lag
sommarvattentemperatur pekar dock fingst-
kurvan stadigt uppat, tack vare de omfattande
utsidttningarna.

Utsattningar av al

Under ar 2001 sattes endast 166 700 karan-
taniserade glasalar ut pa 4tta platser (2000:
471000 och 1999: 686000 st). Utsattning-
arna gors av yrkesfiskarna och finansieras
numera nastan uteslutande av Fiskeriverkets
fiskevardsmedel. Alutsittningarna startade
redan dr 1957 och savil utsdttningsmaterial
som mangder har varierat under dren. Utsdtt-
ningarna har varit relativt omfattande under
framst 1990-talet. Syftet med alutsittning-
arna ar att oka lonsamheten for det yrkes-
maissiga fisket. Alfingsterna for yrkesfisket
har mer dn fordubblats sen 1960-talet.

Utsattningar av lax och 6ring

Under 2001 sattes som vanligt lax- och 6ring-
smolt ut i Vanern. 162960 laxungar och
64305 oringungar (203000 respektive
91000 ungar ar 2000) utsattes pa sju stal-
len utefter Vinernstranden och i Klarilven.
Utsdttningsvolymen var den klart lagstasedan
1987, dd Laxfondens verksamheter startade.
Av arets utsdttningar sattes hela 69 procent
ut som kompensation for regleringsskadorna
iKlardlven och Gullspangsilven. Planeringen
och kontrollen av utsattningarna, som ager



rum i borjan av maj gors av personal fran
lansstyrelsen i Varmlands lan.

Utsattningarna bekostas numera av Birka
Energi, Laxfond Vinern och statliga fiske-
vardsmedel, sedan yrkesfiskarnas sa kallade
prisregleringsmedel forsvunnit efter EU-
intradet. De utsdttningar som gors i Laxfon-
dens regi har minskat med tiden av ekono-
miska skal.

Utsdttningarna av lax- och oringssmolt
startade under 1960-talet. Utsdttningarna
var i borjan av liten omfattning men okade
till omkring 300 000 tvddriga ungar per ar

under 1990-talet. Yrkesfiskets faingst av lax
och oring har varit43-50 ton sedan 1997 och
2001 fangades 51 ton, varav 33 ton utgjordes
av lax och 18 ton av oring.
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Sa har samlas statistiken in

Statistiken 6ver det licensierade yrkes-
fisket insamlas och sammanstalls av
Fiskeriverkets Orebrokontor, som har det
overgripande ansvaret for resursévervak-
ningen i de stora sjoarna. Yrkesfiskarna
maste manadsvis insanda fiskestatistik
pa sarskilda blanketter. Statistiken 6ver
Vénerns husbehovs- och fritidsfiske

med utestaende redskap insamlas av
Lansstyrelsen i Varmlands lan. | denna
statistik ingar dock inte trollingfisket eller
fisket med handredskap p.g.a. att det inte
finns ndgon registreringsplikt for denna
typ av redskap.

< Utséattning av lax- och 6ringsmolti Vénern

(staplar) och fangsten av lax och 6ring i yrkes-

Bmm Utsatt lax och 6ring  —O—Fangst av lax och &ring i yrkesfisket fisket (linje).
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Lax- och dringbestanden i
Gullspangsdlven och Klaralven

Arne Johlander och
Per Nyberg, Fiskeriverket

De fyra stammarna av lax och 6ring fran Gull-
spangsalven och Klardlven har ett stort beva-
randevirde. Stammarna paverkades tidigare
av fiske, men dr nuforsvagade av framst vatten-
kraftens paverkan pa lekomradena i dlvarna.
Fiskeriverket har pa olika satt forsokt skydda
stammarna och 6vervakar bestanden i Gull-
spangsalven och Klarédlven.

Fler laxar och 6ringar leker idag i dlvarna, en
effekt av flera olika fiskevardande atgarder i
Vanern och i dlvarna. Men i framfor allt Gull-
spangsalven behover vattenkraftens paverkan
pa lax- och 6ringyngel bli betydligt mindre for
att stammarna langsiktigt ska behalla sina
unika genetiska egenskaper.

Syfte

Overvakningen av laxen och 6ringen i Gull-
spangsilven och Klarilvens huvudfara ingdr
i det samordnade nationella programmet for
Vinern. Undersokningarna utfors av Fiskeri-
verket. Overvakningen av Klarilvens bifls-
den ingér i det regionala miljoovervaknings-
programmet for Varmlands lan. Syftet med
undersokningarna ar att:

Lax och 6ring fran Gullspangsalven och Klaralven

* skapaunderlag for bedomning av stam-
marnas status och rekrytering av ungfisk

o oversiktligt folja eventuella biotopfor-
andringar pa lek- och uppvixtomradena

* tjanasom aktuellt underlagsmaterial for
biotopforbattringar och vid regional och
kommunal vattenvardsplanering samt vid
miljokonsekvensutredningar

° tjana som underlagsmaterial for over-
vakning av biologisk mangfald, omraden
av riksintresse for naturvard och natur-
reservat.

EU:s sista laxstammar

Vinern har kvar tva sd kallade relikta stam-
mar av lax, Gullspangslaxen och Klarilvs-
laxen. Dessa laxstammar har sina lek- och
uppvaxtomraden i Gullspangsilven och Klar-
dlven. For ca 9000 ar sedan, nar landet hojde
sig efter inlandsisens avsmaltning, insting-
des de i Vianern. Vandrande laxar fran havet
kunde inte lingre ta sig forbi de hoga fallen i
bland annat Trollhattan. Stammarna ar unika



da de lever i sotvatten under hela sitt liv, och
saledes inte vandrar ut till havet.

Inom hela EU finns idag endast tre sidana
laxstammar kvar. Det tredje bestandet lever
i den stora finska sjon Saimaa, men har upp-
ratthallits genom odling och utsdttning av
ungar sedan borjan av 1950-talet. Aven be-
standet i Klardlven ar paverkat av langva-
riga utsattningar av odlade ungar. Nyklackta
yngel sattes till en borjan, efter kraftverkets
tillkomst 1908, ut i Gullspangsilven. Men
utsittningar i sen tid och av dldre ungar har
varit synnerligen sparsamma. Bestdndet i
Gullspangsilven kan darfor betraktas som i
stort sett ursprungligt och mdste anses vara
ett av de mest bevarandevarda fiskbestdnden
inom EU.

Bdda dlvarna har ocksa bestind av stor-
vuxen Oring, som vandrar ut i Vanern for att
vixa sig stora. I likhet med laxbestdnden, kan
oringbestandet i Gullspidngsilven betraktas
som i stort sett ursprungligt, medan ganska
omfattande utsdttningar av odlade ungar
gjorts i Klaralven.

Gullspangsidlven

Lekplatser

Lax och oring leker och vixer uppiett omrade
som ligger alldeles uppstréoms mynningen och
mojligheter att direkt rakna antalet laxar och
oringar som stiger for lek saknas. I stillet har
antalet platser med spar av lek karterats och
raknats under hosten sedan 1988.

1988 patraffades 40 platser med spar av
lek (figur 1). Antalet minskade ganska patag-
ligt under dren 1989-92, men dren 1989, -90
och -92 utfordes biotopatgirder, som bland
annat bestod i utlaggning av lekgrus i dlven.
Eftersom det utlagda materialet bestod av
tvattat grus som lades ut pd hosten fore
leken, var det mycket svart att upptacka lek-
platserna. Minskningen ar darfor knappast

faktisk.

Fran och med 1993, da fingstforbudet in-
fordes pa vildproducerad lax och 6ring, bor-
jade antalet platser med spar av lek att oka.
Hogsta antalet platser, 6ver 150, noterades
1999. Under hosten 2000 var nederborden
och avrinningen sd hog, att kraftverket inte
hade mojlighet att ga ned till den minimi-
vattenforing (6 m?/sek), som ar en forutsatt-
ning for att det skall g att vada ute i dlven
och kartera lekplatserna. Nagon kartering
gick darfor inte att genomfora 6ver huvud
taget. Av samma skal gick det bara att kar-
tera vid ett tillfille under hosten 2001, var-
for det inte gdr att uttala sig om den positiva
utvecklingen fortsatt efter 1999.

Elfiskeni dlven

Under 1960- och borjan av 1970-talet genom-
fordes elfiske i dlven och fiskena dterupptogs
1986.De enda kvarvarande lek- och uppvaxt-
omréadena ir Stora Arasforsen, som ligger
lingst nedstroms, och Lilla Ardsforsen som
ligger ovanfor och strax nedstroms forgre-
ningen fran kraftverkskanalen.

Lilla Arasforsen ir grundare och botten
bestar i storre utstrackning av mindre stenar

Lax och 6ring fran Gullspangsalven och Klaralven

Antal platser med spér av lek

0
188819891990 19911992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 1. Antalet platser med spar av lax- och
oringlek har 6kat i Gullspangsélven (Stora och
Lilla Arasforsen).
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Figur 2. Tatheten av lax- och déringungar i
Lilla och Stora Arasforsen. Diagrammen visar
genomsnittlig berdknad tathet for alla aldrar
(antal per 100 m2).

in i Stora Ardsforsen. Eftersom den ligger
langst uppstroms, dar lax- och oringungar
mest utsatta for flodesvariationerna. Genom
att bottensubstratet inte dr tillrackligt grovt
och ilvens fallhojd ringa, ir Lilla Arasforsen
ett mindre lampligt uppvaxtomrade for lax
in Stora Arasforsen.

Lilla Ardsforsen har medeltitheten av lax-
ungar av alla aldrar varit mycket ldga och
inte sillan understigit 1 lax per 100 m? (figur
2). Undantaget var 1998 med 20 laxar/100
m2. Aren 1990 och 1993 patriffades inga
laxungar. Tatheten av oringungar var rela-
tivt hog 1991 (21,6 individer/100 m?), men
har oftast varit under 5 6ringar per 100 m?
under de ovriga aren och 1987 patraffades
inga oringungar alls.

Stora Arasforsen ar alltsi en bittre lokal
for uppvaxande laxfiskungar, med grovre
stenar och mindre variationer i vattenflode
jamfort med Lilla Arasforsen. Trots det har
tatheterna av savil lax- som 6ringungar varit
mycket laga under vissa ar. 1987 patraffades
inga laxungar alls och dven 1989, 1990 och
1999 var tatheterna mycket laga (figur 2).
Flest laxungar inriknades 1992 med 17,1
laxar per 100 m?.

Under 2001 noterades en pataglig 6kning
av laxtdtheten. Orsaker till detta kan vara
de extrema flodena i dlven pa hosten 2000,
vilket gjorde det latt for laxarna att hitta till
och vandra upp i dlven for lek samt att den
hoga avrinningen pa vdren-forsommaren
2001 gjorde det omoijligt for kraftbolaget
att korttidsreglera i alven.

Lax och 6ring fran Gullspangsalven och Klaralven

Oringtitheterna har vid alla tillfillen varit
fyra oringar per 100 m? eller mer. De hogsta
tatheterna noterades 1991 (17,6 individer/
100 m? ) och 1997 (17,3 individer/100 m? ).

Kommentarer

Lek- och uppviaxtomradet i Gullspangsilven
ar belaget en kort striacka nedstroms den for-
hallandevis stora och djupa sjon Skagern.
Detta gor att temperaturforhallandena ar
gynnsamma for laxfiskars tillvixt genom
att vattentemperaturen sallan blir for hog
pa sommaren och att temperaturen ir rela-
tivt hog langt in pa hosten, vilket innebar att
tillvixtsasongen blir ling. Vidare transporte-
ras mycket naring ut ur sjon som tas om hand
av olika typer av bottendjur, vilka utgor foda
for lax och oring. I ett oreglerat vattendrag
av Gullspangsilvens karaktir borde man
kunna rikna med att ungfisktitheten totalt
skall vara atminstone 100 individer/100 m?,
vilket den alltsd langt ifrdn ar.

Om man forutsitter att det finns ett linjart
samband mellan antalet funna platser med
spar av lek och antalet lekande honor, sa
borde nidstan fyra ganger fler fiskar ha lekt
ar19994n 1988 (figur 1). Den 6kande mang-
den lekfisk avspeglar sig alltsd inte i 6kande
ungfisktitheter i dlven (figur 2). Orsaken till
detta star sikert att finna i regleringsfor-
hallandena i dlven. Den storsta orsaken ar
sannolikt inte i forsta hand minimivatten-
foringen utan korttidsregleringen.

Vissa provfisken indikerar att ungfisktat-
heterna ar betydligt hogre pa varen-forsom-
maren och att det sker en successiv uttunning



av bestandet under sommaren. 5S4 sker i och
for sig i alla bestand, men inte i sa hog grad
som hir. Bestanden ar ocksa sarskilt svaga i
den 6vre Lilla Ardsforsen, som ir kraftigast
paverkad av korttidsregleringen. Om de ny-
klackta ynglen tvingas byta standplats upp
till fyra ganger per dygn dr chansen stor att
de vid négot tillfille inte finner nagon ny
lamplig standplats. Det finns ocksa en chans
att de sldpper sig nedstroms nar de marker att
vattenforingen minskar eller blir instangda
pd torra land nér vattenstdndet sjunker med
ca 0,5 m pa kort tid.

Klaralven

Lag tathet av ungar

Elfisken har gjorts i dlven under 1960-talet
och oregelbundet under 1990-talet. Vid samt-
liga dessa provfisken fingades endast enstaka
laxungar. Efter att flottningen avlysts i dlven
och vissa biotopforbattrande atgarder gjorts
har mer omfattande elfisken utforts pa sex
till nio lokaler under dren 1999-2001 (figur
3). Tatheterna av lax- och 6ringungar 1999-
2001 ar ldga och av lax berdknades en tit-
het pa mellan 0,8 till 2 individer/100 m? och
av oring till 0,8, till 3,4 individer/100 m?.
Vid elfisken som utforts i Lansstyrelsens regi
har laxungar pétriffats i de nedre delarna av
biflodena Holjan, Femtan och Viran och tat-
heterna har varit ganska hoga i Holjan och
Viran.

Tatheterna ar ldga dd Klardlven ar lagpro-
duktiv och flottledsrensad. Uppvaxtomradet
ar dven paverkat av regleringsforhdllandena

i Holjes kraftverk. Genom att omradet ar sa
stort produceras dndd relativt stora mangder
av framfor allt laxsmolt, att doma av ater-
vandringen till avelsfisket i Forshaga.

Aterfangst av lekfisk

I de nedre delarna av Klarilven vid Forsha-
ga sitts arligen ut stora mangder av smolt
av bdde Gullspangs- och Klardlvsstammar-
na. Detta kan ske genom att Forshagadam-
men ar ett absolut vandringshinder och att
uppvaxtmojligheter for laxfisk saknas ned-
stroms dammen. Storsta delen av utsdttning-
arna gors som kompensation for den skada
kraftverksutbyggnaden dasamkat rekrytering-
en hos lax och 6ring. I Forshaga finns ett fast
avelsfiske dar lax och 6ring fingas for romtéakt
och fortsatt odling och utsittning. For detta
behovs relativt fa fordldrapar och allt dver-
skott av klaralvslax och -6ring transporteras
upp till Eksharad for naturlig lek nedstroms
Holjesmagasinet.

Forst 1996 blev det moijligt att skilja mel-
lan individer som var odlade och sdidana som
var uppvixta i dlven. Detta berodde pa att
fettfeneklippningen genomfordes fullt ut vid
utsdttningarnaialven forst 1993. 1996 fiang-
ades 247 laxarna och 25 oringar som hade
fettfenan kvar. Dessa maste ha varit utsatta
som yngel i dlven (figur 4).

Den stora atervandringen av lax med fett-
fena 2001 (475 laxar) var avkomma av de
rekordmdnga laxar (1263) som kordes upp
1995. De ndrmaste dren forvintas atervand-
ringen av naturproducerad lax att minska
nagot, eftersom ett mindre antal lekfiskar

Lax och 6ring fran Gullspangsalven och Klaralven

Korttidsreglering - forodande
for fiskyngel

Nar kraftverken byggdes i Gullspang 1906-
1908 begransades lax- och 6ringstam-
marnas lek- och uppvaxtomraden kraftigt.
| Gullspangsélven & omradet begransat
till ca 5 ha omedelbart uppstréms myn-
ningen.

Kraftverket i Gullspang byggdes om ar
1971, da man bland annat gravde en ka-
nal som leder merparten av vattnet ut i
Kolstrandsviken, som ar belagen norrom
den egentliga dlvens mynning i Arésviken.
Den nedre delen av dlven utgors darfor
av den ursprungliga dlvfaran, som dock
rensades kraftigt 1971, for att man skulle
vinna fallhojd i kraftverket. Rensningarna
genomfordes i tva etapper och vid sista
rensningen forslades merparten av de
storre stenarna upp pa land eller koncen-
trerades i hogar utei alven.

Kraftverket &r ett sa kallat effektkraftverk
med korttidsreglering, vilket innebar att
det bara kors under tider pa dygnet el-
ler under perioder da elbehovet ar stort
eller elpriset hogt. Da kraftverket star
stilla skall man anda slappa fram en mini-
mivattenforing pa 6 m*/sek, vilken via

en divergeringsdamm i kanalen leds in i
alvfaran. Kraftverket har en kapacitet pa
180 m3/sek, vilken ofta utnyttjas da det
kors. | det laget rinner ca 120 m*/sek ge-
nom kanalen och ca 60 m*/sek i dlvfaran.
Regleringsforhallandena medfor alltsa
att lax- och 6ringungarna kan utsattas for
flodesvariationer mellan 6 och 60 m*/sek
bade morgon och kvill. Det innebér att de
maste uppsoka nya standplatser vid fyra
tillfallen per dygn, eftersom vattenhas-
tighet och -djup okar eller sjunker vid sa
manga tillfallen.
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Figur 3. Tatheten av lax- och 6éringungar pa
sex till nio lokaler i Klaralvens huvudfara ar
lag. Diagrammen visar genomsnittlig berak-
nad tathet for alla aldrar (antal per 100 m2).

korts upp efter ar 1995. Atervandringen av
oring med fettfenan kvar har varit betydligt
mindre, mellan 12 och 25 6ringar under dren
1996-2001.

Det dr uppenbart att relativt omfattande
upptransporter och naturlig lek ger upphov
till naturproducerad lax och 6ring. An sa
lange leker bade odlade och utsatta laxar
och oringar och det ar for tidigt att tala om
att vi ater har vilda lax- och 6ringbestdnd i
Klardlven. En okidnd andel av de dtervand-
rande dr avkomma av odlade individer. Aven
dessa har dock utsatts for den naturliga selek-
tionen, i dlven som yngel och i Vanern fram
till atervandringen som konsmogen fisk. For-
hoppningsvis kommer antalet atervandrare
med fettfenan kvar i framtiden att racka till
att besdtta uppvaxtomradet fullt ut, vilket
det dock dnnu inte gor.

Behov av atgarder

De mest verkningsfulla dtgarderna for att be-
vara Vinerns ursprungliga laxar och 6ringar
var att infora krav pd att odlad och utsatt lax
skall vara markt. Den lilla fettfenan klipps
bort pa all odlad fisk och fangstforbud infor-
des 1993 for lax och 6ring som har fettfe-
nan kvar. Fredningsomradet for lax och 6ring
utanfor Gullspangsilvens och Klarilvens
mynningar har ocksa utvidgats i etapper for
att oka uppvandringen av lekfisk.

Gullspangsilven

Diskussioner har forts med nuvarande kraft-
verksagaren, som ar Birka Energi. Bolaget

Lax och 6ring fran Gullspangsalven och Klaralven

vill genomfora kraftfulla atgiarder for att
langsiktigt bevara lax- och oringstam-
marna och en dtgardsplan har arbetats fram
gemensamt av Fiskeriverket, Birka Energi och
Kammarkollegiet. Planen ar omfattande och
atgiarderna sd kostsamma att det inte 4r rim-
ligt att kraftbolaget skall sta for alla kost-
nader ensamma. Forsok har gjorts for att
fa bidrag till medfinansiering fran EU och
Miljodepartementet, men i bada fallen har
det blivit avslag. Ytterligare forsok kommer
att goras innan de atgiarder som Birka utlo-
vat, och som kostnadsberaknats till 25 Mkr,
paborjas. Situationen ar trots allt mindre
alarmerande nu an tidigare, genom att lek-
bestinden uppenbarligen okat. Detta beror
till stor del pa att dodligheten under uppvaxt-
tiden i Vanern minskat, eftersom laxar och
oringar med fettfenan kvar ska slappas till-
baka i Vanern.

Klardlven

I Klaralven aligger det kraftverksagaren att
driva och underhalla avelfiskanlaggningen i
Forshaga samt skota upptransporterna av
fangad konsmogen lax och oring till lekom-
radet. Lekomradet 4r stort, men bland annat
paverkat av tidigare flottledrensningar. Med
bidrag fran bland anna det statliga fiskevards-
anslaget pagar dterstallningsatgarder for att
oka produktionen av utvandrande laxungar.
Hittills har i forsta hand vissa stenledare opp-
nats for att skapa lek- och standplatser for i
forsta hand lax. Iflera tillfloden har fiskvagar
projekterats eller planeras av linsstyrelsen,
for att gora det mojligt for frimst oringen att
nd ytterligare lek- och uppviaxtomraden.



Kraftverksregleringar paverkar

Kraftverksutbyggnaden i Klaralven var inte lika foro-
dande som i Gullspangsalven for lax- och 6ringstam-
marnas lek- och uppvaxtomraden. Ett relativt stort
omrade (100 ha) finns kvar i Klardlven nedstroms
Hoéljes kraftverk, ca 18 mil uppstréms mynningen.
Men for att laxarna och 6ringarna skall kunna na
lekomradet transporteras de per bil fran avelsfisket

i Forshaga och satts ut vid Eksharad och far sedan
simma vidare upp till lekomradet. Att de transporte-
ras per bil beror pa att det nu finns sammanlagt atta
kraftverksdammar pa strackan Forshaga-Edeback
och att man redan pa 1930-talet, och med datidens
endast fyra kraftverk, konstaterade att uppvandring-
en av konsmogen lax och 6ring genom fiskvdagarna
var sa ringa att bestanden var hotade.

Aven Holjes kraftverk har ratt till korttidsreglering,
men da magasinet ar litet har inte kraftbolaget
samma mojligheter att utéva en sa hard korttids-
reglering som i Gullspangsalven. Dessutom rinner
det oreglerade vattendraget Holjan in i Klardlven
uppstroms lek- och uppvaxtomradet, varfor korttids-
regleringen far mindre effekt. Klaralven ar emellertid
till sin natur kall och néringsfattig och kan betraktas
som en fjallalv med kallfloden i Rogen i Harjedalen
och Trysilomradet i Norge. Alven har ocksa péverkats
kraftigt av flottledsrensningar, vilket gjort den @nnu
mer lagproduktiv for laxfiskungar.
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Figur 4. Fangst av lax och 6ring med och utan
fettfenaiavelsfisket i Forshaga.

Las vidare

Mer information om metodik och under-
so6kningarna finns pa forbundets hemsida
www.vanern.s.se.

Miljotillstandet i Varmland 2000.
Lansstyrelsen i Varmland 2001; sid 14-15.

Vanern 1996. Arsskrift frén Vanerns vatten-
vardsférbund, 1997; sid 67-71.




Fotnot: Denna rapport ér fran de arliga
undersdkningarna av miljogifter i abborre
och gadda. Under 2001-2002 gjordes
dessutom undersékningar av miljogifter

i 6ring, lax och lake. Denna undersékning
kommer att redovisas i en egen rapport
under hosten 2002.

Figur 1. Lokaler férinsamling av abborre och
gddda fran Vénern ar 2001.

Metaller och stabila

organiska amnen i Vanerfisk 2001

Caroline Grotell och
Lennart Lindestrom,
AF - Miljéforskargruppen

Under slutet av 1990-talet kunde man mérka en
minskning av kvicksilverhalten i giadda fran de
minst paverkade delarna av Vanern, Millesviks
skdrgard. Denna minskning har inte fortsatt
under borjan av 2000-talet, men tendensen ar
anda positiv eftersom halterna av kvicksilver ar
betydligtlagreidag jamfortmed 1970-och 1980-
talen. Detsamma giller for gadda fran Kattfjor-
den i norra Véanern, dven om kvicksilverhalten
dar ligger pa en hégre niva én i Millesvik.

Andra metaller som analyserats i lever hos
abborre uppvisar varierande monster. Abborre
har infangats och analyserats fran fyra lokaler i
Vanern. Zink- och kopparhalten har legat pa en
jamn niva under hela undersékningsperioden
1996-2001. For nickel och krom noteras ganska
stora mellanarsvariationer. Kadmiumhalten har
asinsidalegat pa en ganska jamn niva dven om
enskilda koncentrationstoppar uppmatts en-
skilda ar pa flera stationer. Bly har under senare
ar genomgaende minskat pa alla stationer.

DDT- och PCB-halten i abborrkott uppvisar
fortsattningsvis ganska stora mellanarsvaria-
tioner och inga tydliga trender kan utlasas.
Médjligen finns det en tendens till minskande
halteravPCBiabborrefran Millesvik och avPCB

@ Metaller och stabila organiska @mnen i Vanerfisk

och DDTiabborre fran Torsé i sédra Vanern.

All fisk som undersoktes ar 2001 far saluhal-
las enligt de grdnsvdrden som angivits av Livs-
medelsverket.

Inledning

Metaller och stabila organiska dmnen i Vi-
nerfisk undersoks arligen inom ramen for
Programmet for samordnad nationell miljo-
overvakning i Vinern (Christensen 2000).

Undersokningarna genomfors som ett sam-
arbetsprojekt diar AF-Miljoforskargruppen
(AF-MFG) svarar for projektledning och
samordning. Ovriga medverkande foretag
och organisationer dr Lantbruks- och fiske-
enheten i Karlstad samt Lillingshamnens
Fiskrokeri (insamling av fisk), Allumite i
Fors (aldersbestimning), MeAna-Konsult
i Uppsala (metallanalyser) samt AnalyCen
i Lidkoping (analyser av PCB och DDT).
For provberedning och vissa bestimningar,
resultatsammanstéllning, utvirdering och
rapportering svarar AF-MFG.



Syfte Omfattning ar 2001 Jgem Léingd
Syftet med undersokningarna av fiski Vanern  Insamlingen av fisk har skett genom Lant-
ar: bruks- och Fiskeenhetens forsorg pa Lans- 200 RS
styrelsen i Karlstad samt av lokala fiskare. 151 :::::::::
* att folja forandringar i fisksamhillets ~ Gaddan infingades pa varen 2001 och abbor- 10b :::::::::
exponering for metaller och vissa stabila  ren under sensommaren—hosten samma 4r. :::::::::
organiska amnen som komplement till de >t :::::::::
itiden glesare sedimentkemiska undersok- Ambitionen har enligt programmet varit 0 RXXXC
ningarna att, pd var och en av de fyra stationerna, in- > aton >
samla tio abborrhonor mellan 18 och 20 cm
° att genom matning pa gadda folja sub-  for analys. I samband med utpreparering av
stanser for vilka livsmedelshygieniska  proverna, konstaterades att enstaka fiskar
gransvarden och/eller regionala miljomal  strax utanfor det angivna langdintervallet o Vike

° atttjana som referens till matningar av

i 1p1 ;| S ° . [ oa R3
mer direkt exponerade lokala recipientut-  héllas for analys. Totalt har sdledes fyrtio . ::::::::: :::::”,‘
slapp abborrar analyserats fran fyra stationer 2001 ’ ::::::::: R

* att mojliggora framtida analyser av
amnen som inte ingdr i den l6pande Gver-
vakningen genom lagring av fiskprov i
provbank.

fick tas med bland de tio for nagra stationer,
for att ett tillrackligt antal darmed skulle er-

i enlighet med programmet. Samtliga fiskar
har varit honor.

Fran Millesvik har tio gaddor av honkon
ingdtt i undersokningen, varav en fisk legat

strax utanfor det angivna viktsintervallet
(1+0,2 kg).

Som en fortsattning pa tidigare ars under-
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sOkningar av giddda frdn norra Vinern
(Lindestrom 2001) har fran och med 1998 [ £% ozl : T
o o - diven i 5 RS 1R |
. tio gaddor kring ett kg dven insamlats fran &2 RIS |
Provtagningslokaler Kattfjorden vister om Hammaré. Denna X RRRKS I
. . e " s p ) 05} (X KRR |
Fran och med ar 1996 har abborre infadngats fér ana- undersokning gors utanfor den samord- :‘ ».:‘:‘:‘:‘ |
ny avettantalrngtalleroch stabila orgaplska TN nade nationella miljéévervakningen men .: :’:’:’:.1 |
pa fyra lokaler i Vanern. Dessa provtagningslokalers dovi i d Svri fisk 00LL XXX <]
ldgen framgar av figurl. Referenslokalen &r den- fie OYll(sa_s t sarrllmapi“m? OVI‘(liga skun- ] 3 4 5
samma for abborre och gadda, station 5 i Millesvik i ersokningsresultat 1 toreliggande rapport. Station

dstra Dalbosjon. Gaddorna har fangats i vastra Kattfjorden

NO om Asunda och stationen har i denna
redovisning fatt beteckningen 1b, Asunda/
Kattfjorden.

Figur 2. Variabler som beskriver storlek, alder
och fetthalt hos abborre fran olika delar av
Vanern 2001. Aritmetriska medelvarden med
95 procent konfidensintervall (median for
alder). Se dven nasta sida.

Utanfér den samordnade kontrollen har fran och
med ar 1998 dven gadda insamlats fran Kattfjorden
i norra Vanern for analys av kvicksilver. Stationen ar
utmarkt som 1b i figur1.
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Tio kongener har tidigare analyserats
men frdn och med 2001 endast sju stycken.
Summa-PCB for perioden 1996-2000 har
korrigerats med avseende pa denna forand-
ring och direkta jamforelser kan goras mel-
lan 2001 och tidigare ar.

Metodik och mer information om provtag-
ningen finns pd forbundets hemsida under
provtagningar (www.vanern.s.se) och i drs-
skriften 2001.

Resultat 2001

Sammanstallning av resultaten

Samtliga enskilda analysresultat finns sam-
lade i en sidrskild bilagedel (kan rekvireras
fran Vanerkansliet). I tabell 1 sammanfattas
resultaten i form av medelviarden och sprid-
ningsmatt.

Langd, vikt, alder och fetthalt

De undersokta abborrarna fran Millesvik
(station 5) var ndgot mindre, bade till langd
ochvikt, an fiskarna fran de 6vriga lokalerna.
Samtidigt var fiskarna fran Millesvik nagot
yngre. Inga statistiskt sakerstillda skillnader
mellan lokalerna registrerades dock vad gal-
ler fiskens rundhet (konditionsfaktor), eller
leverns och gonadernas relativa storlek (LSI-
och GSI-virden).

Diremot inneholl abborren fran Asunda
(station 1) mindre fett i sin muskelvavnad
jamfort med bide Kopmannebro (station 4)
och Millesvik (station 5).

Metaller och stabila organiska @mnen i Vanerfisk

Kvicksilver i fiskkott

En rad tidigare studier har visat att kvicksil-
verhalten i fisk har koppling till fiskens roll
i naringskedjan liksom till dess storlek och
alder. Kvicksilver tillhor en av de fa metaller
som biomagnifieras, dvs halten 6kar uppat i
ndringskedjan. Detta marks dven i denna stu-
die dar exempelvis kvicksilverhalten i gidda
fran Millesvik var ca 3 ganger hogre dn i
abborre fran samma lokal (tabell 1).

Vidare har storre och dldre fiskar vanligt-
vis en hogre halt av kvicksilver i sina viavna-
der dn mindre och yngre individer. Darfor
ar det vanligt att standardisera de uppmatta
kvicksilverhalterna i fisk till att representera
en viss storlek, exempelvis 1-hg for abborre
och 1-kg for gadda. Pa sa sdtt kan man lattare
jamfora olika platser och tidpunkter med
varandra.

Kvicksilverhalten i gadda och abborre fran
olika delar av Vinern 2001 framgar av tabell
1 och figur3. Signifikant hogre kvicksilver-
halter registrerades i gidda fran Kattfjorden
(station 1b) an i referensomradet Millesvik
(station 5) samtiabborre frin Képmannebro
(station 4) jamfort med Millesvik (station 5).
I 6vriga fall var skillnaderna inte statistiskt
signifikanta.

Vidare kan noteras att den anmarknings-
vart hoga kvicksilverhalten som registrera-
des dar 2000 i abborre fran Millesvik inte
upprepades ar 2001.

Bilden ar fortsatt densamma sedan forsta
undersokningsaret 1996. Asunda i norra
Varmlandssjon och Képmannebro i vastra



ABBORRE GADDA

Omrade Asunda Torso Kopmannebro Millesvik Kattfjorden Millesvik

Enhet’ 1 3 4 5 1b 5
Langd cm 188+0,4 19,2+0,7 19,0+0,3 179+0,3 51,5+1,7 550+1,6
Vikt gram 767 795 80+6 72+8 910+ 76 1105 + 87
alder ar 4+ 4+ 4+ 3+ 3+ 3+
CF 1,11 £ 0,04 1,11 £ 0,04 1,14 £ 0,04 1,09 £ 0,03 0,66 + 0,03 0,66 + 0,03
LSI % 1,49 £0,20 1,34+0,16 1,60+0,18 1,53+0,19 2,53 +0,44 2,78 £0,53
GSI % 1,00 + 0,58 0,66 +0,19 0,51+0,08 0,46 + 0,04 = =
Fett % 0,8+0,1 09+0,1 1,0+£0,2 1,0+£0,1 - -
Zn Hg/g ts 12248 12145 115+7 122+ 11 - -
Cu ug/g ts 95%1,1 103£1,2 74+08 85+1,2 - -
Cd pg/g ts 1,4+03 1,3+04 1,6+0,3 1,2+03 - -
Pb ng/gts 26+4 26+3 23+7 37+9 - -
Cr pag/g ts 0,02 £0,01 0,03 +£0,00 0,01 0,00 0,03 +0,01 = =
Ni pg/g ts 0,02 +0,01 0,02 +0,01 0,02 +0,01 0,03 +0,01 - -
As ug/g ts (1,2+0,5) (1,4+0,5) (1,2£0,3) 28+0,7 - -
Hg ng/g v 152+ 30 136 = 21 164 £ 39 110+ 14 500 £ 41 392 £ 44
Hg 1-hg ng/gwv 207 175 207 175 - -
Hg 1-kg ng/gvv = = = = 555 358
PCB*™7 pug/gfv 0,53+0,11 034+0,16 048+0,16 0,28+0,13 - -
CB-153 ug/gfv 0,19+0,07 0,11+0,08 0,16 +0,08 0,10+ 0,07 - -
DDT*"* pug/gfv 0,18 + 0,05 0,11 +0,03 0,18 £ 0,04 0,12 £0,04 - -

Anvanda forkortningar

CF  konditionsfaktor

LSI leversomatiskt index
GSI gonadsomatiskt index
Ts  torrsubstans

Vv  vatvikt (farskvikt)

Fv  fettvikt

Cu koppar

Pb bly

Cd kadmium

Zn zink

As  arsenik

Cr  krom

Ni  nickel

Hg kvicksilver

PCB polyklorerade bifenyler
DDT dikloridfenyldikloretan

Tabell 1. Sammanfattning av
analysresultaten for abborre och
gddda fran 2001 ars undersok-
ning. Aritmetriska medelvarden
med 95 procent konfidensinter-
vall. For alder &r medianvérdet
angivet.

*1 ug = 1/1000 000 g,
1ng=1/1000 000000 g.
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Figur 3. Kvicksilverhalter i abborre och gadda
fran Vanern 2001. Ovan: medelhalt med 95
procent konfidensintervall. Nasta sida: stan-
dardiserade kvicksilverhalter for 1-hektos
abborre respektive 1-kilos gadda for aren
1996-2001. Standardiseringen har gjorts
genom en enkel division mellan halt och vikt.
Alla vérden ar uttryckta i vatvikt. S=vérde
saknas.

Dalbosjon tenderar att visa upp ndgot hogre
kvicksilverhalter i abborre dn 6vriga lokaler.
Samtidigt dr kvicksilverhalten i gidda fran
Kattfjorden fortsatt hogre an i Millesvik.
Den tidigare noterade tendensen mot minsk-
ande kvicksilverhalter i gidda fran Millesvik
ar bruten.

Det bor papekas att tolkningen av dessa
och o6vriga resultat gors med reservation for
att den statistiska behandlingen med arit-
metiska medelvirden och konfidensintervall
egentligen har relevans endast i de fall mat-
resultaten ar normalfordelade. Ofta ar dock
koncentrationer i biologiska vivnader av me-
taller och organiska dmnen istillet snedfor-
delade (Bignert 1997).

Ovriga metaller i abborrlever

Andra metaller an kvicksilver har endast ana-
lyserats i abborre (levervavnad). Resultaten
redovisas i tabell 1 och figur 4. Nar det gal-
ler koppar och zink i fisklever ar bilden den-
samma som tidigare; sma skillnader marks
mellan lokalerna. Det kan dock papekas att i
arets kopparanalys finns en statistisk skillnad
mellan Asunda (station 1) och Képmannebro
(station4). De mellandrsvariationer som fore-
kommit under perioden 1996-2001 beror tro-
ligen pa skillnader i fiskens vikt, temperatur-
variationer m.m.

Blyhalten i abborrlever ligger andra aret i
rad pd en lagre nivd an tidigare ar och verkar
saledes ha minskatihela sjon. Om detta aren
trend som haller i sig eller inte far framtida
analyser visa. Vidare uppvisar ater abborre
fran referensomrddet Millesvik (station 35)

Metaller och stabila organiska @mnen i Vanerfisk

den hogsta blyhalten bland de undersokta
lokalerna. Detta beror sannolikt pd att om-
radet ar naringsfattigt, vilket i sin tur kan
leder till en forhojd anrikning av vissa metal-

ler hos fisken.

Kadmiumbhalten i lever uppvisade i arets
undersokning inga stora skillnader mellan lo-
kalerna. Den avvikande hoga kadmiumhalt
som registrerades vid Millesvik (station 5) ar
2000, hade halverats foljande ar 2001. Man
kan konstatera att kadmiumhalten i abborrens
lever under perioden 1996-2001 varierat mel-
lan 1-1,6 pg/g tsialla fyra omradena. Enstaka
toppar kring 3 pg/g ts har registrerats vid alla
lokaler utom Torso (station 3).

Nickelhalten befanns vara pa en lag niva
jamfort med tidigare ar. Flera enskilda ana-
lyser 1dg 2001 under detektionsgransen (<15
ng/g ts). Millesvik (station 5) har tillsam-
mans med Asunda (station 1) uppvisat de
lagsta halterna under perioden 1996-2001.
Nickelhalten uppvisar stora mellandrsvaria-
tioner vid de undersokta lokalerna, forutom
vid Torso (station 3), dar halten verkar ha
stabiliserat sig kring 20-30 ng/g ts.

Aven kromhalten i abborrlever lig pa en
forhdllandevis lag niva pa alla undersok-
ningslokalerna ar 2001 jamfort med tidigare
ar. Halten vid Kopmannebro (station 4) var
den lagsta som analyserats under perioden
1996-2001. Detta ledde till att statistiskt lagre
kromhalt pavisades jamfort med lokalerna
Torso (station 3) och Millesvik (station 5).
En viss antydan om stabilisering vid Torso
och Millesvik finns kring ca 25 respektive
30 ng/g ts.



Arsenik redovisas endast i tabell 1, efter-
som detektionsgransen (<2 pg/gts)ide flesta
fall har understigits. Hogst arsenikhalt note-
ras for Millesvik (2,8 pg/g ts i genomsnitt).

PCB och DDTiabborrkott

Halten PCB i fiskkott (muskelviavnad) har
bestimts genom att analysera sju enskilda
PCB-foreningar, sd kallade kongener. En
av dessa kongener, CB-153, utgoér numera
basen for det svenska gransvirdet for PCB
(SLV 1996). Ofta summeras de olika konge-
nerna och anges dd som summa-PCB (sPCB).
Tidigare ar har sammanlagt tio kongener
analyserats men fr.o.m. 2001 endast sju st.
Summa-PCB for perioden 1996-2000 har
korrigerats med avseende pa denna forand-
ring och representerar siledes sju kongener i
figur 5. Detta innebar att direkta jamforelser
kan goras mellan 2001 och tidigare ar.

Inom dmnesgruppen DDT har tre olika
foreningar analyserats, och summan av
dessa anges som sDDT. Om inget annat sags,
beniamns fortsittningsvis sSPCB for PCB och
sDDT for DDT.

Eftersom bade PCB och DDT ar fettlosliga
foreningar, redovisas resultaten huvudsak-
ligen pa basis av vavnadernas fetthalt.

Uppmaitta PCB- och DDT-halter i abborre
fran olika delar av Vianern 2001 framgar av
figur5. Halten av PCB och DDT i 2001 ars
undersokning ligger pa en ligre niva vid
Torso (station 3) och Millesvik (station 3)
jamfort med de tva andra lokalerna. Statis-
tiskt sdkerstdllda skillnader forekom dock

endast for PCB mellan Asunda (station 1)
och Millesvik (station 5).

Stora mellandrsvariationer forekommer,
och darfor kan inga entydiga tendenser ut-
ldsas under perioden. Mojligen finns det en
tendens till minskande halter av PCB i ab-
borre fran Millesvik och av PCB och DDT i
abborre fran Torso i sodra Vianern.

Kommentar

I de minst paverkade delarna av Vinern,
Millesviks skargard i Dalbosjon, registrera-
des en kvicksilverhalt pa 0,36 mg/kg i 1-kg-
gidda. Denna halt ligger pd samma nivad som
under senare delen av 1990-talet (figur 6).
Den tendens till avklingande kvicksilverhalter
i Vinern, som man kunde skonja fram t.o.m.
1999 verkar dock for tillfillet vara bruten.
Den »naturliga« kvicksilverhalten i gadda
anses ligga pa 0,2 mg/kg (Alm 1999).

I Kattfjorden i norra Vanern uppmattes ar
2001 ungefiar samma kvicksilverhalt i 1-kg
gidda som under 1998-2000, drygt 0,5 mg/
kg. Detta ar dock nagotliagre an vad som regi-
strerades i borjan av 1990-talet och betyd-
ligt lagre an under 1970-talet (Lindestrom
1995) (figur 6). Utvecklingen har siledes
varit positiv.
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Nar det galler en hektos abborre (1-Hg)
fran Millesvik har kvicksilverhalten ater-
gatt till sin »normala« niva efter fjolarets till-
falliga topp. Tillsammans med Torso ligger
kvicksilverhalten i abborre fran Millesvik
ater pa en lagre nivd jamfort med abborre
fran Asunda och Képmannebro.

De hogsta kvicksilverhalter som regist-
rerades 2001 var 0,62 mg/kg i gidda fran
Kattfjorden respektive 0,55 mg/kg fran
Millesvik. I abborre uppmaittes den hogsta
enskilda halten pa 0,33 mg/kg i Képmanne-
bro. De analyserade fiskarna underskrider
saledes gillande gransvarde. Hogre kvicksil-
verhalter kan dock forvintas i storre fiskar.

For DDT och PCB giller att halterna gene-
relltsettarlaga i mager fisk som abborre. Som
hogst uppmattes ar 2001 2,8 pg/kg (0,0028
mg/kg) DDT i en abborre fran Asunda res-
pektive 2,5 pg/kg PCB (CB-153)ienabborre
fran Képmannebro och Millesvik. Dessa hal-
ter ar saledes ldngt under bade tidigare och
nu gillande gransvirden for saluhéllning.

Emellertid sdger Livsmedelsverkets all-
manna kostrdd om konsumtion av insjofisk
(SLV 1996), att gravida och ammande kvin-
nor helt ska avsta fran att dta abborre och
giadda samt att ovriga kvinnor och man bor
ata dessa fiskar hogst en gang per vecka.
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Sjofaglar i Vanern

Sjofaglar i Vanern

Agneta Christensen,
Vanerns vattenvardsforbund

Dethégavattenstandet vid inventeringeni juni
2001 paverkade sjéfaglarna mindre dn befarat.
Mest paverkades arter som vill hdacka pa laga
skar, som fisk- och silvertiarna och skrattmas.
Farreinrdknadefaglarbetydersannoliktinte att
bestanden har minskat. Manga faglar verkar ha
h&ackat senare nér vattennivan sjunkit.

Fornionde aretinventerades Vanerns fagel-
skdr. De yttre omstandigheterna vid 2001
ars inventering var mycket speciella. Efter
vinterns extrema hogvatten ldg Vinerns
vattenstand fortfarande vid inventeringen
(10-18 juni) over hogsta tillitna damnings-
grans. Manga fagelskar var mer eller mindre
vattendrankta nar sjofadglarna skulle paborja
sin hiackning. Faglarna utsattes for ytterli-
gare en pafrestning nir sydliga vindar av
kulingstyrka drog fram 6ver Vinern nagra
dygn innan inventeringen startade. Kraftig
sjogang kombinerat med hogt vattenstand
spolierade flertalet paborjade hackningar i
manga av fagelkolonierna.

Vi fragar Thomas Landgren, som sam-
ordnar inventeringen, om faglarnas hack-
ningar paverkades av forra vinterns hoga
vattenstand? — Mest pdverkades arter som

vill hacka pa laga skir, som fisk- och silver-
tarna och skrattmads, berittar Thomas. En
del av dessa faglar verkar ha hickat senare
nar vattenstandet blev lagre. Att vi raknat in
fa hackande faglar i juni behover darfor inte
betyda att bestinden har minskat. Tidigare
ars bedomning att tillstandet for fagelbestan-
den pa Vinerns fagelskar ar gott géller fort-
farande, berdttar Thomas Landgren.

Storsta minskningen 2001 hade silvertarna
(-39 procent jamfort med foregdende ar).
Anda var forekomsten av silvertirna, sett ur
ett langre tidsperspektiv, god.

Skrattmdsarna blev firre for tredje aret i
foljd. De tva vanligaste arterna, fiskmds och
gratrut, fanns daremot i ungefar samma antal
som foregdende ar. Silltrutarna var fler och
havstrutarna farre. Grasand och vitkindad gés
patriffades i storre antal an nagot tidigare ar.

Mellanskarven 6kar fortfarande och drygt
1500 par hickade i arton kolonier. Tidigare
fanns Vanerns skarvar uteslutande i masfa-
gelkolonier pa fagelskar. Men i ar tillkom
tre mindre kolonier pa tradbevuxna holmar
utan masfagelkolonier.



I ar fann vi gladjande nio revir av roskarl.
Vinerns roskarlar dr oroviackande fa och de
tva foregdende dren inridknades bara fyra
revir av vadaren i hela Vinern. — I mitten av
1980-talet fanns det ungefar lika manga par
i en enda skargird, Karlstad-Kristinehamns
skdargdrd, som det nu gor i hela sjon, berit-
tar Thomas Landgren. Den andra av Vanerns
tva mest hotade figelarter, skrantirnan,
forekom i oforandrat Idgt antal. Endast tva
par hittades, varav endast det ena paret lyck-
ades med hackningen.

Slyréjning

Under 1900-talets sista drtionden overgav
manga sjofaglar de allt mer igenvixta fagel-
skdren i Arasviken i nordéstra Vinern. Utan
rojningsinsatser skulle denna skdrgard nu
nastan sakna lampliga hickningsskar for
skrattmas och tdarnor. De tre senaste dren
har ett antal av masfiglarnas tidigare hack-
ningsplatser slyrojts. Faglarnas reaktion pa
insatserna har inte latit vinta pa sig. Ar 2001
okade samtliga masfaglar mer eller mindre
kraftigt i antal i Arasviken. For skrattmas,
fisktarna och silvertirna noterades hogre
siffror 4n ndgot tidigare inventeringsar. En
stor majoritet av figlarna hackade pa de sly-
rojda lokalerna.

Under 2001 skedde slyrojningar av igen-
vixta fore detta fagelskar i Mariestads kom-
mun och under 2002 kommer rojningar att
goras i Gotene kommun. Det ska bli span-
nande att se om skrattmdsar och tiarnor bor-
jar hdcka lika snabbt pa dessa nyrojda skar
som de gjorde i Arasviken.

Inventeringen

Inventeringen av Vinerns fagelskar ingdr
som en del av miljoovervakningen i Vanern
och gors pd uppdrag av Vinerns vatten-
vardsforbund, Lansstyrelsen i Varmlands
lan och Lansstyrelsen i Vistra Gotalands
lan. Metoden har tagits fram speciellt for
att rikna kolonihidckande sjofaglar i Vanern
och for att inventeringen ska kunna genom-
foras utan att faglarna stors allvarligt i hack-
ningen. Inventeringen sker i huvudsak genom
att pd avstand, utan landstigning, rikna anta-
let uppskramda faglar pa de olika skiren.
Rikningarna gors i mitten av juni nar fler-
talet sjofdglar hiackar. Ett trettiotal ornito-
loger inventerar varje ar ca 650 fagellokaler.
Samordnare for inventeringarna dr Thomas
Landgren fran Gullspang.

Antalet revir
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Fotnot: Henri Engstrom doktorerade

pa skarvar hosten 2001 vid Uppsala
Universitet. Mycket av materialet till denna
artikel kommer fran Naturvardsverkets
kommande Forvaltningsplan for skarvar
(forfattad av H. Engstrém & C. Pettersson)
och har kompletterats med uppgifter

fran Vénern av Agneta Christensen och
Thomas Landgren.

Mellanskarv och storskarv

Skarvar tillhor gruppen pelikanfaglar och
ar utpraglade sj6- och havsfaglar. Totalt
finns ca fyrtio arter i varlden. | Sverige
hackar en art, storskarv och tva raser av
denna, mellanskarv och storskarv. Mellan-
skarven P. carbo sinensis, patraffas framfor
alltiinsjoar och brackvattenmiljoer och
storskarv Phalacrocorax carbo carbo, i
marin miljé. Raserna dr i princip oskiljbara
i falt men upptrader i Sverige under delvis
olika arstider.

Samtliga i Sverige hackande skarvar ar
med storsta sannolikhet mellanskarvar.
Storskarven hackar narmast i mellersta
Norge och vid Storbritanniens kuster, men
patraffas i isfria omraden vid Sveriges
kuster, och insjéar under vinterhalvaret.
Da och da patréffas daven toppskarvii
svenska vatten. Vid ett tillfalle har ocksa
dvargskarv observerats.

Skarvar

Skarvar

Henri Engstrom

Jakt och forfoljelse gjorde att skarven forsvann
fran Sverige pa 1800-talet. Idag har skarvbe-
standet aterhamtat sig genom en kraftig 6kning
under de senaste artiondena. Okningen har nu
ifleraomradenilandet helteller ndastan helt av-
stannat.Havsornen dren av skarvarnas fanatur-
ligafiender, och det 6kande havsérnsbestandet
vid Vanern kan sannolikt paverka skarvarna.

Skarvarna orsakar problem for yrkesfisket
eftersom faglarna plockar bort och skadar fisk i
redskapen. Metodutvecklingen av »skarvsakra«
fiskredskap maste paskyndas. Men faglarna har
ocksa en positiv effekt genom att skarvkoloni-
erna erbjuder andra fagelarter skydd.

Jakt och aterhamtning

Skarvens historia i Europa ar fylld av mass-
avskjutningar, ingrepp i kolonier och fordriv-
ning genom mansklig forfoljelse. Vid skarvar-
nas kirnomraden i Nederlinderna forsvann
skarven aldrig helt, men i Danmark och
Sverige utrotades den i slutet av 1800-talet.
Mot slutet av 1930-talet dterkom skarvar i
Danmark och omkring 1948 borjade faglarna
hicka i Sverige i Kalmarsund.

Utvecklingen var i borjan langsam och
dnnu sd sent som 1980 fanns bara 750 par i
landet. Fran och med andra halvan av atti-
otalet okade tillvaxttakten mycket kraftigt
och skarvarna spreds till ett flertal nya omra-
den. Denna kraftiga bestandstillvaxt kom att
berora i princip hela Visteuropa. I Sverige
hiackar numera skarvar i storre delen av lan-
det utom i sjoar i norra Sverige och Norrbot-
tens kustland. Idag har den mycket snabba
bestandsutveckling, som dgt rum sedan mit-
ten av 1980-talet, delvis avstannat.

Varfor blev skarvarna fler?

Skarvens kraftiga okning och spridning
under senare decennier har frimst tvd orsa-
ker. Mellan dren 1965 och 1980 gavs skarven
ettkraftfullare skydd i manga lander. Sarskilt
viktigt var ett EU-beslut 1979 att ta med mel-
lanskarven i EG:s sa kallade fageldirektiv,
vilket gav ett konsekvent skydd over hela
Visteuropa. Overgodningen av manga sjoar
och kustomrdden har forbattrat skarvarnas
mojligheter till fiske. En tredje faktor av bety-
delse drett okat intresse for fiskodling i manga
europeiska lander. Sarskilt i samband med



skarvarnas flyttning utnyttjas fiskodlings-
dammar vid fodosok. Minskad anvindning
av miljogifter kan ocksa ha haft betydelse for
skarvens dterhimtning.

Vanern

I Vanern hickade de forsta skarvarna 1989 i
Lur skirgard. Ar 2001 fanns arton skarvko-
lonier (1534 par) ganska jamt fordelade over
sjon. I nordvistra Dalbosjén, Arasviken och
Djur6 skdrgard etablerades de forsta koloni-
erna detta ar. De flesta av Vinerns skarvko-
lonier ir forhallandevis sma. Ar 2001 innehall
endast tre av dem mer dn 100 par. Vinerns
skarvbestdnd okar fortfarande, men tillvax-
ten kan av flera skal forvantas avstanna inom
en relativt snar framtid. Havsornens ater-
komst som hickfagel vid sjon har till exem-
pel redan visat sig paverka skarvarna.

Skarvens fiender - havsorn

Ett mycket stort antal skarvar drunknar re-
gelbundet i fiskeredskap. I Sverige handlar
det om atskilliga hundra individer drligen.
Da flertalet skarvar som drunknar i redska-
pen dr ungfaglar dr paverkan pa bestandens
storlek och utveckling troligen liten. Hog
dodlighet bland unga individer har nor-
malt mindre paverkan pa bestandstillvax-
ten dn en forlust av hiackande individer. Som
vuxna har skarvarna fa naturliga fiender vid
sidan om manniskan. Trutar, kraka, korp
och havsorn, eventuellt d4ven berguv, kan
ata agg och/eller ungar. Havsorn har dven
setts ta vuxna faglar.

Ar 2001 hickade havsornen med lyckat
resultat vid Vanern for forsta gdngen pa nér-
mare hundra ar. Det visade sig att 6rnarna
redan forsta aret paverkade de hickande
skarvarna. Ett av de tvd 6rnsparen himtade
foda at sina tre ungar fran en mindre skarv-
koloni. Samtliga skarvungar i denna koloni
forsvann innan flygfirdig alder. Denna
skarvkoloni var dvergiven dven aret darpa.

I slutet av maj 2002 Overgav en annan
skarvkoloni, pa trettiotalet par, sin hack-
nings6. Skarvarna hickadeien talldunge och
flyttade nar en ettdrig havsorn utsdg samma
dunge till sitt stamtillhdll och borjade ut-
nyttja skarvungarna som foda.

Ater fisk

Skarvar livnar sig ndastan uteslutande pa fisk.
Skarvarna kan regelbundet foreta langa flyg-
strackor (20-30 km) till och frin fiskeomra-
dena. Dykningarna varar oftast 15-30 sekun-
der och upprepas till dess att en fisk fangats.
Skarven fiskar oftast pa vatten grundare dn
20 meter. Skarven saknar den anpassning till
vistelse i vatten som finns hos andra sjofaglar,
namligen en vattenavvisande fjaderdrakt, vil-
ket innebar att skarvarna tillbringar mycket
liten tid pa och i vattnet.

Fodan kan variera kraftigt mellan omra-
den och tidpunkt pa aret. Skarvar, likt flera
andra faglar som sviljer byten hela, lamnar
ofta efter sig spybollar bestdende av svar-
smalta delar som ben, fjall och otoliter (hor-
selstenar). Genom analys av benrester i spy-
bollar eller maginnehall frin drunknade eller

Héackning

Mellanskarven hackar nagon gangi en-
staka par men mest i kolonier som kan
besta av till i Sverige maximalt omkring
3000 par. Hackningen pabarjas vanligen
under mars-april. Unga faglar paborjar
ofta hackningen senare och annu i augusti
kan man finna icke flygfardiga ungar i ko-
lonierna. Boet dr konstruerat av samman-
flatade kvistar och annat material. Hanen
ansvarar huvudsakligen forinsamlandet
av bomaterial och honan for boets kon-
struktion. Bona placeras direkt pa marken
ellerigrenklykor i buskar eller trad. Bona
anvands ar efter ar.

Aggen &r vanligen tre till fem (max sju)
och ruvas i 28-31 dagar. Liksom ruvningen
sker matningen av ungarna av bada for-
aldrarna. Efter 43-55 dagar blir ungarna
flygfardiga och efter atta veckor upphor
foraldrarna med ungvardnaden. Faglarna
blir vanligen kdnsmogna och hackar for
forsta gangen vid tva till tre ars alder.
Ringmarkning har visat att halften av
skarvarna etablerar sig vid den koloni dar
de en gang klacktes och utbyte av faglar
mellan kolonier & mindre vanligt.

Skarvar



Flyttning

Det stora flertalet svenska mellanskarvar
lamnar landet i augusti - september och
aterkommer i mars - april. Viktiga 6vervint-
ringsomraden fér svenska mellanskarvar
finns i Medelhavsomradet samt i sjdar och
floder i Vast- och Centraleuropa. Under
senare ar har ett betydande antal mel-
lanskarvar évervintrat i sédra Ostersjon, i
Oresund och utmed svenska Vastkusten.
Numera finns manga skarvar kvar i Vanern
till langt fram pa senhdsten och nagra
aven under vintern. | vilken utstrackning
senhost- och vinterfaglarna i Vanern ar
mellanskarvar eller nordliga storskarvar ar
inte ként.

Efter avslutad hackning sker ocksa en
mera smaskalig flyttning. De oerfarna
ungarna utvidgar successivt sitt hemom-
rade och kan efter ett tag upptrada i helt
nya vatten pa flera tiotal mils avstand fran
hemkolonin.

Skarvar

skjutna faglar kan man bestimma vad fageln
har atit (fiskart och storlek pa fisk). I ndrings-
rika insjéar dominerade abborre, girs och
mort. Braxen forekom sillsynt i fodan trots
att den ar vanlig i dessa sjoar. Fran nirings-
fattiga system finns endast ett mindre mate-
rial frdn Vianern. I detta material var sik,
abborre och mért de viktigaste bytena. Al
och laxartade fiskar forekom endast i liten
omfattning i skarvarnas foda.

Skarvens
effekter pa fisksamhallena

En vanlig uppfattning ar att skarvar lokalt
kan paverka ett fiskbestand. Det finns inga
undersokningar som styrker detta. Flera bio-
logiska mekanismer kan motverka en sddan
minskning, till exempel att minskad konkur-
rens om foda hos de 6verlevande fiskarna gor
att de vixer mer och overlever battre. Ett
minskat antal fiskar kan darfor inte direkt
oversattas i minskad biomassa (kilo/hektar)
av fisk. Utglesning av fiskbestandet kan moj-
ligen ocksa leda till att fiskar frin omraden
med hogre titheter flyttar till omraden med
lagre.

Bitskador

Problem relaterat till yrkesfisket uppstari for-
sta hand darfor att skarvar plockar bort och
skadar fisk i redskapen. Skarvar kan ocksa
genom misslyckade fangstforsok skada fiskar
ifria vattnet vilket sannolikt leder till forsam-
rad overlevnad. Bitskador pa fisk paverkar
forsdljningsvardet och kan i vissa fall gora
fisken osiljbar.

I Vinern dr skador pa framfor allt sik i
fasta redskap och sikloja pa skotar ett pro-
blem. Speciellt siklojefisket pad hosten ar
sarskilt svarlost da skarvarna dr mycket
rorliga under den hir perioden och bildar
sma flockar som ror sig Over stora omraden.
Under de senaste aren har yrkesfikare borjat
vittja sina redskap i gryningen innan skarv-
arna har hunnit ge sig pd nattens fangst.
Tydligt ar att skarven i manga fall forsoker
ta fiskar i fiskeredskapen, och lamnar bit-
marken efter sig pa dessa, som dr betydligt
storre (>1 kg) an vad som ar mojligt att han-
tera nar fisken simmar fritt.

Men ocksa en positiv effekt

Vinerns skarvar hickar med fa undantag i
masfagelkolonier pa fagelskir. Skarvarnas
paverkan pa vegetationen vid hackplatserna
medfor att botraden efter hand dor pa grund
av spillningen och kvistbrytande till skarvar-
nas bon. I Vinern kan detta ofta vara posi-
tivt, eftersom buskar och trad under senare
ar har invaderat manga tidigare vegetations-
fattiga holmar och skar. Fiskmdsar, och dn
mer skrattmadsar och tarnor vill ha 6ppna kala
skar och oar for att hicka och i en del inre



skdrgardar kan de inte lingre finna ndgon
lamplig hackplats.

Inventeringarna av Vinerns fagelskdr har
visat att flera hotade och hinsynskravande
fagelarter hackariskarvkolonierna. Namnas
kan skrantarna och storlom. Hickning i och
invid skarvarnas kolonier ger sannolikt ett
farbattrat skydd mot rovdjur, som till exem-
pel minkar och krakor.

Atgirder mot skarvarna

I mer 4n tio ar har olika former av skydds-
jakt och dggprickning bedrivits pa skarv i
Sverige. Generellt kan sdgas att dggprickning,
dodande avungar samtjakt pd ungfaglar har
liten effekt pd populationen i stort, men kan
lokalt ge effekt. Effektivast, men svarast, ar
jakt pa konsmogna vuxna individer.

I Vinern skulle ingrepp i skarvkolonier
innebdra en stor risk att hdackningen for
andra figlar kan spolieras, bland annat for
flera hotade och hinsynskravande arter.
Dessutom innebdr upprepade storningar i
skarvkolonier att skarvarna flyttar och kan
bilda flera nya kolonier istillet. D4 skarvarna
kan tillryggaldgga langa strackor for att hitta
mat, regelbundet upp till 20 km, sillan mer
an 30 km, kan figlarna komma att fiska i
samma omrdden som tidigare, dven om de
inte lingre hackar dar.

Allman jakt ndr da?

Toch med Sveriges EU-intrade 1995 upphorde
mojligheten till allman jakt pa skarv. Pa grund
av skarvens kraftiga 6kning under senare ar
diskuteras inom EU mojligheten att infora
allman jakt pad mellanskarv efter hacknings-
sasongen. Naturvardsverket stoder inforande
av allmin jakt pa skarv i Sverige.

INaturvardsverketsforvaltningsplan fram-
hélls att metodutvecklingen av »skarvsakra«
fiskredskap ar angeldget. Naturvardsverket
anser att jakt som metod kan anviandas vid
fasta fiskeredskap (<300 m) i avvaktan pa
utveckling av skarvsikra fiskeredskap. Dar-
emot bor jakten begransas vid hickplatser-
na. Syftet vid redskapen ar i forsta hand att
uppna en skramseleffekt. Tillstand till jakt
lamnas av lansstyrelsen.

Till sist bor framhéllas att det dr positivt
att en art som under lang tid forfoljts kraf-
tigt av manniskan och varit forsvunnen fran
manga lander, daribland Sverige, aterkom-
mit och nu ater utgor en naturlig del av den
svenska fagelfaunan.
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Litteraturhanvisning

Referenser saknas i texten men finns i
Forvalningsplan for skarv.

Forslag till Férvaltningsplan for

skarv (Storskarv - Mellanskarv),
Naturvardsverket, av Henri Engstrom,
Populationsbiologiska avd.,
Evolutionsbiologiskt Centrum, Uppsala
Universitet och Christer Pettersson,
Naturvardsverket 2002.
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Figur 1. Skarvhdckningar i Sverige aren 1989-
1999 (bon av mellanskarv). Pa slutet av 1940-

talet skedde den forsta hdackningen och innan
1989 férekom endast enstaka bon. Efter 1999

saknas heltackande inventeringar. Bestandet

som helhet forefaller dock endast genomgatt
en svag 6kning efter 1999.

Skarvar
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45,90 m ar 1773

1 45,76 m ar 1927
T 45,67 m &r 2001

44,85 m maxvattenstand
enligt vattendomen

43,80 m sjokortets niva

43,16 m minivattenstand
enligt vattendomen

42,90 m ar 1767

Speciella handelser under 2001

Speciella handelser under 2001

Agneta Christensen,
Vanerns vattenvardsférbund

Aret inleddes med rekordvattenstand, som
bland annat medférde att invallningar vid sjon
brast och storaomraden 6versvimmades. Flera
avloppsreningsverk ochindustritippar fick pro-
blem med inldckande vatten. Under sommaren
dogmangafaglarien virussjukdom och framfor
allt gratrutar drabbades. Véanersborgs avlopps-
reningsverk fick nytt tillstand och kommer att
infora kvdverening. Stora Enso Skoghalls bruk
ficktillstand till bkad produktion, liksom Nordic
Paper Seffle AB. Pappers- och massafabriken i
Séffle kommer att bygga en biologisk renings-
anlaggning. Casco Products i Kristinehamn fick
nytttillstand och slutliga utslappsvillkor. Under
aret skedde olyckor som gav utslapp till Vanern
vid pappers-ochmassafabrikerna Gruvons bruk
och Skoghallsverken samt vid Svenska Rayon.
Godstransporterna pa Vanern har minskat med
5 procent jamfort med foregaende ar.

Rekordhogt vattenstand i Vanern

Aret inleddes med rekordvattenstind. Den
hogsta nivan pa 45,67 meter over havet intraf-
fade imitten avjanuari2001. Denna niva var
82 cm over hogsta dimningsgransen och ar
1,87 cm dver sjokortets niva. (se ocksa kapit-

let Klimat och vattenstand). Det hoga vatten-
standetinnebar att flera invallningar vid sjon
brast och dkermark kom under vatten. Manga
bryggor forstordes. Kommuner, lansstyrelser
och enskilda gjorde omfattande arbeten for
att minska skadorna. Flera avloppsrenings-
verk fick problem med inlickande vatten i
ledningar, vilket i ndgra fall orsakade bradd-
ningar av orenat avloppsvatten (lds vidare i
arsrapporten 2001).

Aven industritippar fick problem med in-
lickande vatten. Hamnomraden och indu-
strimark invallades for att forhindra over-
svamningar. Vid exempelvis oljehamnen i
Karlstad var man tvungen att under nagra
mdnader pumpa ut vatten vid nagra av olje-
depderna och samla in olja som trangde upp
ur marken. Skoghalls bruk fick problem med
reningen av lakvattnet fran industritippen.
Det samma gillde for Gruvons bruks indu-
strideponi.



Fageldod under sommaren

Totalt har omkring 780 doda eller doende fag-
lar rapporterats in till Vanerns vattenvards-
forbund. Ca 90 procent av dessa ar gratrutar.
Den 16 juli hittades de forsta doda faglarna
i Lidkopings kommun. Den sista fageln hit-
tades den 28 september. Figeldoden var mest
omfattande i Lidkopings kommun med 80
procent av alla faglar. Men dven grannkom-
munerna drabbades. Flest gratrutar dog men
ocksd enstaka exemplar av andra arter som
kraka, havstrut, kanadagds, strandskata, sill-
trut, skarv, fiskmds, silltrut och skrattmas.
Aven faglar pa vist-, ost- och sydkusten dog.
Statens Veterinarmedicinska Anstalt misstan-
ker att det dr ett virus som orsakat fageldoden
och nar detta skrevs var det oklart vilket.

Forandringar hos foretagen

Nytt tillstand till
Vanersborgs avloppsreningsverk

Vinersborgs kommun fick ett nytt tillstand
for Holmsangens avloppsreningsverk. I till-
standet finns flera villkor bland annat att ver-
ket senast 2004 ska ha infort utokad kvave-
rening med maximalt 15 mg kvave/liter i
utgdende vatten som riktvarde.

Casco Products AB
i Kristinehamn fick nytt tillstand

Under aret gav Miljodomstolen Casco Pro-
ducts tillstand till tillverkning av klorfritt
pappersharts. Denna verksamhet ska dock
avvecklas under 2002. Bolaget fick ocksa slut-
liga villkor for utslapp av avloppsvatten till

Varnumsviken for fenolforeningar, formal-
dehyd, totalkvive, kemiskt syreforbrukande
amnen (COD) och suspenderade amnen.

Nytt tillstand till fiskodlingar i Fryken

Miljodomstolen gav Gustavalax AB till-
stand enligt miljobalken till fiskodlingar i
sjon Fryken. Pa tva fiskodlingar far maxi-
malt 550 ton respektive 450 ton fisk odlas.
Kvaveutslappen fran odlingarna till Vinern
blir ca 21 ton efter naturlig rening (reten-
tion) i sjon och i Norsilven. Villkor for verk-
samheten finns och bland annat ska foreta-
get som kompensationsdtgard for de okade
kvdveutsldppen pa Vinern och Visterhavet
anldgga vatmarker som renar 7,5 ton kvive
till Visterhavet. Bade Gustavalax AB och
Sunne kommun har overklagat beslutet.

Nordic Paper Seffle AB,
pappers- och massafabriken i Saffle

Foretaget fick under aret ett nytt tillstand
fran Miljodomstolen till en 6kad produk-
tion av sulfitmassa till 50 000 ton/ar och av
papper och avsalumassa till 50 000 ton/ar,
en 0kning med 5 000 ton for respektive sort.
Senast 2004 ska bruket ha byggt en biolo-
gisk reningsanldggning for avloppsvattnet.
Reningsanliaggningen beriknas ge minst 60
procent halvering av utslippen av kemiskt
syreforbrukande amnen (COD) och battre
bryta ned kemikalierester och miljofarliga
amnen. Bolaget ska under en provotid till
2006 utreda hur utsldppen till Byalven ska
minska av COD (till max 30 kg/ton massa),
kvave (max 0,3 kg/ton massa) och komplex-
bildare samt minska vattenforbrukningen.

Speciella hdandelser under 2001



Speciella hdandelser under 2001

Under provotiden finns provisoriska fore-
skrifter.

Nytt tillstand till Skoghalls bruk

Under 4r 2001 gav Miljodomstolen i Viners-
borg Stora Enso Skoghall AB tillstand till en
okad produktion till 650 000 ton kartong och
580 000 ton massa per ar, varav 330 000 ton
sulfatmassa och 250 000 ton CTMP. Totalt
far 450 000 ton av sulfat- och CMTP-mas-
san blekas.

I beslutet finns provisoriska villkor for
bland annat kemiskt syreforbrukande amnen
(COD), totalkvive och utslapp av kviveoxi-
der till luft. Om foretaget utnyttjar de maxi-
mala riktvardena for dessa amnen, innebar
det att utslippen kommer att oka jamfort
med de faktiska utslaippen 1994-1999. Men
bolaget ska under en provotid till juli 2003
utreda hur utsliappen till vatten av komplex-
bildare, metaller, COD (till max 20 ton/
dygn) och kvave (till max 300 kg/dygn) och
kvaveoxider till luft skaminska. Under provo-
tiden ska foretaget ocksa genomfora under-
sokningar av recipienten och karaktarisering
av avloppsvattnet.

Statliga pengar till
hallbar utveckling (LIP-medel)

Melleruds kommun

Under aret fick Melleruds kommun medel
fran Lokala Investerings-Programmet (LIP)
till bland annat slamfilter och vassbadd vid
Sunnand avloppsreningsverk. Total kostnad
ar 2,9 miljoner kr varav 1,45 miljoner ar LIP-
pengar. Med atgarder vill kommunen min-
ska energi- och kemikalieanvandningen i av-
loppsreningsverket. Dessutom har kommu-
nen beviljats 5,8 miljoner kr i bidrag till att
kretsloppsanpassa avloppen hos bostader pa
landet.

Grastorps kommun

Kommunen beviljades bland annat 9,2 mil-
joner kronor i LIP-medel for att minska
kvave- och fosforutslappen fran avloppen
fran enskilda bostader och till att undersoka
bekdampningsmedelsrester i grundvatten.

Torsby, Hagfors,
Munkfors och Forshaga kommuner

Kommunerna vill bland annat restaurera
Klarilven och dess bifloden, bygga ett infor-
mationscenter och vandringsleder vid dlven.
Hela projektet har beviljats 15,4 miljoner
kr.



Ovrigt

Olyckor vid Gruvons bruk

I mars och juli 2001 skedde tva utslapp av
totalt ca 100 m3 tjocklut till Vanern. T april
kom ca 130 m?3 sapa/buffertlut ut. Bada for-
mernaav lutarstarkt fritande och mycket gift-
igt for vattenmiljon. Under april till augusti
har den tratub som leder industriavloppsvatt-
net till djupare vatten i Vanern under flera till-
fallen gatt av och avloppsvatten har spridits
naraland. Riktvarden for utslapp till Vanern
av suspenderade amnen och klorat har vid
nagra tillfallen overskridits.

Olyckor vid Skoghallsverken

Under nagra dagar ijuniskedde stora utslapp
av suspenderade amnen och kemiskt syrefor-
brukande amnen (COD) till Vanern, d en ny
propeller installerades i den luftade dammen.
Ca 30 m3 vitlut slapptes ut i Vanern i juni pa
grund av ett cisternhaveri. Tjuli kom blandlut
ut som motsvarade ca 67 ton COD.

Olyckor vid Svenska Rayon

Ijuni2001 rannca 19 ton viskos utiNorsilven
pd grund av produktionsstorningar hos
Svenska Rayon. I juli rann 10 m3 koncentre-
rad svavelsyra uti Asfjorden. Olyckan skedde
vid pafyllnaden av en cistern. Syran neutra-
liserades med lut och skadorna pa Asfjorden
har troligen inte blivit sa stora.

Sjofarten

Godstransporterna pa Vinern har minskat
med 5 procent jamfort med foregaende ar. Ca

2400 fartyg (2000:2700) i nyttotrafik passe-
rade under 2000 genom Trollhitte kanal till
och frdn Vinern. Totalt transporterades 2,9
miljoner ton (2000: 3 miljoner ton) gods till
vanerhamnarna. Under 2001 skedde ingen
olycka med nagot handelsfartyg inblandat
som har haft betydelse for Vinerns miljo.

Litteraturhdnvisningar

Arsskrift 2001 fr&n Vanerns vattenvards-
forbund. Vanerns vattenvardsférbund,
2001. Rapportnr 18.

Naturvardsverkets hemsida for beviljade
LIP-medel, www.naturvardsverket.se

Vanerns seglationsstyrelse arsberattelse
for 2001.

Speciella hdandelser under 2001



Overgodning i
havet - for mycket kvave

Pa vastkusten orsakar kvavet 6vergédning
vilket ger igenvéaxning av alger, syrebrist
och bottendod. Vid syrebrist flyr fiskarna
om de kan och musslor och andra botten-
djur dor.

Aktuella miljofragor och behov av atgarder

Aktuella miljofragor

och behov av atgarder

Agneta Christensen,
Vanerns vattenvardsférbund

Vanerns vattenvardsforbund har pekat ut sex
miljofragor som ar aktuella for Vanern. De ar:

O KviavehalteniVanern ar for hog

® Lokala atgarder behovs for att atgarda
overgodningenien del vikar i Vanern

© Miljogifter

O Igenvixning av skargardar, vikar och
skar

© Hot motden biologiska mangfalden

O Langsiktiga landskapsforandringar

Kvavehalterna i Vanern ar for héga

Kvive ar ett vixtnaringsimne som finns
naturligt i sjdar och halterna i Vinern har
okat. For hoga kviavehalter gynnar bland
annat vassvixterna i Vanern. Vixtplankton
som gynnas av hoga kvavehalter och laga fos-
forhalter har blivit vanligare, exempelvis bla-
gronalger. De hoga kviavehalterna orsakar i
regel inga akuta problem i Vanern till skillnad

mot vastkusten. Drygt 60 procent av kvave-
tillforseln fran svenska kallor till Skagerrak
kommer fran Vanern och Gota dlv. Darfor
ar det viktigt att vi minskar kvavehalterna
i Vdnern.

Atgirdsarbete, ex:

Under 2002 gors en stor utredning av kvive
och fosfor till Vanern och Géta dlv. En ny
kéllfordelning av kvive och fosfor tas fram
av Sveriges Lantbruksuniversitet och de fore-
slar atgarder for att minska kvavet till Vanern
och Visterhavet. Uppdraget gors pd uppdrag
av Lansstyrelsen i Varmland och i Viastra
Gotaland i samarbete med Vinerns vatten-
vardsforbund. En rapport kommer under
hosten 2002.

Lokala atgarder behovs

for att atgarda 6vergéodningen

i en del vikariVanern

Fosfor ar ett vixtndringsimne som finns
naturligt i Vanern. Fosforhalterna ute i cen-

trala Vdnern dr idag ndra sjons naturliga
tillstand, vilket ar laga halter. Under 1960-



och 1970-talet var fosforhalterna hogre.
Halterna har alltsd minskat i Vanern och
miljomalet for fosfor i sjon ar uppnatt. Men
en del skargardsomraden och vikar har fort-
farande for hoga fosforhalter (och for hoga
kvavehalter). Framst giller det Dattern-
Brandsfjorden, Kallandssundet, Kolstrands-
viken, Varnumsviken, Olmeviken och Ek-
holmssjén. Aar fran jordbruksmark till
Vinern har ocksad for hoga halter av bade
kvive och fosfor.

Atgardsarbete, ex:

Atgirder for att minska fosfor- och kvive-
belastningen pagdr i ndgra av omradena, till
exempel i Sjordsan och Kallandssundet.

Miljogifter

Idag ar sannolikt tillforseln av miljogifter till
Vinern inte ndgot akut problem for sjon. Men
manga av miljogifterna ar stabila och finns
kvarisjon under en ling tid. Aven sm4 halter
kan medfora stor skada (till exempel hormo-
nellt padverkande amnen). Vanern dr naturligt
naringsfattig och darfor mer kanslig for mil-
jogifter an mer naringsrika sjoar.

Vi har, liksom manga andra sjoar, fortfa-
rande kostrekommendationer for hur ofta
man bor dta en del feta fiskar fran Vanern.
Rekommendationerna beror pa att halter av
PCB, kvicksilver och dioxin i viss fisk fortfa-
rande ar for hog.

Atgardsarbete, ex:

Alla kemikalieanvindning som medfor ut-
slipp i Vianern bor ses 6ver. Finns det andra
medel eller metoder som inte paverkar
Vinern? Gamla synder med fororenade omra-
den méste saneras. Linsstyrelserna invente-
rar fororenade omraden och saneringar har
startat i exempelvis Bengtsfors.

I Vanerns vattenvardsforbunds kemikalie-
och miljogiftsprojekt har bland annat sam-
manstallts undersokningar av bekdmpnings-
medel i dar till Vanern och fritidsbatshamn-
arnas miljdarbete (Arsskrift 2001 fran
Vinerns vattenvardsforbund).

Igenvédxning av
skdrgardar, vikar och skar

Manga fiskar behover grunda, syrerika vikar
for attleka och vixa upp i. Dessa omraden har
minskat, eftersom vassen har 6kat pa grunda
omraden i Vinern. Boende vid sjon, fiskare
och kommuner har under manga ar klagat
pa vassens utbredning.

Dessutom har en forbuskning skett och pa
tidigare kala skar och oar finns idag buskar
och trad. Allt fler fagelskar har overgivits av
hiackande sjofaglar. Framfor allt tairnor och
skrattmasar vill ha fri sikt nar de hackar och
de behover flytta lingre ut i skargdrden for
att finna kala skar.

Atgardsarbete, ex:

Vinerns vattenvardsforbund har redovisat
vilka forandringar som har skett (drsskrif-

Overgédning i sjdar
och aar - for mycket fosfor

For hoga fosforhalter i sjoar och aar ger
overgddning. Risken for algblomningar
Okar och en 6kad algméangd ger ofta syre-
brist och bottenddd. Vid sjoar och stran-
der sker en igenvaxning av vassvaxter.

Aktuella miljofragor och behov av atgarder @



@ Aktuella miljofragor och behov av atgarder

ten 2000). Projektet fortsdtter med att ta reda
pa varfor igenbuskningen skett och vassen
okat. Orsakerna ar sannolikt flera.

I manga kommuner gors rojningar av igen-
vaxta fagelskar och vassen klipps utanfor ex-
empelvis badplatser och i trdnga sund.

Hot motden
biologiska mangfalden

Vinern har pa grund av sin storlek manga
ovanliga arter och en del av dem ar hotade.
Vi behover veta mer om var dessa arter finns
och hur vi ska skydda dem. Akut hotad ar
den naturligt lekande laxen och 6ringen och
sjofdglarna skrantiarna och roskarl.

Atgardsarbete, ex:

De atgdrder som gjort i Gullspangsilven och
Klarilven for att bevara den naturligt lekande
laxen och 6ringen rapporteras i en artikel i
denna arsskrift. Samtliga skar som har hack-
ande skrantarnor och roskarlar bor bli fagel-
skyddsomraden. Fler inventeringar behovs av
till exempel undervattensviaxter och insek-
ter i strandkanten. Sommaren 2003 kommer
Vinerns vattenvardsforbund medverka i ett
projekt som testar en metod for att inventera
undervattensvaxter.

Langsiktiga landskapsforandringar

Vinern dr av Regeringen sadrskilt utpekad
som ett av de omraden i landet som har sir-
skilt vardefull natur. Vinerns varden utgors

dven av landskapet runt sjon. Forandringar
av landskapet som exempelvis nya byggnatio-
ner, bryggor, master och vindkraftverk kan
negativt paverka Vinerns varden.

Atgardsarbete, ex:

En langsiktig plan bor tas fram for Vanern
som helhet, si att samhaillets forandringar
tar hansyn till Vanerns stora natur- och kul-
turvarden.

Karlstads kommun har som forsta kom-
mun vid Vinern tagit fram en vattenplan for
kommunen med syftet att langsiktigt saker-
stdlla en god hushdllning med kommunens
vattenresurser. Det dr viktigt att fler kom-
muner upprattar vattenplaner.



Utslapp av kvave och fosfor
fran punktkallor vid Vanern

Agneta Christensen,
Vanerns vattenvardsférbund

Detiostorsta punktkillorna har minskatkvave-
utsldappen med totalt ca 1100 ton de sista fem
aren (1997-2001) jamfort med de fem aren
fore det (1992-96). Storsta minskningarna av
kvdveutslappen har skett vid Gruvons bruk och
Skoghalls bruk. Elva av totalt femton av Vaner-
kommunernasavloppsreningsverk har minskat
eller har oforandrade kvaveutslapp 1997-2001
jamfort med 1992-96.

De tio storsta punktkallorna har 6kat fosfor-
utslappen medtotaltca32tondesistafemaren.
Storsta 6kning av fosforutsldppen har skett vid
Skoghalls bruk. Elva av totalt femton av Vaner-
kommunernas avloppsreningsverkhar 6kat fos-
forutslappen 1997-2001 jamfort med 1992-96.
En forklaring ar att under perioden 1997-2001
byggdes flera av avloppsreningsverken ut med
utokad kvaverening och fosforutslappen blev
darfor tillfélligt hogre.

Punktkallor

Punktkallor kallar man de industrier och tat-
orter med flera som har ett direkt utslapp av
nagot dmne, i det hir fallet kvdve och fosfor.
Motsatsen ar diffusa utslipp som kan vara

trafiken, luftnedfall, lickage fran jord- och
skogsmark.

Nedan beskrivs de knappt trettio storsta
punktkillorna med kvive- och fosforut-
slapp direkt till Vinern. Samtliga av dessa
armedlemmariVanerns vattenvardsforbund
utom Nordic Paper Seffle AB som ar en pap-
pers- och massaindustri i Siffle. Grovt rik-
nat svarar dessa punktkallor vid Vanern for
6 procent av den totala kvivebelastningen
pa Vinern och 12 procent av den totala fos-
forbelastningen. I en kommande rapport (se
faktarutan) kommer alla kvive- och fosfor-
kéllor pa Vinern att beskrivas.

Kvave

De tre storsta punktkallorna for kvave direkt
pa Vinern ar Karlstads avloppsreningsverk
och pappers- och massaindustrierna Gruvons

Bruk och Skoghalls bruk.

De tio storsta punktkillorna av kvive i
Vinerns naromrade. Vardena anger utsldp-
pen av totalkvidve pd Vinern i medel under
1993-2001.

Utslapp av kvdve och fosfor fran punktkallor vid Véanern @

En ny rapport om kvave-
och fosforkallor pa Vanern

Under 2002 gors en stor utredning av
kvave och fosfor till Vanern och Gota

alv. Uppgifter fran utslappskallori hela
Vénerns och Géta alvs avrinningsomra-
den har samlats in, totalt 54 kommuner.
Sveriges Lantbruksuniversitet har i upp-
drag att ta fram en kallférdelning av kvave
och fosfor och foresla effektiva atgarder
for att minska kvavet till Vanern och
Vasterhavet. Uppdraget gérs pa uppdrag
av Lansstyrelsen i Varmland och i Vastra
Gotaland i samarbete med Vanerns vat-
tenvardsforbund. En rapport kommer
under hésten 2002.




Kvdve i Vanern

Kvavehalterna i Vanern har 6kat och ar

for hoga. Kvave ar ett vaxtnaringsamne
som finns naturligti Vanern. Fér hdga
halter gynnar bland annat vassvaxterna

i Vanern. Vaxtplankton som gynnas av
héga kvavehalter och l1dga fosforhalter har
blivit vanligare, exempelvis blagrénalger.

De héga kvavehalterna orsakar i regelinga
akuta problem i Vénern till skillnad mot
vastkusten.

Pa vastkusten orsakar kvavet 6vergod-
ning, igenvaxning av alger, syrebrist och
bottendod. Fiskar flyr om de kan och
musslor dor. Drygt 60 procent av kvave-
tillforseln fran svenska kallor till Skagerrak
kommer fran Vanern och Gota alv. Darfor
ar det viktigt att vi minskar kvavehalterna
iVanern.

De tio storsta punktkéllorna av fosfor i
Vénerns naromrade. Vardena anger utslap-
pen av totalfosfor pa Vénern i medel under
1993-2001.

Hur har kvaveutslappen

forandrats de senaste tio aren?

De tio storsta punktkillorna har minskat
kvaveutslappen med totalt ca 1 100 ton de
sista fem aren (1997-2001) jamfort med de
fem aren fore det (1992-96). Undantaget ar
Vinersborgs avloppsreningsverk som har
okat utslippen med 110 ton under de sista
fem aren. Vanersborg kommer att senast 2004
att infora utokad kviverening vid verket.

Storst minskningen av kviveutslappen,
1997-2001 jamfort med 1992-96, har skett
vid Gruvons bruk med sammanlagt 470 ton
kvidve och hos Skoghalls bruk med 330 ton.

Elva av totalt femton av vinerkommuner-
nas avloppsreningsverk har minskat eller
har oforindrade kvaveutslipp 1997-2001
jamfort med 1992-96. Foljande avloppsre-
ningsverk har ddremot okat kviveutsldp-
pen: Grums/Slottsbron, Vanersborg, Melle-
rud och Brédlanda. Katrinefors bruk har de

Karlstads avloppsreningsverk

Gruvons bruk

Skoghalls bruk

Vénersborg/Holmsangens avloppsreningsverk
Kristinehamns avloppsreningsverk

Lidkopings avloppsreningsverk

Backhammars Bruk

Mariestads avloppsreningsverk

O 00 N OO0 1 b W N =

Gotene avloppsreningsverk

—_
o

Séffle avloppsreningsverk

Utslapp av kvdve och fosfor fran punktkallor vid Véanern

senaste fem dren okat kvaveutslippen med
totalt 50 ton.

Fosfor

De tre storsta punktkallorna for fosfor direkt
till Vanern dr Gruvons Bruk, Skoghalls bruk
och Karlstads avloppsreningsverk.

Hur har fosforutslappen

forandrats de senaste tio aren?

De tio storsta punktkallorna har 6kat fosfor-
utsldppen med totalt ca 32 ton de sista fem
aren (1997-2001) jamfort med de fem dren
fore det (1992-96). Undantaget dr pappers-
och massaindustrin Nordic Paper Seffle AB
och Siffle avloppsreningsverk som har min-
skat fosforutslappen ndgot de sista fem aren.

Kvaveutslapp (ton/ar)

253
215
136
133
107
75
61
44
42
37



Storsta okningen av fosforutslippen,
1997-2001 jamfort med 1992-96, har skett
vid Skoghalls bruk med totalt 16 ton och vid
Karlstads och Lidkopings avloppsrenings-
verk med nidstan 4,5 ton var. Katrinefors
bruk har okat fosforutslippen med totalt
3,3 ton de senaste fem dren.

Elva av totalt femton av Vinerkommuner-
nas avloppsreningsverk har okat fosforut-
slappen 1997-2001 jamfort med 1992-96.
Undantag ar Siffle, Killby (Gotene), Gris-
torp och Amal som har minskade fosfor-
utslapp. En forklaring till de 6kade fosfor-
utslapp dr att under perioden 1997-2001
byggdes flera av avloppsreningsverken ut
och inforde utokad kviverening och under
ombyggnaden blev fosforutslappen tillfalligt
hogre.

1 Gruvons bruk

2 Skoghalls bruk

3 Karlstads avloppsreningsverk

4 Nordic Paper Seffle AB

5  Kristinehamns avloppsreningsverk

6 Lidkopings avloppsreningsverk

7  Vanersborg/Holmsdngens avloppsreningsverk
8 Katrinefors Bruk

9 Hammard/Skoghall avloppsreningsverk

10 Séffle avloppsreningsverk

FosforiVanern

Fosfor ar ett vaxtnaringsamne som finns
naturligt i Vanern. Fosforhalterna ute i
centrala Vanern dridag nara sjons natur-
liga tillstand, vilket ar 1aga halter. Under
1960- och 1970-talet var fosforhalterna
hogre. Halterna har alltsa minskat i Vanern
och miljomalet for fosfor i sjon ar uppnatt.
Men en del skargadrdsomraden och vikar
har fortfarande for hoga fosforhalter (och
for hoga kvavehalter). Framst galler det
Dattern - Brandsfjorden, Kéllandssundet,
Kolstrandsviken, Varnumsviken,
Olmeviken och Ekholmssjén. Aar fran jord-
bruksmark till Véanern har ocksa for hoga
halter av bade kvave och fosfor.

For hoga fosforhalter i sjoar och aar ger
overgddning med algblomningar, syre-
brist, bottenddd och igenvaxning av vass
vid stranderna.

Fosforutslapp (ton/ar)

27,96
14,17
31
2,49
1,84
1,72
1,36
0,99
0,94
0,87

Utslapp av kvdve och fosfor fran punktkallor vid Véanern @

De tio storsta punktkallorna av kvéave i
Védnerns naromrade. Vardena anger utslap-
pen av totalkvéve pa Vanern i medel under
1993-2001.



. + « VANER . .
[tel&grmet]

Bilaga: Vanertelegram

Phpeldair i Laveiin

| wrrrin g mdimpn profeaied i
Niamivn Thi 18 gl bemiskin e it
tigdwns 1 [ sl gy, |rarerman
Fod gridodar bai jbod ewe i bnd
v b i nemgdat ba wdid dine mes
brala, brvera Lensdagiv, @rarsd
ok wia_ sl alowes, Pukirvsie, sl
uh kridim

1Lrrebs by cembrrrg. ") diede inga
L TR [ P R
ki Pl s dapEaoras b frhs
Ledlrpang: bevmrmae s ke I
arabyr lireeg bismege b fled rop
Pridta# o ohinds on Dol Tl sa-d

crnka Arebil meeriekn o L le=ia
e 3o v o v, ol vl YA
ek mlr ¢ g v b fl DGl

s i i

limdak i g wrmms

I e T e )
Larma o Wi S T e och
ok i wi rrba pud B b vtirnns om
sinden aned pul Clgelabdiis b diil-
.

srpchinal

Lrrs diglr i vaus b emgl s
Ban o sl Walifn ik fbisads

B v ke g na
[k L]
LEP Ty
Lagariovsa pdi Limsary
wriaes § Rk pf b
Lot gl - Mo il
i BOEEEAns oppE
N ks awmray
i g m b bmks
Ful sy B TR
w by Lamy bl
g e ke Bt d i
Tmaranir

Ml |awe pll Lo
sy erbars  Maiemdad
harinar =2y g
Lawr bk vy vt

bwapar ok bsbesrbal
berrsy b - Besalisipm g
b ol i B A L (i
digdrdar b A sk
b vorbusbierres 1 miega

i, W) vl
arhilk e i ol
ol FETredrag ool
YU USRT o]
(YT R NS
phanT pls horers
vrreal ey aii il re
demdsdar sy euakll
i i has ammaking hie
dighmdar mb s vk
otk digaidarean bai 2k
[T T PR P T TR
i e il pd
Wdrwen, Tai s inh

e LTI
iy bbbl

wara, Dlirehur birwrat
nirmyregrappen ivilla
ren b o ok e
vifis dngirder s ar
wepkga. | ppe JiEL)

duad e = prry

Feomchiat o dn Libse
ol v bomvvan o Yy el e i
Lirade Lim vl % drmslinsds
e mlmprr s el
Yemom vadrer bajabe
bl b R b e

L) s 8 g
wwmdifis bk vilie

Dl srrsrs fischar vl Yowm g,
sl & vk Mg

Fafivn b FAv il o smbipa di

PR e e Plchiagel kam

o padurak bomsipers oo par
vumiai B bade rod Vasrn mos
wiiroE D00, Fpra smgir bimade benils
Y ipmrrre BiprHie

Vet var baiesrmam mjakm asks
el L agloray e e 1550

T e B e
wmdi T i e AT

Al e Punka Bl e oy
ey, aboprbnmpm i, drpupe o
i dimciirva milidi Filast 6 oo il
ey ey b e

Fistwt Frim {em e o o slirrs o Lo
il n] Lol i mede D lan¥remal

1
T TN FURTTIY SRR R
Eb b o mingk afgs’. hirsha ir
T e e T e e ol T

Nyhetsbrev
oktober 2001



Nyhetsbrev
november 2001

. + « VANER . .
[telegrmet]

Muteenr 1o

Pldrmphing.;

o syl

| mosirs sk reg o ey g Py
i ek gl | Visees Vi
Ueyreal Py F P oW PUPTE
prrmb i mwd be s Dbk el
Fuitin kil r, Wismive s
virdwiorberad woh v iraeecdnddior
bt § progprhiied b las,
o gy v Ll don Visss ok Vs
wm fadt dosiaem roadng b wi min
Yairre W) e aii amabysrg
il 17 ol o W1 b
red ol el bl e Larkes amner
rw by drsl b gre sl g aedie s ey
wik imig, bevirnad hliss Lsdal] i
Y oreres prdubd bumdot o wmed
it ke mamgarni, B rappeerd
L 1 o vadald b2

by la C Fesdirim i ol Wil e
v i rdrrieged Berans an
iy i hbrads mm b
R b |HT i mmialhm | Ly
et Mmoo aerved hur mred
bl v o sl 10 kil
LT FUS TR e e T
v o4 e v e e Linps kg
pdnrrhar rrdpe Foydapri o omrs
UL s o ke b il i i s g
achd g ve vl Bn rea ghrmfls ans
Trar W b gy B A e b ey
vkt e 13 T - hena ™ b
by el Berines gmin

L T g e FE R T
Fredl ompit § Ve rr m s ek
rergnprigr e e avasin S i
Fgal i et 178 iy

i ifia " '} red b-mmanali i repathansien. - i

i smarwrsarh | a shriss by emard gy b

L ¥ saPk s di e abkaf vle Pt frie am
'l ulen armdrs bar e b pergerdd] hur

Uedire-krangpir as b pmatafy

bamprsrgar vl b
1 awh grasdaiien o

an st pioerkae pb
malae b v [N
[P EE T e

iFnk
Y ANTTH 15 THRIE s har bk e

rks by sarrrmasuie
Pesa=pr=rpeersic b
FraEt P ekl sd
baFum av aka pen
fagrmignd e o e
R i gk
wyrilrprgn By
L A Kare Bebin
Frosrr burnsgmi i 17
LET =15
wwlad |WE ok JENG
Bricy oy bebirmp
[T -
rarmrs hur brram el

ramgurwd rardar
plriiss Iy s
e ey o b ke
rima arvasds wiv lag
18 nil ko mmen

Tk o Pafani
13 o VEruTRdeRg i
rorak Jils g g
Frali a1 it
den. Fir 9 brraesanali
sarweugrhen o banla
o Bdaie inchi Bl il
i § de e
sarwrLrhan Larapdie

vt sy Kerm ke
Thiibe fmburs aiginded
b i g

bk s mprampara ] 1l
valinrnki i, wmai by
Erad s HTIS S w
wor, Fiy waprmee o
Lo nmaell b i
LR BN d )

S bowmm Pelen har
e e wi s ey
win bl W P e
Vb bansd ah 511

Wy B o 0080 gl v ks

Lindir poresles 1¥FF L0000 fenpersde
20 BT g Vaprbs ks by brg
o bk il spolinglai  les
0 il sl i b hands
sretighir. Linabkm i
ki bt
el oxh 5 e Lssgow Jagar s
b bplan R iy s h sy,
limvre dnandy aeckek plbdusm ddrn
ko nndighy hia rrgrlembriog v
Pl by, Biramie Thestoa |l i
s e s andregr. e shis
e B b pede e e gl ki
iHrsem e dr esder g anke
rekr el Lo ol sl rwkil bimras
by vmm e bga his't plen ke ns
bl vufs s it v basdn sy didin

veww daden fow hadvmdii ksede ool glai
o b v arlaEen Chr wus e bk a e
e iubew U gprad « N1 b Fignd

ki pkbmrt i b o W mwin cossintal
b willie el grrabeec ceoweiadon Ao
frobalodiig meh gy ssilen ppplen ol

rukgims mirs biml L LIPS

by i i qmplarnad thgi Db
e =
s 1l

o)

Bilaga: Vanertelegram @



. + « VANER . .
[tel&grmet]

Bilaga: Vanertelegram

b el e f Watin Wil @b
Papbasde o |k el prlerndipy

1 e vor et by
win gipalibire iy da Wiswi s ol i,
S ok mhine

K riarns i wimem et b rdispare
Ferina om benlas oach reded ki vian
B el e Bl mrisdir ook G
lprrhsck senprn darisly (4 1%

piler. Tidegase, fr ks ilofet b bp o
el mll 05y dads Sossae vl
shiar urirsberea

= vud

i vl v dnd koo s
v i s e ieadoegar bur

kot Chnikirna b 1 bada

Wb ager Thoma | mdgrre, wem
[ A R e e

S ORMTERER Y asares sechaalan
s N armn s besmgar pispriisbn
ay b i v P or il e ool |

Sl vy g o oo
vad byeral bl et linaradn begd b
w45 G Tk T R
e lig wmdes norpiee, boyiror [
lasfpern Inqimiems bove ol be wfing
= mdy dagiume FELE B9 TR
wbi v sy sere maspy
kit bl iden @t s ol b ba
i lage sk s bab- ook ulsTELTLE
b ki, | eadgl oo ey gl
pwihan b bk Lo s mid 8
stimder Bhrw Ligre. An w1 rikrr il
b by i e e &
miir Pty ol bl bnlew bai reem
bm, Rerinar Thevmas

T 00k paslagaie Liglitmi, Fednds
whi prare, L dirers § whigelasr
sawwng gl wow regionsds dr el
timlwrna mwi fet ow by i miging

Faii, 1an. rill i ke vl o Y b
ety bervr o vEwLEe . Bdsrnd

Al b lmnid w asdimgar ey e baipa

b bialbiree o upei

Frigan i oy e P ivby i bbogi
il bk graadalad - Jag lebaie
S v imE T 08 dohlE T Dl
I e o T T T T e ]
vl P dinkieig, Fedilin oba
Srrarad Colens abder appoaim rim bor
pan ek mgrmmdake il sembnag g5
ridet. O o it miaidni applte® dd
g Lk e o fosmesnir g, ollan
Virwres 1 wopmy drhbo b, by ke

Brre, Crimgred 158 ok ol gl
pliaakes o ddwrs il §E akid b
degser Bt Yhilireisen Suer formis-
arulbr o by g i et Bk i
(YT

| e faerm v gl paraie mes e e
Aombarl T 1ok vl bam o
rilmndes hars Frrs revar 5y sadanem |
Farle W s Do s wbvn s Vs
v d i b il | L, al i
LTE R ET i - Emcdesr vk pa
bt e, Byrg T herenas, v am
i dati amnis paied s fmien sl bl
=]

lesarey remre o Yo lapehlba
R A me beE ATk
g 1 Vargn o= b pos pb wppaiag
1 Wimmrrrm 1 b bbb, s
el i Y arrda e Lis b Lis
ey rebere o W s | omplambs Bir
B T T e R TP F V]
rakrsrgim

i ma
ALl e vl o= ae b
L

L]
=]
| B = =
i ] "
I [ -
! X "
= L]
-
P
TR R R

Nyhetsbrev
december 2001



Nyhetsbrev
januari - februari
2002

. + « VANER . .
[telegrmet]

== B

Boarmditel JF s

[T S T e T
tadebrirmis Tt ks sty bodvae
nut yoiwt. B ket s o
rromed s T amaked b oo Fried e

i Bl [Brdaalet b che Fllradi oxl
wamorrr slippey @ B milssbar
il pmived [rmsiee i sm b
Liegbm i mchs dirienr Logmarats ot 4n1
adving s de Byrs o pran el iy
porm driikinir Gl vee dew v
alh v Lerb w1 o i Lk
shlly wralippm b sryclar smradie
Forgr=wprs Paw el smasd e sunlgd
Lin bl o i s L i et AFLy
Lbsmaan, Leparhammirmy el & ssmn
bun pws gm rding P greses g

e Sl imthl il ot b i i

Ll valimas rolpem ik
L Feidn brdugjete wlad Fod
b makibkue. - Dy dr
o st b om0
bt iir piils has dy
kgt a1 rama kinm
[ e sl gt

I L R |
1 Aprir | hrErree
i Wimrree vadirmiink
ribmrad. Bedndubeblareia
Bmra s 1 pravds vikar
o by ok g o m
ot e e i el

o b Epp v ke
T T 0]
Jpt 1m b e i Rolast
Eralire dew L

deten e dron. ¥ v
wogrdud sderyems dr e
e b amalup ki iy
shtndlona derrm BAirgd
av il bk i rdaprndah
s mee whive mar
Rl Bord lomahilan
uwargn o el Lam wary
haaliagi it e
Viers dr m aarisn
nirmpieg g o dber
g e alaikall il
b ml=darlgs hwekiia
larn. Bararine Agrans

& pmire spitremdnds
hnbeand bir ahored sl
% Midw=rurknang ook
et e prwsnecin dii
L4 Frien ra el
mag (e ke bl
sindypresllir wew v
kit dab vivmb e

gkl 1n eaim
ik i lpoarksm e
briahbiior Bir i aris
s Wb el b
Tikiray BT mun o ke
T ———
maar Padindidapmalal i

Bl b ek
[ TRty 4
RF100 30H0E 13 broem om
mbalabypivrrgples.
Wi hammr mboe b
B VLS B T o
e prahriim fall Abdee
baiinr rwd sailomi ki
Wabdy gl 101 20H
wra by bilopek o
g
v ks

S e —

i bavralkain: Eewcallaring i Wi
pra b e gt ds Lonkein
Halrberg pd Virsmdong bommen.
Ayl Fopr et e oy S i
baddar i v diern Lisoe 4 & huiebiasg

wperarng i 4% maadBEms lias
W iankan by b § g, | allin
P, Wb id gy, i i Ctai
S hamwisr hee r oo Lo
Fiam bbby i, i g ppsarrir
Tk hidmwaid i wwiega e W il
EHTd b § Ll

Viey mabssirgirdar barbasrs mamprbom

* Al pivbawmer bebcrar | e
inremmd adriiavisd] bvie freink
Fallivih fafe o e o Tin B

T il I il b Pl b s
CiEETgwLEsay ki gl i -
viduhiiarna. [ b [ meiiagheri

i b sama la rem e derwke siepda

4 Ll wvrall dedn bilama

* Pur s et ofk Linhroaass
LI TR RN FEL R THT)

L

Bilaga: Vanertelegram



. « « VANER . .
telegrammet
[ g ]

Bilaga: Vanertelegram

I ek vl ales HSa oy gnine
Ealyreed rengaw g bk hin Vierrs
ot blwin | v
e al o av bl b deases
minw b= vaprisk. B ankneges
a1 e e Prin rawes K amrrm
Bakr om bl pd B2 pebigras
desnma kv akmnrigram tarekivr
Tilsdirn st Lagrn o L v e
bl bl Bpnig pd 4 pebgiaim
devumiprem Lesloske. Dierns Forara
duvymresdis prhor e gii nasgrial
Lo i art dk bortedm ailyan Agomis
Lhrstmere pdi Y amaTm nameeaards
bt bl b mian ai halan ko

[T R T P T P ]
177 Mavsbmarges e & bere
i Crgm e emapiwar Y
dee

Hin i bpwrmery & s s o e
ok wng vl Lai o Dlamgits o b i
Il rewns ¥isaorn. S i i
g ey Vireribrgram e dim
emiiflamda weaherwkmrgre o6 samn
Hopeog b mad Ml sy Lnared

ek, Sileds Gidania, Yimea
srnrrn dndkinrbon], S armrsankiEe
[ e g e e ey o e Iy |
ppel bt madewid & Lite, g e b Liks
rim ¥ amma oo Voo ool dosarom
rimlery oy bl ke b s e g
02 mafebissnt wism K bir #udl Pl
e eever Earkg dmmna b oo
s pmibywras Fa ropymdi booeesry il
Ferata i Gl niil e diabd o blwi

i i A B | i s

Ve g f el Spmman

¥ gy w e s ke bl Vi Pk
il o il ol B g nm il gy,
Wi Do hiller ph on belds 411 v

s frdulinbues] b Vs o b saldi
Bl ammad sk bust Vissiin gad
s i rburad fusgatal Phosdimas
marn progg e e nempnhes besid ph
B e 1 ey B Calh gy e L ei?
whi romgs’ rah Preod bes e mnen
Wi g piaba ik

dprrsapiantyr oo wpbe gk
s beres bt W i, Wdbeva ik
Ylalires aerg Borsre srdavion ke
Fmbeviverhen iviile dom DU pped pli
Rl “das frm de ldBsadei piad
LT e L & LT L T
v e v bk sy gtk
rewagar in b preeseasesd peecll L
o e ek, eyl wem pagde b1
anprrpe b il pap e nd
o ik ik g e o W
o ek e ek b ek | Visswn,
Virirra, Milewn smb Hidlmarm

Nyhetsbrev
mars - april 2002



Nyhetsbrev
juni 2002

. + « VANER . .
[telegrmet]

B e dm =
dem Bl = srvnrerdimsd

W e i il i L Ll ek ]
b= b s e ¥ ewrrrs A e cler,
L I R o Y e
T B e e - =]
HEr man ganeky ot imals ¥armm
Tiarbrw by Vireves rasiven drghibom
Tl i v B ™4 v L i
s, paldrbiepy — 8 YT
13y ymma b by i mramde Lnamaryg
[CR ] Py FE ST W TR e FEg
shivdorra. Vs smr g Bon en bl
vl bk weer e wrvar il §

Wirm=an 1 il v divhh el e
rrvein Iy m emiesed splags Y
hwrrs i o n P paprepler oo
kit Bt el as. ['idbasal ndll 4
bt sk wpredss ol e maieaz Lisasr
im, ko yr e syl b crbysdar
alia e o o, Wk e e, e # L
wid Wimsrm e eipa Bollem ol o sak-
rrminrwyad i b bininedypen | e bk
vl Faii lrugj ik ey b o7
acachm o paats ek Bestillmnsar oy

i e Lo, pderwrmai, paliedapp . 0
Wismdi™ g winiid chein 1 o plasedacd

G o
Laer prmigrika
P
B (AR
' .
iy k=
Tk bk
[————
At sou L Yol allinafer
e
gtk 5 b wrelede T
3% E I -

T e & psprrss o i bk g

w b idla bbb Risi ki
simand rrc- Nl Peraberades anmit
Uik b B w g i o by g ey
Lt Tidg ot metin Do Ciornd o wmem o
N rresaat LEmErse 1 ARArd P 6
wry bk g omew basssrred, rearh s
rirulaoy 1 Kswirn dhdigdidi
T howmmndr o Flssd arr srabiri
pirmls Larnon, girdaplios oo b wery
vl ddda r i i e P
shdrpinrdan brudados o Bvm Toie
torvwamn will diir b Fps i paeeds
b e i, &l Sre sl on e ban
T, B rdatrhes . Dk el pb
i ey, i 08B 0

Bog Ay bay onfidieflan on
U R R PR e ey T —
Ayernharuhda oo h B bsnenT B0
Fowvkn wul 3L o Uippsala st i weerm
B ot bty
remdeer NP peearml Ju b Lessrey
v o b i vel Nasgreswson b
b T b bam i

Bilaga: Vanertelegram -



: | Nyhetsbrev
[ coiogrannce] [ september 2002

Ernsyger. i in ligrbrarmrres

TR TS Y PEPRRL T TN R

rrsil e Ligs
ie, frh mnpeking wa pid Tie bk

= e T R TR T D Y e Y I e
Thesmiss Lardigrm som hiur saareras [ 1] 1 453 par. Soarvarma b
wt il revabeairn ki, g adi i sl el e b e
Vol b Bedinisvin i Bae 68 Rbgpes v g b mn =i Gt el s
i el & Ly AT ESTHLETE Py semn o bk miged ol Y arem
weriml |71 ey el e b sl okl i, ow kb b ey iy i

T vt Pk wel) bt B W 282 o il T oo | Sk s, Slniiad
RAGILDED AVEN | AR mudnadey: rroms am ming dogim ol sheur kst kar rorvrarma, Air
vuwragdiben burg jrrd opdirmien & iwnarna b bie e segan

N i v Bl fdbbeani ardigal

v Bk andy bowkradey 4 uppamiae L L]
beperrs mry i b afiogs (e B i e

faiiel ak ] dlaing vu b ivedoid Liree

Funa i ok madii prssdllales His wader [T S SR TURE L P SN P
sk range ¥y v b Ly och oo e bonr Amdarven pd Liemecad-
1 WL krgeeer ey

alagrha barii

e il Lisvrs Frde Wi n o b Vis
T dor i sk sk Lasea puper
e dirdoaki, | perge | prvesode bisyria mokyr daskw
Bk oo il ki 27 o bt el prurvngad 1l et o s sl ot b
pelivamrn davenigrars lankyvils 1w LR P T P
a1 wim o baben, 53

w1 b D il i

merak M A T E ek Tk reRg T e e
19, W erdiegres ke g bim Fare

i all v et e B
¥R -y
RGIE Ll ]
RS TR
mersk s el Biar LiagaaT, bera
1 hpnrry € hesaeesm pi Ve
vadbrenn drih b bl

Bl gl b ke b g w0 b 5 g s e bbb mhorgd Pro
bk b Frmevila saniplishine prhuE da Al Lionk Bldies
praraient iw b erprdeh o 1meT G eranry frin DlEs | leiresd Presciag
sy sngy wemy W e, S b sl gar i Ve b be barades

Fwtader brbisa iy b o Uppils
ah Karbrsds sssav i s b
s Wy rburp
memgeornd et rn e aies s bbb bl
by bt W ol b ks Slcvedin
wwi s roskam bor Biven e ek

B angin i 2] i a st 0l mivgu
=Nl apiblakaiien hamviran o B
virrplaskivm vanmar  Vesmash
daimurd bommwrmer v pi v e miid
bemra Aowiclana v vaskgs ndos-
sdranper gv planie= mb semonksg

P

s o rvrvedie ok

Bilaga: Vanertelegram




Sedimentundersokningar . oA

° X * () 2
1Vanern a1 A . o 3
® |
) C"&-« = ) [ ) )
¢ o
° ~ .. flie ° O °
® [} ° e [}
°. a L
°
° | e lh “ °
°
) o °° e
3 sl o
.. . ° [} [ J C ;
... s ¢ 8o A ®e
00 g ° [ ) [ ]
° ° o [X)
& ....
o0 O
. | @ .
[ ]
° O ° °
o o8 z o
P
°
b N
0 20
! | Kilometer

Sedimentundersokningar i Vanern. Kartorna
visar vilka omraden som undersokts i Vanern
1969-2001. | ett projekt mellan Lansstyrelsen

i Varmland och Véstra Gotaland har en data-
bas gjorts for kdnda undersokningar av sedi-
ment i Vanern. Kontakta Eddie Persson pa
Lansstyrelsen i Varmland om du vill ha radata.
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Rapporter utgivna av

Vanerns vattenvardsforbund

Vinern 1996 — arsskrift frdn Vinerns vattenvardsfor-
bund. Vinerns vattenvardsforbund, 1997. Rapport nr 4
1997.

Metaller och stabila organiska dmnen i Vinerfisk 1996/
-97. Vinerns vattenvardsforbund 1998. Rapport nr 5.

Vinern 1997 — drsskrift fran Vinerns vattenvardsfor-
bund. Vinerns vattenvardsforbund, 1998. Rapport nr 6.

Vinern — drsskrift 1999 fran Vinerns vattenvardsfor-
bund. Vinerns vattenvardsforbund, 1999. Rapport nr 7.

Embryonal utveckling hos vitmairla i fyra sjoar —
Vinern, Vittern, Vagstjarden och Rogsjon. Utgiven
av Vinerns vattenvardsforbund rapport nr 7,
Vitternvardsférbundet och Naturvardsverket 1999.

Fagelskir i Vinern 1999. E. Landgren & T Landgren.
Vinerns vattenvardstorbund, 2000. Rapport nr 9.

Program for samordnad nationell miljoovervakning
i Vianern. A. Christensen. Vinerns vattenvardsforbund,
2000. Rapport nr 10.

Vinern — tema biologisk mangfald. Arsskrift 2000
fran Vianerns vattenvardsforbund. Vianerns vattenvards-
forbund, 2000. Rapport nr 11.

Overvakning av bottenfauna i Vianern och dess vikar
— ett tiodrigt perspektiv. W. Goedkoop, SLU. Vinerns vat-
tenvardsforbund, 2000. Rapport nr 12.

Overvakning av figelfaunan pa Vinerns fagelskir —
Metodutvirdering och forslag till framtida inventeringar.
E. Landgren & T. Landgren. Vinerns vattenvardsfor-
bund, 2000. Rapport nr 13.

Alger som fastnar pa fisknit i Vinern, Vittern och
Hjidlmaren. R. Bengtsson. Vinerns vattenvardsférbund,

2000. Rapport nr 14.

Vegetationsforandringar vid Vanerns strander

— Jamforelser av land- och vattenvegetationens utveckling
fran 1975 till 1999. L. Granath. Vinerns vattenvardsfor-
bund, 2001. Rapport nr 15.

Strakvis inventering av Vinerns strandvegetation
— Overvakningssystem for framtida kontroll av igenvix-
ning och vegetationsfériandringar. J. Lannek. Vdnerns
vattenvardsférbund, 2001. Rapport nr 16.

Fagelskir i Vanern 2000. E. Landgren & T. Landgren.
Vinerns vattenvardsforbund, 2001. Rapport nr 17.

Arsskrift 2001 fran Vinerns vattenvardsférbund.
Vinerns vattenvardsférbund, 2001. Rapport nr 18.

Bekdmpningsmedelsrester i yt- och grundvatten i
Vinerns avrinningsomrade. A-B. Bilén. Vinerns vatten-
vardsforbund. Rapport nr 19 och SLU Miljéanalys, 2001.

Livet vid Vanern, Vittern och Mailaren — en berat-
telse om natur och milj6. 16 sidor, broschyr. Utgiven av
Vinerns vattenvardsforbund, Vitternvardsforbundet,
Mialarens vattenvardsforbund, Naturvardsverket och
Fiskeriverket 2002.

Om laxar, sjoormar, galdrskepp ... i Vinern. A.
Christensen. Vinerns vattenvardsforbund, 2002. Rapport
nr21.

Andra aktuella rapporter om Vanern
Dokumentation av fagelskir enligt »Kristinehamns-
modellen«. Metodbeskrivning — Anvisningar for invente-
rare. Landgren, T. 1997b. Lansstyrelsen i Skaraborgs lin,
meddelande 2/97.

Vinerns miljétillstdnd och utveckling 1973-1994.
Naturvardsverket, 1996. Naturvardsverket. Rapport
4619.

Tillforsel av kvdve och fosfor till Vanern 1992 — samt
forslag till mal och atgirder. Atgirdsgrupp Vinern, 1994.
Atgirdsgrupp Vinern. Rapport nr 1.

Metaller och stabila organiska &mnen i Vanern - till-
stand, utveckling, kallfordelning, risker. Atgirdsgrupp
Vinern, 1995a. Atgirdsgrupp Vinern. Rapport nr 2.

Kvaveretention i Vanern — Underlag f6r beslut om
kvéverening vid fyra kommunala avloppsreningsverk.
Atgirdsgrupp Vinern, 1995b. Rapport nr 3.




Vanerns vattenvardsforbund

Vinerns vattenvardsforbund ar en ideell forening med totalt 59
medlemmar varav 24 stodjande medlemmar. Medlemmar i forbun-
det dr alla som nyttjar, paverkar, utovar tillsyn eller i 6vrigt varnar

Mer information

om Vinern. Mer information om Védnern och Vanerns
vattenvardsforbund finns pa forbundets

Forbundet ska verka for att Vinerns naturliga miljéférhallanden hemsida pa Internet: www.vanern.s.se.
bevaras genom att: Férbundetskansli, Vanerkansliet, kan ocksa
. e o . . svara pa fragor. Vdnerkansliet finns pa
¢ fungera som ett forum for miljofragor for Vinern e ke § s o) g e

och for information om Vanern jobbar Agneta Christensen. Telefonnum-

. . . mer till Agneta ar 0501-60 53 85.
* genomfora undersokningar av Vinern

* sammanstilla och utvirdera resultaten fran miljo-
overvakningen

¢ formulera miljomal och foresla dtgarder dir det be-
hovs. Vid behov initiera ytterligare undersokningar.
Initiera projekt som 6kar kunskapen om Vinern

¢ informera om Vinerns miljotillstind och aktuella
miljofragor

* ta fram lattillganglig information om Vinern

* samverka med andra organisationer for att utbyta
erfarenheter och effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar dr samtliga kommuner runt Vinern, industrier och
andra foretag med direktutsldpp till Vinern, organisationer inom
sjofart och vattenkraft, landsting, region, intresseorganisationer
for fiske, jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar, naturskyddsforen-
ingar, andra vattenvardsforbund och vattenférbund vid Vinern,
Vinermuseet, Karlstads universitet m.fl. Lansstyrelserna kring
Vinern, Naturvardsverket och Fiskeriverket deltar ocksa i for-
eningsarbetet.
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