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Forord
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I denna skrift finner du olika redovisningar fran miljoundersdkningar och utred-
ningar i Vinern. Bl.a. redovisas resultaten frdn miljo6vervakningen i Vanern.
Innehallet bestar av dels stiende redovisningar fran I6pande program och dels
artiklar av mer temakaraktér.

Nytt for 1 ar ar att vi i flera artiklar mycket tydligare forsoker att koppla resulta-
ten fran miljoovervakningen till atgirder. I flera kapitel hittar du darfor en rubrik
som heter Behov av atgirder. Vi har dessutom infort ett nytt kapitel som kallas
Nyhetsnotiser. Forbundet kommer att fran och med i1 ar ge ut ett elektroniskt
nyhetsbrev som man kostnadsfritt kan prenumerera pa. Kontakta forbundets kans-
li, gdrna med e-post, om du vill bli prenumerant.

Flera forfattare har medverkat 1 arsskriften och ett varmt tack riktas till samtli-
ga. Forfattarna d4r ensamma ansvariga for sakinnehallet. Redaktor har varit Agneta

Christensen pa forbundets kansli och arsskriften ges ut av Vénerns vattenvards-
forbund.

S Anders Larsson
ordforande 1 Vanerns vattenvardsforbund



Kapitel 1

Sammanfattning

N

Nyhetsnotiser

Har finner vi bl.a.

» Havsornen hickar vid Vénern igen

 Ett nytt projekt har startat for att ta fram atgér-
der for att minska kvavehalterna till Vinern och
havet

* En stor miljogiftsundersokning av fisk fran
Vinern och Vittern pagar

» Rapport fran fageldéden i somras

* Nya regler for fartygshamnar

* Nya regler for avfall och toalettomning for fri-
tidsbatshamnar

» Syrebrist 1 Ekholmssjon 1 vintras

* R§jningar av Vénerns fagelskir i Mariestads
kommun

* Nya naturreservat planeras

Aktuella miljofragor och behov av atgarder
Vinerns vattenvardsforbund har pekat ut sex mil-
jofragor som ar aktuella for Vianern och dér
atgirder behdvs 1 olika omfattning. De ér:

» Kvivehalten 1 Vanern ér for hog

» Lokala atgirder behovs for att atgirda overgod-
ningen 1 en del vikar i Vinern

* Miljogifter

» Igenvéxning av skirgardar, vikar och skér

* Hot mot den biologiska mangfalden

* Langsiktiga landskapsforandringar

Bekdampningsmedel i yt- och
grundvatten vid Vanern
En sammanstillning har gjorts av undersdkning-
ar av bekdmpningsmedelsrester 1 yt- och grund-
vatten 1 Vinerns avrinningsomrade. Undersok-
ningar har gjorts i mycket varierande omfattning.
* [ de aar som ingick i sammanstillningen upp-
mattes rester av bekdmpningsmedel vid 55 pro-
cent av alla provtagningstillfdllen under perio-
den 1986-2000.
* Rester av bekdmpningsmedel i grundvatten har
hittats vid tvd kommunala vattenverk. Ett av
dessa vattenverk dr nedlagt, medan det andra

har installerat kolfilter.

* [ fyra av tretton undersokta enskilda brunnar har
halter 6verskridande 0,1 pg/l uppmaitts. I fyra av
brunnarna uppmattes pavisbara halter.

* De substanser som forekom oftast 1 samman-
stdllningen var ogrdsmedlen bentazon och
MCPA och ganska ofta diklorprop och
mekroprop. Glyfosat, som nyligen borjat analy-
seras, uppticktes vid samtliga av totalt sju prov-
tagningar.

* Fler av jordbruksdarna till Vanern behover prov-
tas. Likasd bor man ta fler prover 1 enskilda
brunnar i jordbruksomriden. Atgirder behdvs
for att minska lickaget av bekdmpningsmedel
till Faglabacken, Lidan, Nossan, Tidan samt
Uveredsbédcken och troligtvis ocksa for andra
dar 1 jordbruksintensiva omrdden. Dessa fem
aar bor provtas regelbundet.

Hur fungerar fagelskyddsomradena?

Under 1993-2000 fungerade ca 80 av totalt ca
100 fagelskyddsomraden bra som hickplatser for
sjofaglar. De som inte fungerar dr ofta igenvixta
av buskar och trdd. Rojs den hoga vegetationen
bort kan sjofaglarna atervinda.

Sju fagelarter som héackar pd Vanerns fagelskar
ar hotade eller speciellt hinsynskrdavande. For tva
av dessa arter, roskarl och skrintidrna, bor samtli-
ga hackningslokaler skyddas. Fler skdr med héck-
ande fisk- och silvertdrnor bor ocksa skyddas,
eftersom sadana skér idag dr underrepresenterade.

Nytt program for miljoovervakningen i Vanern

Under 2000 reviderades det gamla miljoover-
vakningsprogrammet. Programmet anpassades till
EU:s vattendirektiv och till nationell miljoover-
vakning och samordnades med Vittern och
Milaren. Overvakning av makrofyter, d.v.s. hogre
vaxter 1 strandkanten, infordes i programmet.
Skillnaderna mot det tidigare programmet dr inte
sd stora. Programmet tillhor fran 2000 den natio-
nella miljoovervakningen.



Miljoarbete i gasthamnarna

En oversiktlig inventering av Véinerns gistham-
nar har gjorts. [ fem av trettio gisthamnar i
Vinern finns dackstdomning (sugtomning) av fri-
tidsbatarnas fasta WC-tankar. I 16 hamnar finns
mojligheter att ta emot latrin fran bérbara tankar.
Samtliga inventerade hamnar har antingen WC
eller torrdass i land.

Sugtdmning bor finnas i samtliga storre gést-
hamnar. Dessutom behovs fler toaletter iland, inte
minst i naturhamnarna. Samtliga gésthamnar bor
ha ldmpliga mottagningsstationer for avfall fran
fritidsbatsverksamheten. De flesta hamnarna bor
f4 mojlighet att ta emot mindre méngder av farligt
avfall fran fritidsbatarna och sjdlva kunna trans-
portera detta till en kommunal mottagningsstation
for farligt avfall. Forst maste dock oklarheter kla-
ras ut om vilka regler som géller for dessa mellan-
lagringsstationer.

Klimat och vattenstand under 2000

Aret priglades av en varm vinter, en kall som-
mar, samt en varm host och forvinter. Bade 1 maj
och 1 september var solinstralningen mycket hog, 1
september till och med rekordhog, medan den
diaremot var mycket 14g 1 juli. Liksom ménga av de
senaste aren var 2000 mycket nederbordsrikt med
nederbordsmédngder som var betydligt storre dn
normalt under huvuddelen av &ret, forutom sep-
tember méinad som var exceptionellt torr.
Vattenstandet i Vénern var hogre dn normalt under
hela aret och nddde ett nytt decemberrekord den
29 december med 45,63 meter Over havet. Det
hoga vattenstdndet ledde till ett mycket stort vat-
tenflode 1 Gota dlv, vilket samtliga av arets ména-
der oversteg medelflodena for perioden 1968-
2000.

Vattenkvaliteten i storvanern

De senaste fem &ren har bjudit pd extrema
viderforhallanden, med 6msom kalla och varma
perioder, samt mycket torra perioder som har
avlosts av extremt nederbordsrika perioder. Trots
detta har vattenkvaliteten 1 Storvdnern varit for-
hallandevis stabil. Overlag har totalhalten av
kvédve varit pa en stabil nivd, medan halterna av
organiskt material och klorofyll 1 vattnet har 6kat
nagot och totalfosforhalten har minskat. Som en
foljd av den stora vaxtplanktonférekomsten under
senare ar har dven siktdjupet minskat nagot.

KAPITEL 1

Vaxtplankton

Under den varma varen 2000 uppmittes vid
Tarnan och Dagskarsgrund kiselalgsméangder som
var bland de hogsta som noterats under hela
undersokningsperioden. Dessutom forekom pa
samtliga stationer cyanobakterien Aphanizomenon
redan 1 april och maj 1 méngder som var de hogsta
som hittills registrerats for dessa manader.

Djurplankton

Utvecklingen av djurplanktonsamhillet 1
Storvianern var under 2000 normal 1 jamfGrelse
med tidigare ar med avseende pa badde population-
tiatheter och biovolymer. Samhillet dominerades
antalsméssigt som vanligt av smé hjuldjur, medan
biovolymerna 1 augusti framforallt bestod av stora
kraftdjur, med hinnkréftan Daphnia cristata som
den vanligaste arten.

Bottendjur pa Storvdnerns djupbottnar

Populationstdtheten av bottendjur vid Térnan 1
Viérmlandssjon var i augusti 2000 den storsta
sedan 1984 och ca dubbelt s& stor som medeltit-
heten for perioden 1974-2000. Bottendjurstéthet-
en vid Megrundet i Dalbosjon var dédremot i
samma nivd som medeltdtheten for 1974-2000.
Bottendjurssammansdttningen dominerades som
vanligt av vitmdrlan Monoporeia affinis bade med
avseende pa antal och biomassor.

Vattenkvaliteten i Vanerns
tillfloden och utlopp

Arsmedelvattenforingen var i flertalet av
Vinerns tillfloden den hogsta som hittills har
noterats, vilket beror pa rekordflédena under arets
tva sista manader. De hoga vattenflédena bidrog
till att transporten av nirsalter och organiskt mate-
rial med vattendragen var stérre dn normalt under
tidigare ar, speciellt 1 de nordliga skogsdominera-
de tillflodena. Béde kvidve- och fosforlackaget
frdn omgivande marker var stérre under perioden
1998-2000 an medelldckaget for hela perioden
1968-2000. Fosforforlusterna via jordbruksaarna
var mycket hoga och kviveforlusterna hoga under
1998-2000, medan nérsaltsforlusterna via skogs-
dlvarna var laga eller mattligt hoga.

Nors och sikloja
Norsen dominerar kraftigt i Vanerns fria vatten-
massor och titheten har genomgaende varit hogst
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i Dalbosjon, i medel 2 200 norsar/hektar (1989-
2000). Vid undersokningen 2000 var norsbe-
stdndet ca 40 respektive 30 procent hogre dn nor-
malt i Varmlandssjon och Dalbosjon.

Siklgjan dr den nést vanligaste arten 1 Vénerns
fria vattenmassor med medeltitheter pa ca 380
siklojor/hektar i Viarmlandssjon och 320 i
Dalbosjon. Efter 1996 minskade antalet siklojor
radikalt och 1998 uppmaittes tdtheter pa endast
drygt 50 individer/hektar i Vdrmlandssjon och
mindre dn 80 i1 Dalbosjon. Siklojan &r visserligen
kind for att variera mycket i antal mellan olika ar
av naturliga orsaker, men den djupa svacka som
bestandet befann sig i vid 1998 érs provtagning
inger dnda stor oro. Till 1999 hade bestandet dkat
i relation till foregdende ar, men minskade ater
2000, da endast ca 100 respektive 60 individer per
hektar uppmattes i Dalbosjon och Virmlandssjon.

Statistik for fisket och utsattningar av fisk

Féngsten av sikloja okade nagot under 2000
jamfért med bottennoteringen 4aret innan.
Féangsten var emellertid fortfarande 14g 1 jamforel-
se med de goda dren 1 mitten av 1990-talet. Varen
och sommaren var kall, vilket padverkade aktivite-
ten hos varmvattenarterna och fangsten av framfor
allt abborre och &l var ligre dn foregdende ar.
Déremot var fangsten av kallvattenarten sik den
hogsta som noterats sedan fiskestatistiken infor-
des.

Metaller och stabila organiska
amnen i vanerfisk

Kvicksilverhalten 1 gidda fran de minst péaver-
kade delarna av Viénern, Millesviks skérgdrd 1
Dalbosjon, dr idag nagot hogre dn vad som anses
vara “naturligt”. I Kattfjorden 1 norra Viarmlands-
sjon ligger kvicksilverhalten 1 gidda drygt 50 pro-
cent hogre dn 1 Millesvik. Trenden &r dock positiv
med ldgre kvicksilverhalter under senare delen av
1990-talet och ar 2000 jamfort med 1970- och
1980-talen 1 bada omradena. Négot hogre kvick-
sil-verhalter 1 abborre fran Millesvik ar 2000 jam-
fort med foregdende ar dr forhoppningsvis endast
tillfalligt.

Nar det giller ovriga @mnen som analyserats i
vivnader hos abborre, s ligger zink- och koppar-
halten kvar pd samma ”stabila” nivd som under
senare delen av 1990-talet. For kadmium, krom
och nickel 1 lever dr mellandrsvariationerna stora.

Légre halter dn tidigare undersokningsér registre-
rades ar 2000 pé alla fyra stationerna for bly.

Koncentrationen av DDT och PCB i abborrkétt
uppvisar inga tendenser till vare sig 6kning eller
minskning. Stora mellanarsvariationer forekom-
mer pa nagra av stationerna.

All fisk som undersoktes ar 2000 far saluhallas
enligt de gransvirden som géller.

Sjofaglar i Vanern
For attonde aret 1 foljd har Vénerns fagelskér
inventerats. Ornitologerna fann att bestandet av
hickande sjofaglar pad Vénerns figelskér ar bra.
Undantag ar roskarlen och skrdntdrnan, vilka ar
akut hotade.

Speciella handelser under 2000

Under slutet av 2000 var vattenstandet 1 Vanern
extremt hogt och flera invallningar vid sjon brast
och dkermark kom under vatten. Manga avlopps-
reningsverk fick problem med inldckande vatten 1
ledningar, vilket 1 ndgra fall orsakade bridddningar
av orenat avloppsvatten. Aven industritippar fick
problem med inldckande vatten. Hamnomraden
och industrimark invallades for att forhindra over-
svamningar. Ménga trdd och buskar 1 strandkanten
ringbarkades av vattnet och isen. Den fulla effek-
ten av det hoga vattenstindet kommer vi forst att
kunna se om nagra ar.

Deponien 1 Djupdalen 1 Karlstads kommun fick
nytt tillstdnd. Godstransporterna pd Véanern har
okat med 6 procent jamfort med foregdende ar.
Okningen berodde pa en stor import av massaved
till massa- och pappersindustrin. Under é&ret
inkom ett tidigt samrad till Lansstyrelsen 1 Vistra
Gotaland for 20 vindkraftsverk 1 Vinern, utanfor
Storén 1 Gullspdngs kommun. Regeringen kom-
mer sd smaningom att prova anldggningen.

S %
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NYHETSNOTISER

Havsornen hackar vid
Vanern igen

ar ha varit férsvunnen
. kan vi glidjande kon-
i\ havsornar hickade
A maren 2001. Fyra
Vinerns fagelfau-
' ornen vanlig
" skriver 1851:
3 pd ndistan

Efter att i ménga
som hackfagel
statera att tvd par
vid Védnern som-
ungar kunde berika
na. Forr var havs-
vilket Cederstrom
“Havsérnen hiickar =g
varje storre, skogs- ;
dvensom pd fasta landets
Han dr hiromstddes allmén-
fiskgjusen” (citat fran Om de i
av Carlstad forekommande fagelarterna).

uddar.

trakten

bevuxen 0,

nare dan

Fageldoden i Vanern

I somras dog manga gratrutar i Vinern. Den
15 juli hittades de forsta faglarna i Lidkopings
kommun.

Fégeldoden var mest omfattande 1 Lidk&pings
kommun men dven grannkommunerna drabbades.
Flest gratrutar dog men ocksa enstaka exemplar av
andra arter som kraka, havstrut, kanadagas,
strandskata, silltrut, skarv, fiskmaés, silltrut och
skrattmas. I borjan av september hade 719 déda
faglar inrapporterats till Vanerns vattenvardsfor-
bund.

Aven féglar pa vist- och ostkusten har détt. Nir
detta skrevs misstdnkte Statens Veterindrmedi-
cinska Anstalt att figlarna dott av ett virus, oklart
vilket. SVA skickade i1 augusti vinerfaglar till
Holland f6r att undersdka om de hade drabbats av
samma virus som de holldndska faglarna.

Stor undersokning av

miljogifter i fisk

Mains Lindell pa Vitternviardsforbundets
kansli i Jonkoping, beridtta om vad som hén-
der.

”Jag har fatt i uppdrag att samordna miljo-
giftsundersokningen under 20017, berattar
Mans.

Livsmedelsverket vill gora nya undersokningar
av miljogifter i fet fisk frdn Vénern och Vittern.
Samtidigt har Naturvéardsverket skjutit till peng-
ar till fler analyser och till fler fiskar.

Vi planerar att undersoka lax, oring och lake
frdn Vinern och Vittern och dessutom roding
och sik frdn Vittern. Vi kommer att analysera
samtliga 32 substanser som EU har med pa sin
lista over farliga amnen. Det blir en omfattande
undersokning”, berdttar Mans.

Agneta Christensen pd Vinerns vattenvards-
forbunds kansli, du dr ju med 1 projektplanering-
en. Befarar ni att hitta manga farliga dmnen 1
vénerfisken?

”Nej, det finns inget idag som tyder pa att det
blir vérre”, sdger Agneta och fortsétter:

”Utsldppen av kinda miljogifter har minskat
och halterna 1 fiskar minskar, fast langsamt.
Men samtidigt anvdnder vi 1 samhéllet manga
kemikalier och produkter som vi inte vet hur de
langsiktigt pdverkar miljon. Stindigt nya dmnen
tas 1 bruk. Det dr viktigt att vi undersoker om de
32 dmnena finns 1 vénerfisken for flertalet av
dem dr ju inte analyserade tidigare”, berdttar
Agneta.
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Atgarder for att minska kvavehalterna i

Vanern och havet

Kviveprojektet har nu kommit igdng och vi
fragar Gunnar Lagerkvist pa Lansstyrelsen i
Karlstad hur det gar.

”Nu samlar vi in uppgifter pa kvive- och fosfor-
utslédpp inom Vinerns och Goéta dlvs avrin-
ningsomrade beréttar Gunnar. Vi behover hjdlp
av kommunerna for att f4 in noggranna uppgifter
av bl.a. punktutslapp.

Totalt inom projektet har vi kontaktat 54 kom-
muner. Ju noggrannare uppgifter som vi fér in
desto battre blir berdkningarna av kvive- och fos-
forkéllorna. Kommunerna kommer att nista som-
mar fa en anvdndarvinlig modell dér de kan
simulera olika atgirder och ser vilken effekt
atgdrderna har pd kommunens egna vattendragen
men ocksd pa Vinern, Gota dlv och havet.

Hans Lann pa Lénsstyrelsen i Mariestad berét-
tar att Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) kom-
mer att anvdnda flera modeller for att gora s
noggranna killfordelnings- och retentionsberak-
ningar som mojligt.

”Resultaten ska anvindas for att ta fram lampli-
ga atgirder for att minska kvavehalterna i ménga

aar, sjoar, Vanern, Goéta dlv och till havet”, bert-
tar Hans.

Vi vet att kvivekéllorna ser olika ut i olika vat-
tendrag och sjoar och det dr viktigt att rétt atgér-
der sétts in pa ritt plats. Vi vet ocksa sedan linge
att kvivehalterna har 6kat i ménga vattendrag, i
Vinern och 1 havet. I havet orsakar kvivet dver-
gddning med bl.a. algblomningar, igenvixning
och syrebrist som foljd.

Vad héinder hédrnést? Gunnar och Hans berédttar
att nu kommer alla insamlade data granskas,
kompletteras och anvénds i modellberdkningarna.
I januari 2002 kommer SLU att presentera vilka
kvave- och fosforkillor som finns. Dérefter kom-
mer referensgruppen traffas igen for att diskutera
vilka atgédrder som dr mgjliga. I juni 2002 slutre-
dovisas projektet.

Projektet leds av Lénsstyrelserna i Vistra
Gotalands lan och Varmlands ldn tillsammans
med Vénerns vattenvardsforbund och flera kom-
muner och organisationer ingar i en referens-

grupp.

FORSTA vattenplanen vid
Vanern

Karlstads kommun har, som forsta kommun
vid Vinern, tagit fram en vattenplan.

Planen ska anvindas for att Iangsiktigt hushélla
med kommunens vattenresurser och beskriver
vilka intressen och hot som finns. Kommunen tar
stdllning till hur vattentillgdngarna ska anvéndas
och skyddas. Man hoppas ocksi att intresset och
kunskapen om kommunens vatten ska oka. Plan-
en har varit pd remiss och kommer senare att
slutligt tas av kommunfullméktige.

10

Paleolimnologisk undersokning
Vanern for 1000 ar sedan

I en paleolimnologisk undersokning studerar
man skal fran Kiselalger som bevarats i sjoar-
nas bottnar under tusentals ar.

Om man kénner till vilka krav pd miljon som
olika arter har, kan man bl.a. se vilka niringsfor-
héllanden som var i Vinern for tusen &r sedan.
Ingmar Renberg fran Umed universitet har fatt i
uppdrag att genomfora en sidan undersokning.
Resultaten kommer att ha stor betydelse ndr man
diskuterar Vinerns naturliga niringstillstand och
for att kunna sitta miljomal. Dateringar gors av
med hjilp av blyisotoper och flygaskpartiklar.

Projektet gors pa uppdrag av Naturvardsverket
1 samarbete med Vinerns vattenvardsférbund och
Vitternvardsforbundet och kommer att rapporte-
ras i juni 2002.



Nya regler for

fartygshamnar

Fran och med augusti 2001 giller Sjofarts-
verkets foreskrifter om mottagning av avfall
fran fartyg.

Hamnar f6r yrkestrafik, fiskehamnar och varv
ska kunna ta emot avfall fran fartyg som besoker
hamnen. Det giller sidant avfall som ar produce-
rat ombord. Hamnarna ska ta fram avfallshanter-
ingsplaner och skicka dessa senast den 31 mars
2002 till Sjofartsverket. For fartygen giller att
fran borjan av 2002 maste de i princip ldmna allt
avfall i de hamnar som de anldper. Sjofartsverket
haller pa och ta fram ndrmare foreskrifter om
detta.

Sverige har antagit den s.k. Ostersjostrategin
som innebdr att utslippen av miljéskadliga och
godande dmnen fran fartyg ska minska. Strategin
omfattar alla typer av fartyg och hamnar, d.v.s.
dven fritidsbatar och fritidsbatshamnar, och den
giller for Vinern. Du kan lisa mer om Oster-
sjOstrategin 1 denna skrift 1 kapitlet Miljoarbete i
gisthamnar.

Nya naturreservat planeras

Utredningar pagar for att bilda
naturreservat for delar ay Kalvoarna
och Brommo ( Martestads kommun
och de gors pa uppdrag ay
Lansstyrelsen 1 Vastra Gotaland.

Syrebrist i Ekholmssjon

I vintras var det syrgasbrist i hela Ekholmssjons
vattenmassa, berittar Gunnar Lagerkvist pa
Lénsstyrelsen i1 Karlstad. Sjon finns i Grums och
Saffle kommun och rinner ut i Vénern.
Ekholmssjon ar viktig som lekomrade for bl.a.
g0s frdn Vinern. Sjon har hoga néringshalter
och dr mycket grumlig. Dérfor maste néringsam-
nena fosfor och kvive minska till sjon och atgér-
der behovs uppstroms for att forbattra sjons vat-
tenkvalitet.

KAPITEL 2

Aven nya regler for avfall
och toalettomning for

fritidsbatshamnar

Frin och med den 1 oktober 2002 géller
Sjofartsverkets foreskrifter for avfall fran fri-
tidsbatar.

Foreskrifterna innebir att ménga fritidsbatsham-
nar maste investera i mottagningsanordningar for
toalettavfall. Senast den 1 oktober 2002 ska fri-
tidsbatshamnarna ha en avfallshanteringsplan.
Sjofartsverket haller pa att ta fram en skrift med
mer information. I kapitlet Miljoarbete 1 gést-
hamnar i denna skrift finner du en sammanstall-
ning och mer information.

Mindre fﬁroreningar
fran dagvatten

Dagvatten som kommer fran Lidkopings
kommuns hirdgjorda ytor ska renas genom
vatmarker, forbéttringar av ledningar och
invallningar.

” I detta dagvattenprojekt vill kommunen mins-
ka fororeningarna till Vidnern med 25 procent”,
berittar Asa Johansson pa Lidkdpings gatukon-
tor. I projektet ingar ocksa provtagningar av
nagra vattendrag och av smabdtshamnen 1
Lidkdping samt information till allménheten och
jordbrukare. Projektet har fatt LIP-medel och
pagar till 2003.

Rojning av Vanerns

fagelskar

I host och vinter kommer Mariestads kommun
roja ett femtontal igenvéxta fagelskar. Med hjilp
av Skogsvérdsstyrelsen i Mariestad kommer man
att ta bort buskar och trdd som gor att tarnor och
skrattmasar inte ldngre hickar pa skiren. I forra
arsskriften berdttade vi att buskar och trad har
okat pé strander och 6ar 1 Vinern. Vi ser med
spanning fram emot nista ars fagelinventering, for
att f reda pd om skdren kommer att gillas av

masarna och tarnorna.
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Inventeringsmetoden for
Vanerns sjofaglar
fungerar val

Vinerns sjofiaglar har inventerats i atta ar med
en metod som ir speciellt framtagen for
Vinern.

Nu har metoden utvérderats och testats i1 filt.
Dog metoden? Erik Landgren och Thomas
Landgren samordnade testerna och berittar att
metoden fungerar vdl. Endast vid riktigt stora
skrattmds och tdrnkolonier dr det svart att rikna
det exakta antalet faglar. Men om inventerarna
fotograferar dessa kolonier och kontrollrdknar i
efterhand, kan felet korrigeras. Inventeringar av
Viénerns sjofaglar bor goras arligen eftersom
Vinerns sjofaglar dr en sd viktig del av sjon och
flera hotade arter réknas.

Vad hander 1 Gota alv?

Monica Lundgren pa Gota élvs vattenvards-
forbund, vad har ni pa gang i ar?

” I ar gors flera specialundersdkningar, bland
annat en inventering av naturtyper och rodlistade
arter langs Goéta dlv. Dessutom kommer vi att
revidera kontrollprogrammmet f6r 2002, berit-
tar Monica.

Vi tar vattenprover kontinuerligt vid sju fasta
datoriserade mitstationer utmed Goéta Alv.
Kopplat till dessa métstationer har ett dlvover-
vakningssystem byggts upp som direkt larmar
ndr fordndringar 1 vattenkvaliteten intrdffar s att
vattenintagen om det dr nddvandigt snabbt kan
stingas.

Undersﬁkningar av fororenad mark vid

Gullspangsalven

[ host kommer fororenad mark undersdkas vid gamla Gullspangs elektrokemiska. Det gamla industri-
och utfyllnadsomradet vid Gullspangsédlven misstinks vara fororenat med bland annat metaller och
olja. Projektledare dr Gullspdngs kommun och medel till undersdkningarna kommer fran Natur-

vardsverket
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Mer information?

Kontakta Agneta Christensen pd Vénerns vat-
tenvardsforbunds kansli, tel 0501-60 53 85,
sa far du hjdlp med vidare kontakter och rap-
porter.



Kapitel 3

Aktuella miljofragor och
behov av atgarder

Agneta Christensen, Vanerns vattenvardsforbund

Vinerns vattenvdrdsforbund har pekat ut sex miljofrdgor som dr aktuella for

Vinern. De dr:
Kvdvehalten i Vinern dr for hog

Miljégifter

Hot mot den biologiska mdngfalden
Ldngsiktiga landskapsfordndringar

Lokala dtgdrder behdvs for att dtgdrda 6vergddningen 1 en del vikar i Vinern

Igenvdixning av skdrgdrdar, vikar och skdr

N

Kvavehalterna i Vanern ar for hoga

Kviévehalterna 1 Védnern har 6kat jamfort med
1970-talet. Kvédve &r ett vixtniringsdmne som
finns naturligt 1 Vdnern. For hoga halter kan troli-
gen ge fordndringar 1 artsammansittningen av
véixtplankton och gynna vassvéxterna i Vénern. I
Visterhavet orsakar kvdvet 6vergddning, igenvix-
ning av alger, syrebrist och bottendéd. Drygt 60
procent av kviavetillforseln fran svenska kéllor till
Skagerrak kommer frdn Vinern och Géta dlv. Dar-
for ar det viktigt att vi minskar kvévehalterna 1
Vinern.

En ny étgirdsplan for att minska tillforseln av
kvéve till Vinern kommer att tas fram inom pro-
jektet Kvive och fosfor till Vinern och Goéta ily,
lds mer 1 kapitlet Nyhetsnotiser.

Lokala atgarder behovs for att atgarda

overgodningen i en del vikar i Vanern
Fosforhalterna ute i sjdlva sjon dr idag ndra
Vinerns naturliga tillstdnd. Under 1960- och 70-
talet var fosforhalterna hogre. Halterna har mins-
kat och miljomaélet for Véanern har uppnétts. Men
en del skdrgardsomrdden och vikar har fortfaran-
de for hoga fosfor-halter (och for hoga kvavehal-
ter). Framst giller det Dittern - Brandsfjorden,
Kallandssundet, Kolstrandsviken, Varnumsviken,
Olmeviken och Ekholmssjén. Jordbruksiarna till

Vinern har ocksa for hoga halter av bade kvéve
och fosfor.

Atgirder for att minska fosfor- och kvivebelast-
ningen pagdr 1 ndgra av omradena, t.ex. 1 Sj0rasin
och Kéllandssundet.

Miljogifter

Idag ir inte tillforseln av miljogifter till Vénern
nagot akut problem f6r sjon. Men manga av mil-
jogifterna &r stabila och finns kvar i sjon under en
lang tid och dven sma halter kan ibland medfora
stor skada (t.ex. hormonellt paverkande dmnen).
Vinern dr naturligt néringsfattig och darfor mer
kinslig for miljogifter an mer niringsrika sjdar.
Miljogifter i Vinern fortsdtter att Gvervakas ocksa
med tanke pa de stora mingder av fr.a. kvicksilver
som tidigare har sldppts ut 1 sjon.

Riksdagen sdger att halterna av &mnen som fore-
kommer naturligt 1 miljon ska vara ndra bak-
grundsnivderna och halterna av naturfrimmande
dmnen ska vara nidra noll. Detta betyder att
anvdndningen av kemiska dmnen p4 alla omraden
1 samhdllet méste ses over. Vinerns vattenvrds-
forbund driver darfor ett kemikalie- och milj6-
giftsprojekt. Forbundet vill underséka anvind-
ningen av kemikalier inom olika verksamheter vid
sjon och dér det behovs ta fram konkreta forslag
pa miljovianligare alternativ. Tre prioriterade
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KAPITEL 3

omraden dr foreslagna: bekdmpningsmedel, dag-
vatten och fritidsbatshamnar. I denna arsrapport
finns ett kapitel om en sammanstillning av
bekdmpningsmedel i yt- och grundvatten till V-
nern och ett kapitel om miljoarbetet i gdsthamnar-
na vid Vénern.

Igenvaxning av skargardar, vikar och skar

Manga vikar har vixt igen av vassvéxter och det
har medfort att andelen grunda lekomraden for
fisk har minskat. Tidigare kala skédr och oar har
forbuskats och flera fagelskir har Gvergivits av
hiackande sjofaglar. Fr.a. tidrnor och skrattmésar
flyttar langre ut 1 skdrgérden for att finna kala skir
for hédckningen. Den biologiska mangfalden
paverkas negativt ndr mésfiglarna forsvinner frdn
de igenvixta skidrgdrdsomrddena. Ménga fritids-
omraden har péverkats negativt. Boende vid sjon,
fiskare och kommuner har under ménga ar klagat
pa vassens utbredning. Vasslatter genomfors bl.a.
for att halla bathamnar, farleder och badplatser
Ooppna.

Vinerns vattenvirdsforbund redovisade 1
arskriften 2000 vilka fordndringar som har skett.
Totalt sett har inte vassen 1 Vdnern dkat jamfort
med 1975, men de lokala skillnaderna dr stora.
Vassexpansionen skedde fore 1975. I strandkant-
erna har daremot andelen buskar och trad kraftigt
okat sedan 1975. Projektet kommer att fortsétta
och vi vill ta reda pé bl.a. varfor igenbuskningen
skett.

Hot mot den biologiska mangfalden
Akut hotad ar den naturligt lekande laxen och
oringen (lax och o6ring fran Gullspangsélven och
Klarélven och 6ring frdn Tidan). Men dven sjofag-
larna skridntirna och roskarl dr akut hotade.
Vinern har p.g.a. sin storlek manga ovanliga arter
och en del av dem é&r hotade. Vi behover veta mer

om var dessa arter finns och hur vi ska skydda
dem.

De atgarder som vidtagits i Gullspangsilven och
Klardlven for att bevara den naturligt lekande
laxen och oOringen rapporterades i forbundets
arsskrift for 1997 (Vénern 1996, rapport nr 4.
1997). En atgirdsplan for att bevara laxen och
oringen 1 Gullspangsidlven har tagits fram av
Fiskeriverket och Linsstyrelsen 1 Vistra
Gotalands ldn. Finansieringsfrdgan diskuteras for
nédrvarande.

I kapitlet Hur fungerar fagelskyddsomrddena?
foreslas att samtliga skiar som har hickande skrén-
tarnor och roskarlar ska bli figelskyddsomréaden.
Skrindrnan hickar gérna i skarvkolonier dir den
far ett visst skydd mot rovdjur. Darfor ar det
mycket viktigt for skrintirnans Overlevnad i
Vinern att de skarvkolonier ddr den héckar inte
stors. Inget tyder pa att roskarlens minskningar
beror pé storningar i Vinern utan orsaken ar troli-
gen mer storskalig. Lds mer om roskarlen och
skrantirnan 1 kapitlet Sjofaglar i Vanern.

Langsiktiga landskapsforandringar

Vinern ar av regeringen sérskilt utpekad som ett
av de omrédden 1 landet som har sirskilt vardefull
natur. Vénerns varden utgors dven av landskapet
runt sjon. Forandringar av landskapet som t.ex.
nya byggnationer, bryggor, master och vindkraft-
verk kan negativt paverka Vinerns virden. En
langsiktig plan bor tas fram sa att samhaéllets for-
andringar tar hiansyn till Vénerns stora natur- och
kulturvarden.

Karlstads kommun har som forsta kommun vid
Vinern tagit fram en vattenplan for kommunen
med syftet att 1dngsiktigt sdkerstilla en god hus-
hallning med kommunens vattenresurser. Det ar
viktigt att fler kommuner upprittar vattenplaner.

%
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Kapitel 4

Bekampningsmedel 1
yt- och grundvatten vid Vanern

Anna-Karin Bilén

En sammanstdllning har gjorts av undersokningar av bekdmpningsmedelsrester i
yt- och grundvatten i Vinerns avrinningsomrdde. Undersdkningar har gjorts i

mycket varierande omfattning.

e [ de dar som ingick i sammanstdllningen uppmidittes rester av bekdmpnings-

me-

del vid 55 procent av alla provtagningstillfdllen under perioden 1986-2000.
® Rester av bekdmpningsmedel i grundvatten har hittats vid tvd kommunala vat-
tenverk. Ett av dessa vattenverk dr nedlagt, medan det andra har installerat

kolfilter.

e [ fyra av tretton undersokta enskilda brunnar har halter 6verskridande 0,1 ug/|
uppmiitts. I fyra av brunnarna uppmadttes pdvisbara halter.

¢ De substanser som férekom oftast 1 sammanstdllningen var ogrdsmedlen benta-
zon och MCPA och ganska ofta diklorprop och mekroprop. Glyfosat, som nyligen
borjat analyseras, upptdcktes vid samtliga av totalt sju provtagningar.

e fler av jordbruksdarna till Vinern behover provtas. Likasd bér man ta fler prover
i enskilda brunnar i jordbruksomrdden. Atgdrder behdvs for att minska ldckaget
av bekdmpningsmedel till Fdglabdcken, Lidan, Nossan, Tidan samt
Uveredsbdcken och troligtvis ocksd for andra dar i jordbruksintensiva omrdden.
Dessa fem dar bor provtas regelbundet.

N

Bekdmpningsmedelsrester har analyserats i
mycket varierande omfattning. I Viarmland har
man gjort fa undersdkningar och 1 tidigare Skara-
borgs ldn relativt manga. Flest undersdkningar av
vattendragen gjordes i slutet av 1980-talet och i

borjan av 1990-talet. P4 senare tid har manga
kommuner undersdkt om ravattnet vid vatten-
verken innehaller bekdmpningsmedelsrester.

Bakgrund

I Viénerns vattenvardsforbunds projekt
”Kemikalier och miljogifter till Vanern” ingér
delprojektet “Rester av bekdmpningsmedel i
Vinern och dess tillrinnande vattendrag — bety-
delse for mdnniskor och natur”. Ett forsta steg ar
att sammanstilla de undersokningar av bekdmp-
ningsmedel som ir gjorda. Samman-stillningen
anvands till att avgora om fler undersokningar
behdvs och for att bedoma be-hovet av atgarder.
Anna-Karin Bilén har, inom sitt examensarbete,
gjort en sddan sammanstillning. I denna artikel
foljer ett utdrag frén hennes rapport.

Insamlingen av data har framst skett genom

kontakter med kommuner och vattenvardsfor-
bund inom Vénerns tillrinningsomrade och med
Liansstyrelserna i Viastra Gotalands och Varm-
lands ldan. Dessutom har kontakt tagits med
Svenska Vatten- och Avloppsverksforeningen
och Avd. for vattenvardsldra pé Institutionen for
markvetenskap och Institutionen for miljdoana-
lys vid SLU. Vi vill pd detta sitt tacka alla de
som har hjélpt till.
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Ett kemiskt bekdmpningsmedel ar, enligt miljo-
balken (prop. 1997/98:45, 1997/98: JoU20), en
kemisk produkt som &r avsedd for att forebygga
eller motverka att djur, vixter eller mikroorga-
nismer fororsakar skada eller oldgenhet for
manniskors hilsa eller skada pa egendom. De ar
med andra ord avsedda for att eliminera oons-
kade organismer .

Bekdmpningsmedel dr vanligtvis naturfrim-
mande dmnen som saledes sprids i syfte att eli-
minera eller forhindra utvecklingen av odnskat

Bekdampningsmedel

biologiskt liv. Inom jordbruket anvinds
bekdmpningsmedel for att kontrollera framfor-
allt ogrés (herbicider), svampar (fungicider) och
insekter (insekticider). Dessa dmnen paverkar
emellertid inte enbart de organismer som utgor
malgrupp, utan kan dven paverka annat biolo-
giskt liv som de kommer i kontakt med.
Bekdmpningsmedelsrester som hittas 1 yt- och
grundvatten kan ddrmed medf6ra risk for oons-
kade effekter pd véxter, djur och manniskor.

Vattendrag

Manga vattendrag har dnnu inte undersokts. I
ndgra av jordbruksédarna har enstaka prover tagits.
I fem vattendrag inom Vénerns avrinningsomréade
har flera undersokningar gjorts och de ar
Féaglabicken, Lidan, Nossan, Tidan samt Uve-
redsbiacken. Samtliga ligger 1 Skaraborg.
Bekidmpningsmedelsrester pavisades vid 55 pro-
cent av alla provtagningstillfillen under perioden
1986-2000. Prover togs vid totalt 183 tillfillen.

Faglabacken, Lidan, Nossan,
Tidan samt Uveredsbacken

Halterna i de fem vattendragen varierar mycket
mellan de olika aren. Vid méinga provtagningstill-
fallen pavisades inga bekdmpningsmedel och
andra ginger var halterna hoga. De hogsta halter-
na uppmattes under perioden maj — augusti.

I de fem &arna har halten av nagon eller nigra
substanser vid relativt ménga tillfallen 6verskridit
gransvirdet for ndr den enskilda substansen i sam-
verkan med andra kan orsaka skada pa flora och
fauna i miljon (6ver grinsvirdet NC, se vidare
faktaruta). 1 Faglabdcken, Tidan och Uvereds-
bicken har dessutom halten av ndgon eller ndgra
sub-stanser Overskridit gransvérdet for nir den
enskilda substansen ensam kan ge upphov till
skada pa akvatiska vixt- och djursamhillen (&ver
gransvardet MPC, se faktaruta). MPC har Gver-
skridits vid flest tillfdllen i Uveredsbédcken och dér
har ocksa flest substanser pavisats.

Ovriga aar
Vid den provtagning som skedde 1989 i
Dalbergsan, Frindeforsan, Holmsén, Krokan,
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Nossan (Eggvena), Nossan (Olanda), Stenebyil-
ven, Vitlandadn respektive Amalsin pévisades
inga bekdmpningsmedelsrester. Vid de enstaka
undersokningar som utforts i Mariestadsfjérden,
Tidan (Galgbacken), Osan (Kavlis), Nossan
(pumpstationen i Gréstorp) och &n vid Hilleberg
fann man inte heller ndgra bekdmpningsmedels-
rester.

Under 1989 utfordes sex undersdkningar av
bekdampningsmedelsrester i Nossan vid Nossebro.
Vid ett av tillfdllena pavisades en halt 6ver 0,1 pg/1
av diklorprop respektive MCPA. NC for MCPA
(0,017 pg/l) 6verskreds, men inte NC for diklor-
prop (0,4 pg/l).

Tva provtagningar har gjorts i Averstadsan i
Séffle kommun. I provet som togs 1989 péavisades
inga bekdmpningsmedelsrester. Men i provet
under 1991 hittades bentazon i en halt dverskri-
dande Livsmedelsverkets grinsvirde men inte
hogre dn NC (0,64 pg/l).

Dricksvatten fran vattendrag

Undersokningar av bekdmpningsmedelsrester i
ravatten fran vattendrag och sjoar har genomforts
vid tio vattenverk. Totala antalet analyser ar 42
stycken. Vid tvé vattenverk har bekdmpningsme-
delsrester pavisats, men endast vid ett av vatten-
verken (Asa) har den uppmiitta halten i rivattnet
overskridit Livsmedelsverkets grinsvérde for nir
atgédrder bor vidtas for att atgérda problemen (0,1
ng/l). Aven dricksvattnet frin detta vattenverk
inneholl bekdmpningsmedelsrester i halter dver
0,1 nug/l. Asa vattenverk anvinder inte lingre vat-
ten fran Nossan till sitt ra- och dricksvatten.
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Kartan visar de hogsta uppmditta hal- 1
terna av bekdmpningsmedelsrester
uppmditta 1988-2000 i vattenverkens
rdvatten som tagits frdn ett vattendrag
eller en sjo. Varje punkt motsvarar ett
kommunalt vattenverk (finns i tabel-
len). Nossan anvdinds inte ldngre som
vattentikt av Asa vattenverk (nr 6).
Endast de provtagningsstationer som
kommit till forfattarens kdnnedom har
tagits med. Punkternas firg indikerar
hur héga halter som uppmdtts enligt
skalan nedan.

Nr Namn Gron = e¢j pavisad halt av be-
kdmpningsmedelsrester

1 Alvsbacka vattenverk Gul = enskilda bekdmpningsme-

) Lindholmen vattenverk delsrester underskrider Livs-

3 Hallekis vattenverk medelsverkets gransvirde (< 0,1

4 Lockorn vattenverk ne/l) . .

5 Lackd vattenverk Orapge = nagon eller nagra

5 Asa vattenverk er}skllda substanser Overskrider

7 Skricklans vattenverk Livsmedelsverkets grinsvirde

8 Rorviks vattenverk (>,,0’1 ne/l) i

9 Amal vattenverk Rod = summan av de uppmitta

10 Siffle vattenverk bekdmpningsmedelsresterna dver-
skrider EU:s gransvirde pa 0,5
pg/l
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Gransvarden

EU:s griansviarden = Halten av en enskild bekdmpningsmedelsrest 1 dricksvatten far hogst vara
0,1 pg/l. Den totala koncentrationen av olika slags bekdmpningsmedelsrester far inte vara éver 0,5

ug/l.

NC (Negligible Concentration) = Ett av Nederldndernas grinsviarden for akvatisk miljo
(Crommentuijn et al., 1997). Halten &r olika for olika &mnen. Néar detta grinsvérde overskrids ar
halten av den enskilda substansen sa hog att den i samverkan med andra bekimpningsmedelsres-
ter kan skada flora och fauna.

MPC (Maximum Permissible Concentration) = Ett av Nederldndernas grinsvarden for akvatisk
miljé (Crommentuijn et al., 1997). Halten dr olika for olika @mnen. Om detta gransviarde over-
skrids dr halten av den enskilda substansen sa hog att den ensam kan ge upphov till skada pa vaxt-
och djursamhéllen.

Livsmedelsverkets ”griansvirde” = Om halten av en enskild bekdmpningsmedelsrest dr 0,1 ug/l
eller hogre ska huvudmannen vidta atgiarder for att minska halten av bekdmpningsmedelsrester i

dricksvattnet.

Kommentarer: Enligt Livsmedelsverkets
dricksvattenkungorelse (SLV, 1993) far dricks-
vatten fran allmén vattentékt och ravatten fran
allmin ytvattentikt, inte innehdlla bekdmp-
ningsmedel i pavisbara halter. Dricksvatten med
pavisbar halt bedoms alltid som tjanligt med
hilsomdssig anmdrkning. Om halten av ett
enskilt bekdmpningsmedel ar 0,1 pg/l eller
hogre, ska huvudmannen vidta ndédvéandiga ét-

géirder for att komma till rdtta med problemen
(SLV, 1996). Grinsen vid 0,1 pg/l grundas inte
pa vare sig humantoxikologiska eller ekotoxiko-
logiska overvdganden.

EU:s grinsviarden pad 0,1 pg/l och 0,5 pg/l
grundar sig inte pad toxikologiska &vervigan-
den men det gor ddremot de holldndska grins-
virdena for den akvatiska miljon.

Grundvatten

Undersokningar av bekdmpningsmedelsrester 1
grundvatten har utforts bade vid kommunala vat-
tenverk och 1 enskilda brunnar. Vid tvé av vatten-
verken Overskreds Livsmedelsverkets gransvérde
pa 0,1 ug/l (métt 1 rdvattnet). Ett av dessa vatten-
verk dr nedlagt och det andra har installerat kolfil-
ter (Orslosa respektive Svanebergs vattenverk).
Innan kolfiltret installerades i1 vattenverket upp-
mattes dven hoga halter (> 0,1 pg/l) av bekdmp-
ningsmedelsrester 1 dricksvattnet, men darefter
har inga pavisbara halter uppmaitts. Vid de andra
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vattenverken som ingar 1 sammanstillningen har
inga bekdmpningsmedelsrester uppmatts i grund-
vatten eller dricksvatten. Totalt har 55 prover
tagits.

Fé enskilda brunnar har analyserats pa bekdmp-
ningsmedelsrester. I fyra av totalt tretton enskilda
brunnar var halterna 6ver 0,1 pg/l. Pavisbara hal-
ter fanns 1 fyra av de andra brunnarna. En del av
brunnarna anvands fortfarande, medan andra
ersatts av nya brunnar eller kommunalt vatten.



Kartan visar de hégsta upp-
mdtta halterna av bekdmpnings-
medelsrester i grundvatten vid
kommunala vattenverk och vat-
tentikter samt fran enskilda
brunnar. Enskilda brunnar dr
markerade med trekant och kom-
munala vattenverk samt vatten-
tikter med punkt. Endast de
provtagningar som kommit till
forfattarens kinnedom dr med.
Punkternas firg indikerar hur
héga halter som uppmditts enligt
skalan nedan.

Gron = ej pavisad halt

Gul = uppmiitt halt av enskild be-
kdmpningsmedelsrest overskrider
ej SLV:s griansvirde (< 0,1 ug/l)
Orange = uppmiitt halt av nagon
eller ndgra enskilda substanser
overskrider SLV:s grinsvirde (>
0,1 pg/l)

R6d = summan av de uppmitta
bekdmpningsmedelsresterna dver-
skrider EU:s gransvirde pa 0,5
pg/l

KAPITEL 4

Kommunala vattentakter och vattenverk

Z,
H

Namn

Torne vattenverk
Mellerudstorps vattenverk
Hertzoga vattenverk
Hynboholms vattenverk
Ulvsby vattenverk

Vise vattenverk
Svaneberg vattenverk
Melldala vattenverk
Skottven vattentikt
Bjornemossens vattentékt
Botten vattentikt

Motorp vattentikt
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Nr
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Namn

Vigen vattentékt
Kérret vattentikt
Lundsbrunn vattentdkt
Kallbytorp vattenverk
Orslosa vattenverk
Jung vattenverk
Smedtofta vattenverk
Helas vattenverk
Almeasens vattenverk
Olanda vattenverk
Annelund vattenverk
Furet vattenverk
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Vilka bekampningsmedelsrester fann vi?

De substanser som forekom oftast 1 samman-
stallningen var ogrdsmedlen bentazon och MCPA.
Aven ogrismedlen mekoprop och diklorprop fore-
kom relativt ofta i proven. Glyfosat som ingér bl.a.
1 totalbekdmpningsmedlet Roundup och dess ned-
brytningsprodukt AMPA har nyligen borjat analy-
seras. Sammanlagt har tre vattendrag och fyra en-
skilda brunnar analyserats pa glyfosat och AMPA
och 1 samtliga prover fann man ndgot av dmnena.
Proverna ér dock alldeles for fa for att dra négra
generella slutsatser.

I vattendragen fann man totalt tjugo olika sub-
stanser, 1 kommunala ytvattentikter forekom fem,
1 kommunala grundvattentikter nio och 1 enskilda
brunnar pavisades sju substanser.

Vid jamforelse av fyndfrekvens och forsédld
mingd bekdmpningsmedel framkom att de amnen
som sdlts 1 storst mdngder under aren (se bilaga 1
och 2) ocksé dr de dmnen som oftast pévisats 1 vat-
tendragen.

Hur paverkas miljon av bekdmpningsmedel?

I sammanstéllningen ser vi att halterna av
MCPA och mekoprop i de fem vattendragen
Faglabiacken, Lidan, Nossan, Tidan och
Uveredsbéacken overskred NC vid relativt minga
provtagningstillfillen. Detta indikerar att vatten-
dragen relativt ofta har hoga halter och didrmed
finns det stor risk for att substanserna 1 samverkan
med andra bekdmpningsmedelsrester kan ge ska-
dor pé flora och fauna. Manga andra &mnen 6ver-
skred NC eller MPC vid ett fatal tillfdllen, vilket
visar pa kortvariga hoga halter. Men dven mycket
kortvariga halter 6ver effektgransen kan ge lang-
variga effekter (Woin, 1995).

De uppmitta halterna av bekdmpningsmedels-
rester 1 vattendragen dr formodligen inte sa hoga
att de kan orsaka akuta miljoproblem, men de kan
ge s.k. subletala effekter som t.ex. nedsatt tillvaxt
och reproduktion hos organismer. En del av dem
kan ha hormonell verkan och dven ladga halter kan
da ge stor paverkan genom t.ex. 6kad sterilitet och
sned konsfordelning hos djur. Dessa effekter ar
mycket svdrare att urskilja 1 naturen 4n akuta
effekter, men ar d4nda ett allvarligt hot mot miljon
eftersom de pa sikt kan ge stor paverkan.

Insektsmedel kan doda smadjur

Insektsmedel har generellt stor pdverkan pa
vattenlevande djur och en del av dessa substan-
ser verkar som ett nervgift. Vid enstaka tillfallen
har tre olika insektsmedel pavisats i1 relativt
hoga halter i de undersokta vattendragen i
Vinerns avrinningsomrade.

Studier vid Lunds universitet har visat att van-
liga insektsmedel, pyretroider, kan orsaka 6kad
algtillvixt. Vid forsoken har djur, vixter och
mikroorganismer frén ett naturligt sjoekosystem
utsatts for bekdmpningsmedlet fenvalerat. I de
bassdnger dir bekdmpningsmedlet tillsattes
vixte algerna mycket medan insekter och andra
leddjur forsvann. Man har dven sett dessa effek-
ter 1 naturen ndr man jimfort vattendrag intill
konventionellt odlade marker med ekologiskt

i vatten och ge algblomningar

odlade. Ménga vatten vid konventionellt odlade
marker har stora problem med algblomning
medan vatten vid ekologiska odlingar dr klara
och rena. Algblomningen orsakas formodligen
av att det uppstar en obalans 1 vattnet nir manga
av smakrypen slds ut av bekimpningsmedel.

Mindre vattensamlingar utnyttjas ofta som
lekdammar f6r grod- och krildjur. Om dammen
fororenas av insektsmedel kan dessa djur helt
slas ut. Ndr vanlig padda och stinkpadda utsitts
for bekdmpningsmedelsrester kan de bli sterila
och blir ocksa mer kénsliga for svampangrepp.
(SNV, 1986)
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I grundvatten gir nedbrytningen av bekdmp-
ningsmedelsrester ofta ldngsamt. P4 nigra platser
i Sverige har substanser som varit férbjudna i mer
dn 10 ar kunnat pavisas i grundvattnet (SNV,
1999). Grundvattenorganismer har svérare att
aterhdmta sig 4n ytlevande organismer, vilket
leder till att effekten ar allvarligare.

Hur paverkas manniskors hilsa
av bekampningsmedel?

De bekdmpningsmedelshalter som hittats vid
vattenverk utgor inte ndgon direkt hilsofara, efter-
som man har vidtagit dtgarder dar det behovdes.
Enligt Socialdepartementets utredning (SOU,
1996) dr det osannolikt att rester av bekdmpnings-
medel 1 dricksvatten utgér nigon hélsorisk for
gemene man 1 Sverige.

Aven om halten av enskilda bekimpningsme-
delsrester inte overskrider 0,1 pg/l sa har ibland
fler &n en substans pdvisats 1 ravattnet till vatten-
verk. Dessutom kan det finnas andra bekdmp-
ningsmedelsrester 1 vattnet 4n de som ingatt 1 ana-
lysen. Hur olika substanser paverkar varandra och
vilken effekt som de tillsammans kan resultera 1 ar
inte utrett. Vi vet inte heller hur minniskan paver-
kas av att under lang tid utsittas for laga halter av
ett eller flera @mnen. Nagra exempel pa hilso-
effekter som eventuellt kan uppsta kan vara cancer
och genetiska fordndringar (Lundbergh et al.,
1995; Ahlborg, 1975). Aven om det inte #r sikert
att bekdmpningsmedelsrester 1 dricksvatten bidrar
till dessa sjuk-domar ar det viktigt att halterna
halls pé en sa lag niva som mojligt.

Behov av atgarder

Fler undersokningar behovs

Relativt f4 undersokningar dr gjorda av bekdmp-
ningsmedelsrester 1 vattendrag och enskilda brun-
nar. De undersokningar som é&r gjorda visar pa att
det finns en ganska stor risk att man finner
bekdmpningsmedelsrester i_vattendrag som rinner
genom jordbruksintensiva omraden. Fler jord-
bruksdar behover undersokas. Kontinuerliga
undersokningar behdvs 1 Féglabicken, Lidan,
Nossan, Tidan samt Uveredsbécken.

Undersokningarna av enskilda brunnar dr myck-
et fi. Men 1 flera av dem fann man bekdmpnings-
medelsrester. Oftast gors dock undersokningar da
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man misstinker att det finns en fororening och
detta leder till att fyndfrekvensen formodligen blir
for hog for att gilla generellt i Vanerns avrin-
ningsomrdde. Men fler enskilda brunnar i jord-
bruksomraden behover undersokas for att vi ska
kunna dra négra slutsatser.

For de kommunala vattenverken dr kunskapen
bittre och ra- och dricksvatten i de storre vatten-
verken kontrolleras regelbundet.

Om man vill undersdka bekdmpningsmedelsres-
ter har syftet med unders6kningen stor betydelse
for hur och nir man ska ta proverna. Vill man gora
en enstaka kontroll eller anvidnda resultaten ldngre
fram for att kontrollera atgarder och i miljo-Over-
vakningen? Jag kommer att hosten 2001 ta fram
ett forslag till rad och program for 6vervakning av
bekdmpningsmedelsrester for Lansstyrel-sen i
Vistra Gotalands 14n.

i\tgérder bor sattas in redan nu

I de jordbruksdar diar man har hittat rester av
bekdmpningsmedel ofta och/eller 1 hoga halter
finns ett stort behov av atgirder. Dessa dar dr
Faglabacken, Lidan, Nossan, Tidan samt
Uveredsbiacken. I Uveredsbacken har man ofta
hittat bekdmpningsmedelsrester och dn beddms
darfor som 1 allra storst behov av dtgérder.

Vi kan tyvirr misstdnka att fler dar inom jord-
bruksintensiva omrdden kan ha hdga halter av
bekdmpningsmedelsrester. Vi kan med dagens
kunskap inte bortse frdn att bekdmpningsmedel
har en stor paverkan pd miljon och ev. pad méinni-
skors hilsa. Darfor bor vi tillimpa f{Orsiktig-
hetsprincipen och vidta dtgdrder for att minska
och pa sikt eliminera ldckaget av bekdmpnings-
medel till vattendrag, sjoar och grundvatten.

Kunskapen om bekdmpningsmedels péverkan
pa miljon och ménniskors hélsa behover bli bittre.
Vi ser ocksa ett behov av att ta fram fler alternativ
till konventionella bekdampningsmedel.

N
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Bilaga 2. Mdngd aktiv substans som forbrukats inom jordbruket i Varmland respektive tidigare
Skaraborgs och Alvsbors ldns under dren 1988-1998 (ton/ar).

Tidigare Skaraborgs lin samt tidigare Alvsborgs ldn
1988/89 1991/92 1993/94 1995/96 1997/98

Ograsmedel 175,5 83,1 86,0 72,5 88,6
Svampmedel 46,7 46,6 32,2 15,0 21,5
Insektsmedel 1,6 3,2 1,2 0,3 0,5
Totalt 223,9 132,8 119,5 88,0 110,5
Varmland
1988/89 1991/92 1993/94 1995/96 1997/98

Ograsmedel 5,3 12,4 16,1 10,1 10,4
Svampmedel 3,4 4,9 2,8 11 2,7
Insektsmedel 0,1 0,3 0,1 0,0 0,0
Totalt 28,8 17,7 19,0 11,3 13,1
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Hur fungerar fagelskyddsomradena?

Thomas Landgren

Under 1993-2000 fungerade ca 80 av totalt ca 100 fdgelskyddsomrdden bra som
héckplatser for sjofdglar. De som inte fungerar dr ofta igenviixta av buskar och
trdd. Rojs den hoga vegetationen bort kan sjéfdglarna dtervinda. Sju fdgelarter
dr hotade eller speciellt hidnsynskrivande av de som héickar pd Vinerns fdgelskdir.
Samtliga hdckningslokaler for tvd av dessa arter, roskarl och skrdntdrna, bor
skyddas. Fler skdr med hdckande fisk- och silvertdrnor bor ocksd skyddas, efter-
som sddana skdr idag dr underrepresenterade.

N

I Vianern finns ca 100 fagelskyddsomraden for
kolonihdckande sjofaglar och vanligen far man
inte ga iland pd dem under tiden 1 april - 31 juli. I
normalfallet giller forbudet dven vattenomradet
inom 100 meter fran strand.
Féagelskyddsomrddena sammanfaller sdllan med
attraktiva omraden for friluftslivet och ger inte

ofta upphov till nagon intressekonflikt. Manga
skirgardsbesokare uppfattar istillet fagelskydd-
somriddena som ndgot positivt och man vill girna
hjdlpa till att skydda det kédnsliga fagellivet.
Fagelskyddsomradenas funktion har utvérderats
av Thomas Landgren och Erik Landgren. De
berittar att under perioden 1993-2000 fungerade

Fjallbergen, Kristinehamns skargard
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Ett fagelskyddsomrade i Kristinehamns skédrgard, Fjdllbergen, far illustrera hur masfdaglarna kan reagera pd igenvixning

och restaurering av ett fagelskdr. Fjillbergen var tidigare kind som en viktig héiickplats for skrattmds och tdrnor. I bérjan

av 1980-talet hade buskar och trdd invaderat storre delen av lokalen. De sista skrattmasarna hickade 1983. Ett mindre

antal trutar och fiskmdsar fanns ddaremot kvar. Infor 1996 drs héck-ningssdsong slyrdjdes lokalen. Genast skedde en nye-

tablering av skrattmds och fisktirna. Vid inventeringen 1997 inréiknades hela 1000 skrattmdsar. Ar 1999 tvingades fler-

talet av de talrika skrattmdsar som infann sig pa vdren éverge lokalen pd grund av stigande vattenstdnd.
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flertalet (ca 80 procent) av de ca 100 fagelskydd-
somradena vil som hickplatser for sjofaglar. Men
ett tjugotal hade mycket f4 hickande sjofiglar.
Orsaken dr atminstone 1 vissa fall att skdren har
invaderats av buskar och trdd och inte ldngre
duger som héckplats for tdirnor och masar. Trutar
tdl mer hogvuxen vegetation pa sina hack-
ningsskdr. [ Kristinehamns skdrgard har man
slyrojt igenvéxta skir med lyckat resultat. I de
flesta fall har tirnorna och mésarna aterkommit.
Landgren anser att igenvixande fagelskyddsomra-
den for sjofaglar regelméssigt bor rdjas pa sly.
Fler skdr med hidckande tdrnor bor skyddas,
eftersom sddana lokaler dr underrepresenterade

idag. Thomas Landgren och Erik Landgren skriver
ocksa att det skulle kdnnas bra om samtliga hack-
platser for roskarl och skrdntérna kunde skyddas.
For dessa hotade arter dr varje unge som nar flyg-
fardig alder viktig, och de hickande paren bor
erbjudas en sé storningsfri miljo som majligt.

Speciellt skyddsvarda arter
inom fagelskyddsomradena
Bland hackfaglarna pd Vianerns fagelskar finns
sju arter som dr klassade som nationellt hotade
eller missgynnade och/eller anses som speciellt
hiansynskrdavande enligt EU:s féageldirektiv. De
aktuella arterna finns i tabellen nedan.

Hickfaglar pa fagelskdr i Vinern upptagna pa den svenska rodlistan

och/eller i bilaga 1, EU:s fageldirektiv.

Art Svenska rodlistan EU:s fageldirektiv
(bilaga 1)

Storlom X
Vitkindad gas X
Snatterand Missgynnad (NT)'

Roskarl Missgynnad (NT)'

Skréntdrna Starkt hotad (EN)' X
Fisktdrna X
Silvertdrna X

' Kategoribeteckning enligt den svenska rddlistan.

Storlom

Sedan 1993 har 206 inventerade lokaler haft revir-
hidvdande storlom under minst ett ar. 42 av dessa
lokaler (20 procent) dr figelskyddsomraden. To-
talt har 70 ungkullar noterats, darav 26 (37 pro-
cent) inom fagelskyddsomraden. Att forhéallande-
vis manga kullar funnits inom fagelskydd ar inte
ovintat. Storlommen dr ofta mycket stornings-
kinslig. Atminstone vissa figelskyddsomraden
ger lommen 6kad mdjlighet att ostort kunna ruva
fram sin kull. Viardefullast ur ”lomskyddssyn-
punkt” dr de fagelskyddsomraden som bestar av
en hel grupp skar.

26

Vitkindad gas

Vitkindad gés dr den senast tillkomna hickfigeln
pa Viénerns fagelskar. Forra aret hickade ca tio par
1 kolonier av trutar eller andra masfaglar. Under
ostorda forhdllanden ger masfaglarna gissen ett
visst skydd mot predatorer, medan de vid stérning
istéllet dr ett hot mot gédssens dgg och sma ungar.
I norddstra Vanern hickar vitkindade giss regel-
bundet i ett fagelskyddsomrade. Gissens hickp-
latser 1 sjons Ovriga delar dr daremot inte skydda-
de.



Snatterand
Vid inventeringarna pétraffas i stort sett arligen ett
fatal snatterdnder pa ndgra figelskér 1 Dalbosjon.
Tva hiackningar har konstaterats i masfagelkoloni-
er. Ingen av de lokaler dér arten patriffats ar fagel-
skyddsomréde.

Roskarl

Roskarlen hdckar 1 kolonier av tdrnor och
mdsar. Under dren 1993-2000 har 29 fagelskar
haft revirhdvdande roskarl under minst ett ar. 14
av lokalerna (48 procent) ar fagelskyddsomraden.
Arten som minskat i antal 4r nu Véanerns kanske
mest hotade hickfigel och bor dirfor erbjudas
skyddade hackplatser.

Skrantarna
Sett ur ett internationellt perspektiv ar skrantar-
nan den mest hotade och hdnsynskriavande hick-
fdgeln pa Viénerns fagelskar. Under inventerings-
aren 1993-2000 har 1-3 par arligen hédckat. De
olika paren atervinder ofta till samma hickplats ar
efter ar. Fyra av de totalt sju lokaler som haft
hiackande skrintdrna nagon gang under 1993-2000
ar fagel-skyddsomrdden, dock inte de tva mest
utnyttjade hickningsskdren. Arten dr stor-
ningskénslig och har speciella krav pd héck-
ningsmiljon. I Védnern maéste samtliga fagelskar
som visat sig vara ldmpliga for skrintirna betrak-

tas som speciellt skyddsvirda.

Fisktarna och silvertarna
Sveriges bestand av fisktdrna har uppskattats till
20 000 - 25 000 par (Svensson m.fl. 1999).
Utgéende fran dessa siffror har sa mycket som 5 -
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10 procent av fisktdrnorna funnits 1 Vinern de
senaste aren. Sjons silvertdrnor ar betydligt farre
men Okar i antal. Att Vianern ar ett viktigt hick-
ningsomrade for framfor allt fisktirna méste
beaktas nar det giller utformningen av fagelskyd-
det. Tarnskédren dr ocksa viktiga hickplatser for
bl.a. flera arter av dnder och roskarl.

Behov av atgarder, sammanfattning

» Igenvixande figelskyddsomraden for sjofiglar
bor regelmaissigt rjas pa sly.

* Fler skir med hickande fisk- och silvertdrnor
bor ges ett ldngsiktigt skydd, eftersom sddana
skér dr underrepresenterade idag.

» Samtliga hickplatser for roskarl och skrintdrna
bor skyddas.
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Kapitel 6

Nytt program for
miljoovervakningen 1 Vanern

Agneta Christensen, Vanerkansliet

Under 2000 reviderades det gamla miljédvervakningsprogrammet. Programmet
anpassades till EU:s vattendirektiv och till nationell miljéévervakning och
samordnades med Vittern och Mdlaren. Overvakning av makrofyter, d.v.s. hogre
vaxter i strandkanten, infordes i programmet. Skillnaderna mot det tidigare pro-
grammet dr inte sd stora. Programmet tillhdr frdn 2000 den nationella miljoover-

vakningen.

N

16 delar ingdr i ett samordnat nationellt program
for Véanern. Endast en undersdkning &r ny och det
ar Overvakning av vidxter i1 strandkanten, sk.
makrofyter. Overvakning av naturligt lekande lax
och oring 1 Gullspangsdlven har genomforts av
Fiskeriverket under flera &r och har nu tagits med
1 programmet. Foljande undersdkningar och
moment ingar 1 programmet.

. Vattenkemii 1 storvdnern

. Vixtplankton

. Djurplankton

. Bottenfauna

. Vattenkemi 1 utloppet, Gota dlv

. Vattenkemi 1 tillfloden

. Ekordkning av fisk

. Miljogifter 1 fisk

. Inventering av fagelskar

. Overvakning av lax och &ring i
Gullspangsilven

11. Makrofyter ("hogre véxter i strandkanten”)

12. Sedimentkemi

13. Rorlig del, kampanjer, utredningar m.m.

14. Arliga resultatredovisningar

15. Utvidrdering vart sjétte ar

16. Samordning och drift

SOOI WU B~ W
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I den rorliga delen ingdr kampanjvisa undersok-
ningar, t.ex. nir tillfdlliga miljostérningar uppstar
samt undersokningar som genomfors som engangs-

insatser. Samordning och drift dr det arbete som
Vinerns vattenvardsforbunds kansli, Vianerkan-
sliet, utfor for att driva och samordna miljéover-
vakningen. Vad giller vattenkemi 1 tillfléden
anvinds data frin utloppsstationerna for budget-
berdkningar. Undersdkningarna skots av respek-
tive vattenvardsforbund i vattendragen.

Den fortsatta samordningen mellan Védnern och
Vittern, Milaren och Ovriga nationella sétvatten-
sprogram sker frimst ske via Storasjogruppen.
Samordningen mellan vattenvardsforbundet,
lansstyrelserna, den samordnade recipientkontrol-
len och andra intressenter kommer att fortsétta
som tidigare.

Den arliga redovisningen frdn miljodvervak-
ningen kommer att ses 6ver och effektiviseras. En
storre utvdrdering av resultaten fran miljodvervak-
ningen i Vénern gors vart sjétte ar. Utvdrder-ingen
kommer att innehdlla en tydligare koppling till
miljomal och dtgérder

Mal och syfte
Syftet med programmet for samordnad nationell
miljoovervakning 1 Vinern ér foljande.

» Att beskriva Vinerns kemiska och biologiska
tillstand och utveckling, bedoma hotbilder och
folja upp miljomal och miljoforbéttrande atgir-
der.
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miljoanalyser, miljokvalitetsnormer, framtagan-
de av miljomal och beslut om étgéirder, underlag
for regional och lokal planering, miljokonse-
kvensbeddomningar och vattenvardsprogram.

» Att i samverkan med andra program ge under-
lag for berakningar av &mnestillforsel fran olika
killor samt for upprittande av materialbalanser
for beskrivningar av olika dmnens omséttning i
Vinern.

+ Att vara referens for regionalt och lokalt mil-
jovardsarbete samt stodja samordning och
gemensam kvalitetssdakring av olika &vervak-
ningsinsatser 1 Vanern.

 Informera och 6ka kunskapen hos allminheten
och Ovriga intressenter om tillstandet i Vénern.

Rorlig del, kampanjer, utredningar m.m.

Forutom 16pande miljoovervakning finns ett
behov av inventeringar och utredningar vid ensta-
ka tillfallen. Uppdykande miljohot, behovet av ny
kunskap och tillgdingen pa medel avgoér vilka
undersokningar och utredningar som kan genom-
foras. Flera av undersokningarna och utredningar-
na kan med fordel samordnas med Vittern och
Mailaren. Exempel pa undersokningar i den rorliga
delen ar:

* Utvirdering av fiskundersokningar

* Screening/scanning av miljogifter

* Paleorekonstruktion (kiselalgskal i sedimenten
m.m.)

* Primédrproduktion

» Kampanjvisa métningar eller intensivprovtag-
ning

+ Utredning om hotade och sillsynta arter

» Sammanstillning om frimmande arter och
genmodifierade organismer

Finansiering

Det samordnade nationella programmet for
Vinern kommer att ha ménga olika finansiérer.
De storsta dr Vinerns vattenvardsforbund (dar
kommuner, industier, myndigheter, foreningar och
andra dr medlemmar), Naturvardsverket, Fiskeri-
verket och Linsstyrelserna. Den delade finansier-
ingen visar pa en stor samverkan mellan olika
aktorer och &r helt i linje med regeringens tankar
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om att all miljoovervakning péd olika nivier ska
samordnas och fogas in 1 ett enhetligt system
(Prop. 1990/91:90). For fortsatt drift kravs att
respektive finansidr fortsdtter att bidra med
dagens belopp. Den totala kostnaden for det natio-
nella programmet 1 Vinern ar drygt 1,3 milj. kr
per ar. Naturvardsverket ger idag bidrag till den
ordinarie verksamheten med 400 000 kr per ar.
Naturvardsverket ger dessutom medel till extra
undersokningar och utvédrderingar inom samarbe-
tet mellan Véanern, Vittern och Malaren.

Recipientkontroll och lokala undersokningar

Forutom de undersokningar som finns 1 det har
programmet pagar recipientkontroll och mer loka-
la undersokningar. Exempel dr den samordnade
recipientkontrollen 1 Norra Vénern, Marie-
stadsfjirden och Amélsviken. Mellan miljodver-
vakningen 1 Vénern och recipientkontrollen sker
ett samarbete 1 flera fall. Exempelvis skedde en
gemensam upphandling av sedimentundersok-
ningen 1998 och provtagning och analyser i
Mariestadsfjirden ar helt samordnade med storva-
nerns. Samarbetet planeras att fortsdtta och
utvecklas. De samordnade recipientkontrollerna
finansieras av intressenter som till storsta delen
utgors av industrier och kommuner och den totala
kostnaden dr knappt 700 000 kr per ar.

%



KAPITEL 6

Makrofyter

Makrofyter ingar i miljodvervakningspro-
grammet som en anpassning till EU:s vatten-
direktiv men ocksd for att vi har ett stort
behov av att Overvaka Vinerns strandvaxter.
Ca 60 provytor vid Vénerns strander valdes ut
och inventerades under sommaren 2000.
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Syftet &r att langsiktigt Gvervaka makrofyter
och buskar och trdd i strandkanten och pa
skédr. Vi kommer bl.a. kunna undersdka hur
det hoga vattenstandet under 2000-2001 har
paverkat strandvegetationen. Omraden dir
provytor lades ut finns i kartan nedan.

Kristine-
hamn
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Litteraturhdanvisning

Program for samordnad nationell miljéovervak-
ning i Vinern. Vinerns vattenvardsforbund,
rapport nr.10. 2000. Rapporten finns i sin hel-
het pé& Internet under  adressen:
WWW.vanern.s.se
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Skala 1:750 000

Strakvis inventering av Vinerns strandvegeta-

tion — Overvakningssystem for framtida kon-
troll av igenvixning och vegetationsforand-
ringar. Lannek J. Vinerns vattenvardsfor-
bund, 2001. Rapport nr 16.
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Kapitel 7

Miljoarbete 1

Anders

gasthamnarna
Hultberg

En oversiktlig inventering av Vinerns gdasthamnar har gjorts. I fem av trettio
gdsthamnar 1 Vinern finns ddckstomning (sugtomning) av fritidsbdtarnas fasta
WC-tankar. I 16 hamnar finns mdjligheter att ta emot latrin frdan bdrbara tankar.
Samtliga inventerade hamnar har antingen WC eller torrdass i1 land.

Sugtémning bor finnas 1 samtliga stérre gdsthamnar. Dessutom behovs fler
toaletter iland, inte minst i naturhamnarna. Samtliga gdsthamnar bér ha ldmpli-
ga mottagningsstationer for avfall fran fritidsbdtsverksamheten. De flesta ham-
narna bér fd mdjlighet att ta emot mindre mdngder av farligt avfall frdan fritids-
bdtarna och sjdlva kunna transportera detta till en kommunal mottagningssta-
tion for farligt avfall. Forst mdste dock oklarheter klaras ut om vilka regler som

gdller for dessa mellanlagringsstationer.

N

Vid en Oversiktlig inventering véren 2001 av
gisthamnarna vid Vidnern undersoktes mottag-
ningsstationer for fritidsbatarnas avloppsvatten

och latrin samt hamnarnas mojligheter att ta emot
avfall fran fritidsbatarna.

Bakgrund

Sammanstdllningen har gjorts som ett examensarbete i kursen Ett Levande Vénerlandskap inom
EU-projektet Big Lakes. For att fi fram sa aktuella uppgifter som mojligt har jag kontaktat och fra-
gat kunnigt batfolk fran lokala batklubbar, Sjofartsverket, Svenska Batunionen och stiftelsen Hall
Sverige Rent. Gésthamnsguiden samt litteratur framtagen av foreningen Vénerland har ocksé varit

till hjilp vid inventeringen.
Min inventering dr inte komplett utan en mer
naturhamnar som manga har tillgdng till bade

oversiktlig inventering. Har saknas ett stort antal
toaletter och s& kallade sopmajor. For att utreda

behovet av mottagningsstationer for avfall av allehanda slag fordras kunskap om vilka slags avfall
och vilken méngd som forvéntas tas emot i hamnarna.

Avloppsvatten fran batarnas toaletter

De flesta av de fritidsbdtar som ar Gvernatt-
ningsbara saknar idag mojligheter att tomma sin
avloppstank 6ver dack. Idag toms wc-tanken van-
ligen rakt ut 1 vattnet eller s& saknas tank helt.
Naturligtvis dr detta ingen godtagbar 16sning och
speciellt inte 1 sjdar som anvdnds som dricksvat-
tentdkter. Frdn Vénern fir 700 000 ménniskor sitt
dricksvatten. Samtidigt &r Véanerns volym 153 km’
sd det kan tyckas att tomning av ett antal wc-tan-

kar mer eller mindre dr en “skitsak™ dé& ocksa det
mesta dricksvatten dndd kloreras innan det nar
konsumenten. Med all sannolikhet sker inga wc-
utsldpp 1 “onddan”. Béatfolket dr dverlag naturils-
kare och vill naturligtvis inte fororena den natur
man vistas 1.

Inventeringen visar att anordningar for déick-
stomning finns 1 fem av Viénerns giasthamnar. I
Sjotorp och Vinersborg kan man tdmma sin we-
tank innan vidare fard pad Gota kanal eller Gota
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dlv. Anordningar finns ocksa i Grums, Lidkopings
och Amals gisthamnar.

Niér det géller att ta emot latrin fran barbara tan-
kar dr utbudet betydligt storre. Har finns mojlig-
heten i1 16 av de 30 inventerade gdsthamnarna vid
Vinern. Anordningar finns ocksa i ménga hamnar
efter Dalslands kanal och Séffle kanal.

I Vinerparkens Marina i Vinersborg finns en
avloppssug for tomning av fritidsbatarnas WC- =
tankar. Foto Anders Hultberg. ;

Atgdrdsbehov

Avsikten med Ostersjostrategin var att alla nya
batar med tank tillverkade efter &r 2000 skulle for-
ses med tomningsmdojlighet over diack. Detta har
inte skett och dnnu sa linge finns smé lagliga
medel att ingripa. For dldre batar med vattentoa-
lett skall halltank med todmningsmojlighet dver
déick vara installerad senast den 1 januari 2005.

Sugtdmning bor finnas i alla storre gdsthamnar
inom fem ar. For Vinerns del ar lampliga hamnar
Vinersborg, Amal, Siffle, Grums, Karlstad,
Kristinehamn, Mariestad, Sjotorp och Lidkoping.
De skulle ge en skilig tickning av behovet for fri-
tidsbattrafiken 1 Vénern. I fem av dessa hamnar
finns redan sugtomning. Om mojligt bor sugtém-
ningen finnas 1 anslutning till bensin- och vatten-
tankningen 1 hamnen, di detta skulle underlitta
for de batar som ligger 1 angransande fritidsbéts-
hamnar.

Sugtdmning av fritidsbdtarnas wc-tankar Gver
déack ar teknisk sett inga svérigheter att installera
vid nyproduktion av batar. I vintan pa att sugan-
ordningar installeras 1 fler hamnar bor det dock
finnas mojligheter att kunna témma tanken pa
annat satt.

32

Aven gamla batar med avloppstank borde kunna
tommas Over dick. Nér detta skall vara genomfort
kan diskuteras och en ldmplig Overgangstid ar
kanske tio &r. Batar med wc utan tank bor ha
samma overgangstid for att ordna s att wc-avlopp
inte sldpps direkt ut i vattnet. Mojligheten kan
vara att sitta in en tank eller att ersitta wc-anlagg-
ningen med exempelvis tc typ Porta Potti model-
len.
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Ostersjostrategin

Inom ramen for Helsingforskommissionen
(HELCOM) enades ldnderna runt Ostersjon
1996 om en gemensam strategi mot utsldpp av
alla typer av avfall fran fartyg. Den gemensam-
ma handlingsplanen och atgéardspaketet kom att
heta Ostersjdstrategin. Avsikten med strategin 4r
att komma till ritta med nedsmutsningen av
strander, oljeskadade faglar samt 6vergddda och
fororenade vatten. I praktiken innebir Oster-
sjOstrategin att det bl.a. ska finnas:

+ tillrickligt med mottagningsanldaggningar for
avfall frin fartyg

« ett enhetligt och konsekvent avgiftssystem

* enhetliga regler

Definitionen for fartyg inbegriper sévil tank-
fartyg for olja och kemikalier, gods- och passa-
gerarfarjor som fiskefartyg, arbetsbétar ner till

den minsta roddbat. Detta innebér att fritidsba-
tarna i hogsta grad berdrs och kommer att
berdras av Ostersjostrategin. Ostersjdstrategin
skall kunna tillimpas inom samtliga svenska
vatten som exempelvis Vénern.

Riksdagen antog den 25 oktober 2000 regerin-
gens forslag till dndringar i lagen (1980:424)
om atgirder mot fOrorening fran fartyg. I
Sverige arbetar man med ett nationellt genom-
forande och behandlar fragor som harmonise-
rande avgiftssystem, tekniska fragor, fritidsba-
tar, fiskefartyg och arbetsbatar samt juridiska
fragor.

Wc/tc i land

Samtliga inventerade hamnar har antingen vat-
tenklossetter eller torrdass for den nddige.

Tidigare inventeringar (bl.a. av Batunionen) har
visat att batfolket foredrar att anviinda dessa fore
sin egen battoalett. Jag anser darfor att det ar vik-
tigare att toaletter 1 land byggs och forbittras i en
snabbare takt dn tanktomningssystemen. Hér bor
kravet pa forbattringar ligga pad kommunen.
Behovet av toalettanordningar for naturhamnar
bor ses over och kompletteras dér det behovs.

Hushallsavfall

Fritidsbatarnas hushéllsavfall kan grovt delas
upp 1 foljande fraktioner:
glas (burkar och flaskor)
metall (platburkar)
papper
plast (mjuk och hard)
matavfall
ovriga avfallsrester
visst farligt avfall kan uppkomma, mest i sam-
band med var- och hostarbete med béaten

Mojligheterna till att ta emot avfallet skiftar
stort mellan olika hamnar och jag har inte gjort
nigon ingdende inventering. Jag fann att tretton
gisthamnar har miljostationer i sjdlva hamnen
eller i ndra anslutning. Hamnarnas behov av
avfallsstationer varierar naturligtvis liksom hur
dessa skall utformas. Bl& Flaggutmairkelsen

garanterar inte att hamnens avfallshantering ar
perfekt. Man kan tycka att varje hamn skall kunna
ta emot papper, glas, metall, plast och matrester.

Atgéirdsbehov

Samtliga gisthamnar bor inom fem ar ha lamp-
liga mottagningsstationer for hushéllsavfall fran
fritidsbatsverksamheten. Anldggningarna kan
utformas pa olika sitt. Huvudsaken ér att de fun-
gerar for det behov som finns. Hur de ekonomis-
ka fragorna skall 19sas far beaktas fran fall till fall.
En storre gésthamn diar gisthamnsavgifterna
bidrar med en storre del av hamnens budget, bor
sjdlva std for avfallskostnaderna. En liten hamn
utan storre gistintikter kanske helt skall slippa
dessa kostnader som istéllet far belasta kommu-
nens budget.

Det kinns naturligt att hamnarnas avfallsmottag-
ning skall ingd i kommunens service for avfalls-
hantering och att kommunen hdamtar och behand-
lar avfallet. Kostnader for detta bor ocksa sjilvfal-
let tas av kommunen. Lika naturligt borde det vara
att dgaren/arrendatorn av hamnen skoter avfalls-
behallarna i hamnen och bevakar att olika avfalls-
slag laggs 1 ritt behallare samt att “obehdrigt”
avfall inte deponeras hr.

Da det giller utformningen av hamnens av-
fallsanldggning kan kommunernas samordnare i
agendafragor, miljéinspektorer eller andra avfall-
skunniga hjélpa till med rad.
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Farligt avfall

Farligt avfall, eller milj6farligt avfall som det
tidigare hette, dr juridiskt sett en het potatis.

Enligt lagen kan inte vem som helst f& frakta en
femlitersdunk med spillolja till en kommunal mot-
tagningsstation for farligt avfall. Batigaren sjdlv
kan ta sin spillolja till denna station men skall den
mellanlagras i exempelvis ett oljefat 1 hamnen gil-
ler andra lagar. Definitionen pd mellanlagring
maste klargdras innan hamnarna kan ta emot far-
ligt avfall. Idag kravs tillstdnd frén lansstyrelsen
for den hamn som vill mottaga och mellanlagra
mer &n ett kilo farligt avfall.

Atgdrdsbehov
De flesta hamnar bor pé sikt ha mojlighet att ta
emot mindre méingder av farligt avfall fran fritids-
battrafiken och sjidlva ha mgjlighet att transporte-

ra detta till kommunal mottagningsstation for far-
ligt avfall. Forst, innan anldggningar byggs, bor
man dock 16sa vilka regler som giller for dessa
mellanlagringsstationer.

Vilket farligt avfall skulle da gésthamnarna
kunna ta emot fran fritidsbatarna? Sjilvfallet
enbart det som uppkommer i samband med nytt-
jandet av baten t.ex. spillolja, 16sningsmedelsres-
ter, fargrester och batterier. Oljerester i barlastvat-
ten bor lamnas pd stillen dir exempelvis tank-
spolvatten kan tas om hand.

Bla

Bla flagg dr en internationell miljoutmarkelse
som funnits sedan 1985. Idag innehar 700 ham-
nanldggningar i 21 lidnder i Europa Bla Flagg.
Utmarkelsen delas ut till de hamnar och strander
som uppfyller FEEE:s ( Foundation for
Environmental Education in Europe) krav pa
miljéutbildning och information, miljéledning,
vattenkvalitet samt sdkerhet och service.
Kriterierna dr bade obligatoriska och vigledan-
de. De behdver inte innebira att Ostersjdstrate-
gins mal uppfylls. Bla Flagg utdelas arligen och

Flagg

giller enbart for en sdsong. Kontrollbesiktning-
ar av hamnen gors varje ar av stiftelsen Hall
Sverige Rent.

Gésthamnar vid Vénern som ar 2001 har Bla
Flagg dr Vianerparkens marina 1 Vénersborg,
Inre hamnen i Karlstad, Sjotorp nedre och
Mariestads gdsthamn.(se bilaga 1). D4 utmar-
kelsen ar relativt vdlkdnd bland bétfolk i Europa
kan det innebdra viss PR for den kommun som
har en Bla Flagg-hamn.

Fortsatt arbete
Denna sammanstillning ar 6versiktlig men ger
en bild av forhdllandena i Vénerns gédsthamnar.

Nedan finns ett forslag pa hur arbetet kan fortsat-

ta med att forbéttra miljoarbetet for fritidsbatarna.

1. Andra storre fritidsbatshamnar (som inte ar
gisthamnar) bor inventeras, speciellt om de
inteligger 1 direkt anslutning till en gasthamn. I
inventeringen bor ocksd undersékas om spol-
platta for battvitt finns.

2. Befintlig inventering bor kompletteras med ex-
empelvis undersokning av hur béttvittar gors.
Under batsdsongen 2001 har sdkerligen miljo-
forbattrande atgérder gjorts 1 ett antal av véra
hamnar.

3. Exempel pa bra I6sningar bor lyftas fram. Det
kan gilla en bra miljostation, toalettanordning,

spolplatta, miljoinformation och hur man lyck
ats med miljarbetet.

4. Forsoka paverka SIS sa att kriterier f6r miljo-
mirkning av bitvardsprodukter tas fram. Idag
finns inga miljomaérkta produkter.

5. Fler tankningsstationer for alkylatbensin be-
behovs. Alkylatbensin till tvataktsmotorer &r
betydligt mer miljovénlig dn oljeblandad bensin
(Lénsstyrelsen, 1999). Det ér idag svart att kdpa
alkylatbensin annat &n 1 dyra literflaskor. Om
flera hamnar gér ihop finns mojligheter att gora
billigare inkop. Skatten pd alkylatbensin lér
vara pa gang att sinkas s bensinpriset sjunker
forhoppningsvis.

N
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Litteraturhanvisning

Information om Bla Flagg finns hos Hall Sverige
Rent, www.hsr.se

Information om naturhamnar finner du bl.a i

2

Vinerlands broschyr ” Vianern — Sveriges innanhav”.

Information om alkylatbensin och miljovénligare
batbottenfarger: Lansstyrelsen m.fl., 1999. Mindre
gift pa drift. Ahlbom och Duus.

Géasthamnsguiden 2001

Sjofartsverket, www.sjofartsverket.se

Svenska Batunionen, www.batunionen.com
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Gdsthamnen i Sunnanad i Melleruds
kommun. Foto Anders Hultberg.
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Bilaga. Gasthamnar i Vanern 2001. Tomning av toatankar (sugtémning) och

latrinvask, toaletter, miljostation och utmérkelsen Bla Flagg

Vanersborg (Vanerparken)
Gronvik

Dalbergsa

Sunnana

Képmanehamn

Amal

Duse Udde

Séffle(se Saffle kanal)
Ekenas

Liljedal

Grums

Borgvik

Skoghall

Karlstad (Lévbergskajen)
Karistad (Skutberget)
Kristinehamn (Tullhuskajen)
Otterbacken

Sjotorp, nedre (Goéta kanal)
Mariestad

Arnas

Hallekis-Hénsater

Hallekis camping
Blomberg

Lidképing

Djurgardsudde (Lidkoping)
Lacké

Spiken

Mista Udde

Hérviken (Lidk&ping)
Képmannebro-Slussen
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Klimat och vattenstand under 2000

Gesa Weyhenmeyer och Lars Sonesten, Institutionen for miljoanalys, SLU

Aret préglades av en varm vinter, en kall sommar, samt en varm hést och férvin-
ter. Bdde 1 maj och september var solinstrdlningen mycket hdg, i september till
och med rekordhdg, medan den ddremot var mycket ldg i juli. Liksom mdnga av
de senaste dren var 2000 mycket nederbérdsrikt med nederbérdsmdngder som var
betydligt storre dn normalt under huvuddelen av dret, forutom september mdnad
som var exceptionellt torr. Vattenstdndet i Vinern var hogre dn normalt under
hela dret och nddde ett nytt decemberrekord den 29 december med 45,63 meter
over havet. Det hoga vattenstdndet ledde till ett mycket stort vattenfléde 1 Gota
dlv, vilket samtliga av drets mdnader oversteg medelflédena fér perioden

1968-2000.

N

Vinter (januari till februari)

Liksom under nistan hela 1990-talet var januari
och februari mycket milda (figur 1) och marken
var endast sporadiskt tickt av snd (figur 2). Som
en foljd av det varma vinterviddret och mycket
starka véstvindar i slutet av januari dgde isloss-
ningen vid Brandsfjorden rum redan den 6 febru-
ari.
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Avvikelse fran normal-
varde 1961-90 (°C)
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Figur 1. Manadsmedeltemperatur i Satends och Karlstad under 2000. Figurerna visar dven skillnaderna mellan lufi-
temperaturen 2000 och normaltemperaturvirden 1961-90. Positiva virden anger hogre och negativa virden ligre

temperatur dn normalt. Data fran SMHI.
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Figur 2. Snodjup i Sdtends och Karlstad under 2000. Data fran SMHI. Figuren visar dven
tidpunkten for islossningen i Brandsfjorden utanfor Sdtends.
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Var (mars till maj)

Varen var varmare dn normalt (figur 1) och maj
inleddes med riktig hogsommarvirme med inten-
siv solinstralning (figur 3), medan ménaden avslu-
tades med regn och blast. Nederbérdsméngderna
var hogre dn normalt under april och maj (figur 4).
Som f6ljd av den for arstiden rikliga nederborden
borjade Vinerns vattenstdnd att stiga och nddde en
niva pa 44,3 m under maj (figur 5).

Solinstralning
(kWh/m?)

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 3. Mdnadsmedelvdrden av solinstralningen i Karlstad
under 2000. Figuren visar dven skillnaderna mellan
solinstrdalningen 2000 och normalvirden 1961-90. Positiva
vdrden anger hogre och negativa vdrden ldgre solinstrdlning
dn normalt. Data fran SMHI.
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Figur 4. Mdanadsnederbord i Sdtends och Karlstad under 2000. Figurerna visar dven skillnaderna mellan neder-
bérden 2000 och normalnederbérdsvirden 1961-90. Positiva virden anger mer och negativa virden mindre

nederbord dn normalt.
Data fran SMHI
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Sommar (juni till augusti)

Sommaren karakteriserades av for arstiden laga
temperaturer (figur 1) och mycket nederbord
(figur 4), vilket resulterade i ett &nnu hogre vat-
tenstand (figur 5). Solinstralningen i Karlstad var
mycket 1ag under juli (figur 3) och forst i augusti
normaliserade sig vadret ndgot med mer normala
temperaturer, samt en nederbord och solinstral-
ning som ocksa var nira det normala.

Host och forvinter (september till december)

Hosten inleddes med en exceptionellt torr sep-
tember (figur 4). Solinstralningen var den hogsta
noterade for ménaden sedan métningar startade
1957 (figur 3), men trots detta var medeltempera-
turen normal (figur 1), vilket beror pa de forhal-
landevis kyliga nitterna. Resten av aret priglades
av for arstiden mycket hoga temperaturer (figur
1), riklig nederbord (figur 4) och ett mycket hogt
vattenstand (figur 5). Den 29 december néddes till
och med ett nytt rekordvattenstand i Vianern med
45,63 meter over havet jamfort med det tidigare
decemberrekordet som var 45,26 m.6.h.. Enligt
géllande vattendom skall Vénerns vattenstdnd inte
overstiga 44,85 meter over havet, vilket trots en
omfattande urtappning via Gota alv (figur 6) inte
kunde héllas. Vattenflddet i utloppet under decem-
ber var 1090 m?/s, vilket dr det hogsta noterade
manadsmedelflodet sedan méitningarna startade-
och flodet i november var med 940 m*/s det tredje
storsta under samma period.

Awvikelse fran normalvatten-

Manadsmedelvattenfléde (m®/s)

-
™

o
©

o
~

stand 1939-2000 (m)

o

45,5 4

45,0 -

Hégsta tillatna vattenstand

44,5 |

Vattenstand (m.6.h.)

44,0
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Figur 5. Mdnadsmedelvdirden for vattenstandet i Vinern
2000. Diagrammet visar dven skillnaderna mellan vat-
tenstandet 2000 och normalvattenstindsvirden 1939-
2000. Positiva virden anger hogre och negativa virden
ldgre vattenstdnd dn normalt. Vattenstandet far enligt vat-
tendomen for Vinern och Géta dlv variera mellan 43,16
och 44,85 meter over havet. Data fran SMHI.
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Figur 6. Mdanadsmedelvattenfloden i Gota dlv under 2000
och perioden 1968—2000.
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Vattenkvaliteten i1 Storvanern

Lars Sonesten, Institutionen for miljoanalys, SLU

De senaste fem dren har bjudit pd extrema vdiderforhdllanden, med dmsom kalla
och varma perioder, samt mycket torra perioder som har avlosts av extremt
nederbordsrika perioder. Trots detta har vattenkvaliteten i Storvéinern varit for-
hdllandevis stabil. Overlag har totalhalten av kvive varit pd en stabil nivd,
medan halterna av organiskt material och klorofyll i vattnet har 6kat ndgot och
totalfosforhalten har minskat. Som en foljd av den stora vixtplanktonférekoms-
ten under senare dr har dven siktdjupet minskat ndgot.

Syftet med undersokningarna ar:

Att beskriva vattenkemiskt tillstand och for-
andring i Vanerns huvudbassanger Varmlands-
sjon, Dalbosjon och Skaraborgssjon.

e Att bedéma Vanerns paverkan av luftférore-
ningar, olika typer av utslapp, samt av markan-
vandning och andra ingrepp eller dtgarder inom

avrinningsomradet.

Aret 2000
och perioden 1973-2000

Temperatur och syrgas
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Temperaturskillnader mellan ytvatten och djupa-
re vatten borjade under aret att utvecklas mellan
provtagningarna i maj och juni, vid de djupare sta-
tionerna Tarnan (Virmlandssjon) och Megrundet
(Dalbosjon) och temperaturskiktningen kvarstod
t.o.m. oktoberprovtagningen. Den langa skikt-
ningsperioden beror pd den extremt varma hdsten.
Vattenmassan vid den grunda stationen vid
Dagskérsgrund (Skaraborgssjon) uppvisade en-
dast en temperaturskiktning under maj och au-
gusti.

Under storre delen av aret omblandas vatten-
massan 1 Storvdnern effektivt, vilket gor att syr-
gashalten som vanligt var hog (9,6-15,4 mg O-/1)
dven 1 det bottennéra vattnet.

Figur 1. Provtagningsstationer for vixtplankton, vilket dr
samma platser ddr ocksa vattenkvaliteten undersdks.
Vixtplanktonproverna tas som ett samlingsprov frdan 0 till §
meters djup i mitten av april, maj, juni och augusti varje ar.

Kvave och fosfor

De viktigaste d&mnena for algernas tillvixt i
Vinern ar kvdve, fosfor och kisel. Méngden kisel 1
vattnet dr framforallt begrinsande for kiselalger-
nas tillvixt och den storsta delen av variationen 1
kiselhalt under &aret beror dirfér pd upptag av
kiselalger, samt sedimentation och nedbrytning av
dessa.
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Totalkvivehalten i Vidnern var under 2000 pa
samma niva som den har varit under senare ar och
inomarsvariationen var stor, dock inte lika stor
som under 1997 och 1999 (figur 2 och 3). Den
stora variationen i kvédvehalt under senare ar har
tidigare satts 1 samband med de kraftiga véxt-
planktonutvecklingarna under samma period
(Sonesten m.fl. 2000) och dven under 2000 var
vixtplanktonmingderna mycket stora (se vdxt-
planktonavsnittet).

En hog primérproduktion ger laga halter av oor-
ganiska kvéveformer, d& dessa tas upp av tillvéx-
ande vaxtplankton och kvévet 6vergér darfor istil-

Tot-N ng/l
1200

1000

800

2000

Figur 2. Medel-, min- och maxhalt av total-
kvive i ytvatten (0,5 m) vid Tdrnan (Virm-
landssjon) 1973—-2000.

Tot-P ug/l
s ug

111

1976 _|

1979 _|

1982 _|

1985 _|

1988 _|

1991

1994 _|

1973 _|
1997 _|
2000

Figur 4. Medel-, min- och maxhalt av totalfos-
for i ytvatten (0,5 m) vid Tdrnan (Virmlands-
sjon) 1973-2000.
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let till organiskt bundet i planktonen. En dérpa fol-
jande utsedimentation av plankton och andra or-
ganismer for med sig det organiskt bundna kvévet
till djupare vatten och sedimentet, for att senare
frigbras anyo som oorganiskt kvdve i samband
med nedbrytningen av det organiska materialet
framforallt under vinterhalviret.

Till skillnad mot den foérhallandevis stabila kvi-
venivan si forefaller totalfosforhalterna att mer
eller mindre stadigvarande minska (figur 4 och 5).
Forutom en viss mellanarsvariation sa har total-
fosforhalterna minskat sedan de hogsta uppmaitta
halterna kring 1970-talets slut.

Tot-N ug/l
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.
1100 —®—  Tarnan
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S 3 3 2 & 3 28 2 2 §
Figur 3. Medelhalt av totalkvive i ytvatten
(0,5 m) vid Tdrnan (Virmlandssjon),
Dagskdrsgrund (Skaraborgssjon) och Me-
grundet (Dalbosjon) 1973-2000.
Tot-P ugl/l
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Figur 5. Medelhalt av totalfosfor i ytvatten (0,5
m) vid Tdrnan (Vdrmlandssjon), Dagskdrs-
grund  (Skaraborgssjon) och — Megrundet
(Dalbosjon) 1973-2000.



Organiskt material, siktdjup och klorofyll

Under den storsta delen av undersokningsperio-
den, fran 1973 fram till och med mitten pa 1990-
talet, har mingden organiskt material 1 vattnet
minskat (figur 6 och 7) och under samma tid har
dessutom siktdjupet i1 sjon forbéttrats (figur 8 och
9). Detta beror pa den minskade belastningen av
organiskt material frdn skogsindustrin i tillrin-
ningsomradet. Medelhalten av klorofyll a har
déremot varit forhillandevis konstant under mot-
svarande tid (figur 10 och 11). Under senare hilf-
ten av 1990-talet tycks dock en fordndring ha skett
och siktdjupet har aterigen minskat nigot och hal-

KMnO, mg/|
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™ © [ Q [Xo] «© — < ~ o
N~ N~ N~ [ce] o) [e] D (o] [e2] o
2 2 2 2 2 2 2 2 2 g
Figur 6. Medel-, min- och maxhalt av organiskt
material (KMnQO.) i ytvatten (0,5 m) vid Tdrnan
(Virmlandssjon) 1973-2000.
Siktdjup m
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Figur 8. Medel-, mini- och maxsiktdjup vid Tcir-
nan (Virmlandssjon) 1973—2000.
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ten organiskt material har okat nagot. Detta beror
sannolikt pa en Okat uttransport av organiskt mate-
rial frdn omgivande marker i samband med perio-
der med stora nederbordsméngder och hoga vat-
tenfloden. Darutéver har ocksa klorofyllmedelhal-
ten Okat ndgot under perioden, vilket Overens-
stimmer med jdmforelsevis stora véxtplankton-
biomassor under samma tidsrymd (se véxtplank-
ton-avsnittet). Det forefaller sdledes som om vax-
tplanktonproduktionen har varit storre under de
senaste aren i Vidnern, vilket troligen beror pa
gynnsamma vaderforhallanden under dessa ér.

KMnO, mg/l

i —=®&— Tarnan

—a— Dagskéarsgrund

—e— Megrundet

Figur 7. Medelhalt av organiskt material
(KMnQOy) i ytvatten (0,5 m) vid Tdrnan (Virm-
landssjon), Dagskdrsgrund (Skaraborgssjon)
och Megrundet (Dalbosjén) 1973—2000.

Siktdjup m
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Figur 9. Medelsiktdjup vid Tdrnan (Virm-
landssjon), Dagskdrsgrund (Skaraborgssjon)
och Megrundet (Dalbosjon) 1973-2000.
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Klorofyll ug/l

I
<
3
Figur 10. Medel-, min- och maxhalt av klorofyll
i ytvatten (0,5 m) vid Térnan (Virmlands-sjon)
1973-2000.

1997 _|
2000

Behov av atgarder

Vattenkvaliteten 1 Storvdnern forefaller vara
tamligen konstant med en viss inomadrsvariation,
vilket dr att forvénta for en sd stor sjo med lang
uppehallstid dér en stor del av inomarsvariationen
beror pd produktionen i sjon. Vattenkvaliteten ar
overlag god i de centrala delarna av sjon med,
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(1999), vanligen laga halter av fosfor, organiskt
material (métt som KMnOs och klorofyll a.
Totalkvdvehalten dr daremot hég och siktdjupet
mattligt.

Kvivetransporten har okat ndgot sedan slutet
av 1960-talet 1 ett flertal av Vanerns viktigaste till-
floden, vilket sidkerligen har bidragit till den
numera nagot hogre kvivenivén i sjon. Inga ome-
delbara atgarder for att forbattra vattenkvaliteten 1
Storvianern forefaller vara aktuella, men for att
undersoka ursprunget till kvdvet och fosforn i
Vinern kommer en kéllférdelningsstudie att
genomforas under 2001-2002. Studien har som
syfte att belysa huvudkéllorna till narsaltsbelast-
ningen och att foresla mgjliga och effektiva atgir-
der for att minska belastningen pd sjidlva Vénern
och de vikar i Vidnern som dr mest paverkade av
overgddning, samt 1 slutindan minska paverkan
pa havsmiljon.
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Figur 11. Medelhalt av klorofyll i ytvatten (0,5
m) vid Tdrnan (Virmlandssjon), Dagskdrs-
grund (Skaraborgssjon) och Megrundet (Dal-
bosjon) 1973-2000.

For dig som vill veta mer
Vattenundersokningar har pdgitt 1 Vinern
sedan 1979 med i stort sett samma metoder
och analyser. En beskrivning av metoder och
analyser finns pd Vénerns vattenvardsfor-
bunds hemsida pé Internet
http://www.vanern.s.se eller kan bestéllas hos
forbundets kansli, adress finns pd omslaget
av denna rapport. P4 forbundets hemsida
finns ocksd mer information om tillstdndet i
Vinern och enklare diagram. Rédata kan
bestillas frdn SLU, se vidare nedan.
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Vanerdata pa Internet

Samtliga vattenkemiska och biologiska prov-
tagningsdata fran Vianern finns tillgdngliga pa
Internet pa adressen http://www.ma.slu.se
(hemsidan for Institutionen for miljoanalys vid
SLU). Hér finns en lank till databasen for mil-
joovervakning ddr data frin den nationella mil-
joovervakningen 1 sjoar och vattendrag finns
lagrade tillsammans med data frin en del regi-
onala program, bl.a. Vinern. Denna databas ar 1
sin tur uppdelad i fyra delar - vattenkemi, véxt-
plankton, djurplankton och bottenfauna. Vilj
forst en av dessa databaser. Vilj sedan det pro-
gram/projekt du dr intresserad av, t.ex. Vinern.
Du erhéller d& en lista over aktuella provtag-
ningsstationer. Vilj en av dessa stationer genom
att klicka pa stationsnamnet i stationslistan eller
genom att klicka pé stationen pa kartan. Vilj
sedan en eller flera parametrar, period (ar),
sdsong (manad) och niva. Du kan sedan vélja
att fi data redovisat i graf- eller tabellform. Om
du vill bearbeta data vidare 1 andra programva-
ror, t.ex. 1 Excel, finns det mojlighet av ladda
ner tabellerna direkt som textfiler.

Att bestdlla data

Om Du inte har tillging till en dator ansluten
till Internet gar det ocksa bra att bestélla data
till sjdlvkostnadspris per telefon eller skriftli-
gen. Ange stationsnamn, niva, tidsperiod och
variabler om Du bestéller data skriftligen.
Specialbestéllningar som avviker fran institu-
tionens “’standardutskrifter” gors helst per tele-
fon. Bestillningsadressen &r: SLU, Inst. for mil-
joanalys, Box 7050, 750 07 Uppsala, tel.: 018-
67 31 19 (Bert Karlsson), fax: 018-67 31 56,

e-post: Bert.Karlsson@ma.slu.se.
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Vaxtplankton

Eva Herlitz, Ann-Marie Wiederholm och Lars Sonesten,
Institutionen for miljoanalys, SLU

Under den varma vdren uppmadittes vid Tdrnan och Dagskdrsgrund kiselalgsmdng-
der som var bland de hégsta som noterats under hela undersékningsperioden.
Dessutom férekom pd samtliga stationer cyanobakterien Aphanizomenon redan i
april och maj i mdngder som var de hogsta som hittills registreras for dessa

mdnader.

N

Syftet med undersokningen

Undersokning ~ av  vaxtplankton i
Storvdnern syftar till att beskriva tillstand
och forandringar i den Oppna vattenmassan
med avseende pa vaxtplanktonsamhallets
artsammansattning, relativ forekomst av
olika arter, samt individtathet och biomassa
av vaxtplankton. Speciellt ar det biologiska
effekter av forandringar i Vanerns siktforhal-
landen och ndringsniva som foljs med vaxt-
planktonundersokningarna. Dessutom har
vaxtplankton en fundamental roll i ekosyste-
met som primdrproducent. Information om
biomassa och artsammansattning hos vaxt-
plankton dr nodvandig for att tolka forand-
ringar pa andra trofinivder (t.ex. djurplank-

ton, bottenfauna och fisk).

Aret 2000

De hogsta véxtplanktonvolymerna patriffas
vanligtvis under védren 1 Vinern, di kiselalgerna
har sitt utvecklingsmaximum, och aret 2000 var
inget undantag. Pa Tdrnan i maj och pa Dag-
skirsgrund 1 april uppmittes kiselalgsmingder
som var bland de hogsta som noterats under hela
undersokningsperioden.

Mellandrsvariationerna dr dock stora eftersom
tidpunkt for islossning, vattnets uppvarmning och
tillgdng pa néring ar viktiga faktorer for utveck-
lingen av kiselalger. Forutom kiselalger forekom

pa samtliga stationer dessutom cyanobakterier,
fraimst Aphanizomenon, redan 1 april och maj 1
mingder som var de hogsta som nigonsin dterfun-
nits under dessa manader.

Under sommaren var savél grupp- som artsam-
mansdttningen relativt normal pa de tre stationer-
na jamfort med referensperioden 1979-1998, men
skillnader i1 den totala biovolymen forekom (figur
2). I juni fanns fortfarande varens kiselalger (trad-
formerna A. islandica ssp. helvetica och Aulaco-
seira subarctica) och cyanobakterier kvar 1 vixt-
planktonsamhiéllet, men da tillsammans med gul-
dalger (bland annat Uroglena och Dinobryon).

Arets ligsta volymer uppmittes i augusti, da
sammansittningen av védxtplankton var mer varie-
rad med dinoflagellaten Ceratium hirundinella,
cryptofycéerna Cryptomonas och Rhodomonas,
samt cyanobakterien Woronichinia naegeliana
som viktigaste komponenter. Dessutom forekom
guldalger pa samtliga stationer.
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Figur 1. Provtagningsstationer for vixtplankton, vilket dr
samma platser ddr ocksa vattenkvaliteten underséks.
Vixtplanktonproverna tas som ett samlingsprov fran 0 till 8
meters djup i mitten av april, maj, juni och augusti varje ar.
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Dagskarsgrund D fr
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N Figur 2. Biovolymer av vixtplankton (mm’/l) under provtag-
Sy ningssdsongen 2000 pd tre stationer i Vinern. For jamforel-
se visas dven medelvolymerna under perioden 1979-1998.
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Trender 1979-2000
Den genomsnittliga méngden vixtplankton under
provtagningssdsongen 2000 var storre pa alla tre
stationerna jimfort med medelvérdet for perioden
1979-1998 (figur 3). Kiselalger var den volyms-
massigt mest betydelsefulla gruppen f6ljd av cya-
nobakterier och cryptofycéer. Dessa tre grupper
har tillsammans med guldalger alltid varit
Vinerns karaktirsgrupper dven om den inbdrdes
fordelningen har varierat mellan aren. Framforallt
har médngden cyanobakterierna 6kat sedan slutet

av 1980-talet, och sedan provtagningsprogrammet
lades om 1996, har ocksa andelen kiselalger 6kat
eftersom provtagningen nu idr mer koncentrerad
till perioden kring vdr och férsommar dé kiselal-
gerna r vanligare.

Tarnan
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0 I I I I I T
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=
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Dagskérsgrund
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2000
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1 Megrundet
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£ i
029 — A — — —aAa — — — — —

1988

1979 1982 1985

1991 1994 1997 2000

Il Cyanobakterier [ | Guldalger

[ Kiselalger

Cryptofycéer KX Ovriga alger

Figur 3. Sdsongsmedelvirden av biovolym (mm3/l) under perioden
1979-2000 for dominerande vixtplanktongrupper pd tre stationer i
Vinern. Den inlagda horisontella linjen anger langtidsmedelvirden

for totalvolymen under perioden 1979-1998.
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Bedomning av tillstandet
Sedimenterande kiselalger efter virens blom-
ning dr en viktig fodokilla for bottenfaunan. En
bedomning av miljdtillstdndet med avseende pa
varforekomst av kiselalger 1998-2000 enligt
Naturvardsverket (1999), visar att samtliga statio-
nerna i Vinern hade en liten biomassa, bedom-

KAPITEL 10

ningsklass 2, (fabell 1). Vid en beddmning av till-
stdndet med avseende pa séavil totalvolym alger 1
augusti som cyanobakterier i augusti var biomas-
san mycket liten (klass 1) vid de tre stationerna,
vilket motsvarar naringsfattiga (oligotrofa) forhal-
landen.

Tabell 1. Bedémning av miljétillstandet vid tre stationer i Vinern 1998-2000 med avseende pd varutvecklande kiselalger,
totalvolymen av planktiska alger i augusti, samt vattenblommande cyanobakterier i augusti. Medelvirden for perioden
inom parentes. Bedémningar enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999).

Provtagnings- Volym kiselalger Totalvolym Volym cyanobakterier
station 1 maj 1 augusti 1 augusti
(mm’/1) (mm’*/1) (mm’/1)
Térnan Liten (0,35) Mycket liten (0,22) Mycket liten (0,06)
Dagskarsgrund Liten (0,21) Mycket liten (0,21) Mycket liten (0,03)
Megrundet Liten (0,36) Mycket liten (0,20) Mycket liten (0,07)

Behov av atgarder

Inga omedelbara atgérder forefaller nodvandiga
for att forbattra situationen for vixtplanktonbe-
standet 1 Storvdnern. Vixtplanktonsamhillet i
Storvinern forefaller vara timligen konstant med
en viss inomarsvariation, vilket ar att forvénta for
en sé stor sjo med lang uppehallstid och en forhal-
landevis jimn vattenkvalitet. En stor del av mel-
lanarsvariationen i véxtplanktonsamhillet beror
pd forutsittningarna for primdrproduktionen i
sjon, vilket 1 sin tur framforallt styrs av nér-
saltstillgdngen och klimatet.

For dig som vill veta mer
Vaxtplankton har provtagits regelbundet i
Vanern sedan 1979. En beskrivning av meto-
der och analyser finns pa Vdnerns vatten-
vardsforbunds hemsida pa Internet,
http://www.vanern.s.se eller kan bestillas
hos forbundets kansli, adress finns pa omsla-
get av denna rapport. Pa forbundets hemsida
finns ocksa mer information om tilstandet i
Vanern och enklare diagram. Radata kan
bestdllas fran SLU, se vidare i kapitlet om
Vattenkvaliteten i Storvanern.

Litteraturhanvisning

Naturvardsverket, 1999. Bedémningsgrunder for
miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Naturvards-
verket, Rapport 4913.
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Kapitel 11

Djurplankton

Lars Sonesten, Institutionen for miljéanalys, SLU

Utvecklingen av djurplanktonsamhdillet i Storvdnern var under 2000 normal i jam-
forelse med tidigare dr med avseende pd bdde populationstdtheter och biovolymer.
Samhidillet dominerades antalsmdssigt som vanligt av smd hjuldjur, medan bio-
volymerna i augusti framférallt bestod av stora krdftdjur, med hinnkrdftan Daphnia
cristata som den vanligaste arten.

Syftet med undersokningen Aret 2000 och trender 1973-2000
Undersékning av djurplankton i Storvéinern |~ Vid provtagningen i juni fangas individer som
syftar till att beskriva tillstand och forind- overvintrat 1 011.1.<a utvefkllngssta41er, samt 1nd¥V1-
. . .. der som har kldckts fran bottenvilande &vervint-

ringar i den Oppna vattenmassan med avse- S o . .. .

o B ringsdgg eller fran dgg burna av Overvintrande
e.r.lde pa dJurplaTnkt(‘)'nsamhallets art.samman- vuxna individer. Djurplanktonantalet i juni visar
sattning, relativ forekomst av olika arter sdledes normalt utgangsldget infér den kommande
(indikatorarter), samt individtathet och bio- produktionssdsongen. Vid en jamforelse med den
volym av djurplankton. 25-ariga maitserien frdn provtagningarna vid

Det viktigaste skilet till att inkludera Térnan var det en normal utvecklingen av popula-

. - N tionerna i savil juni som i ti.
djurplankton i Vanerprogrammet &ar deras onerna 1 saval Jult som 1 augus

strategiska position i mitten av naringsked-
jan. Overvakning av djurplankton ger darfor

mojligheter att bedoma effekten av vaxelver- / - ((
kan mellan olika trofinivaer pa ekosystemet. pd . N
. . sa P q ) YT p (s p P
Information om biovolym och artsamman- ‘jw”\ﬂ;\ v NG *«gzq%ﬁg y
vy s . . ° " \ A5 Lo ek N\
sattning hos djurplankton @r ocksa ofta nod- Q& vy =5 e
vandig for att tolka forandringar i vaxtplank- '} ? ) 4\ TArnan % y)
ton- och fisksamhillet. ‘”Uj‘u“ﬁﬂ?fw% py e L3l
/0 J;J\ 2‘ Bf\’{
\ f ¥ | ; %
49)e ¢(Megrundet W{P (
BT ) L 7 @
Wl VANERN g N
) e LT
{ Dagskarsgrund p »// A
By Qcﬁj AL
L o / /\{‘ PG //H\ \\‘\ l
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Figur 1. Provtagningsstationer for vixtplankton, vilket dr ! o | /"u{ TN
samma platser ddr ocksd vattenkvaliteten underséks. i (/ S \‘ A NI
Vixtplanktonproverna tas som ett samlingsprov fran 0 till 8 @/\Qﬁ |
meters djup i mitten av april, maj, juni och augusti varje ar. Va g J :
/oA
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Figur 2. Individtitheter och biovolymer for olika djurplanktongrupper i djupintervallet
0-20 m i juni och augusti 2000 vid stationerna Tdrnan och Megrundet.

Savdl individtitheten som biovolymen vid
Megrundet i juni har under samtliga fem ar plats-
en har undersokts varit hogre 4n motsvarande prov
frdn Térnan. Skillnaden detta &r var cirka dubbelt
sa stor tithet och biovolym vid Megrundet (figur
2). Skillnaden skapas framforallt av att det ar
manga fler hjuldjur vid Megrundet, men vissa ar
ar det dven stor skillnad i mdngden av olika kraft-
djur.

Vid provtagningen 1 juni patriffades totalt 16
stycken arter vid Térnan och 18 vid Megrundet,
vilket for Tarnan &r ndgot mer &n vad som har
patraffats under senare ar. Artantalet vid
Megrundet var ddremot ldgre dn vad som normalt
hittas vid denna plats i juni.

Figur 3. Tidsutvecklingen for den totala
biovolymen djurplankton i djupinterval-
let 0-20 m i juni och augusti vid statio-
nerna Tdrnan (1976-2000) och Me-

grundet (1996-2000).
0,7
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Vid augustiprovtagningen 2000 var biovolymer-
na vid bada stationerna 4ter tillbaka till mer nor-
mala nivder efter foregdende &rs mycket stora
méngder (figur 3). Biovolymen var som vanligt
storst vid Megrundet, medan individtitheten var
lagre dn vid Tdrnan. Den stora biovolymen vid
Megrundet beror framforallt pa en jamforelsevis
storre forekomst av olika stora kraftdjur, speciellt
hinnkréftan Daphnia cristata (figur 2). Hinnkréft-
populationen var néstan lika stark under augusti
2000 som den var aret innan, vilket tidigare har
beskrivits som ett ”Daphnia-ar” i Vénern (Sone-
sten m.fl. 2000). Den stora skillnaden 1 biovolym
vid Megrundet mellan 1999 och 2000 &r de mins-
kade andelarna av hjuldjur och hoppkriftor. Hjul-
djursvolymen var 2000 endast 14 procent av voly-
men foregaende ar och hoppkraftsmangden var 66
procent av populationen aret innan. Den stora
minskningen av hjuldjursvolymen beror pa en ar
2000 mer normal méngd av den for hjuldjuren
mycket stora arten Asplanchna priodonta.

Behov av atgarder

Inga omedelbara atgéirder forefaller nodvéindiga
for att forbéttra situationen for djurplankton-
bestandet 1 Storvanern. Djurplanktonpopulationen
i Storvinern forefaller vara timligen konstant med
en viss inomarsvariation, vilket ar att forvanta for
en sé stor sjo med lang uppehallstid och en forhal-
landevis jamn vattenkvalitet. Variationen i djur-
planktonsamhillet mellan olika ar forefaller till
stor del bero pa forutsittningarna for priméarpro-
duktionen i sjon, vilken framforallt styrs av nér-
saltstillgdngen och klimatet. Klimatet styr dven
mojligheterna for en lyckad dvervintring och den
diarpa foljande populationsuppbyggnaden under
varen. Aven betningstrycket frin bl.a. plankton-
atande fisk paverkar djurplankton bestandet, savél
med avseende pd sammansittning som pa mang-
den.
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For dig som vill veta mer

Djurplankton har provtagits i Vanern sedan
1973 och regelbundet i juni och augusti
sedan 1976. En beskrivning av metoder och
analyser finns pa Vanerns vattenvardsfor-
bunds hemsida pa Internet, www.vanern.s.se
eller kan bestdllas hos fdorbundets kansli,
adress finns pa omslaget av denna rapport.
Pa forbundets hemsida finns ocksa mer infor-
mation om tilstdndet i Vanern och enklare
diagram. Rddata kan bestillas fran SLU, se
vidare 1 kapitlet om Vattenkvaliteten i
Storvanern.

Litteraturhanvisning

Sonesten, L., Eriksson, L., Herlitz, E., Persson,
G., Weyhenmeyer G., Wiederholm, A-M. &
Wallin, M. 2000. Vattenkvaliteten i Storvinern,
Kap. 9 i Vinern — Arsskrift 2000. Vinerns vat-
tenvardsforbund.

N


www.vanern.s.se

Kapitel 12

Bottendjur pa Storvanerns djupbottnar

Lars Sonesten, Institutionen for miljoanalys, SLU

Populationstdtheten av bottendjur vid Tdrnan i Vidrmlandssjén var i augusti 2000
den storsta sedan 1984 och cirka. dubbelt sd stor som medeltdtheten for perio-
den 1974-2000. Bottendjurstdtheten vid Megrundet i Dalbosjén var ddremot i
samma nivd som medeltitheten fér 1974-2000. Bottendjurssammansdttningen
dominerades som vanligt av vitmdrlan Monoporeia affinis bdde med avseende pd
antal och biomassor.

Syftet med undersékningen aren jimfort med tidigare ar. Vitmairleantalet vid
Tarnan har under de senaste aren konstant varit

. s s omkring 2000 individer/m’ eller mer, medan anta-
syftar till att kvalitativt och kvantitativt let glattmaskar i ar var ca. 1400 ind./m’, vilket dr

beskriva status, samt eventuella férandringar | .iqa dubbelt si mycket som normalt under de
i bottenfaunasamhdllets sammansdttning i | genaste fem aren.

sjons djupaste delar. Artsammansattningen
forandras vid miljopaverkan, och resultaten
kan darfor anvandas for att bedoma sjoeko-
systemets samlade paverkan fran luftforore-
ningar, utsldpp och markanvandning, samt

Undersokning av bottenfauna i Storvanern

andra ingrepp eller &tgdrder inom avrin- ol j/ :‘/)f
ningsomradet. Undersdkningstypen dr speci- ﬂj\ i}n /{(“,‘SE
ellt lamplig for att beddma status och forand- e L, A sjg
ringar i sjoars ndringsniva. | rﬁ/” ‘\ 5 %
_ e Megrundet f)
Aret 2000 och trender 1974-2000 ﬂ\%,@( * vi N%E R'N 9
Den sammanlagda individtitheten vid Tarnan i gf , } \
Viarmlandssjon var i augusti 2000 den storsta . g /7/%,{”[\
sedan 1984 och den tredje storsta som har noterats LA ey \ 7
for platsen sedan undersékningarna inleddes 1974 / T}if : j" 5)/\;1\,/@’
(figur 2). Titheten var 114 procent storre an / 7 \J,“f e R
genomsnittet for perioden 1974-2000, vilket g ’/(\’ I NS
framforallt orsakades av stora fOorekomster av T J7

glattmaskar (cirka tre ginger medeltdtheten / '
1974-2000) och vitmarla (cirka tva gdnger medel-
tatheten). Individtitheterna av sdvil glattmaskar
(Oligochaeta) som vitmirla (Monoporeia affinis) Figur 1. Bottendjur provtas i mitten av augusti varje dr vid

. 1 . o .. . o tvd stationer.
har sténdigt varit pa en hogre niva de senaste fem
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Figur 2. Individtdthet (ind/m’) for de fyra vanligaste taxa pa djupbottnarna i aug./sept. vid Tdrnan
(Virmlandssjon) och Megrundet (Dalbosjon) 1974—2000. Anm: Inga provtagningar utfordes vid

Megrundet 1977 och 1978.

Individtiatheterna vid Megrundet i Dalbosjon var
under 2000 totalt sett normala i1 jamforelse med
medeltitheterna 1974-2000 (figur 2). Visserligen
var antalet glattmaskar cirka 70 procent hogre én
langtidsmedel-vérdet, men detta kompenserades
av en nagot lagre tithet av vitmérla (20 procent-
lagre dn normalt).

Den tendens till 6kade titheter av vitmérlor som
har iakttagits under 1990-talet vid bada provtag-
ningsomradena (figur 2), har tidigare kopplats den
patagliga 6kningen av kiselalger 1 Storvinern som
har noterats for det senaste decenniets varar
(Sonesten m.fl. 2000). En okad kiselalgsfore-
komst innebdr en okad tillgang pd foda for bl.a.
vitmérlorna. Dessutom har 1990-talets milda vint-
rar resulterat i mycket tidiga islossningar och déri-
genom forldngt produktionssdsongen. Den okade
kiselalgsproduktionen forefaller dock inte ensamt
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kunna forklara de forhdjda tatheterna av vitmérla,
eftersom tétheterna vid Megrundet, som Overlag
har den storsta 6kningen 1 kiselalgsmingd (se vaxt-
planktonavsnittet), varierar mycket fran forhallan-
devis laga tétheter till mycket stora populationer.
Vitmairleantalet vid Térnan, som inte har haft
samma oOkning i kiselalgsmdngder, har didremot
varit mer konstant pa en hog niva (figur 2).
Biomassan av bottendjur domineras vid bdda
stationerna 1 augusti 2000 liksom oftast av det
stora kriftdjuret vitmirla (Monoporeia affinis),
foljt av de visserligen smd men ménga glattmas-
karna. Biomassan vid Megrundet har under hela
perioden 1974-2000 dominerats av vitmirlorna
(46-92 procent), medan dominerande taxa vid
Térnan ar nadgot mer varierande. Vitmarlor utgdr
dér vanligen >50% av biomassan, men har vissa ar
endast utgjord en mindre del av biomassan. Totalt



har vitmirleandelen varierat mellan 14-93 pro-

cent av den totala biomassan under perioden
1974-2000.
Gruppen fjddermygglarver (Chironomidae)

innehéller ett antal arter som anvinds for att, med
hjdlp av det s.k. biologiska kvalitetsindexet BQI,
bedoma miljotillstindet 1 sjoar, speciellt med
avseende pa nirsaltsbelastning (Naturvirdsverket
1999). Pa Storvéners djupbottnar ar Heterotris-
socladius subpilosus och Paracladopelma sp. van-
ligt forekommande. Bada dessa taxa indikerar nar-
ingsfattiga forhallanden, men H. subpilosus indi-
kerar dock pd mer néaringsfattiga forhillanden
(ultraoligotrofa) &n Paracladopelma sp. BQI-
indexet varierar mellan 1 och 5, dér index 5 indi-
kerar arter som fordrar rent vatten och hoga syr-
gashalter, medan forekomst av endast mycket tali-
ga arter ger indexsiffran 1.

Under de ar provtagningarna pagatt i Vianern har
inga tydliga trender 1 BQI kunnat noteras och inte
heller resultaten for 2000 visar inte pd ndgon stor-
re fordndring av BQI. I &r var BQI-indexet 4,9 f6r
Tarnan (Varmlandssjon) och 4,7 for Megrundet
(Dalbosjon). Detta &r visserligen nagot ldgre dn
for 1999, men pé grund av det fatal individer som
normalt hittas av indikatorarterna kan indexvirde-
tet slumpmaissigt variera nagot. Indexvérdena
innebdr att  bottendjurssammansittningen 1
Storvinerns djupare delar tyder pa néringsfattig
miljo med hoga syrgashalter.

KAPITEL 12

Behov av atgarder
Inga omedelbara atgirder forefaller nddviandiga
for att forbattra situationen for bottendjurssamhal-
let i Storvénerns djupare delar. Sammansittningen
forefaller vara tdmligen konstant med en viss mel-
lanarsvariation och tyder pa niringsfattiga forhal-
landen med hoga syrgashalter.

For dig som vill veta mer
Vaxtplankton har provtagits regelbundet i
Vanern sedan 1979. En beskrivning av meto-
der och analyser finns pa Vanerns vatten-
vardsforbunds  hemsida pa  Internet,
http://www.vanern.s.se eller kan bestillas
hos forbundets kansli, adress finns pa omsla-
get av denna rapport. Pa forbundets hemsida
finns ocksa mer information om tilstandet i
Vanern och enklare diagram. Radata kan
bestdllas fran SLU, se vidare i kapitlet om
Vattenkvaliteten i Storvanern.

Litteraturhdanvisning

Naturvardsverket, 1999. Bedémningsgrunder for
miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Naturvards-
verket, Rapport 4913.

Sonesten, L., Eriksson, L., Herlitz, E., Persson, G.
Weyhenmeyer G., Wiederholm, A-M. & Wallin,
M. 2000. Vattenkvaliteten i Storvinern, Kap. 9 1
Vinern — Arsskrift 2000. Vinerns vattenvards-
forbund.
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Vattenkvaliteten i Vanerns

tillfloden och utlopp

Lars Sonesten, Institutionen for miljoanalys, SLU

Arsmedelvattenforingen var i flertalet av Vinerns tillfléden den hégsta som hit-
tills har noterats, vilket beror pd rekordflédena under drets tvd sista mdnader. De
héga vattenflodena bidrog till att transporten av ndrsalter och organiskt material
med vattendragen var stérre dn normalt under tidigare dr, speciellt i de nordliga
skogsdominerade tillflédena. Bdde kvive- och fosforldckaget fran omgivande
marker var stérre under perioden 1998-2000 dn medelldckaget fér hela perioden
1968-2000. Fosforforlusterna via jordbruksdarna var mycket hoga och kvivefor-
lusterna héga under 1998-2000, medan ndrsaltsforlusterna via skogsdlvarna var

ldga eller mdttligt hoga.

N

Syftet med sammanstallningen
e Att beskriva vattenkemiskt tillstand och for
andringar i Vanerns tillfloden och utlopp,
e Att ta fram underlag for massbhalansberak-
ningar for olika @mnen som tillférs Vanern,
e Att ta fram underlag for berdkning av am-
nestransporter i Vanerns tillfléden och ut-

lopp.

Aret 2000 och trender
1968-2000

Vattenforing
Arsmedelvattenforingen var for 2000 den hdgsta
som registrerats i dtta av de tretton tillflédena un-

Norsélven! VA
Borgviksélven
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L ,Lh o8 Byalyenl
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Goéta alv( No%sar;
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der hela den tid som métningar pagétt fran 1968
(figur 2). Speciellt i vattendragen pa Vénerns
norra och mellersta del var medelvattenféringen
rekordhdg. Aven i utloppet (Gota idlv vid Vargon)
var vattenflodet mycket stort, det femte storsta
som hittills noterats. Aret var siledes ett av de blo-
taste dren sedan mitningarna startade 1968.

Till skillnad mot det ocksd rekordblota aret

1999, da stora regnmingder f6ll under véren, sa

var det framforallt de stora nederbérdsméngderna
under november och december 1 ar som bidrog till
arets hoga vattenfloden och stora oversvamningar
(se klimat och vattenstandsavsnittet).
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Vattendrag
Dalbergsan
Upperudsélven
Byaélven
Borgviksalven
Norsalven
Klaralven
Alsteralven
6lman

Visman
Gullspangsélven
Tidan

Lidan

Nossan

Gota alv (Vanerns utlopp)

Station
Dalbergsa
Képmannebro
Saffle V
Borgvik
Norsbron
Almar
Alster

Hult
Nybble
Gullspang
Mariestad
Lidkdping
Sal
Vargén

Figur 1. Provtagnings-
stationer i Vinerns tillflo-
den och utlopp. Prov tas i
mitten av varje mdnad,
d.vs. tolv ganger per ar.
Vattenkvaliteten — under-
soks av respektive vatten-
vardsforbund for de flesta
av vattendragen, medan
ndgra underséks genom
Ldnsstyrelsen i Virmland

ldins regi.
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och Olman i den norra delen av sjon, medan kvi-

overskred Fosfor och kvédveforlusterna fran de dvriga darna

1998-2000

tom kvéveforlusterna fran Visman som var hoga

(klass 4). Visman har dven tidigare uppvisat hogre
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Naringstillstandet

De arealspecifika forlusterna av fosfor och veforlusterna var hoga (bedomningsklass 4).
for  perioden

kvéve
vardsverket, 1999) mycket hoga (klass 5) i de kvdveforluster dn jamforbara skogsdlvar, vilket

jordbruksdominerade dlvarna i den sodra delen av ~ beror pa utslédpp frdn Backhammars bruk..

medelvirdena for perioden 1968-2000 i samtliga var ldga eller mattligt hoga (klass 2 resp. 3), foru-
Viénern (Tidan, Lidan, Nossan och Dalbergsédn)

vattendrag (figur 3). Fosforforlusterna var enligt
Naturvérdsverkets beddmningsgrunder (Natur-
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Figur 2. Arsmedelvattenforing i Viinerns tillfléden och utlopp rangordnade fidn det liigsta till det hogsta registrerade viir-

det for respektive vattendrag. Svart stapel markerar dar 2000. OBS! De olika diagrammen har olika skalor.
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Figur 3. Arealspecifika forluster av kvive (N) och fosfor (P) uttryckt som medelvirden for peri-
oden 1998-2000, samt for referensperioden 1968-1999. Tillstandsklassgrinser (BDG-klass)
enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder markeras med streckade linjer.

Tidsutveckling av nadrsaltshalter
och organiskt material

Kviéve- och fosfortransporterna i Vénerns till-
floden var under &ret mycket storre d4n normalt,
speciellt i vattendragen i de skogsdominerade
markerna i den norra delen av tillrinningsomradet
(figur 4 resp. 5). Detta beror pa en stor uttransport
av ndrsalter fran omgivande marker i samband
med perioder med mycket nederbord och dirige-
nom hoga vattenfloden. Det rekordhdga vatten-
standet (se klimat och vattenstandsavsnittet) med-
forde att stora arealer i framforallt den norra delen
av omradet 6versvimmades. En stor del av de nér-
salter som sedan har transporterats ner genom
systemet har sannolikt sitt ursprung i dessa dver-
svimmade marker, samt frdn briddade avlopp-
system som inte klarade de hoga vattenflodena.

De flesta vattendrag uppvisar ett cykliskt mons-
ter 1 tidsutvecklingen av drtransporterna av kvéve
och fosfor (figur 4 resp. 5). Nérsaltslackaget var
litet under mitten av 1970-talet, samt under mitten
av 1990-talet, d.v.s. perioder med forhallandevis
litet vattenflode, medan ldckaget har varit storre

under perioder med storre vattenfloden.

Utvecklingen under senare hélften av 1990-talet
antyder att en ny klimatperiod med okat nirsalt-
sutfléde har pabdrjats. Visman avviker dock fran
denna periodicitet i kviveldckage, da de arealspe-
cifika forlusterna i detta vattendrag stadigt har
Okat sedan mitten av 1970-talet, forutom under det
sista aret (figur 4). Den ldga uttransporten av
kvédve under 2000, vilken &dr den l4gsta pa ca. 15
ar, kan vara en utspddningseffekt av utslépp fran
nagon eller nagra punktkillor. Kvdvetransporten i
Visman ér, som tidigare ndmnts, till stor del bero-
ende péd utslipp fran Bidckhammars bruk. Inga
okade utsldpp av kvdve fran bruket har dock rap-
porterats, varfor kéllan till kvéveuttransporten bor
undersokas vidare.
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Figur 4. Arstransport av kviive via Vénerns tillfloden och utlopp 1968-2000. OBS! De olika diagrammen har olika skalor:
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Figur 5. Arstransport av fosfor via Vinerns tillfloden och utlopp 1968—-2000. OBS! De olika diagrammen har olika skalor.
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KAPITEL 13

Till skillnad frdn den generellt stora uttranspor- utspddning av kvdveméngderna genom de stora
ten av kvive via tillflodena, var kvdvehalterna 1 vattenméngder som passerade genom systemen i
vattendragen i de flesta fall lagre dn de varit under samband med perioder med stora nederbdrds-
senare ar (figur 6). Detta beror sannolikt pa en mangder (se klimat och vattenstdndsavsnittet). Det

Klarélven - Almar

Tot-N ug/l
Tot-N ug/l

Alsteréalven - Alster

Byaélven - Séffle V

Tot-N ug/l

1200 — Gota alv - Vargon
1000

800 -

Figur 6. Tidsutvecklingen for totalkvive (svart linje), samt vattenforing (grd linje) i Vinerns tillfloden och utlopp 1968—2000.
Skalorna har anpassats sa att de bada kurvorna ska ligga sa néra varandra som méjligt for att kunna avgora graden av sam-
variation.

60



KAPITEL 13

stora vattenflodet genom systemet forefaller dire- Vianern, vilket speglas i hoga halter av organiskt
mot ha orsakat hogre fosforhalter i vattnet (figur material (métt som KMnOs-forbrukning) 1 samtli-
7), troligen genom en erosion av partikelbunden ga tillfléden (figur 8).

fosfor. Likasd har vattnet fort ut stora mangder

organiskt material frdn omgivande marker till
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Figur 7. Tidsutvecklingen for totalfosfor (svart linje), samt vattenforing (gra linje) i Vinerns tillfloden och utlopp 1968—2000.

Skalorna har anpassats sa att de bada kurvorna ska ligga sa néra varandra som majligt for att kunna avgora graden av sam-
variation.
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Viinerns tillfloden och utlopp 1968—2000. Skalorna har anpassats sd att de bada kurvorna ska ligga sd néra varandra

som maojligt for att kunna avgéra graden av samvariation.
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Halterna av kvive, fosfor och organiskt materi-
al 1 Vénerns utlopp (Gota dlv vid Vargon) har, till
skillnad mot halterna i tillflodena, stadigvarande
minskat med tiden (figur 6 - 8), vilket overrens-
stimmer med uvecklingen i sjon (se avsnittet
Vattenkvaliteten 1 Storvénern). Detta kan bero pa
en kombination av minskade direktutslapp till sjon
och pa en minskad deposition 1 omradet.
Bidragande orsaker till minskningen kan ocksa
vara fordndringar 1 den intern omséttningen 1 sjon,
t.ex. genom Okad sedimentation. En viss skillnad
mellan uttransporterade méngder via tillflodande
vattendrag och utloppet kan forvintas genom den
fordrojningseffekt som orsakas av Vénerns langa
omsittningstid (ca. 9 ér), vilken gor att 6kade ut-
transporter via tillflodena spads ut 1 sjon.

For att kunna sdkerstélla vad som dr orsaken till
denna skillnad mellan tillrinnande vatten och
utflodet, kravs dock en detaljerad budget for sjon
dir bl.a. belastningsfordndringar beaktas. Dessa
fordndringar kommer att kunna belysas genom
den kéllfordelningsstudie for kvdve och fosfor
som genomfors under 2001-2002. Studien har
som syfte att ta fram huvudkéllorna till narsalts-
belastningen och att foresld mdjliga och effektiva
atgdrder for att minska belastningen pd sjdlva
Vinern och de vikar i Vinern som &r mest paver-
kade av Overgdodning, samt 1 slutindan minska
paverkan pa havsmiljon.

Behov av atgarder
Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder
bor avrinningsomrdden med extremt stora kvave-
och fosforforluster (>32 kg N/ha, ar respektive
>0,64 kg P/ha) prioriteras 1 dtgidrdsarbetet. Inget

av Vinerns storre tillfloden har dylika extrema
ndrsaltsforluster. Endast i Dalbergsan ar fosfor-
lackage ndra grinsen fOor extrema forluster. Den
pagaende kallfordelningsstudien kommer att
ytterligare belysa ett eventuellt behov av att
genomfora atgarder for att minska belastningen av
ndrsalter pd bade sjdlva Vinern och pd havsmil-
jon.

For dig som vill veta mer
Mer information om undersokningsprogram,
analyser och analysresultat gors hos respekti-
ve vattenvardsforbund. Kontakta Vanerns vat-
tenvardsforbunds kansli sa far du hjalp med
adresser till en kontaktpersoner. Adressen till
kansliet finns pa rapportens omslag.

Litteraturhdnvisning

Naturvardsverket, 1999. Bedémningsgrunder for
miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. — Natur-
vardsverket, Rapport 4913.
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Kapitel 14

Nors och sikl6ja

Per Nyberg, Fiskeriverket

Norsen dominerar kraftigt 1 Vdnerns fria vattenmassor och titheten har genom-
gdende varit hogst i Dalbosjon, i medel 2 200 norsar/hektar (1989-2000). Vid
undersdékningen 2000 var norsbestdndet cirka 40 respektive 30 procent hégre dn
normalt i Vérmlandssjon och Dalbosjon.

Siklojan dr den ndst vanligaste arten i Vénerns fria vattenmassor med medel-
tatheter pd cirka 380 sikldjor/hektar 1 Virmlandssjon och 320 i Dalbosjéon. Efter
1996 minskade antalet siklojor radikalt och 1998 uppmdittes tdtheter pd endast
drygt 50 individer/hektar i Virmlandssjon och mindre én 80 i Dalbosjéon. Siklojan
dar visserligen kénd for att variera mycket 1 antal mellan olika dr av naturliga
orsaker, men den djupa svacka som bestdndet befann sig i vid 1998 drs provtag-
ning inger dndd stor oro. Till 1999 hade bestdndet dkat i relation till féregdende

dr, men minskade dter 2000, dd endast cirka 100 respektive 60 individer per
hektar uppmadittes i Dalbosjon och Virmlandssjon.

Fiskarna 1 Vénerns fria vattenmassa (pelagiska
bestanden) dvervakas genom tralning och ekorik-
ning. Vid ekordkningen anvinds ett ekolod som ar
anslutet till en dator for inspelning. For att
bestimma vilka fiskarter som registreras pa eko-
lodet utfors samtidigt tralningar med vissa inter-
valler.

Ganska stor 6kning i norsbestandet
2000 jamfort med aret innan

Nors ér helt klart den vanligaste arten i Vénerns
fria vattenmassor. Tdtheterna av nors har genom-
gdende varit ndgot hogre i Dalbosjon én 1
Virmlandssjon och detta forklaras framst av stora
mangder ensomrig nors 1 de sddra delarna av
Dalbosjon.

Bortsett fran 1991 har tétheterna dverstigit 1 000
norsar per hektar (1 hektar=100*100 m) i

Dalbosjon. Starka arsklasser noterades 1994 och
1997 da tatheten var cirka 4 400 respektive 3 100
norsar/hektar (se diagrammet nedan). Vid ekorak-
ningen 1998 var bestdnden av nors lidgre &n nor-
malt under perioden 1989-1998, cirka 1 500 indi-
vider/hektar. En ganska pataglig 6kning noterades
2000 (2 700 ind/ha).

Virmlandssjon har ett glesare bestand av nors én
Dalbosjon. Medelvirdet for de tio ekordkningarna
som dr gjorda under perioden 1988-2000 &r 1 630
norsar/hektar 1 Virmlandssjon och 2 220 1
Dalbosjén. Aven i Virmlandssjon noterades star-
ka arsklasser 1994 och 1997, da titheten var cirka
4 100 respektive 2 300 norsar/hektar. Varmlands-
sjon hade ocksa 1998 farre (890 ind/ha) norsar dn
normalt for 1988-98, men liksom i1 Dalbosjon
okade titheterna patagligt till 2000 (2 290 ind/ha).
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Antal fiskar per hektar av nors, sikldja och ovriga arter i Virmlandssjon respektive
Dalbosjon. Tdtheten underséks med hjilp av ekordkningar (metoden forklaras ndrmare

i faktarutan).

Siklojebestandet har minskat
patagligt under senare ar

Sikl6jan varierar mindre mellan de bada delbas-
sdngerna &n norsen - de storsta mangderna av sik-
16ja har uppmatts vid fyra tillfdllen 1 Varmlands-
sjon och vid fem i Dalbosjon under de nio &r som
provtagningar utforts samtidigt i bada delbassdng-
erna.

I Virmlandssjon var titheterna 100-220 sikl6jor
per hektar under 1988-93. 1994 uppstod emeller-
tid en mycket stark arsklass (se tabellen nedan)
och den totala tdtheten av sikldja 6kade till ndstan
1 200 fiskar/hektar. Sedan dess har foryngringen
varit dalig och titheten minskade till drygt 100
siklgjor/hektar under 1997. Vid rdkningen 1998
fanns endast 55 sikljor/hektar, vilket ar det ldgsta
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som uppmdtts under perioden 1988-1998. Till
1999 hade dock bestdndssituationen forbattrats
nagot, tack vare en starkare arsklass samma ar,
men 2000 var bestdndet ater svagt (ca 60 ind/ha)
(se ocksa diagrammet ovan).

I Dalbosjon var titheten av sikldja mycket lag
(ca 50 individer/hektar) 1989, men 6kade succes-
sivt fram till 1994, da drygt 1 000 siklgjor/hektar
uppmittes. Bestandet utgjordes detta &r huvudsak-
ligen av ensomriga sikldjor. Bestandet var ater
svagt 1995 (ca 100 individer/hektar), men 1996
uppstod en skaplig arsklass (se tabellen nedan)
och bestandstitheten dkade ater.



Aven i Dalbosjon var bestindet radikalt mindre
vid ekordkningen 1998, di endast cirka 80 siklo-
jor/hektar uppmaittes. Bestandet 6kade emellertid,
1 likhet med i1 Véarmlandssjon, till 1999, da
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cirkal50 individer per hektar noterades. Aven i
denna delbassdng uppmattes dock lagre titheter ar
2000 (drygt 100 ind/ha).

Andel ensomriga sikldjor i Dalbosjon respektive Virmlandssjon. Virdena dr i procent av totala antalet siklGjor och erhalls

vid tralningen som sker vid ekordkningarna.

Ar 1988 1989 1991 1993
Dalbosjon - 24 90 0
Virmlandssjon 0,2 - 93 25

De ensomriga sikldjorna har alltid varit talrikast
forekommande i de bada delbassidngernas sddra
delar. Dessa dr grundare och produktivare dn de
norra delarna och darfor viktiga uppvéixtomraden.
Némnas kan att tralfangsten r 2000 bara till 1pro-
cent utgjordes av ensomriga siklojor i norra
Virmlandssjon, medan den till 53procent utgjores
av ensomriga individer i den sodra delen. Pa
samma sitt var andelen ensomriga siklojor 19
respektive 67procent i norra och sddra Dalbosjon.

Kommentarer till det svaga siklojebestandet

Séavil sikloja som nors ar naturligt relativt kort-
livade arter och bestanden domineras oftast av
ensomriga individer. Bestainden kan darfor variera
mycket. I Vinern &dr dessa arter eftertraktade
bytesfiskar for framst lax, oring, gos och abborre.
Av sikl6ja fingades varje ar fram till 1997 dessu-
tom strax under 1 kg/hektar och det sker huvud-
sakligen pd hosten for romberedning.

Nedgangen 1 siklojebestandet sedan 1996 ar for-
vénade och orovickande. 1996 uppstod en relativt
stark arsklass, som 1998 fortfarande borde ha varit
individrik. Men uppenbarligen har dodligheten
varit hog redan under de knappa tre forsta lev-
nadsaren. Detta ar svarforklarligt, bl a med tanke
pa att de dnnu inte beskattats i fisket, vilket skulle
skett forst under hosten 1998.

En berdkning av hur mycket siklgja som kan ha
konsumerats av lax och 6ring visar att dodligheten
till f61jd av predation dr av samma storleksordning
som uttaget var genom fisket fram till 1997. En
sammanlagd “beskattning” av siklojebestdndet pa
ca 1,5-2 kg/ha och ar borde inte paverka bestandet
1 den omfattning som resultaten fran ekoridkning-
arna visar. Att bestdndet dr svagt visar dven yrkes-
fiskarnas statistik for 1998-2000, som visar pa en
motsvarande kraftig nedgang 1 fingsten av sikloja
(se nidsta kapitel om statistik for fisket). Under

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

70 40 76 40 42 27 43
65 36 42 2 1 37 24

dessa ar var fangsten halverad jaimfort med 1996

och 1997.

En analys av fordndringar som har skett 1 sjon
under senare ar och diskussioner med yrkesfiskar-
na pekar pa tre mojliga orsaker till den déliga
bestandssituationen:

1. Ett 6kande skarvbestand. Yrkesfiskarna har ob-
serverat att skarvarna ofta kan rensa hela nitpa
sikloja. Detta behdver dock inte betyda att
skarvarna dter sdrskilt mycket frisimmande sik-
16ja.

2. For stora utsdttningar av 6ring under nagra ar.
Genom att tillgdngen pa utsédttningsmaterial av
lax var dalig under nigra ér, sa kompenserades
detta med storre mingder 6ring. Detta har dock
kunnat rittas till under senare ar. Oringen ir
mojligen en allvarligare predator pé sikldja dn
laxen, genom att den upptrdder mer bottennéra
och pé djup dir siklojestimmen star pa dagar
na under sommarhalvéret.

3. Fisket. Arsuttaget ir inte orovickande stort om
man jamfor med sjoar i t ex Finland. Till skill
nad frin 1 Finland bedrivs fisket 1 Vinern som
ett rent romfiske pa det konsmogna bestindet,
varfor det kanske kan vara vanskligt att jAmfor
avkastningen 1 Vinern med andra sjoar.

Av faktorerna ovan gér dringutsdttningarna och
fisket att paverka relativt snabbt. Utsdttningarna
har minskat och fisket reglerades, efter diskussio-
ner med yrkesfiskarna, till fiskesdsongen 2000
genom att fisketiden och redskapsméngderna
reducerades och att krav pa sk selekteringspaneler
infordes vid tralfisket. Dessa paneler utgors av
fyrkantiga maskor av en sddan storlek att icke
konsmogna siklgjor och smé individer av andra
arter undgér att fingas. Den fortsatta utvecklingen
1 bestdndet kommer att foljas genom fortsatta arli-
ga undersokningar.
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Simpa och gers
vanligaste dvriga arten i tralfangsten
Téatheten av Ovriga arter har uppgatt till mellan tre
och 570 individer per hektar i Varmlandssjon
under perioden 1988-00. Hogst antal uppmittes
hir 2000 och markligt nog utgjordes merparten av
dessa av simpa. Hogst tithet i Dalbosjon notera-

des 1994 (320 ind/ha), varav merparten utgjordes
av gers. Mgjligen kan den stora andelen simpa
resp gers bero pa att tralen vid ndgot tillfille kom-
mit ndra botten. I Dalbosjon var titheten av 6vriga
arter mellan nio och 320 individer per hektar
under perioden 1988-00.

En utforlig beskrivning av fisksamhallet i
Vinerns fria vattenmassa och metodiken for att
undersoka bestanden finns 1 1996 ars arsskrift.
Vid ekordkningar rdknas antalet fiskar Gver
fyra cm ldngd 1 hela vattenmassan. Artsam-
manséttningen och storleken pé& fiskarna
bestdms genom att analysera tralfangsten. I det
pelagiska fisksamhéllet dominerar nors myck-
et patagligt, foljd av sikldja. Av ovriga pela-
giskt forekommande arter (sik, lax, oring, gos,
gers, spigg m fl) fingas oftast endast fataliga
individer och vanligtvis yngre exemplar. Det
beror pa att bestdnden inte dr sa individrika och
att tralen ar finmaskig och tralfarten darfor lag.
Detta medfor att storre fiskar hinner simma
undan. Osikerheten i berdkningen av antalet
fiskar av respektive art bland de dvriga arterna
ar darfor relativt stor, varfor dessa slagits sam-
man till 6vriga arter” i redovisningen.

Undersokningarna startade inom ramen for
Fiskeriverkets resursovervakning i Virm-
landssjon 1988 och Dalbosjon undersoktes for
forsta gangen 1989.

Ekorakning

Aren 1991 och 4rligen frén 1993 tills nu har
bada delbassidngerna undersokts. Sedan 1996
ingar ekordkningar och tralningar ocksa som en
del av den samordnade regionala (t.o.m. 2000)
och numera nationella miljédvervakningen i
Vinern och delfinansieras av Vénerns vatten-
vardsforbund. 1988-91 utfordes tralningarna
som partrdlningar med hjilp av en inhyrd bét.
Men fr.o.m. 1993 har undersdkningarna utforts
som tralningar med en bat och med en storre trél,
tack vare att Fiskeriverket forvirvade undersok-
ningsfartyget Ancylus. Tralresultaten frén aren
1988-91 ér darfor inte helt jaimforbara med resul-
taten fran aren 1993-97. Ekordkningar utfordes
till en borjan lidngs atta transekter i respektive
delbassdng och fr. 0. m. 1994 léngs nio transek-
ter i Varmlandssjon. Tralningar utfors i tre djup-
intervall, ytligt samt i och under sprangskiktet,
langs sammanlagt fyra transekter i norra och
sOdra delarna av Dalbosjon och Varmlandssjon.
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Statistik for fisket och

utsattningar av fisk
Per Nyberg, Fiskeriverket

Fdngsten av sikloja dkade ndgot under 2000 jadmfort med bottennoteringen dret
innan. Fdngsten var emellertid fortfarande ldg 1 jimfdrelse med de goda dren i
mitten av 1990-talet. Vdren och sommaren var kall, vilket pdverkade aktiviteten
hos varmvattenarterna och fdngsten av framfor allt abborre och dl var ldgre dn
féregdende dr. Ddremot var fdangsten av kallvattenarten sik den hogsta som note-
rats sedan fiskstatistiken infordes.

Fortsatt lag totalfangst

Vinern dr landets betydelsefullaste sj6
for yrkesfisket. Antalet licensierade
yrkesfiskare i Vinern &dr knappt 100.
Yrkesfiskarna for statistik Over sina
fdngster och dessa data redovisas Over-
siktligt 1 detta kapitel.

Den totala médngden fisk som inrap-
porteras av yrkesfiskarna har tidigare
inte varierat sirskilt mycket mellan olika
ar. Den totala avkastningen har varit 1ag
under de senaste tre aren, p.g.a. minskad
fingst av sikloja. 1998 fangades cirka
1060 ton och 1999 och 2000 cirka 700
ton. Av totalfdngsten dominerade siklgja
med 35 procent (28 procent 1999) och
dirpa foljde sik med 18 procent.
Medelfangsten under perioden 1984-
2000 ar 987 ton.

I Véanern finns husbehovs- och fritids-
fiskare med utestdende redskap, vilka
ddrmed ar registreringspliktiga. Av dessa
fiskare uppgav sig 1375 personer ha fis-
kat under ar 2000. For detta ar inrap-
porterades fran dessa fiskare en sam-
manlagd fangst pd 147 ton varav gidda
dominerade med 45 ton (30 procent av
totalfangsten).

N—

1400

1200 M

1000 M =

800 —

ton
|
]

600

400

200

0

Redovisad totalfangst for yrkesfisket.

700

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

600 1

500 1

—&—sikloja
——sik

400 4

300 1

200 1

100 4

2

= - -
e e e e e e e e e e e e e

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Mingden fisk som fingas av yrkesfisket av de fyra ekonomiskt

viktigaste fiskarna sikloja, sik, gos och dl.
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Siklojefangsten har dkat nagot

Fangsten av sikloja har minskat radikalt sedan
rekordaret 1996, dd 576 ton fangades till endast
238 respektive 169 ton for 1998 och 1999. Under
2000 okade emellertid fangsten ndgot och till 245
ton. Medelfdngsten for perioden 1984-99 ir 436
ton. Bestdndet dr svagt, vilket dven de utforda
ekordkningarna utvisade.

Siklgjan dr den ekonomiskt mest virdefulla
arten for yrkesfisket. Genom att fingsten av siklo-
ja under 2000 okade nagot, okade yrkesfiskets
totala fangstvirde till 13,9 miljoner kronor (1999:
11,8 miljoner). Totala fangstvardet var for 1996
20,8 mkr. Siklojan (rommen) var fortfarande den
virdefullaste arten och rommen svarade for 42
procent (5,9 mkr) av det infiskade vérdet. Dérefter
foljde sik (2,4 mkr), gés (1,9 mkr) och al (0,9
mkr).

Gadda, gos, sik och abborre

Fangsten av giddda och sik Okade ytterligare
nagot under 2000 medan fingsten av gos var i
stort sett ofordndrad jamfort med aret innan.
Sikfingsten dr den hogsta som noterats (127 ton).
Féngsten av abborre minskade fran 70 ton 1999
till 55 ton ar 2000. Orsaken till detta var annolikt
en dalig var, vilken medforde att det sa viktiga
varfisket ndstan uteblev samt en kall sommar.
Nedgangen av abborre var av samma storleksord-
ning dven 1 Mélaren och Hjdlmaren.

Kall sommar minskade alfangsten

Genom att dven dlen dr en utpraglad varmvatte-
nart, paverkas arsfingsten 1 hog grad av hur som-
maren varit. Det forklarar delvis de mycket goda
fangsterna 1997 och 1999, da vattentemperaturen
var hog pd sommaren och vattnet varmt 1dngt in pa
hosten. Hog temperatur ger mer rorlig al och dér-
med hogre fangster. Den kalla sommaren och den
ldga vattentemperaturen 2000 medforde att
alfangsten gick ned fran drygt 26 ton rekordaret
1999 till drygt 21 ton for 2000. Med undantag for
vissa ar med l&g sommarvattentemperatur pekar
dock fangstkurvan stadigt uppit, tack vare de
omfattande utséttningarna.

Utsattningar av al

Under 2000 sattes 471 000 karanténiserade gla-
salar ut pa atta platser (1999: 686 000 st och 1998:
566 000 st). Utsdttningarna gors av yrkesfiskarna
och finansieras med olika typer av medel. Alut-
sdttningarna startade redan 1957 och savil utsitt-
ningsmaterial som méngder har varierat under
aren. Utséttningarna har varit relativ omfattande
under frimst 1990-talet. Syftet med alutsattning-
arna ir att 6ka lonsamheten for det yrkesmaéssiga
fisket. Alfingsterna for yrkesfisket har mer #n
fordubblats sen 1960-talet.

Utsattningar av lax och 6ring
Under 2000 sattes som vanligt lax- och 6rings-
molt ut 1 Vianern. 203 000 laxungar och 91 000
oringungar (1999: 197 000 respektive 77 000

antal utsatta smolt

C—Jutsatt lax och 6ring —e—fangst av lax och 6ring i yrkesfisket

Utsdttning av lax- och éringsmolt i Vinern (staplar) och fangsten

av lax och oring i yrkesfisket (linje).
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ungar) utsattes pd sex stdllen utefter
Vinernstranden och i Klardlven. Planeringen och
kontrollen av utsdttningarna, som dger rum i bor-
jan av maj gors av personal fran linsstyrelsen i
Virmlands léan.

Utséttningarna bekostas numera av Birka
Energi, Laxfond Vinern, statliga fiskevards-
medel, sedan yrkesfiskarnas s k prisregleringsme-
del forsvunnit efter EU-intrddet. De utsittningar
som gors av Birka Energi d4r kompensationsutsitt-
ningar for kraftverksforetag i Klardlven och
Gullspangsilven.

Utséttningarna av lax- och 6ringssmolt startade
under 1960-talet. Utsdttningarna var i borjan av
liten omfattning men har okat till omkring 300
000 tvaariga ungar per ar. Yrkesfiskets fangst av
lax och oring har varit 43-50 ton sedan 1997 och
2000 fingades 44 ton.

KAPITEL 15

Sa hdr samlas statistiken in

Statistiken 6ver det licensierade yrkesfisket
insamlas och sammanstdlls av Fiskeriverkets
Orebrokontor, som har det &vergripande
ansvaret for resursovervakningen i1 de stora
sj0arna. Yrkesfiskarna médste manadsvis insdn-
da fiskestatistik pd sirskilda blanketter.

Statistiken 6ver Véinerns husbehovs- och fri-
tidsfiske med utestdende redskap insamlas av
Lansstyrelsen 1 Varmlands ldn. I denna sta-
tistik ingar dock inte trollingfisket eller fisket
med handredskap p.g.a. att det inte finns
ndgon registreringsplikt for denna typ av red-
skap.

70
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Metaller och stabila organiska

amnen i

Caroline Grotell &

Vanerfisk

Lennart Lindestrom

AF - MiljoForskarGruppen

Kvicksilverhalten 1 gddda frdn de minst pdverkade delarna av Vinern, Millesviks
skdrgdrd 1 Dalbosjon, dr idag ndgot hégre dn vad som anses vara “naturligt”. I
Kattfjorden i norra Virmlandssjon ligger kvicksilverhalten 1 gdadda drygt 50 pro-
cent hogre dn 1 Millesvik. Trenden dr dock positiv med ldgre kvicksilverhalter
under senare delen av 1990-talet och dr 2000 jimfdrt med 1970- och 1980-talen
i bdda omrddena. Ndgot hogre kvicksilverhalter i abborre frdn Millesvik dr 2000
jamfort med féregdende dr dr forhoppningsvis endast tillfdlligt.

Ndr det gdller dvriga dmnen som analyserats i vdvnader hos abborre, sd ligger

zink- och kopparhalten kvar pd samma ”

"stabila” nivd som under senare delen av

1990-talet. For kadmium, krom och nickel i lever dr mellandrsvariationerna stora.
Ldgre halter dn tidigare undersékningsdr registrerades dr 2000 pd alla fyra sta-

tionerna for bly.

Koncentrationen av DDT och PCB i abborrkétt uppvisar inga tendenser till vare
sig Okning eller minskning. Stora mellandrsvariationer férekommer pd ndgra av

stationerna.

All fisk som undersoktes dr 2000 fdr saluhdllas enligt de grdnsvirden som

gdller.

Inledning

Metaller och stabila organiska &dmnen i
Vinernfisk undersoks &rligen inom ramen f{or
Program for samordnad nationell miljoovervak-
ning i Vinern'.

Undersokningarna genomfors som ett samar-
betsprojekt dir AF-Miljéforskargruppen (AF-
MFQG) svarar for projektledning och koordination.
Ovriga medverkande foretag och organisationer ir
Lantbruks- och fiskeenheten 1 Karlstad samt

Lillingshamnens Fiskrokeri (insamling av fisk),
Allumite i1 Fors (&ldersbestamning), MeAna-
Konsult i Uppsala (metallanalyser) samt SINTEF
i Oslo (analyser av PCB och DDT). Aldersbe-
stimningen av fisk har gjorts av Allumite Konsult
1 Fors. For provberedning och vissa bestimningar,
resultatsammanstillning, utvirdering och rappor-
tering svarar AF-MFG.

'Fryksta Sjoleden 9, 665 91 KIL. Tel: 0554-405 50, fax: -405 59,

caroline.grotell@mfg.se, lennart.lindestrom@mfg.se
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Syfte

Syftet med undersdkningarna av fisk i Vanern

ar:

e Att folja forandringar i fisksamhallets expo-
nering for metaller och vissa stabila orga
niska amnen som komplement till de i tiden
glesare sedimentkemiska undersokningarna.

® Att genom matning pa gadda och o6ring folja
substanser for vilka livsmedelshygieniska
gransvdrden och/eller regionala miljomal
finns.

o Att tjana som referens till matningar av mer
direkt exponerade lokala recipientutslapp.
Att mojliggora framtida analyser av @mnen
som inte ingar i den lopande Gvervakningen
genom lagring av fiskprov i provbhank.

Provtagningslokaler

Under det forsta undersokningsdret 1996
infdngades abborre frdn fem stationer. Baserat pa
undersokningsresultaten utvaldes fyra av dessa for
efterfoljande &rs studier. Dessa fyra provtag-
ningslokalers ldgen 1 Vinern framgér av figur 1.
Referenslokalen dr densamma for abborre och
gidda, Station 5, Millesvik.

Utanfor den samordnade kontrollen har frin
och med 1998 dven gidda frdn Kattfjorden i norra
Viénern insamlats for analys av kvicksilver.
Stationen dr utmirkt som 1b i figur 1.

a
Dalbosjén

L2

Y

Y Abborre
A Gadda
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Omfattning ar 2000

Insamlingen av fisk har skett genom Lantbruks-
och Fiskeenhetens forsorg pad Linsstyrelsen i
Karlstad samt av lokala fiskare. Giddan infinga-
des pd védren 2000, och abborren under sensom-
maren-hdsten samma ér.

Ambitionen har enligt programmet varit att, pa
var och en av de fyra stationerna, insamla 60
abborrhonor mellan 18 och 20 cm. Tio av dessa
skall analyseras, medan Ovriga tills vidare skall
forvaras 1 en provbank for eventuella framtida
analysbehov.

Vid genomgéngen av fisken i samband med
utpreparering av prover konstaterades att enstaka
fiskar strax utanfor det angivna ldangdintervallet
fick tas med bland de tio fiskarna per station, for
att ett tillrackligt antal dirmed skulle erhallas for
analys. Avvikelsen dr dock 1 inget fall storre &n 0,5
cm (total ldngd: 17,8-20,4 cm). Totalt har sdledes
40 abborrar analyserats frin fyra stationer 2000 i
enlighet med programmet. Samtliga fiskar har
varit honor.

Fran Millesvik har 10 géddor av honkon analy-
serats, varav en fisk legat strax utanfor det angiv-
na viktsintervallet (1 £+ 0,2 kg).

Som en fortséttning pd tidigare ars undersok-
ningar av giddda frdn norra Vinern (se bl.a.
Lindestrom, 19956) har fr.o.m. 1998 tio géddor
kring 1 kg dven insamlats frdn Kattfjorden vister
om Hammar6n. Denna undersdkning gors utanfor
den samordnade regionala miljodvervakningen
men redovisas tillsammans med 6vriga fiskunder-
sokningsresultat i foreliggande rapport. Gaddorna
har fingats i vistra Kattfjorden NO om Asunda
och stationen har 1 denna redovisning fétt beteck-
ningen 1b, Asunda/Kattfjorden. Fyra av de
infingade gidddorna ar 2000 var hanar, resten
honor.

Metodik

Samtliga fiskar som analyserats har &dven
bestamts med avseende pd lingd, vikt och alder.
For aldersbestimning utnyttjas skilda delar for
olika arter, 1 dessa fall gillock for abborre och
vingben for gidda. Aldersbestimningen sker
genom att antalet “drsringar” avléses efter [amplig
preparering.

Figur 1. Lokaler for insamling av abborre och gddda
fran Vinern dar 2000. Koordinater redovisas i bilagede-
len.
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Vidare har leverns vikt bestdmts pa alla fiskar
och med ledning hirav det leversomatiska index-
et, LSI. Detta index beskriver leverns relativa
storlek i forhéllande till den somatiska kroppsvik-
ten (utan indlvor). P& motsvarande sitt beskrivs
konsorganens, eller gonadernas, relativa storlek
genom indexet GSI. En annan storhet som berék-
nats ir konditionsfaktorn, CF, som beskriver fis-
kens rundhet ((vikt/langd?®)*100; (g/cm?)*100).

Kvicksilver och de aktuella stabila klorerade
organiska dmnena har analyserats pd prov frin

fiskarnas ryggmuskulatur. Ovriga metaller har
analyserats pd lever. Individuella analyser har
gjorts pa varje enskild fisk.

Torrsubstanshalten har bestimts pd béde lever
och muskelprover medan fetthalten endast
bestdmts i muskelvdvnad.

Om provtagningsprogrammet

Undersokningen har utforts i enlighet med de
riktlinjer som géller for den nationella miljoo-
vervakningen . S&vil olika fiskarter som skilda
organ har undersokts beroende pa deras varie-
rande forméga att anrika de aktuella &mnena.
Valet av undersdkningsobjekt har dven styrts av
savil konsumtionsaspekter som krav pa statis-
tisk sikerhet vid uttalanden om skillnader i tid
och rum. Detta femte undersékningsér har
undersokningen endast omfattat abborre och
gidda.

Abborre provtas och analyseras arligen pa
fyra lokaler i Vénern. Abborre anvinds inom
den nationella miljodvervakningen for bl.a.
kontroll av vissa metaller och stabila organiska
dmnen 1 mindre sjoar’. Likasa provtas och ana-
lyseras abborre i andra av landets stora sjdar,
exempelvis Vittern’. Det kommer dédrfér med
tiden att finnas ett betydande jimforelsemateri-
al till undersokningarna av Vénerns abborrpo-
pulation. Genom att vilja relativt sma, likstora
och likkonade individer minskar risken for att
olika omgivningsfaktorer ska vara styrande for
resultaten.

Aven gidda frin Millesvik skirgird kommer
att provtas och analyseras arligen enligt pro-
grammet. Gddda ar viktig for Vénerfisket, bade
yrkes- och fritidsfisket, och omfattas samtidigt
av allmédnna gransvdrden for saluhéllning * & *
och av kostrekommendationer °. Gddda under-
soks (utanfor detta program) dven pa andra plat-
ser i Vinern sasom i Kattfjorden vister om
Skoghall, till vilken Millesviklokalen kan tjédna
som referens.

Undersokningarna i Kattfjorden finansieras
av StoraEnso men samordnas med Ovriga
undersokningar pa fisk och redovisas i denna
rapport. Giddda har, jimfort med andra arter,
visat sig vara sarskilt effektiv att anrika kvick-
silver.
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Om analyser

Fo6ljande @mnen har analyserats.

Fiskkott (muskulatur)

Abborre: Hg, PCB (10 kongener) & DDT
(2 st).

Gidda: Hg

Lever
Abborre: Cu, Pb, Cd, Zn, As, Cr & Ni.

Amnenas beteckningar beskrivs i en separat
faktaruta.

Proverna for metallbestimning har frystor-
kats, uppslutits i salpetersyra (for Hg och As 1
en blandning av salpeter- och svavelsyra) och
dérefter bestdmts i1 en atomabsorptionsspek-
trofotometer, som for kvicksilver och arsenik
varit kopplad till en flédesinjektor. Som stan-
dard har anvints Bovine Liver 1577b resp.
DORM-2.

Proverna for bestimning av de stabila orga-
niska foreningarna har genomgatt en serie av
extraktioner, tvdttningar och koncentreringar
fore analysen i1 gaskromatograf (GC-EC med
tva olika kolonner).

Ytterligare detaljer kring upparbetnings- och
analysforfaranden respektive anvinda stan-
dards framgédr av analysrapporterna frin de
anlitade laboratorierna. Dessa finns redovisade
1 en sérskild bilagedel, som kan rekvireras fran
Vinerkansliet.

Analysresultaten har behandlats statistiskt
genom berdkning av aritmetiskt medelvérde,
standardavvikelse (SD) och 95 procent konfi-
densintervall for samtliga variabler (exklusive
alder), stationer och fiskarter.

Anvanda forkortningar

CF konditionsfaktor

LSI leversomatiskt index
GSI gonadsomatiskt index
ts torrsubstans

\'a% vatvikt (farskvikt)

fv fettvikt

Cu koppar

Pb bly

Cd kadmium

Zn zink

As arsenik

Cr krom

Ni nickel

Hg kvicksilver

PCB polyklorerade bifenyler

PCBsumio  summan av 10 enskilda PCB-féreningar

s.k. kongener

CB-153 den PCB-kongen som utgor basen for det

svenska gransvérdet
DDT dikloridfenyldikloretan
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Resultat 2000

Sammanstallning av resultaten
Samtliga enskilda analysresultat finns samlade i
en sarskild bilagedel (kan rekvireras fran Véner-
kansliet). I Tabell 1 sammanfattas resultaten i form
av medelvarden och spridningsmatt.

Tabell 1. Sammanfattning av analysresultaten for abborre och gddda fran 2000 drs undersékning, himtat fran bilage-
delen. Aritmetriska medelvirden med 95 procent konfidensintervall. For dlder dr medianvirdet angivet.

ABBORRE GADDA
Omrade Asunda Torso Koépmannebro  Millesvik Kattfjorden Millesvik
Enhet’ 1 3 4 5 1b 5
Léngd cm 19,2+ 0,4 19,2 +£0,3 19,3 +0,4 18,9 £ 0,6 534+14 51,3+ 1,4
Vikt gram 76 +7 79+5 80+6 72£8 1006 + 93 938 + 64
Alder ar 4+/5+ 5+ 5+ 4+/5+ 4+ 4+
CF 1,06 + 0,04 1,12 + 0,04 1,12 + 0,04 1,05 +£ 0,05 0,66 £ 0,02 0,69 + 0,03
LSI % 1,37 £ 0,15 1,35+0,13 1,90 £ 0,13 1,08 £ 0,18 2,89 + 0,62 2,68 +0,27
GSI % 1,73 + 1,00 1,01 £ 0,31 0,65+ 0,11 0,75 £ 0,20 - -
Fett % 0,7+0,1 0,8+0,1 0,6 £0,1 0,7+0,2 - -
Zn pg/g ts 114+7 102 +6 91+6 115+4 - -
Cu pg/g ts 83+1,2 7,6 +£0,9 55104 8,1+0,9
Cd pg/g ts 1,8 +0,3 1,4+0,4 1,4+0,2 2,6 +0,5
Pb ng/g ts 38+ 10 30+4 29+£2 49 £ 10 - -
Cr pg/g ts 0,07 £ 0,06 0,03 £ 0,01 0,04 £ 0,01 0,03 £ 0,01 - -
Ni pg/g ts 0,04 + 0,01 0,03 £ 0,01 0,02 £ 0,00 0,03 £ 0,01 - -
As pg/g ts 0,9+0,3 1,1 £0,4 1,2+0,2 1,0+0,3 - -
Hg ng/g vv 172 £23 143 £11 175+ 12 163 £ 19
485 + 44 316 + 34

Hg 1-hg ng/g vv 240 180 220 230 - -
Hg 1-kg ng/g vv - - - - 520 320
PCBsum10 pg/g tv 0,61 £0,23 0,33 £ 0,07 0,42 + 0,09 0,42 + 0,32 - -

1 pug = 1/1000 000 g, 1 ng = 1/1000 000 000 g

Langd, vikt, alder och fetthalt

De undersokta fiskarna fran Millesvik (stn 5)
var nidgot mindre och tunnare &n de Ovriga,
genomsnittligt sett, medan fisken fran
Kopmannebro (stn 4) var ndgot storre. Skillnaden
mellan stationerna var dock inte statistiskt signifi-
kant (7Tabell 1 & Figur 2). Det forhallandevis hoga
LSI-vdrdet hos fisken vid K&pmannebro beror
troligen pa att dessa hunnit ansamla mer energi 1
levern dn sina nagot mindre frinder. Det relativt
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laga GSI-virdet pa samma station tyder dock pé
att dessa fiskar inte varit mogna for lek, vilket
diremot giller fisken frin Asunda (stn 1).
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Leversomatiskt index
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Figur 2. Morfometriska variabler samt dlder hos abborre fran olika delar av Vinern 2000. Aritmetriska medelvirden

med 95 % konfidensintervall (median for dlder).

Kvicksilver i fiskkott

En rad tidigare studier har visat att kvicksilver-
halten 1 fisk har koppling till fiskens roll i nér-
ingskedjan liksom till dess storlek och éalder.
Kvicksilver tillhor en av de f4 metaller som bio-
magnifieras, dvs halten okar uppat i niringsked-
jan. Detta midrks dven i denna studie dédr exempel-
vis kvicksilverhalten i gddda fran Millesvik var ca
2 ganger hogre dn 1 abborre frdn samma lokal
(Tabell 1).

Vidare har storre och dldre fiskar vanligtvis en
hogre halt av kvicksilver i sina vdvnader &n
mindre och yngre individer. Darfor dr det vanligt
att standardisera de uppmatta kvicksilverhalterna i
fisk till att representera en viss storlek, exempel-
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vis 1-hg for abborre och 1-kg for gidda.
Hirigenom kan man lattare jamfora olika platser
och tidpunkter med varandra.

Kvicksilverhalten i gidda och abborre fran olika
delar av Vanern 2000 framgar av Tabell 1 och
Figur 3. Signifikant hogre kvicksilverhalter regi-
strerades 1 giddda fran Kattfjorden (stn 1b) dn i
referensomradet Millesvik (stn 5) respektive i
abborre frdn Kopmannebro (stn 4) jaimfort med
Torso (stn 3). I 6vriga fall var skillnaderna inte
statistiskt signifikanta. Bilden har varit ungefar
densamma under hela undersékningsperioden
1996-2000 med en tendens till nadgot ldgre kvick-
silverhalter 1 abborre frin Torsé och Millesvik dn
pa de tvd ovriga lokalerna, respektive hogre halt 1
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gidda fran Kattfjorden an i Millesvik. biologiska vdvnader av metaller och organiska
Efter omrikning till kvicksilverhalt per 1-hg &@mnen dr dock vanligen snedfordelade med en
abborre 0kar dock relativt sett halten i Millesvik mer eller mindre ldng svans 1 det hogre koncentra-
nagot till ungefar samma niva som pa station 1, tionsintervallet*
Asunda. Mer anmérkningsvirt ir att denna kvick-
silverhalt i abborre dr tydligt hogre dn vad som
tidigare ar registrerats 1 Millesvik.
Tolkningen av dessa och Ovriga resultat gors
med reservation for att den statistiska behandling-
en egentligen har relevans endast 1 de fall mitre-
sultaten dr normalfordelade. Koncentrationer 1

Hg i abborre 2000 Hg i gddda 2000
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Figur 3. Kvicksilverhalter i gddda och abborre frdn Vinern 2000 avseende medelhalt med 95 procent konfiden-
sintervall (viinster), respektive standardiserade Hg-halter for 1-hg abborre respektive 1-kg gddda for daren 1996-
2000 (héoger). Alla viirden dr uttryckta i vatvikt. S=virde saknas.
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Ovriga metaller i abborrlever
Andra metaller dn kvicksilver har endast analy-
serats 1 abborre (levervdvnad). Resultaten redovi-
sas 1 Tabell 1 och Figur 4. I den bilaga som kan
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bestéllas fran Vanerkansliet finns radata fran
undersokningen. I Figur 4 kan dven en jamforelse
goras med tidigare ars undersokningsresultat.
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Figur 4. Metallhalter i abborrlever fran olika delar av Vinern daren 1996-2000 avseende medelhalt (aritmetiskt

medelvirde). Alla virden dr uttryckta i torrvikt. S=vdirde saknas.

Foregdende undersokningsir 1999 misstdnktes
en artefakt for koppar vid Képmannebro (stn 4),
dvs att ett avvikande hogt kopparvérde var felak-
tigt pga kontaminering eller liknande. Arets resul-
tat med lagst kopparhalt hos fisken pd denna lokal
stoder denna misstanke. Medelvérdet for koppar
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V1

Koépmannebro ar 1999 har dérfor korrigerats till
8,6 ug/g ts i figur 4.

Bland 2000 ars undersdkningsresultat finns
anledning att notera att kadmiumhalten var tydligt
hogre hos abborre fran Millesvik jamfort med
ovriga lokaler. En delforklaring kan vara att fisken
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genomsnittligt sett var nagot mindre pd denna
lokal. Liksom dr fallet for flertalet metaller utom
kvicksilver 6kar normalt sett inte kadmiumhalten
1 fisk med dess storlek, utan minskar istillet.
Kadmiumhalten ar dirfér i allmdnhet hogre i
mindre fisk &n i storre. Skillnaden i fiskstorlek ar
dock i detta fall sa pass marginell att detta inte kan
vara huvudforklaringen.

En annan sak att kommentera dr de hogre halter-
na av krom och nickel i abborre vid Asunda (stn
1) ar 2000 jamfort med tidigare undersokningsar.
Ligre halter én tidigare r registrerades pd alla sta-
tionerna for bly.

Arsenikhalten i abborre 1ag ar 2000 1 genomsnitt
kring 1 pg/g pé alla stationerna. De enskilda vér-
dena for detta @mne redovisas endast 1 tabellbila-
gan. | ndgra fall har detektionsgriansen understi-
gits for arsenik, varvid medelhalt och sprid-
ningsmatt berdknats pa basis av halva grinsvirdet.

PCB och DDT i abborrkott
Halten PCB 1 fiskkott (muskelvdvnad) har
bestdmts genom att analysera tio enskilda PCB-
foreningar, s.k. kongener. En av dessa kongener,
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CB-153, utgdér numera basen for det svenska
gransvirdet for PCB . Tidigare bestimdes PCB
med en annan metodik varvid man erhdll ett matt
pa den totala summan av olika kongener (sPCB).
Eftersom dessa foreningar dr fettlosliga redovisas
resultaten huvudsakligen pa basis av vdvnadernas
fetthalt.

Uppmitta PCB- och DDT-halter i abborre fran
olika delar av Vanern 2000 framgér av Figur 5. De
flesta undersokningsdren under andra hilften av
1990-talet har PCB-halten tenderat att ligga pa en
hogre niva vid Képmannebro (stn 4) jamfort med
de Ovriga stationerna. Sa var dock inte fallet ar
2000, d& hogst halt istillet registrerades 1 norra
Vinern vid Asunda (stn 1). Spridningen mellan
enskilda fiskar 2000 var storst pa referensstatio-
nen 5, Millesvik.

Inga entydiga tendenser kan utldsas under perio-
den. I vissa fall forekommer ganska stora mel-
lanarsvariationer, 1 andra fall har haltnivan legat
relativt konstant. Vad som emellertid kan faststil-
las ar att inga tecken finns pd en haltokning av
PCB- och DDT-halten i1 abborre fran Vinern.
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Figur 5. Halter av PCB och DDT i fiskkott frdan abborre fran olika delar av Vinern 2000 avseende medelhalt med
95 procent konfidensintervall (viinster) respektive motsvarande medelhalter for dren 1996-2000 (hoger). PCB
avser summan av 10 kongener (enligt bilagedelen). Alla virden dr uttryckta i fettvikt. S=virde saknas.
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Kommentar

Den “naturliga” kvicksilverhalten i 1-kg-giddda
anses ligga kring 0,2 mg/kg’. Under senare delen
av 1990-talet, liksom ar 2000, har haltnivier kring
0,3 mg/kg registrerats i de minst paverkade delar-
na av Vinern, Millesviks skdrgard véster om
Virmlandsnds 1 Dalbosjon. Vid tvd undersok-
ningstillfdllen under 1980-talet 14g kvicksilverhal-
ten kring 0,4 mg/kg (Figur 6). Denna liagre niva
under senare ar dr forhoppningsvis tecken pé att
kvicksilverhalten generellt sett dr pd vdg ner i
Vinerns fisksamhillen.

I Kattfjorden 1 norra Vinern lag kvicksilverhal-
ten i 1-kg gédda ar 2000 kvar p4 samma niva som
1998 och 1999, drygt 0,5 mg/kg. Detta dr nagot
lagre dn vad som uppmaittes i omradet under fors-
ta halvan av 1990-talet och betydligt ldgre &n
under 1970-talet’. Utvecklingen ar saledes dven 1
detta fall klart positiv.

KAPITEL 16

Koépmannebro, som “normalt” brukar hilla en
nagot hogre kvicksilverhalt i abborre (Gamfor
Figur 3). Forhoppningsvis dr denna uppgang i
Millesvik endast tillfallig.

Gillande svenska gransviarden for saluhéllning
av fisk ligger for kvicksilver pa 1 mg/kg i gidda’
respektive 0,5 mg/kg i abborre ®. Inget gransvérde
for DDT existerar for ndrvarande men for nagra
ar sedan gillde 0,5 mg/kg®, vilket idag anvénds
som “’riktvdrde” (P-O Danerud, SLV). Det aktuel-
la griansvérdet for PCB (géller endast kongenen
CB-153) ligger pad 0,1 mg/kg'. Alla halter ar
uttryckta 1 farskvikt (vatvikt).

Den hogsta kvicksilverhalt som 1 denna under-
s6kning uppmiittes i gddda, var 0,59 i1 Kattfjorden
respektive 0,45 mg/kg 1 Millesvik. I abborre lag
den hogsta enskilda pa 0,23 mg/kg (i Asunda).
Dessa fiskar underskrider siledes géllande grans-
viarde. Hogre kvicksilverhalter kan dock forvintas

Hg i 1-kg gédda

15 mgikg w
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Figur 6. Kvicksilver i 1-kg gddda fran Kattfjorden i norra Virmlandssjén dren
1974-2000, samt fran referensomrddet Millesvik (stn 5) i nordéstra Dalbosjon

under perioden 1983-2000.

Abborren har endast undersokts under en korta-
re period varfor ndgon liknande trend som for
gidda inte kan registreras. Kvicksilverhalten 1 1
hg-abborre fran Millesvik under perioden 1996-
1999 lag stabilt vid 0,16-0,17 farskvikt. Av ndgon
okédnd anledning uppmittes 0,23 mg/kg ar 2000,
vilket dr pad samma nivd som for Asunda och

80

1 storre fiskar.

For DDT och PCB giller att halterna generellt
sett dr laga 1 mager fisk som abborre. Som hogst
uppmattes ar 2000 3,3 (0,0033 mg/kg) DDT 1 tva
abborrar fran Asunda och Millesvik respektive 3,6
ng/kg PCB (CB-153) i en abborre frin Asunda,
vilket sdledes ar ldngt under bade tidigare och nu
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géllande gransvirden for saluhallning.

Emellertid sdger Livsmedelsverkets allménna
kostrdd om konsumtion av insjofisk®, att gravida
och ammande kvinnor helt ska avstd frén att dta
abborre och giddda samt att ¢vriga kvinnor och
min bor dta dessa fiskar hdgst en gang per vecka.

Bilaga till artikeln med rddata. Bestills via
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Sjofaglar 1 Vanern

Bestdndet av sjofdglar pd Vinerns fdgelskdr dr bra. Undantag dr roskarlen och
skrdntdrnan. For dttonde dret i foljd har Vinerns fdgelskdr inventerats.

N

Erik Landgren och Thomas Landgren har som
vanligt sammanstdllt inventeringen av Vinerns
sjofaglar. De berittar att roskarlen haller pa att
forsvinna fran Vénern. For andra éret 1 foljd
patriffades endast fyra revir av vadaren i sjon jam-
fort med tio 1998. Fortsdtter den negativa trenden
kommer arten att vara férsvunnen inom ett fatal
ar. Roskarlen dr Vinerns mest hotade hiackfagel,

14
12
10

Antal revir

19%4 1995 19%

och framtidsprognosen for artens Overlevnad ter
sig allt annat dn god. Sett ur ett internationellt per-
spektiv ar skrantdrnan den mest hansyns-kravande
fdgeln pd Vinerns figelskér. Skrantdrnan ar starkt
hotad i Sverige och dven i 6vriga Europa. I Vdnern
patriffades forra aret tva hiackande par jamfort
med tre de fyra foregdende aren.

1997
Ar

1998 1999 2000

Antal revir av roskarl i Vinern daren 1994-2000.

Landgren beréttar att arets vinnare var fisk- och
silvertirna. Pa figelskdren fanns 3 600 fisktar-
nor, det ndst hogsta antalet under perioden 1993-
2000. An mer framgangsrik var den mindre vanli-
ga silvertirnan. 625 inrdknade faglar dr mer dn
nagot tidigare ar. Jamfort med 1999 var 6kningen
mer dn 60 procent. Tidigare hickade huvuddelen
av silvertdrnorna 1 Vanerns norra skdrgardar. De
senaste dren har allt fler faglar valt att hicka 1
Dalbosjons vistra och nordvéstra skirgardar.

Fiskmasen, Vinerns talrikaste masfagel, inrak-
nades i ungefiar samma antal som foregdende ar.

Men gra- och silltrutarna var farre pa fagelska-
ren. Skrattmasarna var for andra aret 1 foljd betyd-
ligt farre, men de var dndd ungefiar dubbelt si
manga som vid de tva forsta inventeringarna.

Mellanskarven aterkom till Vanern och hicka-
de forsta gangen 1989 och har ddrefter okat kraf-
tigt 1 antal. Forra aret inrdknades 1 140 par forde-
lat pa 17 kolonier. Expansionen tycks dock nirma
sig sitt slut. Den arliga 6kningstakten var under en
period ca 40 procent men stannade i ar pad fyra
procent. Samtliga skarvar 1 Vdnern har valt att
hicka 1 masfagelkolonier.
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Inventeringen

Inventeringen av Vénerns fagelskar, dvs. skir
med kolonihdckande sjofaglar, ingér som en del
av miljoovervakningen 1 Vénern. Ett tjugotal
ornitologer inventerade knappt 640 figellokaler
1 mitten av juni.

Inventeringen utfors pd uppdrag av
Liansstyrelsen 1 Varmlands ldn, Lansstyrelsen 1
Vistra Goétalands ldn samt Vinerns vatten-
vardsforbund. Uppgifterna fran aren 1993-1999
finns inlagda 1 en speciell databas som byggts
upp for detta andamél. Samordnare for inven-
teringarna dr Thomas Landgren frdn Gullspang.

Metoden har tagits fram speciellt for att rdkna
kolonihdckande sjofdglar 1 Vianern och for att

inventeringen ska kunna genomforas utan att
faglarna stors allvarligt 1 héckningen.
Inventeringen sker genom att pd avstind, utan
landstigning, ridkna antalet uppskramda faglar
pa de olika skédren. Rdkningarna gors 1 mitten
av juni ndr flertalet sjofaglar hickar.

De arliga inventeringarna anvéinds for att stu-
dera langsiktiga fordndringar hos Vinerns
sjofagelbestand. Vi far reda pa vilka arter som
finns och var de hickar, viktig kunskap om var
de hotade och sillsynta arterna finns 1 Véinern,
och vi fir 16pande information om hur en viktig
del av Vinerns ekosystem fungerar.

Litteraturhanvisning

Landgren, E. och Landgren, T. 2000. Fdgelskdr i
Vinern. Inventering av figelskdr 1 Vinern
2000.Vénerns vattenvardsforbund, rapport nr. 17
2001. Rapporten finns i sin helhet pa Internet
under adressen: www.vanern.s.se
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Kapitel 18

Speciella handelser under 2000

Agneta Christensen, Vanerns vattenvardsforbund

Under slutet av 2000 var vattenstdndet i Vinern extremt hégt och flera invall-
ningar vid sjén brast och dkermark kom under vatten. Mdnga avloppsreningsverk
fick problem med inldckande vatten i ledningar, vilket i ndgra fall orsakade
briddningar av orenat avloppsvatten. Aven industritippar fick problem med in-
ldckande vatten. Hamnomrdden och industrimark invallades for att férhindra
oversvdmningar. Mdnga trdd och buskar 1 strandkanten ringbarkades av vattnet
och isen. Den fulla effekten av det héga vattenstdndet kommer vi forst att
kunna se om ndgra dr.

Deponien 1 Djupdalen i Karlstads kommun fick nytt tillstdnd. Godstransporter-
na pd Vinern har 6kat med 6 procent jimfort med féregdende dr. Okningen
berodde pd en stor import av massaved till massa- och pappersindustrin. Under
dret inkom ett tidigt samrdd till Lénsstyrelsen i Vistra Gotaland for 20 vindkraft-
verk 1 Vidnern, utanfor Storén i Gullspdngs kommun. Regeringen kommer sd smd-
ningom att prova anldggningen.

N

Forandringar hos foretagen

Deponien i Djupdalen i Karlstads kommun
fick nytt tillstand

Deponien har under aret fatt ett nytt tillstand av
Miljodomstolen. Karlstads kommun fick tillstind
att deponera flygaska och kommer att i tre ar utre-
da hur lakvattnet ska renas. Idag leds lakvattnet
frdn deponien (75 000 kubikmeter) till Sjostads
avloppsreningsverk. Kommunen vill att lakvattnet
ska renas separat i en konstgjord vatmark pa atta
hektar. Om planerna genomfors kommer utsléip-
pen av kvive minska med upp till 90 procent fran
idag 15 ton/ar.

Ny fiskodling i Glafsfjorden
Svensk Fjordlax AB byggde en anldggning for
odling av 500 ton regnbage i Glafsfjorden.

Olyckor och utslapp under aret

Hogt vattenstand i Vanern
Vattenstdndet 1 Vénern 1 slutet av 2000 var
mycket hogt. Den hogsta nivdn pd 45,67 meter
over havet intriffade dock forst i mitten av janua-
r1 2001. Denna niva var 82 cm 6ver hogsta ddm-

ningsgransen och dr 1,87 cm dver sjokortets niva.

Det hoga vattenstandet innebar att flera invall-
ningar vid sjon brast och dkermark kom under vat-
ten.

Manga bryggor forstordes. Kommuner, ldnssty-
relser och enskilda gjorde omfattande arbeten for
att minska skadorna. Ménga avloppsreningsverk
fick problem med inldckande vatten i ledningar,
vilket 1 nigra fall orsakade briddningar av orenat
avloppsvatten.

Aven industritippar fick problem med inl4ckan-
de vatten. Hamnomrédden och industrimark inval-
lades for att forhindra Gversvdmningar. Vid t.ex.
oljehamnen i1 Karlstad var man tvungen att under
nagra manader pumpa ut vatten vid nagra av olje-
depderna och samla in olja som trdngde upp ur
marken. Skoghalls bruk fick problem med rening-
en av lakvattnet fran industritippen. Det samma
géllde for Gruvons Bruks industrideponi.

Den fulla paverkan pa Vénern kan vara svar att
uppskatta, t.ex. hur mycket som har lackt ut fran
fororenad mark till Vanern. Manga trdd och bus-
kar i1 strandkanten ringbarkades av vattnet och
isen, men dnnu sommaren 2001 gick det inte att se
hur vegetationen kommer att fordndras. Den fulla

effekten av det hoga vattenstandet kommer vi forst
att kunna se om nagra ar.
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Kristinehamns avloppsreningsverk

Avloppsreningsverket fick mycket stora problem
med det hoga vattenstandet. Avloppsled-ningarna 1
Kristinehamn ligger 14gt och grundvatten tringde
in. Under vintern 2000-2001 skedde briaddningar
av orenat avloppsvatten vid ménga tillfallen. En
sarskild utredning har gjorts och kommer att
behandlas vid provningen av verket under 2001.

Brinketorps sluss i Vinersborg.
Foto: Per Henningsson

Mariestads avloppsreningsverk
I februari gjorde ett brott pa ett ror att avlopps-
vatten gick orenat till Vinern till dess att felet
hade dtgdrdats. Det hoga vattenstindet i Vinern
under slutet av 2000 péverkade avloppsrenings-
verket kraftigt med betydande braddningar av ore-
nat avloppsvatten.

Lidkopings avloppsreningsverk
Efter ombyggnader har kemikalieanvdndningen
halverats. Det hoga vattenstdndet i Vanern under
slutet p4 2000 medforde att flodena 1 verket var tre
ganger hogre dn normalt. Man har trots det klarat
alla gransvirden och inte haft négra storre bradd-
ningar av orenat avloppsvatten.

Kallby avloppsreningsverk
Vid tva tillfallen under aret slogs verket ut helt
pa grund av for hoga utslipp frdn Dafgards
anldggning. Utsldppen av orenat avloppsvatten till
Vinern blev betydande. Orsaken till merutslappen

ar nu atgdrdade.
Sjofarten
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Godstransporterna pa Vinern har dkat med 6
procent jaimfort med foregdende ar. Okningen
berodde pd en stor import av massaved till massa-
och pappersindustrin. Ca 2 700 fartyg (1999: 2
600) 1 nyttotrafik passerade under 2000 genom
Trollhétte kanal till och frdn Vinern. Totalt trans-
porterades 3 000 milj. ton (1999: 2 800 milj. ton)
gods till vdnerhamnarna. Under 2000 skedde
ingen olycka med ndgot handelsfartyg inblandat
som har haft betydelse for Vanerns miljo.

Ovrigt

Vindkraftverk utanfor Storon?

Under dret inkom ett tidigt samrad for 20 vind-
kraftverk utanfor Storén i Gullspangs kommun.
Foretaget Nordex AB vill bygga verk pa vardera
1,5-2,5 MW ute i Vinern. Regeringen kommer att
prova fragan. En miljokonsekvensbeskrivning
kommer att tas fram och drendet kommer senare
ocksé att remissbehandlas.

Litteraturhanvisning

Vinerns seglationsstyrelse arsberittelse for 2000.
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Fégelskir 1 Vanern 1999. E. Landgren & T Landgren. Vinerns vattenvardsforbund, 2000.
Rapport nr 9.
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Vinern — tema biologisk méngfald. Arsskrift 2000 fran Vinerns vattenvéardsforbund.
Vinerns vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 11.

Overvakning av bottenfauna i Vinern och dess vikar — ett tiodrigt perspektiv. W. Goedkoop,
SLU. Vinerns vattenvardstorbund, 2000. Rapport nr 12.

Overvakning av figelfaunan pa Vinerns figelskir — Metodutvirdering och forslag till
framtida inventeringar. E. Landgren & T. Landgren. Vinerns vattenvardsforbund, 2000.
Rapport nr 13.

Alger som fastnar pd fisknét i Vinern, Vittern och Hjidlmaren. R. Bengtsson. Vénerns vat-
tenvardsforbund, 2001. Rapport nr 14.

Vegetationsfordandringar vid Vinerns strander — Jimforelser av land- och vattenvegetatio-
nens utveckling frdn 1975 till 1999. L. Granath. Vinerns vattenvardsforbund, 2001. Rapport
nr 15.

Strikvis inventering av Vinerns strandvegetation — Overvakningssystem for framtida kon-
troll av igenvixning och vegetationsfordandringar. J Lannek. Vinerns vattenvérdsforbund,
2001. Rapport nr 16.

Fégelskdr 1 Vinern 2000. E. Landgren & T Landgren. Vinerns vattenvardsforbund, 2001.
Rapport nr 17.

Andra aktuella rapporter om Vinern

Dokumentation av figelskir enligt "Kristinehamnsmodellen". Metodbeskrivning - Anvisningar for
inventerare. Landgren, T. 1997b. Linsstyrelsen i Skaraborgs ldn, meddelande 2/97.

Vinerns miljotillstdnd och utveckling 1973-1994. Naturvérdsverket, 1996. Naturvéardsverket,
Rapport 4619.

Tillférsel av kvive och fosfor till Vinern 1992 - samt forslag till mél och atgirder. Atgirdsgrupp
Vinern, 1994. Atgirdsgrupp Vinern, Rapport nr 1.

Metaller och stabila organiska dmnen i Vinern - tillstdnd, utveckling, kéllférdelning, risker. At-
girdsgrupp Vinern, 1995 a. Atgirdsgrupp Vinern, Rapport nr 2.

Kviveretention i Vinern - Underlag for beslut om kviverening vid fyra kommunala avloppsre-
ningsverk. Atgirdsgrupp Vinern, 1995 b. Rapport nr 3.



Viinerns vattenvardsférbund

Vinerns vattenvardsforbund &r en ideell forening med totalt 59 medlemmar varav 24
stodjande medlemmar. Medlemmar 1 forbundet &r alla som nyttjar, paverkar, utovar tillsyn
eller 1 ovrigt vdrnar om Vinern.

Forbundet ska verka for att Vénerns naturliga miljoforhallanden bevaras

genom att:

» Fungera som ett forum for miljofrdgor for Vinern och for information om Viénern.

* Genomfora undersokningar av Vinern.

» Sammanstilla och utvérdera resultaten fran miljoovervakningen.

» Formulera miljomaél och foresld atgéarder dir det behovs. Vid behov initiera ytterligare
undersokningar. Initiera projekt som okar kunskapen om Vinern.

* Informera om Vinerns miljotillstdnd och aktuella miljofragor.

 Ta fram léttillgidnglig information om Vinern.

» Samverka med andra organisationer for att utbyta erfarenheter och effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar dr samtliga kommuner runt Vénern, industrier och andra foretag med direkt
utsldpp till Vinern, organisationer inom sjofart och vattenkraft, landsting, region, intresse-
organisationer for fiske, jordbruk, skogsbruk och fritidsbétar, naturskyddsféreningar, andra
vattenvardsforbund och vattenforbund vid Vinern, Vinermuseet, universitet m.fl.
Lénsstyrelserna kring Vinern, Naturvardsverket och Fiskeriverket deltager ocksa i fore-
ningsarbetet.

Mer information

Mer information om Viénern och Vinerns vattenvardsforbund finns pé forbundets hemsida pé
Internet: www.vanern.s.se. En 16 sidig broschyr finns om Vinern och den kan bestillas via
Vinerkanliet.

Forbundets kansli, Vianerkansliet, kan ocksé svara pé frgor. Vinerkansliet finns pa
Liansstyrelsen 1 Mariestad och pd kansliet jobbar Agneta Christensen. Telefonnummer till
Agneta ar 0501-60 53 85.
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