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Forord

I &rsskriften frin Vinerns vattenvardsforbund 2000 — Vénern tema biologisk mangfald —
finns en artikel om vegetationsfordndringar vid Vénerns strander och skér. Artikeln &r
en sammanfattning av foreliggande rapport.

Utbredningen av vass i Védnern och forbuskningen av strdnder och skér har diskuterats
under manga ar. Sommaren 1999 kunde dntligen nya flygbilder tas av nigra skargérds-
omrdden fOr att jamfora dessa med éldre flygfotografier. P4 uppdrag av Vinerns vatten-
vardsforbund har Lars Granath, Hydrographica Kartliggning, genomfort foreliggande
undersokning av vegetationsfordndringarna vid Vénerns strander och skér. Med denna
utredning har vi fatt faktiska siffror pa hur stora férdndringarna varit.

Vénerns vattenvardsforbund kommer att fortsdtta projektet med att ta reda pa varfor
fordndringarna skett. Vi vill veta varfor:

en igenvaxningen av vass fore 1975 skedde
sdven minskat mellan 1975 och 1999
flytbladvixterna okat mellan 1975 och 1999

en igenbuskningen skett sedan 1970-talet till nu

Agneta Christensen
Vinerns vattenvardsforbund april 2001



Sammanfattning

Forandringar av vattenvegetationens utbredning och den tilltagande igenvédxningen av
skér och strander har oroat ménga. Vénerns vattenvardsforbund initierade ar 1998 en
undersokning med syfte att kvantifiera forandringarnas omfattning. Undersdkningen
bygger pa att ett flygbildsmaterial med IR-fargfilm finns tillgéngligt fran ar 1975, och
nya bilder togs ar 1999.

Dessa IR-fargbilder gor det mojligt att kartera och jamfora vegetationsutbredningen vid
de tvé fotograferingstillfdllena. Undersdkningen har géllt savil vattenvegetationens for-
andringar som igenvaxningen pa land, och metodiken har anpassats efter méalsittningen
att kvantifiera fordndringarna. Orsakssammanhangen skall studeras senare.

Svaren pa fragestéllningarna vad betréffar vattenvegetationen har blivit

e att den totala bevéxta vattenytan 1 stort sett ar konstant mellan artalen 1975 och 1999
e att fordelningen mellan de olika vixtslagen vass sdv och néckrosor fordndrats

e att forandringarna lokalt kan vara stora

I delstudierna 6ver igenvaxningen pa strander och pa skir har slutsatserna blivit

e attigenvaxningen dr pdfallande och att frimst trdd- och buskskikt brett ut sig

e attigenvdxningen inte dr kopplad till strandzonen utan forkommer i alla hojdléagen
och oavsett storlek pa skar

e att ndgon signifikant skillnad mellan strdnder 1 exponerade eller oexponerade ldgen
inte kan upptéckas

Ur flygbilderna konstateras att omfattningen av vattenvegetationen inte 6kat markant
sedan 1960-talet, men ur édldre kartmaterial framgér att en valdsam tillvixt skedde
dessforinnan, under en period som sammanfaller med regleringens tidigare skeden.
Det ér sannolikt att regleringen haft betydelse for denna tillvixt, men att vegetationen
nu ndrmat sig sin maximala utbredning.

Aven om vattenregleringsforhillandena kan ha betydelse for hastigheten i igenviix-
ningen pa land ndrmast stranden, forefaller det mer sannolikt att huvudorsakerna bor
sokas pa annat héll. Andrad markanviindning och allmén eutrofiering spelar sannolikt
en storre roll i sammanhanget.



Inledning

Foreliggande rapport redovisar slutresultatet av den utredning som initierats av Vénerns
Vattenvardsforbund for att klarldgga eventuella fordndringar av den strandnira vegeta-
tionens utbredningsforidndring, sdvil pa land som i vattnet. Ansvarig for arbetets utfor-
ande har varit fil lic Lars Granath. Projektets ekonomiska ram har tillatit en omfattning
av ca 4 manaders arbete inklusive omkostnader.

Forutsattningar

Under de senaste decennierna har rapporter om fordndringar i vegetationens utbredning
och sammansittning vid Vénerns striander blivit allt vanligare. Det kan gélla en 6kad
utbredning av vassar, igenviaxning av vikar och sund eller en allmén férbuskning av
skér och strander. I de senare fallen har iakttagits en tydlig padverkan pa fagelfaunan,
genom att kinda fagelskér vuxit igen och spolierat hiackningsmdojligheterna.

I diskussionerna kring dessa iakttagelser har nimnts tinkbara orsaker till vegetations-
fordndringarna. De kan vara ett resultat av den allméinna eutrofieringen av landskapet
genom bl a okat kviavenedfall, eller vara beroende av senare tiders fordndrade mark-
anvindning med minskat betestryck. I sammanhanget har ocksa diskuterats huruvida
forandringarna kan sta i relation till en dndrad regleringspraxis, dir pa senare ar
Vinerns vattenstdnd kommit att utjimnas pd sé vis att extrema hog- och lagvatten
blivit mer sillsynta.

Innan négra atgérder kan vidtas for att om mojligt stoppa forandringarna ar det forsta
steget att i mojligaste man kartldgga vari eventuella forandringar bestér, och om nagon
tydlig trend géar att utldsa. Det aktuella projektets mal dr darfor att — som ett forsta steg
mot kommande atgérdsforslag — forsoka utreda forandringarnas omfattning.

Bakgrundsdata

Om dldre tiders vegetation skall kunna jamforas objektivt och nagorlunda detaljrikt med
nutida vegetation, finns bara en enda mojlighet, ndmligen flygbilder. Svart-vita flygbil-
der har fotograferats regelbundet dver landet sedan 1940-talet, men dessa bilder ger inte
tillrackligt detaljerad information om olika vixtslag. P& 1960-talet introducerades den
infrar6da fargfotograferingen for civilt bruk, och metoden fick ett snabbt genomslag
inom ekologisk/botanisk forskning eftersom IR-fargbilderna ldmnar en mycket rik
information om véxtslag och vaxtsamhillen. Bilderna &r dock mycket speciella till

sin fargsdttning och kréver sérskilt utbildade bildtolkare.

De forsta IR-fargbilder som togs 6ver Vénerns stridnder ingick i ett stort projekt om
Vénerns miljo och ekologi, det sé kallade Vanerprogrammet. Projektet startade 1975
under ledning av Statens Naturvardsverk, SNV. Inom detta 6vergripande projekt
rymdes ett delprojekt med syftet att kartldgga vattenvegetationen langs vissa utvalda
delar av Viénerstranderna. Detta delprojekt drevs vid davarande Naturvardsverkets
Limnologiska Undersokning, som nu uppgatt 1 Statens Lantbruksuniversitet SLU.
Projektansvariga var Torbjorn Willén och Berta Andersson, och projektet avkastade



en mycket utforlig och detaljerad kartliggning av den hdgre vattenvegetationen i for-
soksomradena (Willén 1978). Projektet utnyttjade specialfotograferade flygbilder i IR-
farg med skalan 1:10 000.

Dessa kartlaggningar dr en god bas for jamforelser med den nutida vegetationsutbred-
ningen. For att jamforelserna skall vara mojliga att utfora, kridvs dock en ny flygfotogra-
fering. En helt faltbaserad jamforelse ar av tids- och kostnadsskal utesluten, och blir inte
heller alltid béttre.

Lampligast vore att utféra en aterfotografering pd samma premisser som vid fotograf-
eringen ar 1975. Av ekonomiska skél dr en fullstidndig dterfotografering i skala 1:10 000
inte realistisk, och 1 valet mellan att fotografera endast en mindre del av forsoksomrad-
ena i denna skala, eller att fotografera hela omradet i en mindre skala valdes det senare.
Under senare ar har flygfototeknikens material och metoder forfinats, och kvalitets-
méssigt kan samma information som for 25 ar sedan utvanns ur bilder i skala 1:10 000
idag ofta utvinnas ur halva denna skala, 1:20 000.

Vénerns vattenvardsforbund anslog ar 1998 medel f6r en nyfotografering av de flesta
forsoksytorna fran 1975, vilket kunde mdjliggoras om bildskalan sattes till 1:30 000.
Med denna skala orsakas en viss informationsforlust jamfort med 1975 ars bilder, men
forlusten dr liten, och det bedomdes som mer angeléget att ticka sa stora delar av de
tidigare omradena som mojligt. Avsikten var att fotografera under sensommaren 1998,
men vadret medgav inte flygfotografering under denna period, och fotograferingen
skots upp till 1999, da den genomfordes under goda forhéllanden 1999-07-27. Vid
denna tid har det mesta av vattenvegetationen nétt sin fulla utbredning, och med hénsyn
till att 1975 érs bilder tagits vid samma tid (1975-07-23) kan tidsvillkoret anses vara
uppfyllt. Daremot foreligger stora skillnader i vattenstdnd mellan de olika tillfallena.
Vid 1975 ars fotografering var vattenstandet ca 44,10 m 6 h, vilket &r mycket lagt,

ca 30 cm Over referensytan, medan 1999 ars fotografering gjordes vid det hoga
vattenstandet 44,70 m 6 h (ca 90 cm Sver referensytan). At detta ir inte mycket att
gora, vattenstdndet var vid motsvarande period savél aret innan som aret efter lika hog.
Jamforelserna mellan bilderna maste darfor goras med beaktande av skillnaderna i
vattenstand. Detta diskuteras vidare nedan under rubriken “’tolkningsteknik™.

Dessa nyfotograferade bilder utgor tillsammans med flygbilder och material frén kart-
laggningen 1975 den viktigaste forutsattningen for denna undersékning. Genom att
jamfora och registrera skillnader 1 véaxtligheten kan man fa fakta om hur vegetationen
forédndrats fran 1975 till 1999. Det ér viktigt att podngtera att dessa tv4 tillfdllen utgdr
”0gonblicksbilder”, och att stora fluktuationer kan ha intrdffat mellan dessa tillfdllen,
framfor allt vad géller vattenvegetationen. For att i ndgon mén belysa detta problem har
dven IR.bilder fran 1986 och svartvita bilder fran 1964 analyserats for ett par begrin-
sade forsoksomraden. De éldre svartvita bildernas informationsinnehall dr dock mindre
detaljrikt dn de forhallandevis moderna IR-fargbilderna. Dessa tvd “mellanstationer” ger
inte underlag for annat dn indikationer pd utvecklingen fore och under perioden 1975-
99.

Projektets malsattning och upplaggning

Projektets huvudsakliga mal dr en renodlad kartldggning av forhallandena 1975 respek-
tive 1999, for att om mdjligt kunna presentera fakta om vilka fordndringar som even-
tuellt har skett, och vilken omfattning de har. Kartldggningen bor utforas sa att den om



mojligt kan ge underlag for slutsatser betrdffande orsakerna till férandringarna, och i
forsta hand studera om de d@ndrade regleringsforhéllandena kan antas ha haft en avgor-
ande inverkan.

Strandnira vegetationsforandringar kan upptridda pa flera sitt, och det bedomdes som
angelédget att inte enbart studera den hogre vattenvegetationens utveckling, utan dven
undersoka vad som skett pa landsidan. I det forsta fallet fanns genom NLU's f6rsorg

ett bra bakgrundsmaterial vad giller vattenvegetationen ar 1975, men for landvegeta-
tionen fanns ingen motsvarande kartering. En sddan maste siledes goras, med utgings-
punkt fran 1975 &rs IR-fargbilder. Dessutom har senare ars rapporter talat om en kraftigt
Okad forbuskning av de tidigare 6ppna fagelskiren, och det fanns starka skél att studera
denna problematik separat. Unders6kningen har dérfor fatt en uppldggning i tre
delstudier.

1. Delstudie for vattenvegetation

I den forsta delen jaimfors NLU's kartor fran 1975 Gver vattenvegetationen med 1999
ars nytagna flygfoton. Kartmaterialet &r mycket detaljerat och noggrant utfort och utgor
en bra grund for jamforelserna. I figur 1 visas ett exempel pa originalkartor fran 1975
ars kartering, utford av Berta Andersson, ddvarande NLU (Andersson 1978). Endast i
tveksamma fall har 1975 ars flygbilder anvints i stéllet for kartorna. Med utgangspunkt
frdn 1999 éars flygbilder har nya kartor ritats, med i det ndrmaste samma karteringsbe-
grepp som for 1975 érs kartor. I den nutida karteringen har dock gjorts en sarskiljning
av téit och gles vass, som en hjdlp for framtida jamforelser. I de statistiska jamforelserna
med 1975 ars kartor har dessa bada kategorier slagits ihop till en enhet.

Vv g e

I de noggranna kartorna fran Véner-
programmets forsta studier som
utfordes av Naturvardsverkets
limnologiska undersékning ar 1975
redovisas vattenvegetationens ut-
bredning i ett antal forsoksomraden.

[ kartorna redovisas sdv med svart
yta, vass med tdt snedstreckning
no-sv och néckrosor med glesare
snedstreckning nv-so,

Olof Hanstorp

Figur 1. Exempel pd originalkarta fran 1975 drs kartering. Skala 1:20 000.



For att gora areella jaimforelser mojliga pa ett enkelt sitt krivs att kartorna finns 1 digital
form. Den moderna karteringsmetoden frén 1999 ars bilder ger digitala data direkt, men
1975 érs kartor foreligger enbart i analog form. Det var darfor nddvéndigt att Gverfora
de aktuella delarna till digitala data, ett arbete som &r relativt tidsédande, men som 6pp-
nar mojligheter for en enkel hantering av de areella berdkningarna.

Delstudien for vattenvegetationen har 1 vdsentliga delar utférts av Annelie Mattisson,
studerande vid naturgeografiska institutionen, med sdrskild inriktning mot ekologisk
flygbildstolkning. En utforligare rapport fran hennes arbete presenteras som bilaga 1.

En huvudsaklig mélsittning for denna delstudie var att avgora

e om den totala arealen vattenvéxter 6kat eller minskat

e om fordelningen mellan de olika véxtslagen vass, sdv och flytbladsvaxter forédndrats
e om eventuella skillnader géller storre regioner eller om de dr lokala fenomen

I figur 2 redovisas de omrdden som blivit kartlagda och jamforda i denna delstudie.
Totalt har ca 2000 ha vattenvegetation kartlagts, varav 1700 ingar 1 jimforelsen.
Resultaten foreligger 1 form av kartor och jimférande diagram som presenteras i
sin helhet i bilaga 1, och i sammandrag i det f6ljande.

2. Delstudie for igenvixande fagelskiir

Rapporter om en oroande hog takt i igenvaxningen och férbuskningen av viktiga
héicklokaler for sjofdgel har under senare r varit vanliga. I en delstudie gjordes ett
forsok att belysa problemet. I ett antal forsoksomraden gjordes en kartliggning av
vegetationssituationen pa samtliga skir och dar upp till en storlek om ca 2 ha. Skéren
klassades 1 flera storleksklasser, och den procentuella tickningen av vegetation/
hillmark bedémdes for varje skir. Fler olika vegetationstyper ingick i beddmningen.

Négra tidigare bakgrundsdata i kartform fanns inte for denna delstudie. I stéllet utnytt-

jades 1975 ars IR-bilder och de nytagna motsvarigheterna fran 1999. I bilderna utférdes
en normal bildtolkning i stereoinstrument. Varje skér i respektive forsoksyta numrerad-
es och protokollfordes med avseende pé tdckningsgraden for respektive vegetationstyp.

Malséttningen for denna delstudie var

- att fa frdgan om igenvéxningsgrad och igenvidxningshastighet besvarad

- att unders6ka om négon sérskild vegetationstyp brett ut sig pa andras bekostnad

- att avgdra om nagra skillnader mellan smé och stora resp hoga och laga skér forelag
- att om mojligt dra slutsatser om regleringens inverkan

I figur 2 redovisas de forsoksytor dar skidren kontrollerats. Totalt har ndrmare 400 skar
karterats. Resultaten foreligger i form av kartor och protokoll i bilaga 2, samt i de slut-
satser som presenteras i det foljande.

3. Delstudie for strandvegetation

Som ett komplement till den ovan beskrivna delstudien av igenvéxning pé friliggande
skar har ocksa fastlandsstrandernas tillstdnd analyserats, och sdrskilt sddana strander
som inte kan antas vara utsatta for vagpaverkan och isskjutning i samma utstrackning
som de oskyddade skédren. Ocksa hér har strandzonens procentuella tdckning av olika
vegetationstyper beddmts och protokollforts. Studien ar snarlik den ovanstdende, men
skiljer sig nagot i metod.



Maélsittningen var i huvudsak att undersoka huruvida négra skillnader i igenvixnings-
grad foérelag mellan de 6ppet beldgna skdren och de skyddade fastlandsstranderna. En

hogre grad av igenvéxning pé de skyddade strdnderna skulle kunna bekrifta tanken att
is och végor till viss del hindrar en 6kad bevéxning.

I figur 2 redovisas de strénder som ingatt i denna delstudie. Totalt har ca 60 km fast-
landsstrand kartlagts, och resultatet finns i sin helhet i form av kartor och protokoll i
bilaga 3. Resultaten sammanfattas 1 det foljande.
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Figur 2. Oversikt dver férsdksomraden som utnyttjats fér undersokningens tre delstudier.




Flygbilder och flygbildstolkning

En absolut forutséttning for att en tillbakablickande studie av detta slag skall vara
genomforbar ar tillgang till flygbilder, sdrskilt IR-fargbilder. Det kan dérfor finnas skél
for en redogorelse av metoderna i samband med denna teknik.

Flygfotografering utfors med mycket avancerade kameror och med speciell film.
Kamerornas optik dr utformad for att minimera de geometriska forvrangningarna

och filmen har en extra hog upplosning och kénslighet. Bilderna har formatet 23x23 cm
och hanteras oftast som kontaktkopior eller dia utan forstoring. Forstoring sker istillet i
de speciella bildtolknings- och karteringsinstrument som ar nddvandiga for att fanga all
information som ryms i en flygbild. Ett obevdpnat 6ga ser inte mer &n en tredjedel av
bildens fulla innehall.

Flygbilder skall alltid analyseras i form av stereobilder. Flygfotograferingen ar sa upp-
lagd att bilderna tas med 60% Overtiackning, vilket mdjliggdr en tredimensionell betrakt-
ning med sdrskilda tolkningsinstrument. Betraktaren uppfattar en virtuell bild i tre dim-
ensioner, med dverdriven hojdskala, och kan ocksé utfora geometriska métningar 1
denna virtuella bild. Bilderna och instrumenten kan vara digitala, men &dnnu &r analoga
bilder och instrument vanligast. Flygbilder fotograferas fran varierande flyghdjder be-
roende pa dndamalet. Vanligast &r en flyghojd pa 4,6 km, vilket ger bilder med skalan
1:30 000. I dessa bilder ar det mojligt att uppticka foremél 1 meterstorlek. Flygbilder ar
fortfarande bade kostnadsmaéssigt och informationsmaéssigt konkurrenskraftiga gentemot
satellitbilder, som inte har den markupplésning som krivs for studier av det nu aktuella
slaget.

For kartlaggning av vegetation pd en detaljerad niva dr IR-fargbilder oundgéngliga. Vad
som gOr dessa bilder speciella ér filmens formaga att avbilda ett vaglingdsomrade som
ar stiangt for det manskliga 6gat, men som innehaller stralning dér vidxterna visar tyd-
ligare fargkaraktarer &n inom den synliga delen av spektrum. IR-fargfilmen registrerar
forutom det synliga vaglingdsomradet 0,4-0,7 mikrometer 4ven omradet 0,7-0,9 mikro-
meter. [ detta senare omrade upptridder de olika véixtslagen fairgmaéssigt mycket olika.
For att tolka och analysera IR-bildernas information krévs dock tolkningsvana och
amneserfarenhet.

Tolkningsteknik och metoder

De bilder som anvints i foreliggande studie 4r som ovan ndmnts dels IR-fargbilder i
skala 1:10 000 fran 1975, dels nyfotograferade IR-fargbilder i skala 1:30 000 fran 1999.
Bilderna ér av god kvalitet och medger jamforelser pa en relativt detaljerad niva. I de
dldre bilderna som dr mer storskaliga ar detaljrikedomen stor, men tolkningen har an-
passats till den niva som sitts av de nyare, smaskaliga bilderna.

Det ér i dessa bilder mdjligt att med hog sdkerhet separera vattenvegetation i tre klasser:
vass, sdv och flytbladsvegetation. En finare indelning pa artniva ar inte mojlig. Pa land
finns mojligheter att sdkert skilja 10vskog fran barrskog, samt att grovt uppskatta vege-
tationshdjd. Grasmarker kan skiljas fran ris- och hedmarker och en grov uppskattning



av markens fuktighet kan goras. For andra tillimpningar kan denna grova indelning
goras finare, men med tanke pa projektets malsittning att i forsta hand studera den
allménna igenvéxningen och med hansyn till tids- och kostnadsramarna bedémdes
den Oversiktliga nivan vara tillrdcklig.

Arbetsmetod for studie av vattenvegetation

For en mer fullstindig redovisning av metodiken kring tolkningen av vattenvegetation
hénvisas till Annelie Mattissons rapport, bilaga 1. I korthet bygger metoden pa jim-
forelser mellan kartmaterialet frdn 1975 och tolkning av 1999 ars flygbilder. Samma
indelning har anvénts, med det tillagget att 1 1999 érs tolkning har som en forberedelse
for framtida ater-inventeringar gjorts skillnad mellan ¢dt och gles vass. 1 1975 ars kartor
redovisas endast vass i en enda klass. I 1999 &rs tolkning innebér “gles vass” att titheten
ar 30-100 stran per kvadratmeter, och "tét vass™ dr mer dn 100 stran per kvadratmeter.
Dessa distinktioner dr helt och héllet styrda av vad som &r mojligt att tolka i bilderna.
Glesare bestand dn 30 stran/kvm ar knappt synliga i bilderna. Klassen gles vass™ syns
som en svag fargton i bilderna, medan den tdta vassen ér tydligt synlig som ett kompakt
skikt med tydlig hojd. I den slutliga bearbetningen har klasserna slagits ihop for att
jamforelsen med 1975 érs kartor skall bli relevant, men for framtida bruk kan klasserna
utan svarighet separeras. Ur felkéllesynpunkt bor skillnaden 1 skala mellan 1975 érs
kartor och 1999 ars bilder uppmérksammas. De senare bilderna kan genom sin mindre
skala visa mindre véxtlighet d4n de dldre 1 storre skala. Sa ar sékert fallet, men erfaren-
hetsmadssigt och med ledning av de filtkontroller som utforts for 1999 ars studie tycks
de senare bilderna fanga i det ndrmaste lika mycket av vattenvegetationen som de dldre
storskaliga bilderna. Felet existerar, men det bedoms vara sé begrédnsat att det inte
paverkar det allménna resultatet.

Denna felkilla dr formodligen storre for sdven dn for vassen. Sédven véxer hér och var

1 glesa bestdnd med bladldsa strdn och kan vara svarupptickt i bilderna. Resultatet av
studien visar en tydlig minskning av sédven, och sannolikt kan en del av denna minsk-
ning vara skenbar pa grund av tolkningssvarigheterna. Denna felkélla kan dock bara
svara for en liten del av den iakttagna fordndringen. Sév dr annars i sin normala be-
standstdthet 1dtt att tolka och har en rodaktig farg som tydligt avviker fran vassens rosa.

Léttast att tolka entydigt ar flytbladsvixtligheten, i detta fall nickrosor. Enstaka plantor
kan inte upptédckas, men nar bestdnden en tithet sd att mer @n ca 25 % av vattenytan
ticks av blad kan de identifieras, och forvixlas inte med annan vegetation, eftersom
stereobetraktningen avslojar att vixtligheten har samma niva som vattenytan. Skal-
problemen mellan de dldre och nyare bilderna &r i1 detta fall mindre, eftersom enstaka
blad inte heller syns i de storskaliga bilderna. Karteringen av flytbladsvaxtligheten bor
darfor vara mindre behdftad med skalberoende tolkningsfel.

Tolkningen har utforts pé traditionellt sdtt med transparenta tolkningsdverlagg som
sedan digitaliserats. For att géra en jamforelse mojlig har sedan de éldre kartorna mést
Overforas till digital form. Det relativt omfattande arbetet med att digitalisera dessa har
begréinsat forsoksytornas storlek, men mer dn hélften av 1975 ars kartldggning har kun-
nat aterupprepas, och den totalt undersokta ytan dr ndrmare 20 000 hektar. Omfattnin-
gen dr tillracklig for att resultatet skall vara réttvisande. I rapporten fran Annelie Mattis-
son, bilaga 1, redovisas resultatet i form av tabeller och kartor fran de tva tillfdllena.
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Arbetsmetod for studie av igenvixande skir

Har har malséttningen varit att skapa ett underlag for slutsatser om hur igenvixningen
av de exponerade skiren och darna utvecklats, och om det finns skillnader mellan laga
och hoga skdr som eventuellt skulle kunna tyda pé att de laga skdren halls renare genom
vattnets eller isens inverkan. Metoden har varit foljande: I de flygfotograferade skér-
gardsomradena har identifierats omrdden med en varierad sammanséttning av smé och
stora skér. I dessa omrdden har en provyta lagts ut och samtliga skir inom provytan med
storlek upp till 2 ha har analyserats med avseende pa véxtlighet bdde pa land och 1 vat-
ten. Skéren har kategoriserats 1 4 storleksklasser och 3 hojdklasser. Vegetationen pa
skdren har inordnats i 4 kategorier, och den procentuella tickningsgraden for varje
kategori har bedomts i steg om 5 %. Dessutom har for varje skiar bedomts hur stor proc-
entuell andel av skérets totala strandldngd som upptas av bevédxning i den zon som kan
antas vara mest paverkad av variationer i vattenstdndet, d v s hjdintervallet 0-1 meter.
Vidare har gjorts en bedomning av den procentuella andelen strand som har vassbe-
vixning i omedelbar anslutning till stranden. Den senare punkten kompletterar under-
sOkningen av vattenvegetationens fordndring och kan ge indikationer pé vattenstdndets
betydelse. Varje skir dr numrerat och bedomningarna fortecknade i protokoll (bilaga 2).
Protokollets punkter ar:

1. Skdrets nummer

2. Skdrets storlek. Klass 1 ca 0,25 ha, klass 2 ca 0,5 ha, klass 3 ca 1 ha, klass 4 ca 2 ha.
Storleken har beddmts med hjélp av en ytmall for den aktuella bildskalan och skdren
har inordnats i den ndrmast liggande storleksklassen.

3. Hojd. Hojden bedoms i tre klasser dér utgdngspunkten ér vattenstdndet i 1999 ars
bilder, ca 90 cm over ref.vy. Klass 1 lagre dn 1 meter, klass 2 mellan 1 och 2 meter
och klass 3 hogre d4n 2 m. I 1975 ars bilder som tagits vid ldgre vattenstand raknas
lagvattenstranden bort. Hojder bestams med hjélp av stereomikrometer som 1 1975
ars bilder ger en noggrannhet péd 2-3 dm.

4. Bevixning i zonen 0-1 meter strandhojd. Den procentuella andelen strand som ej dr
kal bedoms. Som bevixning riknas trad, buskar och ris, men ej gras. For 1975 ars
bilder tas ej hdnsyn till ldgvattenstrandens eventuella bevéxning.

5. Procentuell andel kalt berg. Som kalt berg rdknas dven hédllmarker med flackvisa
inslag av vaxtlighet, men berget skall vara klart dominerande.

6. Procentuell andel ris och grds. Ris och gris dr sammanslaget till en kategori,
huvudsakligen beroende pa tolkningssvérigheter i de sméskaliga bilderna fran 1999.

7. Procentuell andel buskmark. Till buskmark f6rs plantor och sly med en hojd
understigande ca 3 meter.

8. Procentuell andel trdd. Tradvegetation skall ha en h6jd mer d4n 3 m, och den
procentuella andelen avser krontdckningen.

9. Andel vass i strandkanten. Hér noteras hur stor procent av skérets strandlinje som
har bevéxning av sdv eller vass. Flytbladsvixter noteras e;j.

Till hjalp vid beddmningen av procentsatser finns “mallar” med slumpvis utplottade
ytor med en given procentuell tackning. Sa smaningom uppnar tolkaren en god sékerhet
vid beddmningen dven utan hjélp av mallen, men det ror sig &nda om en subjektiv be-
domning. Eventuella systematiska bedomningsfel minskas av att en och samma person
utfort samtliga tolkningar. Bedomningen gors i steg om 5 %, men for att markera fore-
komst av t ex enstaka trdd eller buskar har inforts begreppet 1 % for sddana foreteelser.
Till detta begrepp tas ingen hinsyn vid bearbetningen, men for en eventuell framtida
aterblick kan en information om en enstaka forekomst vara virdefull.
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Arbetsmetod for inventering av forindrad strandvegetation

I denna delundersdkning studerades situationen pa de mera skyddade fastlandsstrand-
erna, i avsikt att klarlagga om det foreligger skillnader i igenvéxningsgrad mot de mer
oskyddade skéren ldngre ut. Metodiken bygger pa den tidigare, men har modifierats for
att passa de ndgot annorlunda forutséttningar som géller for fastlandsstrdnderna.

Undersokningsomradena har valts ut dels med tanke pa att de skall ha en s varierad
natur som mojligt, dels att de skall representera en mer skyddad milj6. De skall ocksé
vara beldgna i néra anslutning till de omrédden som undersokts i den foregaende del-
undersokningen, s att klimat- och naringsférhallanden kan s& 1dngt mdjligt antas vara
likartade.

Undersokningen har utforts pa sa vis att langs den utvalda strandstrickan har stranden
indelats 1 regelbundna avsnitt med ca 50 m ldngd. Varje avsnitt har betraktats som en
“klassificeringsenhet” och 1 denna enhet har véxtligheten bokforts genom att den domin-
erande typen noterats 1 protokollet. I det aktuella avsnittet kan alltsd forekomma flera
naturtyper, men bara den som dr dominerande har noterats. Beddmningen har inom
varje avsnitt strikt begrinsats till att endast omfatta zonen 0-10 m fran vattenbrynet.
De naturtyper som protokollet omfattar &r:

Kalt berg, som skall vara kalt utan vegetation,

Hdllmark, som avser den normala mosaiken av héllar och skrevor med ris och
griasvegetation. Buskar och trad far inte forekomma i ndgon stérre omfattning i denna
kategori

Ris och grds skall vara renodlade ytor med sammanhingande vegetation utan inslag av
hillar

Angsmark avser de renodlade strandingarna med gris- eller drtflora i 13glénta och
fuktiga ldgen

Buskmark ér buskar och sly av barr- eller 16vtrad upp till ca 3 meters hojd

Trdd avser uppvuxna trdd mer &n 3 m hoga, och det ar tridens krontidckning som utgor
beddmningsgrund.

Vidare upptar protokollet punkten bevdxt strandlinje, som &r en parallell till motsvar-
ande punkt i undersokningen av skidren. Om mer dn hilften av det aktuella avsnittets
vattenbryn dr bevuxet med trdd eller buskar noteras forekomsten i protokollet. Vid
tolkningen av 1975 ars bilder bedoms véxtligheten pa 1999 ars vattenbrynsldge, den
torrlagda stranden i 1975 érs bilder rdknas bort.

Slutligen bedoms forekomst av vass eller sdv 1 strandlinjen enligt principen att om mer
an 50 % av avsnittets strandlinje dr bevuxet noteras forekomst, annars inte.

Den ovan beskrivna metoden ger inga exakta kvantifieringar av utbredningen hos ett
visst vixtslag, men den ger en utmarkt grund for jamforelser mellan aren, eftersom
bildtolkningstekniken medger att 6verldggen med de markerade avsnitten kan passas in
mycket noga pa de aktuella bilderna. Avsnittsgranserna hamnar maximalt 5 meter fel,
oftast mindre, nér dverldggen projiceras pé andra bilder. Med en genomsnittlig avsnitts-
langd pa 50 meter blir osdkerheten i bedomningarna forsumbara.

Metoden ger ocksa en enkel bearbetning. Antalet avsnitt dir en viss naturtyp domin-
erade 1975 kan direkt stéllas mot motsvarande antal &r 1999, och 6kning eller mins-
kning kan konstateras. Antalet karterade avsnitt d&r nairmare 1200, vilket ger resultatet
en hog sannolikhet.
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Resultat

Eftersom undersokningen dr upplagd i tre tydliga delar, redovisas hér resultatet for varje
delstudie separat. I avsnittet ”Slutsatser” diskuteras de dvergripande slutledningarna
baserade pd undersokningen som helhet.

Vattenvegetation

En fullstdndig redovisning av resultaten fran vattenvegetationsundersokningen aterfinns
i bilaga 1, dér Annelie Mattisson som ansvarat for denna delundersokning redovisar
resultatet 1 sin helhet.

Undersokningen har resulterat i ett storre antal kartor 6ver delomraden, dér de nya
digitalt karterade ytorna fran 1999 har jamforts med digitaliseringar av 1975 ars kartor
frdn NLU. Kartorna ar ytberdknade och ligger till grund for den statistiska bearbet-
ningen. Figur 3 visar ett exempel pd hur dessa kartor ser ut, hir omarbetade frén den
ursprungliga fargpresentationen till en svartvit version. Samtliga kartor finns redovisade
1 bilaga 1.

I sammanfattning innebér hennes resultat att ndgon omfattande 6kning av den totala
vegetationstickta vattenarealen inte skett 1999 i forhallande till 1975 (fig 4). Mindre
fluktuationer kan givetvis ha forekommit mellan dessa ar, men 6versiktliga kontroller
1 bilder fran ett mellandr 1986 visar inga storre skillnader mot de bada andra tillfdllena.
Det ar rimligt att anta att vegetationsutbredningen som helhet de senaste 25 aren varit
tamligen stabil.

Vattenvegetationens allménna utveckling 1975 - 1999
2500

_ 2000 mAr 1975
]
s 1500 - OAr 1999 —
T.:; 1000 —
<

500 —

0. ]
Vass Sav Flytblad Totalareal

Figur 4. Undersokningen visar att inga storre fordndringar i vattenvegetationens
totala utbredning dr 1999 kan konstateras jamfort med 1975, men att siv och flyt-
blad har minskat respektive okat.

Daremot visar Mattissons studie att stora lokala skillnader forekommer, och att en om-
fattande fordndring av vixtlighetens sammansittning har skett sedan 1975. En tydlig
tendens &r att sdven fatt en minskad utbredning och att flytbladsvegetationen dkat.
Vassen har 1 stort sett behallit sin areella andel, men de lokala variationerna ar stora.
Ett sldende exempel utgor Eskilséters skiargard mellan Lur6é och Ekenés dér vassen
minskat patagligt och totalarealen bevéxt vattenyta blivit avsevirt mindre (fig 5).
Flytbladsvegetationens 0kning &r anmérkningsvérd, fran att 1975 inte ha funnits i om-

14



radet upptar den nu 20 hektar, ndrmare en sjittedel av hela den bevuxna ytan. Vassens
minskning dr speciell for detta omrade, men flytbladsvegetationens 6kning gar igen i s&
gott som samtliga delomrdden. Fordndringen &r helt sékerstélld, flytbladsvegetationen
hor till det mest ldttolkade vixtslaget sdvil i stor- som smaskaliga IR-bilder. Eventuella
feltolkningar skulle dessutom ligga 1 att 1999 ars utbredning har underskattats, vilket 1
sa fall ytterligare skulle forstirka bilden av en 6kad forekomst.

Vattenvegetationsforiandringar i Eskilsaters skdargard 1975- 1999
200
166 168
5 113 mAr 1975
[
8 100 ~ oAr 1999 ]
& 50 —
) 20
0,2 0 [
0 m
Vass Sav Flytblad Totalareal

Figur 5. Stora lokala skillnader forekommer ndr det gdller vattenvegetationens
fordndring. I skdrgdrden mellan Luré och Ekends har vassen minskat radikalt, och
flytbladsvixterna (néckrosor) finns nu pd stora ytor i omradet ddr de over huvud taget
inte fanns ar 1975.

Igenvixande skar

I denna delundersokning har ca 400 skir fordelade pa 8 omraden kontrollerats. Radata
fran denna inventering finns som bilaga 2 till denna rapport, i form av enkla kartor 6ver
de inventerade skéren, tabeller 6ver vegetationens fordelning pa respektive skir samt
sammanstéllningar av resultatet i diagramform. Resultatet dr relativt entydigt. Oavsett
om skéren analyseras efter hojd eller efter storlek framtrdder samma bild, och inte heller
kan nagra lokala skillnader upptéckas. I detta sammanhang fungerar dérfor det samman-
fattande diagrammet figur 6 utméarkt som en redovisning av resultatet frdn denna del-
studie.

Hair framgér att de 6ppna ytorna kalt berg, hdllmark med ris och grds har minskat medan
buskmark och trdd har 6kat. Lingden bevéxt strand har ocksa 6kat, medan den vassbe-
vuxna andelen strand har minskat. Bilden dr likartad for alla kategorierna skér, men det
finns en intressant avvikelse som skulle kunna visa pé betydelsen av vattnets ”stidande”
effekt. De ldgsta skdren, som ocksé dr de minsta, har en ndgot hogre andel kalt berg ar
1999 én ar 1975. Man bor ha i atanke att &ren fore 1975 karakteriserades av ldga vatten-
stand, se fig 7, medan senare ar haft hdgre vattenstand som kan ha eliminerat en del av
den strandnéra vixtligheten. Nar det giller storre och hogre skér har det kala bergets
andel ddremot minskat, och det &r alldeles uppenbart att igenviaxningen i huvudsak dgt
rum pa omraden som ligger utom rackhall for vatten- och ispaverkan.
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Bevaxningsutveckling pa undersokta skar 1975-1999
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Figur 6. Sammanfattande totalresultat fran undersokningen av igenvixande
skdr. De oppna ytorna minskar och busk- och trddbevuxen mark okar.

Strandvegetationens forindring

Det fullstdndiga resultatet frdn denna delstudie presenteras i bilaga 3, dir radata fran
inventeringen redovisas tillsammans med en bearbetning i diagramform. I delstudien
har ca 1200 avsnitt klassats, representerande 60 km strand, fordelat p4 8 omraden. Som
exempel pa resultatet visas hér i fig 8 ett av diagrammen som redovisar fordndringen 1
ett av de 8 undersokningsomridena, nr 6 Vénersnis, som sammanfattar situationen pa
ett sitt som 1 stort sett géller for alla 6vriga omraden. Lokala avvikelser upptrider i de

Ovriga delomriddena, men helhetsbilden dr mycket likartad.
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Figur 7. Vattenstandsdata under aren 1960 - 1998. Arsmedelvattenstand 44,33 m & h enligt
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Strandforandring omr 6, 75-99, Vanersnas

100
90 -
80
70
60
50
40
30 |
20
10 -

mAr 1975
o Ar 1999

%

W Nytillskott

Figur 8. Fordndring av den strandndra vegetationen for ett representativt del-
omrdde, Vinersnds. Den oppna strandmiljon minskar. Bevixning av buskar och
trdd okar, och merparten dr ett nytillskott. Andelen bevixning i sjdilva strandlinjen
har i det ndrmaste fordubblats.

Ur diagrammet fig 8 framgar att de tidigare 6ppna strandtyperna minskat patagligt. Det
giller kalt berg, hdllmarksvegetation, ris- och grasmark som 1975 tillsammans upptog
55 % av strandldngden, men som numera krympt ihop till 42 %. 1 stéllet har framfor allt
tradvegetationen Okat, och upptar nu 36 % av stranden dér den tidigare endast upptagit
20 %. Buskmarkernas andel héller sig tamligen konstant, men av stapeln for “nytill-
skott” framgar att ndstan alla buskstrander ar 1999 ér tillkomna sedan 1975. Buskarna
fran 1975 hittar vi i stéllet som nytillskott av trdd ar 1999. Diagrammet skall alltsa 14dsas
sé att stapeln for nytillskott visar hur mycket av 1999 ars stapel som hérrér fran avsnitt
med vegetation som inte funnits pa platsen 1975. For gruppen ris- och grasmark innebér
avsaknaden av stapel for ’nytillskott” sdledes att av den ursprungliga lingden ris och
grasmark aterstar ungefar hilften av den ursprungliga, och inga nya marker av detta slag
har uppstatt.

Att trdd- och buskbevixningen i1 vattenbrynet har 6kat framgar med 6nskvérd tydlighet.
Det ror sig i Vinersnés-ytan ndstan om en fordubbling, och hela 6kningen ér ett nytill-
skott. Déremot visar vassarnas utbredning en nettominskning. Hér finns emellertid ett
litet nytillskott som antyder att vassarna har ett mer dynamiskt upptrddande pé sé vis att
den Okar pa vissa stillen och minskar pa andra.

Sett 1 ett totalperspektiv ser inte bilden sérskilt annorlunda ut (fig 9). Den 6ppna strand-

en minskar och trdd och buskar breder ut sig. Andelen bevixt strand har 6kat ganska
kraftigt, medan andelen vassbevixt strand har minskat nagot.
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Forandring av véxtlighet i strandzonen 1975-1999
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Figur 9. Sammanstdllning av fordndringen av strandvixtligheten i ett helhetsperspektiv.
De flesta delomrdden uppvisar samma bild av igenvixning.

En intressant avvikelse utgoér emellertid Djurd (fig 10), dir forandringarna faktiskt ser ut
pa ett annat sétt dn helhetsbilden. Igenvéxningen ar totalt sett mindre, men framfor allt
syns en 0kning av andelen kalt berg. Detta motsvarar antagligen den 6kning av kalt berg
som har kunnat iakttas hos de laga skiren, och skulle mojligen kunna bekrifta betydel-
sen av vattnet som “stddande” agent, eftersom Djurd dr den enda lokal i delstudien dér
de undersokta strinderna har ett oskyddat ldge. Alla de 6vriga omradenas strédnder har
skyddade ldgen, och andelen kalt berg i1 strandzonen har minskat eller dr ofordndrat.

100 Strandférdndring omr 8, 75-99, Djuré

90
80
70l |mAr1975

60 o Ar 1999

50 W Nytillskott
40
30
20
10 |

%

f N il &
& %57 Q)\\? o ﬁ’&} & A’béo

i e S &
o pr o <&
Figur 10. Pa Djuro finns en avvikande bild av en okande andel kalt berg. Detta skulle
mdojligen kunna styrka vattnets betydelse for “renhdllningen” ldngs strdnderna, och att
den vixtlighet som etablerat sig under 1970-talets ldgvattenperioder nu forsvunnit.
Djuro har ett mer oskyddat ldge dn 6vriga undersékta omrdden.
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Slutsatser och synpunkter

Foreliggande undersokning &r i forsta hand en kvantifiering av strandndra vegetations-
forandringar 1 Vénern. Dessa kvantifieringar skall om mojligt leda fram till slutsatser
om fordndringarnas orsaker. Resultaten av unders6kningen é&r inte entydiga, och kan i
manga fall tolkas pa olika sétt. Foljande resultat dr under alla omstédndigheter tydliga:

Den totala vattenvegetationsutbredningen har inte 6kat orovickande
Sév har minskat och flytbladsvegetation har dkat, generellt sett
Lokalt visar vassen bade 6kningar och minskningar

Igenvixningen av de Oppna skéren ar pafallande
Fastlandsstranderna visar samma utveckling som skiren

Inga entydiga indikationer att regleringen paskyndat utvecklingen har kunnat
konstateras

Vattenvegetation

Betriffande vattenvegetationen tycks det i ett oversiktligt perspektiv vara sa att en viss
balans har uppstatt, och att vattenviaxtligheten i stort sett ockuperat de koloniserbara
ytorna, och att man nu endast ser variationer i artsammanséttningen beroende pa
naringsforhdllanden eller klimatologiska olikheter. Hir kan givetvis vattenstandsfor-
héllanden spela en stor roll i gynnandet av vissa arter, men dessa orsakssammanhang
faller utanfor denna studie och bor vidareutvecklas av ekologisk expertis.

Det forefaller ur tidigare studier som om den verkligt stora expansionen av vattenvaxt-
lighet dgde rum langt fore 1975 (Willén 1978). I ménga omraden &r vassutbredningen sa
som den framgar av flygbilder redan fran 1960-talets borjan identiskt likadan som 1975.
En forklaring till detta skulle kunna vara de gynnsamma forhallanden {or frospridning
av vass som rddde under 1930-talets 1aga vattenstdnd da den valdsamma vegetations-
Okningen anses ha borjat. Langa perioder med laga vattenstand har dock forekommit
langt fore regleringen av Vinern. Tanken &r ytterligare utvecklad i Mattissons rapport
(bilaga 1) med stod av bl a muntliga uppgifter frdn Borje Ekstam vid Hogskolan i
Kalmar som dgnat vassens ekologi ett ingdende studium. Om detta ar riktigt, knyts
intresset for regleringsamplituden snarare till frekvensen av extrema ldgvattenperioder
an till perioder av hogre vattenstand. Griansen for den vegetativa tillvixten sitts av
vattendjupet och av bottentypen, och spridningen kan med en tillvixthastighet pa

upp till 1 meter per ar pd tdmligen kort tid né sitt maximum. Det dr mojligt att denna
maximala utbredning nu natts i Vénern, och en hogre medelvattenniva skulle snarast
innebéra att denna yttre grins trycktes tillbaka. Den skulle dé logiskt sett kompenseras
av en Okad utbredning nérmast stranden, men eftersom en normal strand- och botten-
profil dr brantare ndrmast stranden och flackare langre ut, skulle den ’nya” bevéxnings-
bara ytan bli mindre dn den forlorade.

En annan viktig faktor for vassens tillvixt dr néringstillgdngen. Vass dr i sig inte sérskilt
ndringskravande, men en okad tillgdng pd naring innebér givetvis béttre forutsittningar
for tillvéxt och spridning. Vinern har under senare hélften av 1900-talet liksom miljon

1 Ovrigt fatt en 6kad ndringstillgang, och det &r rimligt att anta att detta méste avspeglas
1 en okad vattenvixtlighet. Det dr ocksa mycket uppenbart vid analysen av flygbilderna
att dven sa sent som pa 1970-talet var stora delar av strandernas vassomraden tydligt
paverkade av bete. Denna paverkan syns dels genom att de strandnira betesmarkernas
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natverk av kreatursstigar omfattar dven stranddngar och vassar, dels genom att strand-
ndra omraden som 1999 har tit vass, var tydligt betade ar 1975. Under seklets forsta
hilft var ocksa vasstikt till vinterfoder omfattande. Kombinationen av vasstékt och bete
som upphdrt kan vara en betydligt viktigare orsak till vassexpansionen dn vad som
tidigare antagits, och det finns skil att undersdka omfattningen av strandbetet under
1900-talets mitt, vilket kan goras bade via flygbilder och dldre kartmaterial.

Av inventeringsresultatet framgar tydligt att en fordndring av artsammanséittningen

hos vattenvegetationen dgt rum. Har behovs ytterligare fordjupning 1 de ekologiska
sammanhangen. Ar expansionen av flytbladsviixtlighet till omraden dir vass tidigare
vaxte en kolonisation av ”lediga” ytor eller har nackrosor konkurrerat ut vass i speciella
lagen? Sévens minskning dr pafallande. Enligt Ekstam (muntligt) har sdv en formaga att
Overga till en undervattensform, vilket diskuteras utférligare i Mattissons rapport bilaga
1. Det skulle kunna vara tankbart att en sddan dvergang dgt rum som ett svar pd hoga
vattennivder. En undervattensform av sdv kan inte identifieras i det aktuella flygbilds-
materialet, utan enda séttet att klarligga om detta har intraffat ir att utfora faltstudier.
En sadan undersokning vore vardefull att utfora, med tanke pé att resultaten fran flyg-
bildstolkningen i s fall kan vara osékra.

Den foreliggande studien av vattenvegetationens utveckling kan saledes inte entydigt
peka ut orsakerna till férdndringarna, men den anger att atminstone totalarealen bevéxt
yta inte fordndrats pafallande mycket under perioden 1975 —1999, vilket inte hindrar att
lokala forhéllanden kan visa en annan bild av tillvéxt. Pa ett flertal platser dr det obe-
stridligt att vassen har minskat, i vissa fall kraftigt. En h6jd vattenniva kan forklara en
del av denna minskning genom att vattendjupet har dkat 6ver vassens utbredningsgréns,
men alla minskningar kan inte forklaras pa det sittet. En hypotes som har belagts fran
bl a sjon Osten ir att gdsbete spelar en storre roll #n vad man tidigare antagit. Géss som
upprepat betar av de spdda undervattensskotten himmar vassens fotosyntes sa att den pa
langre sikt utarmas och forsvinner. Muntliga uppgifter frdn boende vid Vanern bekréftar
att gasbete 1 vassomradena forekommer dven dir. Hypotesen fOrtjénar att tas pé allvar,
och en undersokning vore vardefull.

Igenvixning
Slutsatserna av studien over igenvixande skdr och strandvegetation &r i forsta hand:

e [genvixningen dr mycket tydlig, och ”forbuskningen” ar egentligen en ”fortrddning”
eftersom det dr tridskiktet som okat mest

e Igenvixningen startade tidigare &n 1975

e Bevixningen i vattenbrynet har 6kat kraftigt, men négon signifikant skillnad i om-
fattning mellan skyddade och oskyddade ldgen kan inte ses.

e De minsta och lidgsta skdren visar en ldgre grad av igenvixning, men for dvriga
objekt kan ingen skillnad ses.

Resultaten skulle kunna bekréfta att de lagsta skdren delvis hélls “’stidade” av vattnet,
varvid hdgvatten och isskjutning givetvis ér visentliga ingredienser. A andra sidan visar
det faktum att igenvéxningen inte pa nagot sétt dr kopplad till den reglerade strandzonen
att huvudorsakerna till problemen maste sokas pa annat hall. Det 4r mycket tydligt att
dven de hoglinta delarna av skdren véxer igen, och den zon som skulle kunna paverkas
av regleringen r 1 de flesta fall en mycket liten del av skdrens totala areal.
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Ur tabellerna och diagrammen kommer hérda fakta i form av siffror och matt. Vid
tolkningen kommer ocksé en del ”mjuka” fakta i form av iakttagelser som &r av mer
subjektiv karaktdr men inte desto mindre kan vara viardefulla. En sddan iakttagelse
giller igenvixningen pa bade skér och strander. Det &r i manga fall tydligt att for-
buskningen startar pa skarets/strandens hogre delar och arbetar sig inifrén och ut. En
viss kolonisation sker i strandlinjen, men huvudintrycket &r att buskfronten angriper
stranden fran baklandet. Detta kan tolkas pa olika sitt, men tyder pa att igenvaxningen
inte 1 forsta hand styrs av regleringsforhdllandena. Eftersom strandzonen dr det sista
omradet som koloniseras av véxtligheten ér vattnets renhéllande effekt uppenbar, men
ndgon avgorande viktig faktor for att bromsa den allménna igenvédxningen forefaller inte
regleringsamplituden vara. Detta stods av den statistiska utviarderingen av materialet
som helhet, men det finns i undersdkningen av igenvéxande skér ocksa flera mycket
tydliga exempel pé hur ursprungligen kala grus- och mordndrar under 25-arsperioden
fullstdndigt vuxit igen i sin helhet, och nu har tit 16vtrddsvegetation dnda ner till vatten-
brynet. Dessa exempel ar spektakuldra men inte dominerande.

En annan slutsats av bildtolkningen som inte framkommer ur statistik och tabeller &r det
faktum att en mycket stor del av vad som 1999 klassats som trédd i strandlinjen &terfinns
som buskar 1 1975 ars bilder. En stor del av dagens tita tradridaer anlades som buskar i
bdrjan pa 1970-talet, antagligen pa grund av en period av 14ga vattenstdnd som torrlade
en lamplig zon for etablering av ny vegetation. En del av denna vegetation som ar tyd-
ligt nyetablerad ar 1975 har forsvunnit ar 1999, men férvanande ofta lever etableringen
kvar 1999, nu som tdmligen vilméende tradridaer med 6ppen mark bakom trots att
vaxtplatsen ofta star under vatten. En sannolik slutsats av detta dr att lingre perioder av
lagvatten kan innebéra en storre fordel for nyetablering av vaxter dn vad hogvatten kan
innebdra av nackdelar for de redan etablerade.

Liksom vid utvecklingen av vattenvegetationen spelar fordndringen av jordbruksmarken
bevisligen en betydelsefull roll for arealen igenvaxt mark. Det dr uppenbart att en stor
del av den 6kade vixtligheten i strdnderna utan tvekan kan forklaras av upphorande
hiavd och indragna beten. P4 manga platser har denna utveckling kunnat f6ljas 1 detalj
med hjélp av dldre flygbilder som inte behdver vara IR-fargbilder. Ménga hdvdade
strandéngar har pa 1960-talet 6vergivits, och redan 1 1975 ars bilder syns de forsta
buskarna, som titnar under 1980-talet. I 1999 &rs bilder stir skogen tdt. Analyser av
flygbilder fran mellanliggande ar ger ingen pataglig kinsla av att tillvixten accelererat
pa senare ar, det forefaller som om utvecklingen varit forhdllandevis linjér.

En sammanfattande &sikt blir darfor att regleringsforhallandena spelar en underordnad
roll nér det géller "forbuskningen” av skér och strander. Eftersom igenvixningen &r
minst lika intensiv pé stort avstdnd fran stranden dr det troligare att orsaken bor sokas
1 en kombination av dndrad markanvéndning och allmén eutrofiering.

Rekommendationer

Foreliggande undersokning har som ndmnts huvudmalséttningen att kvantifiera even-
tuella fordndringar. Fordndringar har kunnat identifieras, dels den dndrade artsamman-
sdttningen hos vattenvéxtligheten dels den kraftiga igenvixningen. Inom projektramen
ca 4 manaders arbete har inte rymts fordjupningar i de ekologiska orsakssammanhang-
en, men det dr uppenbart att fordjupade undersokningar skulle kunna ge intressanta och
viktiga upplysningar. En viktig undersdkning skulle vara att utveckla kunskapen om
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orsakerna till vattenvegetationens fordndrade artsammansdttning. Framfor allt vore en
utredning om successionsforhallandena mellan vass och ndckrosor av virde for att klar-
lagga om en minskad regleringsamplitud kanske &r till fordel for flytbladsvaxter som
déarigenom kan konkurrera ut vassen. For en sdidan undersdkning krévs ekologisk exper-
tis med inriktning pa vattenvéxtlighet. Som ovan nidmnts vore en undersokning om
framfor allt sdvens s k plasiticitet angeldgen, eftersom om en dvergéng frin dvervattens-
form till undervattensform har skett, kan det kullkasta en del av tolkningsresultatet

I avvaktan pa en vetenskaplig undersokning dver successionsforhillandena skulle en
sammanstdllning av kunskapsldiget betrdffande vattenvegetationens ekologi vara virde-
full. I samband med den nu aktuella kvantifieringen har spridda kunskaper inhdmtats,
men undersdkningens omfattning har inte medgivit ndgon fordjupning i litteraturen
kring dmnet. Det star klart att goda kunskaper finns pa flera hall men utan inb6rdes
samordning, och hir skulle antagligen en litteraturgenomgéng for att samla de viktigaste
ronen kunna bli betydelsefull. Amnet ér ofta debatterat, men kunskaperna ir pa de flesta
hall otillrdckliga. En satsning pé en litteraturgenomgéng som resulterar i en problem-
orienterad "handbok” om vilka faktorer som paverkar olika typer av vattenvegetation
skulle sannolikt vara mycket fruktbar sivil for ekologer som for lekmaén.

En undersokning av huruvida gdsbete kan spela en roll i den iakttagna minskningen av
vass 1 somliga omrdden vore angeldgen, liksom en utredning om omfattningen av bete
och vasstdkt under seklets forsta hélft, och om denna omléggning av markanvéndning
skett parallellt med utvecklingen av vattenvéxtligheten. Det ar troligt att den minskade
hédvden av strdnder spelar en viktig roll 1 vegetationsutvecklingen. I flygbilder kan
utvecklingen dokumenteras tillbaka till 1940-talet.

En faktor som inte gér att forbise, men vars inverkan dr mycket svar att isolera och
kvantifiera dr den allmdnna eutrofieringen béade 1 vatten och pé land. Sannolikt spelar
det 6kade kvdvenedfallet en avgorande roll i den 6vergddning som kan konstateras inte
bara kring Vénern. Ett klimat som gir mot varmare och fuktigare forhallanden forstérk-
er antagligen ocksa effekterna av en okad néringstillgang. Det dr formodligen sé att vi
tvingas att ase en tilltagande igenvixning framover. Den foreliggande undersokningen
kan ge en grov lageskontroll for aren 1975 och 1999, men f6r att f6lja fordandringarna
pa detaljniva dr varken flygbilder eller satellitbilder med nuvarande eller framtida teknik
tillfyllest. Som en utlopare av den aktuella studien startades &r 2000 ett forsknings-
projekt med syftet att etablera forutsittningarna for en mer kontinuerlig dokumentation
pa detaljniva over vegetationsfordndringar i Vénerns strandmiljoer. Projektet finansieras
av Forskningsstiftelsen Tornspiran och administreras av Véanerns vattenvardsforbund. I
ett forsta steg uppréttas noggrant fixerade kontrollstationer pa strategiska platser kring
Vinerns strander, dir befintlig vegetation dokumenterats pa ett sdtt som mojliggér upp-
repning efter lamplig tidsperiod. Pa detta sétt kommer mojligheter att finnas for att i
framtiden pé ett mer kontinuerligt sétt 6vervaka utvecklingen. Projektet kommer att
redovisas under varen 2001.
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Viinerns vattenvardsforbund

Vénerns vattenvardsforbund dr en ideell forening med totalt 59 medlemmar
varav 24 stodjande medlemmar. Medlemmar i forbundet 4r alla som nyttjar,
paverkar, utovar tillsyn eller 1 6vrigt virnar om Vénern.

Forbundet ska verka for att Vanerns naturliga miljoforhallanden bevaras

genom att:

e fungera som ett forum for miljofragor for Vanern och for information om
Vinern

e genomfOra undersokningar av Vinern

e sammanstilla och utvirdera resultaten frdn miljoovervakningen

e formulera miljomal och foresla atgérder dér det behovs. Vid behov initiera
ytterligare undersokningar. Initiera projekt som okar kunskapen om Vénern

e informera om Vinerns miljétillstdnd och aktuella miljofragor

e ta fram lattillgénglig information om Vénern

e samverka med andra organisationer for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar dr samtliga kommuner runt Vinern, industrier och andra foretag
med direktutslépp till Vénern, organisationer inom sjofart och vattenkratft,
landsting, region, intresseorganisationer for fiske, jordbruk, skogsbruk och
fritidsbétar, naturskyddsforeningar, andra vattenvardsforbund och vattenfor-
bund vid Vénern, Vinermuseet, universitet m.fl. Lénsstyrelserna kring Vinern,
Naturvérdsverket och Fiskeriverket deltager ocksa i foreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vénern och Vinerns vattenvardsforbund finns pa for-
bundets hemsida pé Internet: www.vanern.s.se. En 16 sidig broschyr finns
om Vinern och den kan bestillas via Véanerkanliet.

Forbundets kansli, Vanerkansliet, kan ocksa svara pa fragor. Vanerkansliet
finns pa Lansstyrelsen i Mariestad och pa kansliet jobbar Agneta Christensen.
Telefonnummer till Agneta dr 0501-60 53 85.
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