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Forord

Pa uppdrag av Vénerns vattenvardsforbund och Lansstyrelserna i Véstra Gotalands och
Vérmlands 1an genomfdérdes denna utvérdering av metoden for inventering av koloni-
hackande sjofaglar i Vanerns skargardar. Thomas Landgren har varit samordnare for
projektet och tillsammans med Erik Landgren skrivit denna rapport. Projektet har finan-
sierats av regionala miljodvervakningsmedel (”specialprojekt”).

Inventeringar av kolonihackande sj6faglar i Vanern ingar i Program for samordnad na-
tionell miljoovervakning i Vanern. Inventeringarna ar arliga och inventeringen har ge-
nomforts i en del av Vanern sedan 1982 och for hela sjon sedan 1993.
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Sammanfattning

Vénern har Europas storsta sotvattensskargard med narmare 22 000 6ar, holmar och
skar. Pa hundratals av dessa finns rika sjofagelkolonier. Under senare delen av 1990-
talet har narmare 30 000 individer av framférallt masar, trutar och tarnor arligen
inrdknats pa Vanerns fagelskar. Storlom, vitkindad gas, snatterand, roskarl, skrantarna,
fisktarna och silvertarna ar hackfaglar som finns upptagna pa den nationella rédlistan
och/eller i EUs fageldirektiv. Att folja denna regionalt, i vissa avseende dven nationellt,
rika fagelforekomst ar en naturlig och viktig del i 6vervakningen av vanermiljon.

Sedan 1994 genomfors arliga heltackande inventeringar av fagelfaunan pa fagelskaren i
hela Vanern. Metoden som anvénds har utformats for att passa de forhallanden som
rader i Véanern med manga men sma fagelskar som é&r latta att dverblicka. Valet av
metod bygger pd mangarig erfarenhet av sjofagelinventeringar i sjons skargardar. |
denna utvardering granskas metoden och jamférs med andra tdnkbara metoder.
Dessutom foreslas forbattringar utifran de senaste arens erfarenheter fran Vénern och
kunskaper fran andra liknande inventeringsprojekt. Slutligen ges forslag till annan
viktig 6vervakning av fagelfaunan i Vanern.

En mycket stor andel av Vanerns masfaglar hackar pa fagelskar liksom samtliga
mellanskarvar och roskarlar. For dessa arter kan populationsuppskattningar for Vanern
ges utgaende fran inventeringen av fagelskar. Andra hackfaglar pa fagelskaren, t.ex.
storlom samt flera arter av andfaglar och vadare, férekommer i betydande utstrackning
aven i andra biotoper. Vid inventeringen mats dessa arters forekomst pa fagelskar men
inte i Vénern totalt.

Det finns ingen gemensam tidpunkt pa aret da fagelskarens samtliga hackande fagelarter
kan forvantas upptrédda i storst antal. Varje val av tidpunkt for inventeringen av
fagelskar ar en kompromiss. Den hittills anvanda tidsperioden, 10-15 juni, framstar som
den basta for att tillgodose syftet med 6vervakningen.

Antalet faglar i en sjéfagelkoloni kan variera 6ver dygnet. Ar 1999 féljdes négra
masfagelkolonier i norddstra Vanern under en dag. Studien visade att antalet masfaglar
pa hackplatserna varierar mest timmarna efter soluppgang och fore solnedgang. Detta
overensstammer val med tidigare erfarenheter fran Vanern och litteraturuppgifter fran
havskuster. Den hittills anvanda regeln att inventeringen far starta tidigast tva timmar
efter soluppgang och avslutas senast tva timmar fore solnedgang minskar denna
felkélla.

Som en annan del av metodstudien inventerade tre parallellt arbetande inventerarlag ett
antal masfagelkolonier i nordéstra Vénern. Storleken pa rakningsfelet visade sig vara
ganska lika mellan inventerarlagen och mycket starkt korrelerad till masfagelkolonins
storlek. Storre skrattmaskolonier och i viss man tarnkolonier underskattades. Endast for
skrattmas kan denna systematiska underskattning av storre kolonier paverka det totala
inventeringsresultatet for Vanern. Felkallan kan minskas genom fotografering av
svarraknade kolonier med diapositiv film och kontrollrakning i efterhand.
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Inventeringen av fagelskar i Vanern harmoniserar i manga avseenden val med ett antal
storre inventeringar av kolonihackande sjofaglar utefter Sveriges havskuster. En
anpassning av metoden till de nagot annorlunda foérhallandena i Vanern jamfort med vid
havskusterna har dock ansetts lamplig och i vissa avseenden nddvandig att gora.
Resultaten fran inventeringen i Vanern och fran kustfagelinventeringarna ar anda i
huvudsak jamforbara.

Miljoovervakning syftar till att forutsaga och utvardera trender, vilket ar olika svart for
olika sjofagelarter. Arter som ofta byter hackningsskar och kanske skargard, t.ex.
skrattmas, fisktarna och silvertarna, staller hoga krav pa inventeringen, och da bade vad
géller tidsseriens langd och undersokningens tackningsgrad. Sallsynta, expanderande
eller minskande arter som mellanskarv, vitkindad gas, roskarl och skrantarna kan endast
foljas genom inventering i hela Vanern. Darfor foreslas att inventeringen dven i
fortsattningen genomfors arligen och omfattar fagelskéren i hela Vanern. Pa detta satt
kan kortsiktiga variationer i olika fagelarters upptradande inom rimlig tid skiljas fran
den langsiktiga trenden.

Genom en viss uppstramning av faltarbetet samt kompletterande information om
fagelskaren kan kvalitén pa det insamlade inventeringsmaterialet ytterligare hojas och
dess anvandningsomrade breddas. Inventeringen av fagelskar ar att betrakta som en
basundersokning av en av Vanerns nyckelbiotoper, fagelskaren. Forutom denna
undersokning &r ett antal mer detaljerade inventeringar av nagra for Vanern
karaktaristiska fagelarter viktiga att genomféra inom ramen for miljodvervakningen.
Aktuella faglar att undersoka &ar bl.a. storlom, rérdrom och fiskgjuse, arter vilka
samtliga finns upptagna i EUs fageldirektiv.
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Bakgrund

Vénern har Europas storsta sotvattensskargard med narmare 22 000 6ar, holmar och
skar. Sjons manga for vag- och isrorelser exponerade kala skar ger tillsammans med
sparsamt tradbevuxna holmar ytterskargarden en marin pragel. Det ar darfor inte
forvanande att sjons hackfagelfauna innehaller arter typiska for insjoar men ocksa arter
som framst hackar vid havskuster.

Pa hundratals av de kala eller sparsamt bevuxna skaren och holmarna finns
sjofagelkolonier. Fiskmas, gratrut, skrattmas, fisktarna och havstrut har under de senaste
aren i namnd ordning varit de vanligaste hackfaglarna pa dessa s.k. fagelskar. Silltrut,
silvertarna, skrantarna och roskarl, fagelarter som i sodra Sverige annars ar helt eller
nastan helt kustbundna, &r ocksa arliga hackfaglar. Enstaka par av labb och dvéargmas
har ocksa hackat under kortare perioder. Andra hackfaglar pa Vanerns fagelskar &r bl.a.
storlom, sméskrake, snatterand, vigg, strandskata samt nykomlingarna mellanskarv® och
vitkindad gas.

Vilka fagelarter som regelbundet hackar pa Vanerns fagelskar har lange varit tamligen
val kant. Genom inventeringar har olika arters numerdr i delar av sjon kunnat
uppskattas. Sa inventerades exempelvis vanerskargarden inom dévarande Alvsborgs lan
ar 1979 (Lansstyrelsen i Alvsborgs lan opubl.), och sedan boérjan av 1980-talet har
fagelskar i Kristinehamns skargard och Arasviken, tva skéargardar i norddstra Vanern,
arligen inventerats (Landgren 1995c).

Inventeringarna i nordostra VVanern har allt tydligare visat att:

e oOkande eller minskande férekomst av en sjofagelart i en viss vanerskargard inte
behover betyda detsamma i andra delar av sjon,

e vissa masfagelarter mer eller mindre regelbundet byter hackningsskar, och att
enstaka eller nagra fa ars inventering darfor inte racker for att lokalisera de viktigaste
héackplatserna sett i ett langre tidsperspektiv,

e biotopen pa manga tidigare viktiga fagelskar snabbt forandras genom igenvaxning,
vilket bidrar till omflyttningar av sjcfagelkolonier.

Kunskapen om sjofaglarnas totala forekomst och bestandsutveckling pa Vanerns
fagelskar har saledes trots ett antal olika inventeringsinsatser varit begransad. Varen
1993 enades darfor lansstyrelserna i Varmlands samt davarande Skaraborgs och
Alvsborgs lan om att for forsta gdngen gemensamt organisera inventering av fagelskar i
hela Vanern. Den forsta inventeringen genomfordes ar 1993, men ett relativt stort antal
fagelskar forblev oinventerade detta forsta ar. Darefter har inventeringen arligen utforts
och bedéms fr.o.m. 1994 ha haft godtagbar tdckningsgrad. Vid metodutvarderingen har
darfor rutinmassigt resultaten for aren 1994-1999 anvants.

! Med mellanskarv avses storskarv av rasen sinensis. D& mellanskrav &r ett vedertaget namn anvands
detta i rapporten.
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Overvakningens syfte

Syftet med 6vervakningen av fagelfaunan pa Vanerns fagelskar ar att:

o oOversiktligt folja de kolonihdckande sjofagelarternas populationsutveckling, och
dessutom vissa évriga fagelarter pa fagelskar, som en del av miljo6vervakningen av
den svenska fagelfaunan och vara storre sjoar,

o oOversiktligt folja eventuella biotopférandringar pa héackningsskaren och faglarnas
reaktion pa dessa.

Insamlade data skall kunna anvéndas for att:

o kartlagga och folja forekomsten pa fagelskar av nationellt och regionalt hotade och
missgynnade fagelarter samt arter upptagna i EUs fageldirektiv (tabell 1),

e bedoma olika lokalers och skargardsomradens betydelse for kolonihdckande
sjofaglar sett i ett langre tidsperspektiv,

e erhalla I6pande underlagsmaterial for dvervakning av biologisk mangfald, omraden
av riksintresse for naturvard, naturreservat och fagelskyddsomraden,

e erhdlla aktuellt underlagsmaterial for regional och kommunal naturvardsplanering
samt for miljokonsekvensutredningar.

Overvakningen av fagelfaunan pa Vénerns fagelskar ar utformad for att kunna ingd som
en del i den regelbundna 6vervakningen av vanermiljon och fungera som en
basundersékning av en av sjons nyckelbiotoper, fagelskaren.

Tabell 1. Hackfaglar pa fagelskar i Vanern upptagna pa den svenska rodlistan (Gardenfors
2000) och/eller i bilaga 1, EUs fageldirektiv (Larsson 1997, Gardenfors 2000).

Art Svenska rédlistan EUs fageldirektiv
(bilaga 1)

Storlom X
Vitkindad gas X
Snatterand Missgynnad (NT)*

Roskarl Missgynnad (NT)*

Skrantarna Starkt hotad (EN)* X
Fisktérna X
Silvertarna X

! Kategoribeteckning enligt den svenska rédlistan.
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Metodbeskrivning

Utformning och utprovning

Den anvénda inventeringsmetoden, "Kristinehamnsmodellen”, har primért framtagits
for inventering av kolonibildande sjofaglar i sotvattensmiljo. Aktuella arter i Vanern &r
masfaglar och mellanskarv. Med masfaglar (familjen Laridae) avses har masar, trutar,
tarnor och labbar. Samtidigt erhalls mer eller mindre noggrann information om olika
andfaglar, vadare och andra foljearter till kolonibildande masfaglar och mellanskarv.

Inventeringsmetoden ar utformad for att passa de forhallanden som rader i Véanern med
manga men sma fagelskar som ar latta att dverblicka. Metoden har utprovats i de tva
vianerskargérdarna Kristinehamns skargérd och Arésviken. Sedan borjan av 1980-talet
har den anvants vid arliga inventeringar i dessa skargardar. Innan inventeringen i hela
Vénern startade ar 1993 anvandes ocksa samma metod vid inventering av fagelskar i
Vénerns skaraborgsdel aren 1989-1992 (Lundgren 1989, 1990).

Forutsattningar

For att ge Onskad information maste Overvakningen av fagelfaunan pa Vanerns
fagelskar I6pa under en foljd av ar. Av bl.a. detta skal galler for faltarbetet att:

e stora omraden skall kunna inventeras med mattliga ekonomiska, personella och
tidsmassiga resurser,

e storningen pa fagellivet skall vara liten,

¢ inventeringsmetoden, vilken finns utforligt beskriven, skall strikt foljas av varje
inventerare.

Inventeringsobjekt

Inventeringen &r begransad till skar, holmar och Gar pa oppet vatten i Vanern. Andra
biotoper for hackande vatmarksfaglar vid Vanern sdsom vassomraden, strandangar och
andra strander, samt pirar och utfyllnadsomraden vid t.ex. hamnar, ingar e;.

Inventeringen omfattar:

samtliga kanda fagelskar, dvs. skar med kolonihackande masfaglar eller mellanskarv,
samtliga kanda havstrutskér, dvs. skar med ensamt héckande havstrutpar,

samtliga nya fagelskar,

samtliga nya havstrutskar.

Det finns flera skal till att havstruten behandlas annorlunda vid inventeringen &n évriga
masfaglar. Arten ar en karaktaristisk masfagel i Vénerns skargardar, den befinner sig
forhallandevis hogt upp i naringskedjan, och den hamtar en forhallandevis stor andel av
fodan direkt fran Vanern. Totalbestandet i sjon anses darfor vara av speciellt stort varde
att folja. Aven utefter Sveriges vastkust har arten ansetts lamplig att folja (Ahlund
1996b). For att folja Vanerns havstrutbestand fordras att dven den stora andelen ensamt
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solitdrhdckande par inventeras. Begreppet havstrutskar har inforts. | metodutvérderings-
rapporten inkluderas for enkelhetens skull havstrutskar i begreppet fagelskar nar annat
ej anges.

Totalt inventeras arligen i storleksordningen 650 fagelskar i Vénern. Lokalernas
geografiska fordelning i sjon framgar av figur 1. Som en lokal rdknas ett, alternativt
flera narliggande, fagelskar med intilliggande vattenomrade inom 200 m fran skaret
(skdren). Aven skar, holmar, Oar och fastlandsstrander inom 200 m frén
hackningsskaret(en) raknas som tillhdrande lokalen. Exempel pa ett skargardsomrade i
Vénern med markerade och numrerade lokaler visas i figur 2.

Figur 1. Inventerade fagelskar i Vanern.
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Figur 2. Exempel pa ett skargardsomrade i Vanern med markerade och numrerade
fagelskar att inventera. Sjon har indelats i nio omraden och inom varje sadant finns ett
antal delomraden. De storre inringade siffrorna anger delomrade.

Utforande

Inventeringsarbetet utfors i huvudsak fran bat och innebar avstandsrakning av antalet
uppskramda faglar pa de olika lokalerna. Vissa storre masfagelkolonier fotograferas for
kontrollrakning i efterhand. VVad géller mellanskarv och héger rdknas antalet bon dar
spillning eller andra tecken pa aktivitet kan skonjas. | dessa fall kravs oftast
landstigning. Hur olika fagelarters upptradande pa de inventerade lokalerna skall tolkas
och registreras beskrivs utforligt i rapporten "Metodbeskrivning — Anvisningar for
inventerare” (Landgren 1997b).

Faltarbetet utfors av nagot mer an tjugo personer under perioden 10-15 juni. Inventering
far ske fran tva timmar efter soluppgang till tvd timmar foére solnedgang.
Inventeringsperioden har valts sa att hackfagelfaunan pa Vanerns fagelskar skall vara sa
komplett och fulltalig som mojligt. Reservdagar i handelse av otjanlig véaderlek under
ordinarie period &r 16-18 juni. Inventering far daremot aldrig ske fore 10 juni, eftersom
risken da bedéms vara stor att hela fagelkolonier missas. Vissa ar etablerar sig t.ex. en
avsevard del av tarnorna pa sina hackningsskar forst langt in i juni manad.
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Rapportering

Resultat fran inventeringen har redovisats i arsrapporter (Landgren 1995a, 1995b,
1997a, Landgren & Landgren 1998, 1999, 2000). | rapporterna har dessutom arligen ett
eller flera "teman” behandlats. Pa sa satt har intressanta miljoovervakningsaspekter
analyserats.

Datalagring

Redan vid starten av inventeringen av Vanerns fagelskar forutsags ett behov av att
samla insamlade fakta i en databas. Samtliga inventeringsdata ldggs in i en databas
(Microsoft  Access) som byggts upp for lagring och utvardering av
inventeringsmaterialet.  Inventeringssamordnaren ansvarar for datafangst och
kvalitetssakring av de uppgifter som levererats fran varje inventerare. Innan uppgifterna
datalaggs jamfors de med tidigare ars data fran respektive lokal. Oklarheter och t.ex.
misstankt avvikande antalsuppagifter tas alltid upp med berdrd inventerare. Avsaknad av
trutar pa ett tidigare “trutskar” kontrolleras t.ex. alltid. Efter slutford datalaggning gors
en sista avstdmning mot det levererade inventeringsmaterialet.

Inventeringssamordnaren ansvarar for all uppdatering av det datalagda materialet och
har i praktiken fungerat som datavérd. Uppdaterade versioner av databasen finns dock
ocksa hos Lansstyrelserna i Varmlands lan och Vastra Goétalands lan. Uttag och
leveranser av data till forskare vid t.ex. universitet, till ArtDatabanken, till ornitologiska
foreningar, naturskyddsforeningar m.fl., gérs med beaktande av de sekretessnormer som
overenskommits. Sadana leveranser har arligen skett med en 6kande frekvens.

Kostnader

For faltarbetet kravs totalt 50-60 dagsverken samt batar for totalt 25-30 arbetsdagar
(samlade under inventeringsperioden). Den exakta tidsatgangen &r avhangig den
radande vaderlekssituationen. For planering och samordning av inventeringen, for
datalaggning och kvalitetssdkring av inventeringsmaterialet samt for utvéardering och
rapportskrivning beréknas 25 dagsverken. Dartill kommer tryckkostnader for
arsrapporten.

Utvardering av metoden

Syfte
Syftet med denna metodutvardering ar att:

e studera inventeringsmetodens anvandbarhet for att folja olika fagelarter pa Vanerns
fagelskar,

e om mojligt forfina inventeringsmetoden,

e Overvdga behovet av arlig inventering, respektive inventering i hela Vanern,

e finna ldmpliga former och rutiner for sammanstélining och utvérdering av
inventeringsdata,
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e jamfora den anvéanda inventeringsmetoden med andra metoder for fagelinventeringar
I liknande miljGer,

e ge underlag for ett forslag till ett langsiktigt Overvakningsprogram for
hackfagelfaunan i Vanerns skargardsmiljoer.

Metodens precision

e Med metodens precision avses hur val inventeringen skattar fagelarternas forekomst
pa fagelskaren samt i Vanern som helhet.

e Inventeringen ger en god bild av fagelarternas hackningsforekomst pa fagelskar utom
vad galler gragas, kanadagas, simander, storskrake och drillsnappa.

e For samtliga masfagelarter, mellanskarv, vitkindad gas, vigg och roskarl kan
populationsuppskattningar for hela Vanern ges utgaende fran inventeringsresultatet.

Tre tydliga fragestéllningar, pa olika nivaer, kan urskiljas vad galler metodens
precision:

e Hur stor &r sannolikheten att de faglar som finns pa fagelskaren vid
inventeringstillfallet verkligen registreras?

e Ger inventeringen en réattvisande bild av de olika fagelarternas forekomst pa
fagelskaren?

e Kan inventeringsresultatet ligga till grund for uppskattningar av de olika arternas
totala forekomst i Véanern?

| figur 3 sammanfattas svaren pa ovanstaende fragestéllningar. De faglar som vistas pa
eller i anslutning till fagelskar nar inventeringen utfors registreras i allmanhet med
godtagbar precision. Framsta undantaget ar ruvande andhonor som oftast ligger kvar pa
boet och darmed missas vid inventeringen. Svarigheter vid inventering av stora
masfagelkolonier diskuteras ingaende i avsnittet "Personberoende”.

For masfaglar erhalls utgaende fran antalet inraknade individer ett relativt véarde for det
hackande bestandets storlek och for populationsutvecklingen pa Véanerns fagelskar. Pa
ett antal fagelskar har forekomsten av olika masfagelarter kontrollerats genom samtidig
individrakning och borékning vid olika tider under en hé&ckningssdsong. En
genomsnittlig omrakningsfaktor fran antal individer till antal par har tagits fram. Ur
miljodvervakningssynpunkt finns det dock ingen anledning att fora in ytterligare en
mojlig  felkdlla i inventeringsmaterialet.  Eftersom  standardenheten  vid
hackfagelinventeringar oftast ar antalet par eller revir, maste det dock alltid klart framga
att den anvanda enheten vid inventering och redovisning av masfaglarnas forekomst pa
Vanerns fagelskar ar antalet individer.

For ett fatal arter kan inventeringen inte anvandas for att mata hackningsforekomsten pa
fagelskar (figur 3). Nar inventeringen utférs har kanadagassen och gragassen alltid
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samt grasanderna och storskrakarna ofta klackt fram ungkullar och kan befinna sig
langt fran sin boplats. Som redan namnts missas dessutom mestadels ruvande andhonor.

Metodens precision: olika aspekter

Arter vars
hackningsforekomst pa
fagelskar mats

Skrattmas
Fiskmas
Silltrut
Grétrut
Havstrut
Fisktarna
Silvertarna
Skrantarna
Storlom
Mellanskarv
Vitkindad gas
Vigg
Smaéskrake
Strandskata
Roskarl

Arter vars
hackningsférekomst pa
fagelskar ej kan matas

Gragas
Kanadagas
Siménder
Storskrake
Drillsnéappa

Arter for vilka
populationsuppskattningar
for Vanern kan ges

Arter for vilka
populationsuppskattningar
for Véanern ej kan ges

Skrattmas Storlom
Fiskmas Gragas
Silltrut Kanadagas
Grétrut Simander
Havstrut Smaéskrake
Fisktarna Storskrake
Silvertarna Strandskata
Skréntéarna Drillsnappa
Mellanskarv
Vitkindad gés
Vigg
Roskarl

Figur 3. Olika aspekter pa inventeringsmetodens precision.

Antalet inrdknade simander och storskrakar visar sannolikt mer i vilken utstrackning de
olika arterna uppehaller sig pa fagelskar under inventeringsperioden &n var de héckar.
Detsamma galler for drillsnappa, en art som mestadels hackar pa storre mer eller
mindre skogskladda Gar och pa fastlandsstrander men ofta fodosoker pa nérbelagna
fagelskar.
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En stor majoritet av Vanerns masfaglar hackar pa lokaler som ingér i inventeringen,
vilken déarmed ger en god bild av de olika arternas totala forekomst i Vanern (figur 3).
Fiskmasen ar den art som i storst utstrackning hackar pa lokaler som ej inventeras. |
nordostra Vanern beraknas i runda tal 10 % av det skargardshiackande bestandet av
fiskmas hacka pa sadana lokaler (Landgren 1997). Aven for de fataliga arterna vitkindad
gas och vigg ger inventeringen en god bild av totalférekomsten i Vanern. Detta galler i
annu hogre grad for mellanskarv och roskarl, arter som i Vénern ar helt bundna till
fagelskar. For Gvriga fagelarter som inréaknas pa fagelskaren kan daremot ingen narmare
populationsuppskattning for hela Vanern goras utgaende fran inventeringen (figur 3).

Inventeringsdatum

e Valet av inventeringsperiod, 10-15 juni, a en kompromiss. Det finns ingen
gemensam tidpunkt pa aret da fagelskarens samtliga hackande fagelarter kan
forvantas upptrada i storst antal.

e Vid inventering 10-15 dagar fore ordinarie inventeringsperiod kan populationen av
fisktarna och silvertarna kraftigt underskattas.

e Vid inventering 10-15 dagar efter ordinarie inventeringsperiod underskattas
populationen av ett antal fagelarter, inte minst skrattmas och fiskmas.

De aktuella sjofaglarnas genomsnittliga upptradande pa Vanerns fagelskar vid
inventering fore eller efter den ordinarie inventeringsprioden 10-15 juni & numera
valkant (tabell 2). Bedomningarna grundar sig pa erfarenheter fran inventeringar i
Vénern, och da framst fran mer &n tjugo ars inventeringsarbete i Kristinehamns skargard
och Arésviken i nordostra Vénern.

Vid inventering 10-15 dagar fore ordinarie inventeringstid erhalls i genomsnitt nagot
hogre siffror for skrattmas, fiskmas, gratrut och havstrut. Detta torde atminstone delvis
bero pa att individer som tidigt avbrutit hackningen lamnat hackningsskaret nar
ordinarie inventering genomfors. Dessutom Okar foraldrarnas forsorjningsborda allt
eftersom ungarna vaxer, med langre fodosoksperioder och forhallandevis farre vuxna
faglar pa hackningsskaret som ett mojligt resultat.

Vid tidig inventering torde fler gragaspar och kanadagaspar med ungkullar finnas kvar
pa sina hackningsskar an vid inventering under ordinarie inventeringstid. Trots detta
kan antalet vuxna individer vara betydligt storre under ordinarie inventeringstid. Det ror
sig da till overvagande del om flockvis upptradande faglar som uppehaller sig i
omradet. Detsamma som sagts for gassen géller troligen dven for grasand. Aven for
storlom och strandskata erhalls ofta nagot hogre siffror vid tidig inventering. Fa lommar
vid fagelskaren under ordinarie inventeringsperiod kan indikera tidigt misslyckad
hackning, men ocksa att faglarna ej pabdrjat hackning som en féljd av Iagt vattenstand.

Tidpunkten da Vanerns fisk- och silvertarnor infinner sig pa sina hackningsskar varierar
kraftigt. Vissa ar etablerar sig huvuddelen av faglarna forst en bit in i juni manad.
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Silvertarnorna anlander ofta senast. Inventering fore 10 juni innebdr alltid risk for att
hela tarnkolonier missas. Vid tidig inventering kan ocksa antalet smaskrakar kraftigt
underskattas, eftersom manga faglar annu inte uppsokt sitt hackningsskar. |
manadsskiftet maj-juni ses smaskrakar istallet ofta flockvis ute pa dppet vatten.

Tabell 2. Genomsnittlig férekomst av revirhavdande individer av olika fagelarter pa fagelskar
10-15 dagar fore resp. efter ordinarie inventeringsperiod (10-15 juni).

Art Forekomst *

10-15 dagar fore | 10-15 dagar efter
ordinarie period ordinarie period
Skrattmas + -
Fiskmas +
Silltrut 0 0
+
+

Gratrut
Havstrut -
Fisktarna = 0
Silvertarna -- 0
Storlom
Mellanskarv
Gragas
Kanadagas
Vitkindad gas
Grasand

Vigg
Smaskrake - -
Strandskata =
Drillsnappa 0
Roskarl = =

© + 0 + + O +
1

o +

! Med "0” avses oforandrad forekomst, med ”+” négot 6kad férekomst, med ”- ndgot minskad
forekomst, samt med - -” betydligt minskad forekomst.

Fran mitten av juni ar det vanligt att skrattmasar och fiskmasar lamnar sina hackplatser
i accelererande takt. Ofta ger inventering 10-15 dagar efter ordinarie inventeringsperiod
alldeles for 1aga och darmed ej jamforbara siffror for dessa arter. Havstrut, gratrut,
storlom, vitkindad gas, smaskrake och strandskata ar exempel pad andra arter som
riskerar att underskattas mer eller mindre kraftigt vid sen inventering.

Av ovanstaende redovisning framgar att varje val av inventeringsperiod innebar en
kompromiss. 10-15 juni har dock visat sig vara den tidsperiod da malsattningen att
fagelfaunan pa Vanerns fagelskar skall vara sa komplett och fulltalig som mojligt bast

uppfylls.
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Tidpunkt pa dygnet

e Studier i Vanern, men dven i andra skargardsomraden, visar att variationen i antalet
masfaglar pa hackningsskaren under dygnets ljusa del &r storst timmarna efter
soluppgang och fore solnedgang.

e For 6vriga aktuella fagelarter i Vénern har ingen tydlig dygnsrytm observerats.

e Den felkdlla masfaglarnas dygnsrytm utgdr minskas avsevart genom att
inventeringen far starta tidigast tva timmar efter soluppgang och avslutas senast tva
timmar fore solnedgang.

Antalet faglar som &r narvarande i en masfagelkoloni kan forvantas variera 6ver dygnets
timmar. Detta & en mojlig felkalla vid inventeringar (Gétmark 1982). Vid studier av
silvertdrna i Norge konstaterades en betydande fodosokstopp runt skymningen, medan
flest faglar fanns i kolonierna under dagen (Skipnes 1977, Skipnes & Slagsvold 1984).
Utgdende fran inventeringar av kustfagelfaunan i Stockholms lan papekade Andersson
& Staav (1980) daremot att flertalet masfaglar brukar vara samlade i kolonin strax fore
solnedgangen.

Flera studier av masfaglarnas dygnsrytm i Véanern visar att variationen i antalet faglar pa
hackningsskéaren under dygnets ljusa del kan forvantas vara storst timmarna efter
soluppgang och fore solnedgang. Masfaglarnas upptradande pa sina héckplatser vid
olika tidpunkter under dygnets ljusa del i Arasviken den 18 juni &r 1999 redovisas i
bilaga 1. Det mest notabla i de tva tarn- och skrattmaskolonier som foljdes denna dag
var att antalet faglar minskade kraftigt mot kvéllen (figur 4 och 5). Samtidigt
observerades ansamlingar av insektsjagande tarnor och masar Over vassar och
lugnvatten i Ardsviken. | samma skargard har daremot vid andra tillfallen noterats att
antalet tarnor och skrattmasar okat pa hackplatserna mot solnedgangen.

I en liten gratrutkoloni som ingick i studien 6kade antalet faglar mot kvallen (figur 6).
Trutarna deltog inte i tarnornas och skrattmasarnas insektsjakt. Istéllet anlande nya
individer till kolonin, bl.a. yngre ej kdnsmogna faglar, troligen for att évernatta. Aven
for fiskmas och skrattmas har tidigare noterats att ej kénsmogna faglar i betydande antal
kan dvernatta pa eller i anslutning till hackningsskar i Véanern.

For andfaglar, vadare och andra aktuella fagelarter i Véanern har ingen uttalad
dygnsrytm som kan misstankas paverka inventeringsresultatet i nagon hogre grad
noterats. Det maste dock papekas att underlagsmaterialet for denna bedémning éar litet.
Skarvkoloniernas storlek faststalls med hjalp av borakning, varfor dygnsrytmen i dessa
kolonier saknar betydelse och inte undersokts.
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Figur 4. Antal revirhavdande fisktarnor pa tva hackningsskar i Arasviken den 18 juni
1999. Soluppgang ca kl. 04 och solnedgang ca kl. 22.
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Figur 5. Antal revirhdvdande skrattmasar p& tva hackningsskéar i Arasviken den 18 juni
1999. Soluppgang ca kl. 04 och solnedgang ca kl. 22.
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Figur 6. Antal revirhdvdande gratrutar pa ett hackningsskar i Arasviken den 18 juni
1999. Soluppgang ca kl. 04 och solnedgang ca kl. 22.

For att sa langt mojligt minimera den felkalla som hanger samman med masfaglarnas
dygnsrytm anges i Metodbeskrivning - Anvisningar for inventerare (Landgren 1997b)
att inventeringsarbetet i Vanern far starta tidigast tva timmar efter soluppgang och
avslutas senast tva timmar fore solnedgang. Pa sa satt torde variationen i antalet
individer pa héckplatserna under dygnets olika delar inte namnvart paverka det
sammanlagda inventeringsresultatet. Mojligen skulle precisionen ©6ka ytterligare om
inventeringstiden forkortades med ytterligare en timme morgon och kvall. Denna fordel
beddms dock vara liten jamfért med de nackdelar ett utdkat antal inventeringsdagar
samtidigt skulle ge upphov till.

Personberoende

e Vid simultan (samtidig) inventering av masfagelkolonier kunde ingen stor skillnad i
antalsuppskattning ses mellan olika inventerarlag.

e Storleken pa rakningsfelet ar mycket starkt korrelerad till masfagelkolonins storlek.

e Antalet individer i storre kolonier (hundratals faglar) av skrattmas eller tarnor
underskattas i de flesta fall.

o Antalet individer i storre kolonier av gratrut och troligen dven fiskmas kan bade
Over- och underskattas.
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En forutsattning for att inventeringen av Vénerns fagelskar skall kunna genomforas
inom den forhallandevis korta tidsperioden 10-15 juni &r att faltarbetet fordelas pa ett
antal personer. | 1999 ars inventeringsarbete deltog drygt tjugotalet ornitologer. Att sa
manga olika personer ar involverade skulle teoretiskt sett kunna paverka resultatet
avsevart, speciellt med tanke pa att metoden i grunden bygger pd den enskilde
inventerarens formaga att rakna antalet faglar i kolonierna.

For att fd en uppfattning om inventeringens personberoende genomfordes en
simultaninventering av 15 masfagelkolonier i norddstra Vanern den 23 juni 1999. Tre
inventerarlag om vardera tva personer utforde arbetet fran mindre batar, vilka
framfordes intill varandra. Dessutom medverkade skargardsomradets ordinarie
inventerare. Forutom att rékna faglarna pa de olika lokalerna fotograferade denna
person samtliga stérre kolonier for kontrollrakning i efterhand. Ordinarie inventerares
antalsuppskattningar utgaende fran direktrakning kompletterad med fotodokumentation
betraktas hdr som ett “facit”, vilket det naturligtvis inte ar i egentlig mening.
Bedomningarna underlattades dock i hog grad av att samma person inventerat de
aktuella lokalerna vid arets ordinarie inventering drygt en vecka tidigare.

Storleksfordelningen hos de 15 inventerade masfagelkolonierna i norddstra Vanern
framgar av tabell 3. For gratrut, havstrut och skrattmas var medelkolonistorleken
representativ for Vanern totalt sett. For fiskmas, fisktarna och silvertarna skiljde sig
kolonistorleken daremot en del fran detta genomsnitt. | norddstra Véanern ar fiskmasen
mindre talrik an i flertalet 6vriga vanerskargardar och hackar i tamligen sma kolonier,
medan tarnkolonierna ar forhallandevis individrika.

Tabell 3. Storleksfordelningen hos 15 inventerade masfagelkolonier i norddstra Vanern den 23
juni 1999, samt medelkolonistorleken for olika arter pa de inventerade lokalerna och i Vanern
totalt r 1999.

Art Antal kolonier fordelat pa Medelkolonistorlek (antal
storleksintervaller individer)
<50 individer 50-99 >100 De 15 inv. Vénern totalt
individer individer lokalerna ar 1999
Skrattmas 4 1 1 87 81
Fiskmas 13 1 0 12 30
Grétrut 8 2 1 35 43
Havstrut 10 0 0 3 3
Fisktarna 6 0 2 38 19
Silvertarna 9 0 0 12 7
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Resultatet av studien illustreras i figur 7 och bilaga 2. En inventerare som ”lart kdnna”
sin skargard kan definitivt ha hogre precision i sina antalsuppskattningar an en
inventerare som inte har tidigare erfarenhet av de aktuella lokalerna. Skillnaderna i
antalsuppskattningar mellan de tre inventerarlagen innehallande inventerare fran andra
delar av VVénern skall darfor betraktas som maximital.

Att uppskatta antalet faglar i individrika kolonier av skrattmas ar mycket svart. | denna
studie underskattades det totala antalet skrattmasar kraftigt. Detta beror framfor allt pa
inventerarlagens mer eller mindre grova underskattning av en koloni som efter
kontrollrakning fran diabilder visade sig innehalla ca 400 individer (bilaga 2).
Underskattningen skulle sannolikt ha blivit &nnu stérre om ornitologer ovana vid
sjofagelinventeringar ~ medverkat. ~ Att  divergerande  storleksuppgifter  for
skrattmaskolonier ar problematiskt vid populationsuppskattningar har tidigare
uppméarksammats av t.ex. Kallander (1996).

Tarnkolonier uppfattas ofta som mindre svarraknade &n skrattmaskolonier av
motsvarande storlek, men antalet individer i storre kolonier torde som regel
underskattas. Vid den aktuella studien skedde en viss underskattning. Da bor da
samtidigt papekas att tva av de inventerade tarnkolonierna horde till de storsta i Véanern
ar 1999.

Ett problem vid inventering av tdrnor &r svarigheten att sarskilja de bada
“tvillingarterna” fisktarna och silvertarna. | kolonier dar bada arterna upptrader i stor
blandning kan det vara mycket svart att uppskatta andelen faglar av respektive art.
Metodstudien ar 1999, vilken var forlagd till silvertarnans karnomrade i Vanern, belyser
problemet. Ett inventerarlag ansag sig t.ex. inte klara av att med acceptabel noggrannhet
skilja ut arterna pa drygt hélften av tarnlokalerna utan angav endast en totalsiffra for
tarna (bilaga 2). | storre delen av Vénern éar silvertarnan fortfarande sa fatalig att fa
problem av ovannamnda slag bor uppsta. Fortsétter den uppatgaende trenden for arten
(se figur 10) kommer dock successivt allt fler vanerskargardar att hysa svarraknade
blandkolonier av fisk- och silvertarna. Liksom redan ar fallet i norddstra Vanern maste
da avsevard extratid avsattas for att utvardera artsammansattningen i dessa kolonier.
Med talamod och traning ar anvandbara individuppskattningar i flertalet fall fullt
mojliga att gora.

Vid metodstudien underskattades antalet gratrutar av tva inventerarlag och
Overskattades av ett. Vid uppflog formar trutarna inte den tata ”svarm” som medverkar
till att antalet faglar i storre tarn- och skrattmaskolonier underskattas. Antalet gratrutar i
storre kolonier kan vara nog sa svart att uppskatta, men kan bade 6ver- och
underskattas. Darmed erhalls inte det systematiska fel som underskattningen av storre
skrattmas- och tarnkolonier ger upphov till. Att havstruten som hackar solitart (ensamt)
eller i sma ansamlingar &r den mest lattraknade av Vanerns vanligare masfaglar styrks
av metodstudien.

18



Overvakning av fagelfaunan pé& Vanerns fagelskar

Kontroll I B Skrattm éS

O Gratrut
OFisk/silvertarna

. W Fiskmés

(]

E O Havstrut

()

& B )]

=

C \ )]
0 100 200 300 400 500 600

Antal individer

Figur 7. Totala antalet inraknade individer vid simultaninventering av masfagelkolonier i
norddstra Vanern den 23 juni 1999. Samtliga inventerarlag (A-C) underskattade antalet
skrattmasar och tarnor. Siffran i kontrollen baseras pa ordinarie inventerares réakning
kompletterat med fotodokumentation.

For fiskmas erholls tamligen samstammiga siffror vid metodstudien. Ingen tydlig
tendens till systematisk O6ver- eller underskattning kunde pavisas. Visserligen ingick
inga storre kolonier i studien, men &ven tidigare erfarenheter fran Vénern tyder pa att
storre fiskmaskolonier narmast kan jamféras med storre gratrutkolonier (se ovan).
Uppskramda reagerar fiskmasar ofta mer likt trutar &n mindre masfaglar. lIbland
underlattas rakningen av att flertalet faglar vid storning lagger sig pa vattnet intill
hackningsskéret.

Tabell 4. Sambandet mellan storleken pa rakningsfelet (antal individer) och kolonistorleken.
Resultatet for samtliga masfagelarter ingar. Absolutbeloppet av rakningsfelet har anvants.

Inventerarlag Samband Korrelation Korrelationskoefficient (R%)
A Mycket starkt positivt 0,96 0,93
B Mycket starkt positivt 0,92 0,84
C Mycket starkt positivt 0,92 0,84

En korrelationsanalys av de tre inventerarlagens resultat visar pa ett mycket starkt
samband mellan ékande kolonistorlek och storleken pa rakningsfelet (tabell 4). 84-93 %
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(korrelationskoefficienten) av réakningsfelets storlek kunde forklaras av kolonistorleken i
denna studie. Samtliga andra paverkande faktorer var alltsa av mycket mindre betydelse
an kolonistorleken. Det forvanansvart likartade resultat de tre inventerarlagen uppvisar
tyder pa att den personberoende komponenten i felrakningen ar liten.

Fotodokumentation

e Genom fotodokumentation av svarrdknade masfagelkolonier och senare
kontrollrakning fran diabilder kan precisionen vid antalsuppskattningarna i vissa fall
hdjas avsevért och rakningsfelet minska.

e | Vanern ar de individrikaste skrattmaskolonierna utan jamforelse svarast att
inventera och darmed mest angeldgna att fotodokumentera.

e Av inventeringsprotokollet skall alltid framga nar antalsuppgifter fran en lokal ar
grundade pa fotodokumentation.

Simultaninventeringen av masfagelkolonier i norddstra Vanern visar att ett mycket
starkt samband foreligger mellan 6kande kolonistorlek och storleken pa rakningsfelet
(tabell 3). Manga av kolonierna som innehaller mer &n ett hundratal individer av en
masfagelart maste betraktas som mer eller mindre svarinventerade. Vi har har valt att
benamna en masfagelkoloni innehallande mer &n 100 individer av minst en masfagelart
som en ’storre koloni”. Rakningsfelet vid inventering av storre kolonier kan i vissa fall
minskas genom fotodokumentation med diapositiv film. Erfarenhetsméssigt vet vi att
det i manga fall &r mojligt att géra goda uppskattningar av antalet faglar utgaende fran
diabilderna uppforstorade pa en filmduk.

Vilka masfagelkolonier som & meningsfulla att fotografera maste bli en avvagning
mellan det extra arbete fotodokumentation innebdr och den Okade precision i
antalsuppskattningarna som kan forvantas. Det kan direkt fastslas att flertalet av
Vénerns masfagelkolonier ar forhallandevis sma, lattinventerade, och darmed inte
meningsfulla att fotodokumentera. Vid 1999 ars inventering registrerades totalt 56
storre kolonier, dvs. kolonier innehallande mer &n 100 individer av en eller i tre fall tva
masfagelarter (figur 8). Det éar vid inventering av dessa storre kolonier
fotodokumentation i vissa fall kan var vérdefull.

Hur stor precisionshojande effekt fotodokumentation kan ge pa det totala
inventeringsresultatet bestams av flera faktorer. En viktig faktor ar hur stor andel av en
viss masfagelarts totalpopulationen som hackar i storre kolonier. | figur 8 redovisas
denna andel for sjons vanliga masfaglar ar 1999. Detta ar fanns 67 % av de hackande
skrattmasarna samlade i storre kolonier. Motsvarande siffra for 1998, ett ar med fler
skrattmasar, var 86 %. Aven gratrut och fiskmas har under samtliga inventeringsar haft
en relativt stor andel av sin totalpopulation samlad i stérre kolonier. Daremot har endast
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Figur 8. Andel av populationen for olika masfaglar pa Vanerns fagelskar som
inrdknades i kolonier innehallande >100 individer av respektive art ar 1999. Havstrut
och silvertarna bildar inga kolonier av denna storlek i Vanern.

nagra fa procent av Véanerns fisktarnor hackat i storre kolonier. En underskattning av
antalet faglar i de fa storre tarnkolonierna kan darfor inte paverka det totala
inventeringsresultatet mer an hdgst marginellt.

Gratrut och fiskmas bildar betydligt fler stérre kolonier (>100 faglar) i Véanern an
skrattmas (figur 8). Dessa kolonier &r dock i genomsnitt mindre individrika och mindre
svarraknade an de storre skrattmaskolonierna. De ar ocksa oftast betydligt svarare att
fotodokumentera med gott resultat an skrattmaskolonier. Inventering av storre trut- och
fiskmaskolonier torde som tidigare namnts inte leda till nagot systematiskt rakningsfel
(se avsnittet "Personberoende™). Tidsatgangen for att fotodokumentera dessa kolonier
bedomer vi darfor inte sta i proportion till den begransade precisionshojande effekt pa
det totala inventeringsresultatet for Vanern som eventuellt kan uppnas.

Skrattmasen ar den av Vanerns masfaglar som har storst andel av sin totalpopulation i
storre kolonier och som dessutom bildar de individrikaste (i enstaka fall >1000
individer) och definitivt mest svarraknade kolonierna. Antalet individer i storre
skrattmaskolonier underskattas som regel, vilket leder till ett systematiskt rakningsfel.
Storre skrattmaskolonier ar ofta forhallandevis latta att fotodokumentera. Den
sammanfattande slutsatsen &r att storre skrattmaskolonier bor fotodokumenteras i de fall
detta & mojligt. Vissa kolonier, bl.a. de allra individrikaste, har redan rutinmassigt
fotograferats (i ett fall bordknats) varje ar sedan inventeringsstarten.

Det bor liksom tidigare sta varje inventerare fritt att férutom skrattmaskolonier dven

fotodokumentera andra masfagelkolonier for att t.ex. kunna studera antalsutvecklingen
pa enskilda hackplatser mer i detalj. | detta sammanhang bor namnas att det alltid skall
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framga av inventeringsprotokollet nar antalsuppgifter fran en lokal ar grundade pa
fotodokumentation och kontrollrakning i efterhand.

Hur skall forandringar hos olika fagelarter tolkas — erfarenheter fran
inventeringarna 1994-1999

e Hur antalsforandringar mellan aren skall tolkas ar en central del av
miljodvervakningen. Tolkningarna skiljer sig mellan olika fagelarter och beror pa
artens ekologi och antalsmassiga upptréadande.

e For flertalet hackfaglar pa Vanerns fagelskar bedéms en tidsserie om sex
inventeringsar vara for kort for att verkliga populationsférandringar sakert skall
kunna ses.

Allméant

Innebérden av uppmatta antalsférandringar hos de fagelarter som omfattas av
inventeringen ar olika svartolkad, bl.a. beroende pa olika stor mellanarsvariation hos de
aktuella arterna. Arternas ekologi &r avgorande for hur val en viss inventeringsmetod
fungerar. Har gors ett forsok att sammanfatta olika faktorer som maste vagas in nar en
fagelarts upptradande skall utvérderas.

Periodicitet

Trend Slumpvariation

Figur 9. En tidsserie innehaller komponenterna trend, periodicitet och slumpvariation.
(Efter Branvall m.fl.).

Den tidsserie som erhalls vid inventeringen skall anvandas till att skatta
bestandsférandringar i fagelfaunan. En forutsattning for jamforbarhet ar att samma sak
mats varje gang enligt samma metodik och samma klassificeringar. Aven sma
forandringar i metodiken kan orsaka tidsseriebrott (Branvall m.fl.). Nagon form av
statistisk analys bor anvéandas for att sa langt som mojligt komma bort fran subjektiva
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bedémningar. For att jamna ut slumpvariationen och fa trender att framtrada tydligare kan
flera metoder anvéndas. Ett satt att ”jamna ut” kurvorna &r att anvénda sig av ett rullande
medelvarde (vanligen tre- eller femarsmedelvérde). Genom att anvanda olika typer av
regressionsanalyser ar det mojligt att avgora om tendensen &r signifikant uppatgaende eller
nedatgaende.

For att testa om antalet individer av olika masfaglar har okat eller minskat signifikant
under perioden 1994-1999 har ett fordelningsfritt test, Spearman’s korrelationskoefficient,
anvants (figur 10). Trots att flera arter tycks ha Okat under perioden ar det endast for
silvertarna som okningen é&r signifikant. Detta illustrerar pa ett utmarkt satt véardet av att
addera ytterligare ar till tidsserien. | jamforelse med tidsserier inom andra delar av
miljoévervakningen (t.ex. kemiska/fysikaliska parametrar) &r materialet fortfarande litet.

Av tabell 5 framgar hur mycket de olika masfaglarna varierat i antal mellan aren. For att de
inbordes vérdena skall kunna jamforas har standardavvikelsen dividerats med medelvérdet.
Skrattmas och silltrut uppvisar t.ex. betydligt storre mellanarsvariation an gratrut och
havstrut. Ju stérre mellanarsvariation en art uppvisar desto svarare &ar det att dra nagra
sékra slutsatser.

Tabell 5. Variationer i upptradandet hos olika masfagelarter pa Vanerns fagelskar under
perioden 1994 -1999.

Art Antal individer/ar Variationskoeff. (CV)
(min - max) (standardavvikelse/medelvarde)
Skrattmas 2134-6521 30 %
Fiskmas 8 313 - 10 986 10 %
Silltrut 75 - 192 38 %
Gratrut 6 559 - 8 144 7%
Havstrut 780 - 860 7%
Fisktarna 3024 - 3804 9%
Silvertarna 227 - 385 18 %

Sex ars inventering av samtliga kanda fagelskar innebar utan tvekan att kunskapen om de
olika mésfagelarternas upptradande i Vanern okat hogst vasentligt. Annu torde vi dock inte
ha tillracklig kunskap om t.ex. skrattmasens upptradande for att kunna skilja ut den
langsiktiga trenden fran cykliska och slumpmassiga variationer. Inte ens tolkningen av den
statistiskt sakerstallda dkande trenden for silvertdrna &r sjalvklar. En signifikant 6kning
efter s fa ar behover inte nddvandigtvis indikera en langsiktig trend! Fortsatt inventering
under ytterligare en foljd av ar kan ge ett avsevart sékrare svar. De hittillsvarande sex aren
kommer da att kunna ses i ett "storre perspektiv”.
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Artvis genomgang

Skrattmas: Skrattmasen uppvisar stora mellanarsvariationer och ar sannolikt den svaraste
masfageln att Overvaka i Vanern. Skrattmaskolonier erbjuder ett gott predatorsskydd for ett
antal arter av andfaglar och vadare. Skrattmasen ar kanslig for biotopforandringar pa
h&ckplatsen och dr en god indikatorart i1 detta avseende. Omféordelning av
skrattmaskolonier mot ytterskargarden i norddstra Vanern var det som forst indikerade att
en storskalig biotopférandring forsiggdr p& manga av Vénerns skiar och strander.
Skrattmasen byter liksom tarnorna ofta hackningsskar och &aven héckningsskargard.
Dessutom kan sannolikt samma skrattmasar som ett ar hackar i Vanern andra ar hacka vid
andra vatten an Vanern. Inventering av Vanerns fagelskar under ytterligare ett stort antal ar
I foljd behdvs for att en eventuell trend skall kunna avlésas. Att uttala sig om trenden i
Vénern utgaende fran inventeringar utforda med flera ars mellanrum &r mycket vanskligt.
Utgdende fran inventeringar i delar av sjon ar en eventuell trend i Véanern knappast mojlig
att utlésa.

Fiskmas: Flertalet fiskmaskolonier aterfinns pa samma lokal fran ar till ar. Fiskmasen

fodosoker i stor omfattning utanfor sjon. Daggmasken &r en favoritfoda (Gotmark 1984).
Orsaker till en bestandsforandring kan darfor
lika garna sta att finna i jordbrukslandskapet
omkring Vanern som i sjilva sjon.
Karaktaren pa omgivande land langs
Vaénerns kuster varierar fran slattbygd till
karg skogsbygd. Populationsforandringar i
vissa delar av sjon kan bero pa andrat
fodounderlag pa omkringliggande
jordbruksmarker, och kan darfér inte
overforas till hela sjon. Att pavisa trenden i
Vénern utgaende fran inventeringar i delar
av sjon ar darfor vanskligt (se figur 11).
Inventering av fagelskaren i hela sjon med
flera ars mellanrum &r daremot sannolikt
tillracklig for att inom rimlig tid verifiera en
eventuell trend.

Fiskmas. Foto: Erik Landgren

Silltrut: Silltruten uppvisar stora mellanarsvariationer. Arten livnar sig i stor omfattning pa
fiskavfall 0.d. (Gotmark 1984). Det kan inte uteslutas att silltruten gynnas av de nybildade
skarvkolonierna, déar en del fiskrester kan ténkas forekomma. Huvuddelen av
populationstillvéxten i Véanern de senaste aren har skett inom ett nytt hackningsomrade i
sjon. Inventering av Vanerns fagelskar under ytterligare ett antal ar i f6ljd behovs for att en
eventuell trend skall kunna avlasas. Att uttala sig om trenden i Véanern utgaende fran
inventeringar utforda med flera ars mellanrum eller i delar av sjon torde knappast vara
mojligt.

2 En forbuskning av tidigare vegetationsfattiga skar har upptackts. | ett av Vanerns vattenvardsférbunds
projekt studeras omfattningen av forbuskningen. Projektet rapporteras hdsten 2000.
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Gratrut: En  stor  majoritet av
gratrutkolonierna finns pa samma lokaler ar
efter ar. Inventering av Vanerns fagelskar med
flera ars mellanrum &r sannolikt tillracklig for
att inom rimlig tid verifiera en eventuell trend.
Att 6verfora resultat fran delar av sjon till hela
Vanern &r déremot mer tveksamt, eftersom
antalet individer foréndrats avsevért i vissa
kolonier. Formodligen kan lokalt férandrat
fodounderlag, t.ex. genom nedldggning av en
soptipp, paverka trutpopulationen inom en viss
skargard.
Graétrut. Foto: Erik Landgren

Havstrut: Ur miljodvervakningssynpunkt &r havstruten intressant att folja i Vanern. Arten
anses vara jamforelsevis stationar. Manga hackplatser har regelbundet utnyttjats under en
lang tidsperiod. Arten pabdrjar ofta ruvningen tidigast av alla masfaglar. Vissa ar har
relativt manga par avbrutit hackningen nar inventeringen utfors. Dessa par ar da mindre
bundna till héackplatsen, och forbises latt. Detta bidrar till en nagot okad
mellanarsvariation. Inventering av Vanerns fagelskar under ytterligare ett antal ar i foljd
behovs for att en eventuell trend skall kunna utl&sas. Till detta bidrar dven det faktum att
havstruten ar fataligare dn Gvriga i Vanern allmant spridda masfagelarter (se tabell 5). Att
pavisa trenden for havstrut i Vanern utgdende fran inventeringar utférda med flera ars
mellanrum eller i delar av sjon ar vanskligt.

Fisktarna: Fisktarnan tar i princip all sin foda
fran vattenekosystemet och ar darmed en god
indikator pa fodounderlaget dar. Manga ar ar
fisktarnorna  (liksom  silvertdrnorna) mycket
ojamna i sin hé&ckningsstart. Arten hackar ofta i
blandkolonier med skrattmas och silvertarna och
byter liksom dessa ofta hdckningsskar och aven
skargard. Inventeringsresultaten tyder samtidigt pa
att fisktarnor som en gang borjat hacka i Vénern
fortsatter att gora sa (jamfor skrattmas).
Inventering av Vanerns fagelskar med flera ars
mellanrum &r sannolikt tillracklig for att inom
rimlig tid verifiera en eventuell trend. Att pavisa
Fisktarna. Foto: Thomas Landgren trenden i Vanern utgdende fran inventeringar i
delar av sjon &r daremot mycket vanskligt.

Silvertéarna: Ekologsikt sett finns stora likheter mellan tvillingarterna” fisktarna och
silvertarna. Det som sagts om fisktdrna galler i stort sett dven for silvertarna. | kolonier dar
bada arterna finns i stor blandning, dr proportionen dem emellan alltid svarbedémd. En
forhallandevis grov skattning maste accepteras. Antalssiffrorna for silvertarna ar darfor
behaftade med forhallandevis stor osakerhet. Observera att denna osakerhet daremot
saknar betydelse for fisktdrna, eftersom endast en forsumbar del av Véanerns bestand finns i
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svarraknade blandkolonier med silvertarna. Svarigheterna vid utvardering av silvertarnans
forekomst i Vanern bemastras bast genom inventering under en lang féljd av ar. Den nu
uppmatta uppatgaende trenden kan da ses i ett "storre perspektiv”. Att pavisa trenden i
Vénern utgaende fran inventeringar i delar av sjon torde inte vara mojligt.

Storlom: Vissa av Vanerns storlommar héckar i anslutning till fagelskar. Lomparen
aterkommer ar efter ar till samma revir. Artens ortstrohet gor inventeringsresultatet
forhallandevis anvandbart, trots att endast delar av Vanerns population studeras. Genom
inventering av Vanerns fagelskar under ytterligare ett antal ar i foljd kan en eventuell trend
avlasas. Genom inventeringen erhalls dessutom ett visst matt pa ungproduktionen.
Mojligheten att jamfora storlommens upptradande och hackningsframgang vid olika
vattenstand ar intressant (Landgren & Landgren 1999).

Mellanskarv: Samtliga skarvkolonier i Vénern finns pa fagelskar. Koloniernas storlek
faststélls detaljerat med hjélp av borékning. Med hjalp av den arliga inventeringen av
Vénerns fagelskar har mellanskarvens kraftiga expansion i sjon under 1990-talet kunnat
foljas pa ett effektivt sétt. Inventering med flera ars mellanrum é&r tillracklig for att
oversiktligt folja populationsutvecklingen, men samtidigt forloras ur flera synpunkter
viktig detaljkunskap (se nésta avsnitt).

Roskarl, skrantarna, vitkindad gas: Roskarl, skrantarna
och vitkindad gas hackar fataligt pa Vanerns fagelskar
och ar av olika anledningar vardefulla att félja. De tva
forstndmnda arterna hackar i Vénern alltid, den
sistndmnda oftast, i masfagelkolonier. Skrantarnan ar en
séllsynt och i Skandinavien hotad art. Roskarlen &r
Viénerns sannolikt mest hotade hackfagel, medan
vitkindade gasen ar nyinvandrad. Med hjalp av arlig
inventering av Vanerns fagelskar kan de tre arterna
foljas pa ett bra satt. De sjunkande inventeringssiffrorna
for roskarl de senaste aren aterspeglar tveklost en
populationsminskning.

Skrantarna. Foto: Erik Landgren

Smaskrake: Inventeringen ligger tidsmassigt ratt till for att ”fanga upp” den del av Vanerns
smaskrakpopulation som héckar pa fagelskar. Konsfordelningen hos de inraknade faglarna
har utan undantag varit jamn. Antalet inrdknade faglar har daremot varierat en del mellan
olika ar. Huruvida detta beror pa varierande populationsstorlek, pa en varierande andel
hackare i andra biotoper i sjon, pa tidsmassigt avvikande hackningsstart, eller pa nagon
annan faktor ar okant. Inga flockar av ruggande faglar har funnits vid fagelskaren under
inventeringsperioden. Inventering av Vanerns fagelskar under ytterligare ett antal ar i foljd
behdvs for att en eventuell trend skall kunna avlasas.

Ovriga andfaglar, drillsnappa: Antalsuppgifterna som erhlls for dessa arter ar av olika
skal behaftade med mer eller mindre stor osékerhet. Genom fortsatt inventering av Vanerns
fagelskar under ett stort antal ar i foljd kommer eventuella trender dock sa smaningom att
kunna utlasas. Namnas kan dock att viggen nast smaskraken torde vara den and som tacks
bast av inventeringen. Arten har sen hackningsstart och ar i Vanern helt eller nastan helt
bunden till masfagelkolonier.
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Strandskata: Strandskatans forekomst
har visat sig vara forhallandevis svar
att utvardera. Ett fran ar till ar
varierande antal par har avbrutit
héckningen nér inventeringen
genomfdrs och &r ej langre bundna till
hackningsskaret. Pa kort sikt mater
inventeringen  mer det aktuella
héckningsutfallet &n svangningar i det
hackande bestandet pa Vanerns
fagelskar. Genom  fortsatt  arlig
inventering kommer eventuella
Strandskator. Foto: Thomas Landgren populationsférandringar pa fagelskaren
dock sa smaningom att kunna pavisas.

Jamforelser med inventering med mindre tackningsgrad eller med langre
intervaller

Inventering av fagelskéaren i ett urval vénerskargardar, av ett slumpmassigt urval
fagelskar i sjon, eller av fagelskaren i hela sjon med langre intervaller an 2-3 ar, innebéar
att det nuvarande syftet med Gvervakningen inte uppnas. Populationsutvecklingen for
atminstone skrattmas, silltrut, fisktarna och silvertarna i Vanern blir mycket svar att
folja. Mellanskarvens och vitkindade gasens expansion, roskarlens minskning och
skréntarnans upptradande kommer inte langre att kunna féljas.

De alternativ som kvarstar om syftet med 6vervakningen atminstone i huvudsak skall
kunna uppnas &r inventering av fagelskaren i hela VVanern varije ar eller med ett intervall
av 2-3 ar. Den kostnadsbesparing som erhalls i det senare fallet skall vagas mot vinsten
med en obruten tidsserie och en kontinuerligt fungerande organisation for
Overvakningen, samt vérdet av att i detalj kunna folja populationsutvecklingen for t.ex.
mellanskarv, roskarl och skrantérna.

Allméant

Inventeringen har hittills utforts som en totalundersokning, dvs. med malsattningen att
samtliga fagelskar i Vanern skall inventeras varje ar (se avsnittet "Metodbeskrivning”).
Denna metod ger naturligtvis hogre precision och storre mojligheter till analyser av
materialet &n de “nedbantade” versioner den hér skall jamféras med. Underskrids en viss
informationsmangd saknas motiv for att genomfdra inventeringen, eftersom de syften som
idag galler for vervakningen inte kan uppnas. Som vi ser det finns tre mindre omfattande
och darmed mindre kostnadskravande versioner av den ursprungliga inventeringsmetoden
att jamféra med namligen att:

arligen inventera ett slumpmassigt urval fagelskar i Vanern,
arligen inventera fagelskaren i ett urval vanerskargardar,
med vissa ars mellanrum inventera fagelskaren i hela Vanern.
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Arlig inventering av ett slumpmassigt urval fagelskér i Vanern

De ca 650 fagelskar som arligen inventerats i Vanern ligger vél spridda runt sjon (se figur
1). Metoden att inventera ett slumpmassigt urval av dessa lokaler innebédr &ven med en
hard antalsbegransning att inventeringsobjekt finns spridda runt hela sjon.
Transportstrackorna pa sjon kommer darfor fortfarande att vara forhallandevis langa och
arbetet tidskravande. Kommer den omfordelning mot hackplatser i ytterskargarden som
konstaterats for vissa masfagelarter (Landgren 1997) att fortgd, minskar
inventeringssiffrornas anvéndbarhet. Detsamma géller om nuvarande trend med allt fler
overgivna fagelskar pa grund av biotopfoérandring fortgar (Landgren & Landgren 1998).

Arlig inventering av fagelskéren i ett urval vanerskargérdar

Vissa masfagelstammar har uppvisat divergerande populationsutveckling mellan olika
delar av Vanern (Landgren & Landgren 1998), vilket maste beaktas vid inventeringar.
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Figur 11. Antal revirhavdande fiskmasar pa fagelskar i Vanern som helhet (6verst) och i
de nio omraden som sjon indelats i vid inventeringen av fagelskar.
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Fiskmasen far exemplifiera problemet med divergerande populationsutveckling. Den
uppmatta 6kningen av antalet fiskmasar i Véanern de senaste aren kan i stort sett tillskrivas
okningen inom omrade 2, dvs. inom ett av de nio omraden sjon indelats i vid inventeringen
av fagelskar (figur 11). Den bild av artens forekomst som inventeringssiffrorna fran ett,
flera, eller samtliga Ovriga 4atta omraden ger, stammer inte med den totala
populationsutvecklingen pa Vénerns fagelskar.

| bilaga 3 redovisas forekomsten av 6vriga masfagelarter pa samma satt som for fiskmas i
figur 11. Skrattmds och fisktarna uppvisar samma typ av divergerande
populationsutveckling mellan olika delar av Vanern som fiskmas. For gratrut, och i viss
man havstrut, ar siffrorna fran de olika omradena mer samstammiga. Gratrutens forekomst
i Vanern kan eventuellt foljas pa ett godtagbart satt genom inventering av enbart ett urval
omraden. De betydande antalsforandringar som registrerats i vissa storre trutkolonier under
inventeringsaren inger dock en viss osdkerhet. Havstruten ar for fatalig for att pa ett bra
satt kunna foljas genom inventering av enbart ett urval vanerskargardar.

De fataligare masfaglarna silltrut och silvertarna uppvisar stora regionala olikheter i sitt
upptradande i Véanern. Dessa arters utbredning och populationsutvecklingen &r inte mojlig
att folja genom inventering av ett urval skargardsomraden. Silltrutens storsta antalsméassiga
Okning har t.ex. skett i en del av Vanern dar arten annu i mitten av 1990-talet ej angavs
som sdkert hackande (Abrahamsson m.fl. 1996). Inventering av silltrutens tidigare
"karnomrade” i sjon racker inte alls for att fanga upp trenden i Vanern. Inte heller direkt
sallsynta hackfaglar med mycket begransad utbredning i Véanern som t.ex. roskarl,
skrantarna och vitkindad gas kan Overvakas pa ett meningsfullt satt genom inventering av
enbart vissa skargardsomraden. Slutligen kan mellanskarvens utbredning och antal i
Vénern inte foljas.

Inventering av fagelskéaren i hela Vanern med vissa ars mellanrum

Ett antal storre inventeringar av kustfaglar runt Sverige havskuster har genomforts under
enstaka ar, och omdrev har i forekommande fall gjorts med ett antal ars mellanrum
(Andersson & Staav 1980, Andersson 1992, Numers 1995, Ahlund 1996a, 1996b, Bader
m.f1.1998, Gezelius 1999, Pettersson 1999). Att inventeringar som upprepas med ett antal
ars mellanrum inte utgér nagon kontinuerlig miljédvervakning utan bara ger
"Ggonblicksbilder” av en fauna papekas av t.ex. Bader m.fl. (1998). Mojligheten att med
hjdlp av sadana inventeringar t.ex. snabbt kunna spara miljobetingade forandringar och
”sla larm” i tid blir naturligtvis mycket begransad. Risken ar att man star med facit i
handen forst nar det ar for sent att gora nagot.

Eftersom inventeringen av Vanerns fagelskar skall kunna inga som en del i den
regelbundna Gvervakningen av vanermiljon kan enligt var mening inventeringsintervaller
pa mer an 4-5 ar inte bli aktuella. | denna rapport véljer vi att diskutera inventering av
fagelskaren i hela Vanern med intervaller pa som mest fem ar.

For allmanna och forhallandevis stabilt upptradande fagelarter ar inventering med nagot

eller nagra érs mellanrum fullt méjlig. For flertalet mésfagelarter kommer en uppmait trend
sannolikt att avspegla en verklig bestandsférandring. Aven for dessa arter kommer det
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dock att ta mycket lang tid innan signifikanta tidsserier (t.ex. med Spearman’s
korrelationsanalys) erhalls om sa langa intervaller som 4-5 ar anvands.

For arter med stor mellanarsvariation som t.ex. silltrut, skrattmas och strandskata kommer
inventering med langre intervaller &n ett ar daremot att begransa mdjligheterna till
utvardering mer eller mindre kraftigt. Véanerns skrattmasbestdnd har uppvisat
mellandrsvariationer pa mer an 100 %, och torde i praktiken vara omdjligt att folja pa ett
bra satt genom inventering med sa langa tidsintervaller som 4-5 ar. Samtliga fataligt
upptradande arter blir svarare att félja och utvérdera.

Mellanskarven utgor ett ”specialfall” som maste omnamnas. Artens expansion &r en av de
storsta pagaende forandringarna i svensk fagelfauna (Svensson m.fl. 1999). Under de
senaste aren har den detaljerade information om artens kolonisation av Vanern som
inventeringen gett varit ett mycket viktigt underlagsmaterial for bl.a. lansstyrelserna runt
Vénern. Det &r naturligtvis av storsta vikt att tillforlitliga data finns tillgdngliga nér arenden
om skyddsjakt m.m. behandlas. Inventering med glesare intervall &n ett ar kan ge utrymme
for spekulationer om skarvforekomsten som starkt skulle kunna forsvara arbetet med
forvaltningen av arten i Vanern.

Slutsatser

Arlig inventering av ett slumpmassigt urval fagelskar i Vnern anser vi inte vara ett
realistiskt alternativ till arlig inventering av samtliga fagelskér i sjon. Vi bedémer det som
hogst osannolikt att den begransade kostnadsbesparing som erhalls star i rimlig proportion
till den avsevarda informationsmangd som missas nar ett storre antal lokaler utgar.

Att koncentrera en arlig inventeringsinsats till fagelskéren i ett urval véanerskargardar &r ett
béttre alternativ an foregaende ur kostnadssynpunkt, daremot inte ur statistisk synpunkt. Vi
bedomer aven i detta fall mangden information som missas vara sa stor att det nuvarande
syftet med inventeringen endast delvis kan uppnas. Vi anser darfor inte heller att arlig
inventering av fagelskaren i ett urval vanerskargardar ar ett realistiskt alternativ till arlig
inventering av samtliga fagelskar i Vanern.

For att nuvarande syfte med Gvervakningen av fagelfaunan pa Vanerns fagelskar skall
kunna uppnas bedomer vi efter analyser och évervaganden att inventeringen maste omfatta
fagelskaren i hela sjon. Sadan inventering med langre intervaller &n 2-3 ar innebar dock for
flertalet arter att eventuella trender inte kan fangas upp inom en rimlig tidsperiod. Skeendet
hos expanderande eller minskande fataliga hackfaglar kan inte heller féljas. Inventering
med mer &n nagra fa ars mellanrum riskerar att endast ge 6gonblicksbilder av fagelfaunan
(se tidigare avsnitt).

De alternativ som kvarstar om det nuvarande syftet med Overvakningen atminstone i
huvudsak skall kunna uppnas &r inventering av fagelskaren i hela VVanern varje ar eller med
ett intervall av 2-3 ar. Den kostnadsbesparing som erhalls i det senare fallet skall vagas mot
de nackdelar som uppstar. Vinsten med en obruten tidsserie, en kontinuerligt fungerande
organisation for dvervakningen, samt mojligheten att i detalj folja populationsutvecklingen
for t.ex. mellanskarv &r odiskutabel.
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Arsrapporter och datalagring

o Arsrapporterna kan med fordel erséttas av en enklare resultatsammanstallning.

e Med nagra (forslagsvis tre) ars mellanrum finns underlagsmaterial for en mer
omfattande rapport, dar flerarsanalyser och nyfunna trender kan redovisas.

o Databasen bor utvecklas sa att kvalitétssakringen forbattras. En dokumentation samt
anvandarhandledning bor ocksa tas fram (ar under utvecklande).

Arsrapporter

Genom arsrapporter har en mangd data fran inventeringen publicerats, fatt stor spridning,
och ront uppmarksamhet. Att forfatta arsrapporten tar dock tid och kostar pengar (arbets-
och tryckningskostnader). En berattigad fraga ar om det finns motiv for att producera sa
omfattande rapporter som hittills varje ar. Att se nya trender som inte kunde ses aret innan
ar vanskligt. Detta resulterar i att arsrapporterna efterhand blir tamligen likformiga och till
viss del upprepande. Detta kan till viss del motverkas genom att varje arsrapport behandlar
ett "tema”, t.ex. nagon speciell fagelart eller vanermiljon ur nagon aspekt som
inventeringen belyser.

En rapport baserad pa flera inventeringsar skulle vinna i styrka vad galler analyser av
trender m.m. jamfort med om materialet finns splittrat i en mangd arsrapporter. Den skulle
ocksa gora det lattare att fa en Overblick éver en langre tidsperiod. En mer omfattande
flerarsrapport maste dock under alla omstandigheter kompletteras med en arlig enkel
resultatsammanstélining till alla som &r involverade i projektet. Sammanstéliningen bor
forutom rena inventeringssiffror rutinméassigt innehalla en Oversiktlig analys, dar
eventuella ovantade eller drastiska forandringar i fagelpopulationer pa fagelskaren
uppmarksammas.

Sammanfattningsvis forordas att arsrapporten i sin nuvarande form ersétts av en enklare
arlig resultatsammanstéllning som snabbt kan tas fram efter inventeringens slut, samt av en
mer innehallsrik flerarsrapport vart tredje ar. En mer omfattande rapport vart tredje ar
skulle harmonisera val med EUs vattendirektiv.

Databasen

De tva framsta motiven for att anvanda databasen har hittills varit att:

e pa ett enkelt satt kunna mata in nya data,
e genom fardigkonstruerade fragor och rapporter snabbt kunna fa fram fakta till rapporter,
tematiska kartor och analyser.

Till dessa punkter bor framforallt kvalitetssakring fogas. Det &r viktigt att felen vid
datafangsten minimeras. Risken for fel vid inmatningen kan minskas t.ex. genom att fler
automatiska kontroller av indata infogas. En utforligare dokumentation av databasen bor
ocksa tas fram. Denna bor atminstone innefatta korta beskrivningar av de ingaende

32



Overvakning av fagelfaunan pa& Vanerns fagelskar

tabellerna, relationer mellan objekten, och arliga rutiner for databasunderhall. En enkel
anvandarhandledning dar databasens funktioner beskrivs bor ocksa inkluderas i detta
dokument. En reviderad version av databasen med okad kvalitetssdkring och utforligare
dokumentation enligt ovan redovisade riktlinjer &r i det narmaste fardigstalld.

Lansstyrelserna utvecklar olika GIS-tillampningar som handldggarstéd. | databasen finns
den information som behovs for att skapa en GIS-applikation genom att samtliga lokaler
rutinmassigt koordinatsatts. Behovet av 6kad GIS-anpassning och andra specifika behov
bor avgoras av varje lansstyrelse.

Endast nagra fa personer har hittills arbetat med databasen. Daremot har en ¢kande méangd
data anvants till olika andamal, bl.a. till ett nyligen framtaget forslag till revidering av
fagelskyddsomraden i norra Véanerns skargardar. Sékerligen kommer de fakta som finns i
databasen successivt att spridas till en vidare krets anvéndare, vilket i sig &r positivt. Detta
kan dock medfora en véasentligt Okad tidsatgang for framtagning och leverans av
efterfragade data. | framtiden kan det bli nodvandigt att mera formellt fastlagga riktlinjer
och ersattning for databasunderhall, kvalitetssakringsarbete och dataleveranser, i de fall
detta lagges utanfér en myndighet.

Jamforelser med andra inventeringsmetoder

¢ Inventeringen av fagelskar i Vanern harmoniserar i manga avseenden val med ett antal
storre inventeringar av kolonihackande sjofaglar utefter Sveriges havskuster.

e En anpassning av metoden till de nagot annorlunda férhallandena i Véanern jamfort med
havskusterna ar lamplig och i vissa avseenden t.0.m. nédvéndig att gora. Resultaten fran
inventeringen i Vanern och fran kustfagelinventeringarna ar anda i huvudsak
jamforbara.

e Eftersom inventeringen skall omfatta fagelskaren i hela Vanern, ar borakning otankbar
att anvanda sig av utom vad galler enstaka arter som mellanskarv.

Inventeringen av fagelskar i Vanern skall i forsta hand jamforas med andra storre
inventeringar som gjorts av kolonihdckande sjofaglar i Sverige (se Andersson & Staav
1982, Andersson 1992, Ahlund 1996a, 1996b, Gezelius 1999, Petterson 1999). Aven om
dessa inventeringar i samtliga fall avsett hackfagelfaunan utefter havskuster, harmoniserar
inventeringen i Véanern i manga avseenden val med dem.

For att nuvarande syfte med Gvervakningen av fagelfaunan pa Vanerns fagelskar skall
kunna uppnas har tidigare konstaterats att inventeringen maste omfatta fagelskaren i hela
sjon. Taxeringen sker huvudsakligen genom individréakning kompletterat med olika typer
av hackningsindicier for olika artgrupper av faglar (se Landgren 1997b). | huvudsak foljs
BIN Faglar (Statens naturvardsverk 1978). Borakning fran sjon eller efter landstigning sker
regelmassigt endast i kolonier av mellanskarv och hager.

Att anvanda sig av borakning som metod for inventering av masfaglarna skulle stéta pa
stora problem. Tidpunkten nar masfaglarna i Vanern paborijar sin hackning varierar fran art
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till art och strécker sig fran i stort sett april till juni. Aven inom en och samma art kan
betydande variationer i héckningsstart forekomma. Fisk- och silvertdrnekolonier dar
flertalet faglar fortfarande inte pabdrjat ruvningen i mitten av juni ar tex. inget
exceptionellt. En enda bordkning har visat sig vara helt otillracklig for att fanga upp de
olika arterna oavsett nar den sker. Studier i norddstra Vanern visar tvartom att den ger ett
betydligt samre matt pa fagelskarens hackfagelfauna an en individrakning vid vél vald
tidpunkt. Minst tre borakningar skulle behévas for att ge ett absolut kvantitativt matt pa
den hackande masfagelpopulationen. Tre bokontroller pa samtliga fagelskar i Vanern
skulle, dven om det enbart géllde under ett enstaka ar, inte bara vara mycket tids- och
kostnadskravande, utan i ett antal fall &ven direkt olampligt ur stérningssynpunkt.

Andersson (1998) har beskrivit en metod for inventering av hackande kustfaglar.
Metodbeskrivningen ar avsedd for naturvardsverkets handbok for miljodvervakning. Den
beskrivna metoden stdimmer val med den som anvénds vid inventeringen i Vanern, men ar
anpassad till inventering vid havskuster och innehaller fler inventeringsmoment:

e Malsattningen &r att inventera samtliga kustfagelarter.

o For att ticka in alla arter med god precision forordas tre besok per sasong.

e Landstigning sker pa de 6ar dar man kan forvanta sig att alkor, masfaglar eller vadare
kan finnas.

Vénern skiljer sig i nagra viktiga avseenden fran flertalet havskuster, vilket maste beaktas
vid inventeringar i sjon:

e Fagelfaunans artsammansattning ar annorlunda i Vénern, arterna &ar farre och
masfaglarnas dominans storre.

e Fagelskarens genomsnittsstorlek ar mindre, varfor landstigning nastan aldrig fordras for
individrakning av masfaglar och vadare.

e De flesta av Vanerns masfagelpopulationer ar geografikt sett skilda fran andra
individrika populationer av samma art, vilket ar ett motiv till inventering i hela sjon.

En anpassning av metoden till de nagot annorlunda forhallandena i Véanern jamfort med
havskusterna ar lamplig och i vissa avseenden t.0.m. nodvandig att gora. Resultaten fran
inventeringen av Vanerns fagelskar gar anda att i sina huvuddelar jamfora med resultaten
fran kustfagelinventeringarna. Att de olika inventeringarna redovisas pa nagot olika satt ar
ovasentligt i sammanhanget.

Forslag till fortsatta inventeringar och resultatredovisning

Inventeringsmetoden

Efter en sammanvéagd bedémning ar var asikt att inventeringen av Vénerns fagelskar ar sa
kostnadseffektiv i sin nuvarande form, att det vore olyckligt att i nuldget bryta den annu
ganska korta tidsserien. Viktiga argument for detta stéllningstagande kan sammanfattas
enligt foljande:

e En lang och obruten tidsserie mojliggor askadliggorande av trender med hjélp av
rullande medelvarden och indexberdkningar. | serierna framtrader da periodiska
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svangningar, och dessutom kan slumpmassiga mindre variationer latt skiljas fran
langsiktiga trender.

e | sin nuvarande form ar inventeringen en fungerande undersékning som forutom sin
funktion som miljoévervakning kan generera viktigt faktaunderlag for olika typer av
naturvardsbeslut rérande Vanern. Inventeringen har visat sig vara direkt anvandbar for
bl.a. utvéardering av fagelskyddsomraden och beslut rorande forvaltningen av
mellanskarv.

e EUs vattendirektiv och de nya miljomalen kommer att innebéara storre krav pa
uppféljning av tillstandet i miljon, vilket i sin tur kommer att medfora 6kade krav pa
palitliga och Iangsiktiga undersokningar som grund for bedomningar. Aven kraven pa
uppféljningar av mal och syften med naturreservat kommer att 6ka. Mot denna
bakgrund ar det i hogsta grad motiverat att fortsatta inventeringen i huvudsakligen
samma form som hittills. Mé&tningar av biologiska parametrar har en storre betydelse i
vattendirektivet och i den framtida miljodvervakningen.

e Den nuvarande organisationen for dvervakningen av Vanerns fagelskar har byggts upp
under sju inventeringsar och fungerar allt battre. Det ar ett mycket viktigt konstaterande
att denna inventering inte kan fungera utan medverkan av ett forhallandevis stort antal
kunniga personer. Organisationen skulle definitivt lida av ett kontinuitetsbrott.

Utgdende fran de fakta som framkommit vid metodstudien foreslar vi darfor att
inventeringen av fagelskar i Vanern aven i fortsattningen genomfors pa i huvudsak samma
satt som hittills. Detta innebér arlig inventering av samtliga kanda fagelskar i Véanern. Det
ar slutligen viktigt att papeka att underlagsmaterialet for en metodanalys &nnu inte ar
speciellt stort. Vi anser det vara motiverat att efter forslagsvis en tioarsperiod gora en
férnyad analys av metoden.

Forbattringar av metod och resultatredovisning
Genom en viss uppstramning av féltarbetet samt kompletterande information om
fagelskaren kan kvalitén pd det insamlade materialet ytterligare hojas och dess

anvandningsomrade breddas. Foljande foreslas:

e Vid inventeringen efterstravas att svarraknade skrattmaskolonier, i de fall detta &r
mojligt, fotograferas for kontrollrakning i efterhand.

e Hogre krav stélls pa att faltarbetet (under normala véderleksbetingelser) skall hinna
utforas under ordinarie inventeringsperiod inkl. reservdagar.

e En Klassificering av biotoper pa fagelskaren utfors. En metod har testats under ar 2000.

e Samtliga fagelskar fotograferas med sex ars mellanrum, som ett led i stravan att kunna
folja eventuella biotopforandringar som kan paverka hackfagelfaunan.

For att forbattra resultatredovisning och anvandbarhet foreslas foljande:
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e Den Dbefintliga dokumentationen av databasen kompletteras. Riktlinjerna for
datavardskap fastlagges. Lansstyrelserna specificerar sina krav pa databasens
anvéndbarhet.

e Den nuvarande arsrapporten ersatts med en enklare resultatsammanstallning for
Vénerns vattenvardsforbunds arsskrift och hemsida, for lansstyrelser, samt for de
personer som medverkat i inventeringen. Vart tredje ar framstélls en mer detaljerad
rapport med flerarsanalyser och olika teman.

Annan viktig 6vervakning av fagelfaunan i Vanern

Inventeringen av fagelskar ar att betrakta som en basundersokning av en av Vanerns
nyckelbiotoper, fagelskaren. Forutom denna undersokning ar ett antal mer detaljerade
inventeringar av nagra for Vanern karaktaristiska fagelarter viktiga att genomfora.

e Storlommen finns upptagen i bilaga 1, EUs fageldirektiv (Larsson 1997, Gardenfors
2000). Arten har under senare ar uppmarksammats pa grund av misstankt Iag
ungproduktion och ar intressant att 6vervaka ur flera perspektiv. Storlommen kan sdgas
vara en "indikator” pa hur relationen fagelliv - friluftsliv - vattenstand fungerar i
Vénerns skargardar. Den flerariga studien av populationsstorlek och ungproduktion i
nordostra Vanern bor permanentas som en del av Overvakningen av véanermiljon.
Oklackta agg, aggskalsrester samt déda ungar som patraffas i samband med denna
inventering bor rutinmassigt tillvaratas for miljogiftsanalys. Vikten av ett sadant
forfarande inom ramen for miljéévervakningen har papekats aven for andra omraden an
Vénern (Larsson 1995).

e Rordrommen finns upptagen i bilaga 1, EUs fageldirektiv (Larsson 1997, Gardenfors
2000). Vissa av Vanerns vassrika innerskargardar och vikar ar viktiga for arten. Inom
nagra utvalda delar av Vénern bor antalet revir av arten arligen foljas. Overvakningen
av rérdrom kan delvis ske inom ramen fér uppféljningen av naturreservat.

e Vanern ar ett viktigt hackningsomrade for fiskgjusen, dven det en art upptagen i bilaga
1, EUs fageldirektiv (Larsson 1997, Gardenfors 2000). Att studera
fiskgjusepopulationen ar ett viktigt komplement till sjofagelinventeringen. Pagaende
arliga studier av det hackande fiskgjusebestandets storlek och ungproduktion i flera
vanerskargardar bor permanentas. For CW-omradet Kilsviken finns t.ex. en obruten
arlig matserie av dessa parametrar sedan ar 1976. Miljogiftsanalys av &gg bor utforas
med vissa ars mellanrum.

e Roskarlen dr upptagen pa den svenska rodlistan (Gardenfors 2000). Arten ar starkt
hotad som hackfagel i Vanern och minskar eller ar t.o.m. utgangen som hackfagel
utefter delar av Sveriges havskuster (Staav 1995, Ahlund 1996a, 1996b, Gezelius 1999,
Pettersson 1999). De héckande paren i Vanern upptdcks med god precision vid
inventeringen av fagelskar. De uppgifter som erhalls vid denna inventering bor
rutinmassigt kompletteras med uppfoljning av hackningsframgang och ungproduktion
for samtliga par.

o Havstruten uppfyller kriterierna for att specialbevakas av flera anledningar. Den &r
knuten till Véanern storre delen av aret, den ar toppkonsument av till sjon knuten foda,
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den &r lattinventerad, och den &r relativt jamnt spridd i sjon. Arten har tidigare ndmnts i
miljéovervakningssammanhang (Ahlund 1996b). Detaljstudier av populationsstorlek
och hackningsframgang bor utféras inom nagra utvalda vanerskargardar.
Miljogiftsanalys av dgg bor utféras med vissa ars mellanrum.
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Bilagor
1. Studie av dygnsrytmen hos olika masfaglar pa hackplatser i Arsviken, nordéstra
Vénern, i juni 1999.
2. Simultaninventering av fagelskar i Kristinehamns skargard, nordostra Vanern, i
juni 1999.
3. Jamforande diagram Gver antalet revirhdvdande masfaglar av olika arter aren 1994-

1999 pa fagelskar i Vanern som helhet och i de nio olika omraden sjon indelats i
vid inventeringen.
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Bilaga 1. Variationen i antal individer pa tre hackplatser for masfaglar i Ardsviken 1999-06-18.

Vetskar Orskaren Tvarskaret

Tidpunkt' (klockslag) |Fiskmas Gratrut Havstrut|Skrattmas Fiskm&s Havstrut |Fisktarna Skrattmas®

5 2 19 2 25 1 1

6 24 75

7 2 10 2

8 22 1 1 20 70

9 2 8 2

10 24 2 2 20 70

12 7 2 26 1 1 22 65

14 7 2 25 1 1 25 70

16 8 1 22 1 1 20 70

18 11 1 24 1 1 23 65

19 14 1 21 2 1 24 65

20 18 2 14 2 2 15 40
Median 2 10 2 24 1 1 22 70
SD (Standardavvikelse) 0 4,64 0,50 3,61 0,50 0,44 3,09 10,14

! Tiden ar ungefarlig, dvs alla lokaler raknades inte exakt kl 7.00 och 8.00 etc.
2 Avrundade antalsuppgifter




Bilaga 2a. Jamforande antalsrdkningar med tre inventerarlag 1999-06-23.

Skrattmas Fiskmas Gratrut
Inventerarlag Inventerarlag Inventerarlag

4 o~ o~ o~

2 g g g

o c c c
= ki 3 = 2
— c = = =
g 2 2 2 2 2
S ™ 2 A B c Q2 A B c 2 A B c 2
1 2 Ja 35 30 50 40 2 2 2 2
2 1 10 10 9 10 4 2 3 4 1 2 1
3 3 Ja 10 8 9 10 6 4 7 6 2 2
4 3 Ja 5 3 8 9 120 200 150 160
5 2 Ja 2 2 * 1 2 2 60 80 65 70
6 2 Ja 6 2 3 3 45 55 60 55
7 2 Ja 5 2 4 3 65 55 65 65
8 1 2 2 2 2 13 15 12 14
9 2 Ja 60 55 55 55 1 2 2
10 1 2 3 2 3 4 10 4 5 1 2 2 2
11 3 Ja 275 320 250 400 40 45 30 40 4 3 3 3
12 2 Ja 30 25 25 25 35 42 30 40
13 1
14 2 Ja 3 3 2 3
15 3 Ja 60 48 60 60 5 6 4 5 2 1 1 2

Summa 392 421 382 523 173 163 149 164 346 458 390 416

Forklaringar:

! Kolonistorlekar redovias i tre klasser: 1 = < 50 masfiglar 2 = 50-99 méasfaglar 3 = > 100 masfaglar.

2 Antalsuppgifter som noterats med fet stil grundas pé fotografering och rakning i efterhand. Ovriga antalsuppgifter ar den ordinarie inventerarens bedémning.
* Tillfalligt besokande skrattmasar

** Tillfalligt bestkande fisktarnor



Bilaga 2b. Jamforande antalsrdkningar med tre inventerarlag 1999-06-23.

Havstrut Fisktarna Silvertarna Téarna totalt
Inventerarlag Inventerarlag Inventerarlag Inventerarlag
NU) NU) NU) NU)
= = = =
c c c c
g S S S S
ot A B c 2 A B c 2 A B c 2 A B c 2
1 20 20 19 19 2 1 1 1 22 21 20 20
2 2 2 2 2 4 10 8 8 6 2 3 10 12 8 11
3 3 3 2 3 60 105 + 105 25 4 + 15 85 109 140 120
4 1 1 2 1
5 5 4 6 5 1 *x 1 0
6 6 6 6 6
7 5 7 6 6 1 xx 1 0
8 3 3 2 3
9 3 4 3 3 3 4 3 3
10 2 2 2 2 12 14 12 14 3 2 3 15 16 12 17
11 10 6 + 10 35 36 + 30 45 42 35 40
12 2 2 2 2 2 xx 0
13 25 12 + 18 12 + 7 25 24 17 25
14 2 2 10 10 + 10 40 40 + 40 50 50 33 50
15 90 70 + 120 10 20 + 10 100 90 75 130
Summa 31 30 30 32 231 247 304 124 121 112 355 368 345 416

Forklaringar:

! Kolonistorlekar redovias i tre klasser: 1 = < 50 masfiglar 2 = 50-99 méasfaglar 3 = > 100 masfaglar.

2 Antalsuppgifter som noterats med fet stil grundas pé fotografering och rakning i efterhand. Ovriga antalsuppgifter ar den ordinarie inventerarens bedémning.
* Tillfalligt besokande skrattmasar
** Tillfalligt bestkande fisktarnor




Bilaga 3a. Antal revirhavdande individer av olika masfaglar pa fagelskar i Vanern
som helhet (Gverst) och i de nio omraden som sjon indelats i vid inventeringen.

Skrattmas i Vanern 1994-1999
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Bilaga 3b. Antal revirhavdande individer av olika masfaglar pa fagelskar i Vanern
som helhet (Gverst) och i de nio omraden som sjon indelats i vid inventeringen.

Silltrut i Vanern 1994-1999
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Bilaga 3c. Antal revirhavdande individer av olika masfaglar pa fagelskar i Vanern som
helhet (6verst) och i de nio omraden som sjon indelats i vid inventeringen.

Havstrut | Vanern 1994-1999
1000
900
—e— Hela Vanern
800
——1
_ 700 2
[¢D)
2 600 -3
= —*—
2 500 4
= ——5
©
< 300 —7
200 — 8
—— 9
100
0
1994 1995 1996 1997 1998 1999
Fisktarna i Vanern 1994-1999
4000
3500 —e— Hela Vanern
-1
. 3000 2
.'g 2500 -3
= —¥—
2 2000 4
= —e—5
©
£ 1500 ——6
< —7
1000
——8
500 g
0
1994 1995 1996 1997 1998 1999




Bilaga 3d. Antal revirhavdande individer av olika masfaglar pa fagelskar i Vanern
som helhet (Gverst) och i de nio omraden som sjon indelats i vid inventeringen.

Antal individer
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Aktuella rapporter om Véanern

Rapporter utgivna av Vanerns vattenvardsforbund
4. Vanern 1996 - arsskrift fran VVanerns vattenvardsforbund. Vanerns vattenvardsforbund,
1997. Rapport nr 4 1997.

5. Metaller och stabila organiska amnen i Vanerfisk 1996/-97. Vanerns vattenvardsforbund
1998. Rapport nr. 5.

6. VVanern 1997 - arsskrift fran VVanerns vattenvardsforbund. VVanerns vattenvardsforbund,
1998. Rapport nr 6.

7. Vanern - arsskrift 1999 fran Vanerns vattenvardsforbund. VVanerns vattenvardsforbund,
1999. Rapport nr 7.

8. Embryonal utveckling hos vitmarla i fyra sjoar — Vanern, Vattern, Vagsfjarden och
Rogsjon. Utgiven av Véanerns vattenvardsforbund rapport nr 7, Vétternvardsférbundet och
Naturvardsverket 1999.

9. Fagelskar i Vanern 1999. E. Landgren & T Landgren. Vanerns vattenvardsforbund,
2000. Rapport nr 9.

10. Program for samordnad nationell miljodvervakning i Vanern. A. Christensen. Vanerns
vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 10.

11. Vénern — tema biologisk mangfald. Arsskrift 2000 frén Vanerns vattenvardsférbund.
Vénerns vattenvardsférbund, 2000. Rapport nr 11.

12. Overvakning av bottenfauna i Vanern och dess vikar — ett tiodrigt perspektiv. W.
Goedkoop, SLU. Vanerns vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 12.

13. Overvakning av fagelfaunan pa Vénerns fagelskar — Metodutvardering och forslag till
framtida inventeringar. E. Landgren & T. Landgren. Vénerns vattenvardsférbund, 2000.
Rapport nr 13.

Vénern - natur och miljo. 16 sidor broschyr. Utgiven av Vanerns vattenvardsférbund 1998.

Andra aktuella rapporter om Vanern

Dokumentation av fagelskar enligt "Kristinehamnsmodellen”. Metodbeskrivning - Anvis-
ningar for inventerare. Landgren, T. 1997b. Lansstyrelsen i Skaraborgs lan, meddelande
2/97.

Program for samordnad regional miljédvervakning i Vanern. Vanerkansliet, 1996. Med-
delande 1996:1.

Vanerns miljctillstand och utveckling 1973-1994. Naturvardsverket, 1996. Naturvardsver-
ket, Rapport 4619.

Recipientundersokningar i Norra VVanern 1998. AnalyCen Nordic AB, 1999.

Tillforsel av kvéve och fosfor till Vanern 1992 - samt férslag till mal och &tgarder. At-
gardsgrupp Vénern, 1994. Atgardsgrupp Vénern, Rapport nr 1.

Metaller och stabila organiska amnen i Vanern - tillstand, utveckling, kallfordelning,
risker. Atgardsgrupp Vanern, 1995 a. Atgardsgrupp Vanern, Rapport nr 2.

Kvaveretention i Vanern - Underlag for beslut om kvaverening vid fyra kommunala av-
loppsreningsverk. Atgardsgrupp Vanern, 1995 b. Rapport nr 3.

Amalsviken 1999. Alcontroll Laboratories, 2000.

Vattenkemi och mjukbottenfauna i Mariestadsfjarden 1999. L. Sonesten och L. Eriksson.
Inst. for Miljoanalys SLU, 2000.



Vanerns vattenvardsforbund

Vinerns vattenvardsforbund &r en ideell forening med totalt 59 medlemmar
varav 24 stédjande medlemmar. Medlemmar i forbundet ar alla som nyttjar,
paverkar, utévar tillsyn eller i 6vrigt varnar om Vénern.

Forbundet ska verka for att VVanerns naturliga miljoférhallanden bevaras

genom att:

e fungera som ett forum for miljofragor for Vanern och fér information om
Vanern

e genomfora undersokningar av VVanern

e sammanstélla och utvardera resultaten fran miljoovervakningen

e formulera miljomal och foresla atgarder dar det behdvs. Vid behov initiera
ytterligare undersokningar. Initiera projekt som dkar kunskapen om Vanern

e informera om Véanerns miljotillstand och aktuella miljofragor

o tafram lattillganglig information om Vénern

e samverka med andra organisationer for att utbyta erfarenheter och effekti-
visera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar &r samtliga kommuner runt VV&nern, industrier och andra foretag
med direktutsl&pp till VVanern, organisationer inom sjéfart och vattenkraft,
landsting, region, intresseorganisationer for fiske, jordbruk, skogsbruk och
fritidsbatar, naturskyddsforeningar, andra vattenvardsforbund och vattenfor-
bund vid Vanern, Vanermuseet, universitet m.fl. Lansstyrelserna kring Vénern,
Naturvardsverket och Fiskeriverket deltager ocksa i foreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Véanern och Vénerns vattenvardsforbund finns pa for-
bundets hemsida pa Internet: www.vanern.s.se. En 16 sidig broschyr finns
om Vénern och den kan bestéllas via VVanerkanliet.

Forbundets kansli, Véanerkansliet, kan ocksa svara pa fragor. Vanerkansliet
finns pa Lansstyrelsen i Mariestad och pa kansliet jobbar Agneta Christensen.
Telefonnummer till Agneta &r 0501-60 53 85.


www.vanern.s.se
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