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Forord

I det nationella delprogrammet Stora sjdarna (Vanern, Vattern och Milaren)
genomfors arligen ett utvecklingsprojekt, som delvis finansieras av Havs- och
vattenmyndigheten. Under 2018 fick vi bidrag till att genomf6ra en
metodjamforelse. I de olika sjdarna anvénds olika metoder for undersokning av
djurplankton och bottenfauna. Enligt undersokningstyp: Bottenfauna i sjéars
profundal och sublitoral, programomrdde Sétvatten, sa ar standardmetoden for
provtagning av bottenfauna i sjoar en Ekmanhdmtare. Inom den nationella
miljoovervakningen i Vénern och Milaren anvénder man Ekmanhé&mtare for att
undersoka bottenfauna men med olika antal huggytor. Inom den nationella
miljoovervakningen i Vittern har man sedan 2004 anvént sig utav en van Veen
hiamtare, vilket dr det samma som anvénds for mjukbottenfauna inom
programomréde Kust och hav.

Utvecklingsprojektet omfattar tvd metodstudier vid undersokningar av stora
djurplankton och bottenfauna i stora sjdar dver stora djup. Metoderna som har
stdllts mot varandra ar:

1. Ekmanhimtare jimfors med van Veen-hédmtare
2. Clarke Bumpus hév jamfors med WP2-hav

I denna rapport presenteras den forsta metodjamforelsen av Ekmanhidmtare och van
Veen-hamtaren. Samtliga undersdokningar har genomforts i Vanern av SLU
Institutionen for vatten och miljé med finansiering fran Havs- och
vattenmyndigheten.

Sara Peilot
Viénerns vattenvardsforbund
2021-08-25
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Sammanfattning

Tva olika typer av bottenfaunaprovtagare har jaimforts vid ett provtagnings-
tillfdlle 1 Storvdnern. Inom den nationella miljodvervakningen av sjon har
sedan starten 1973 en ndgot modifierad himtare av Ekmantyp anvénts.
Héamtaren dr dels fortyngd for att sdkerstdlla att provtagning kan ske verti-
kalt pa stora djup och stangningsmekanismen &r modifierad s att hamtaren
stangs nér den dras upp frén botten. En vanlig Ekmanhédmtare kriver istéllet
att ett lod skickas ner for att utlosa stéingningsmekanismen och &r en vanlig
hédmtartyp 1 jimforelsevis mjuka insjésediment. Den andra typen av himtare
som har testats dr av van Veen-typ och dr en vanlig himtartyp i mer marin
miljo dér ofta sedimenten &r ’sandigare” och mer kompakta. Totalt togs 10
st Ekmanhugg och fem van Veen-hugg pd vardera utav de tvd ordinarie
provplatserna, vilket totalt per provplats tickte en bottenyta av 0,25 m? med
Ekmanhimtaren och 0,5 m? med van Veen.

Totalt fangades atta olika bottenfaunataxa med van Veen vid Megrundet,
medan Ekmanhdmtaren fangad sex taxa. Skillnaden var ett par taxa som
endast forekom i enstaka exemplar och dir den storre totala provtagningsy-
tan med van Veen okar mdjligheten att kunna f med mindre vanligt fore-
kommande taxa. Vid Tdrnan fingade bdda himtarna fyra taxa vardera.

For de mest forekommande vitmérlorna (Monoporeia affinis) sa var det en
statistiskt sdkerstdlld skillnad i sdvil individtdtheter som biomassor med
markant hogre medeltitheter och biomassor for de enskilda delproven tagna
med Ekman-hédmtaren vid bdda provplatserna. For den andra vanliga botten-
faunagruppen glattmaskar (oligochaeter) sé var det endast en statistiskt sé-
kerstilld skillnad mellan biomassorna vid Megrundet, 4ven om det konse-
kvent var ndgot lagre titheter och biomassor for van Veen-hdmtaren sa var
variationen mellan de olika proven inte tillrdckligt stor for att statistiskt
kunna sdkerstilla skillnaderna i 6vrigt. For 6vriga mindre vanligt forekom-
mande bottenfaunataxa s var resultatet mer varierande, vilket torde spegla
den storre roll som slumpen far vid mer sparsam forekomst.

Liknande resultat fis vid en jamforelse av resultaten frdn de forandringar
som skett inom den nationella miljodvervakningen av bottenfauna i Vittern
dér man 2004 6vergick fran Ekmanhdmtare till van Veen-hdmtare.

Sammantaget gor detta att reckommendationen for den fortsatta 6vervak-
ningen av bottenfaunan i Vinern blir att dven fortsittningsvis anvinda
Ekman-hiimtaren. Detta {or att dels inte bryta viktiga tidsserier som har
skapats under manga ars dvervakningsinsatser, men ocksé for att det inte gar
att se nagra uppenbara fordelar med att byta himtare till van Veen.
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Summary

Two different types of benthic fauna samplers have been compared at a
sampling event in Storvinern. Since the start in 1973, a slightly modified
Ekman-type sampler has been used in the national environmental monitor-
ing of the lake. The sampler is extra weighted to ensure that sampling can
take place vertically at great water depths and the closing mechanism is
modified so that the sampler is closed when it is pulled up from the bottom.
An ordinary Ekman sampler, which is a common sampler type in compara-
tively soft lake sediments, instead requires a weight to be sent down to trig-
ger the closing mechanism. The other type of sampler tested is of the van
Veen type that is a common sampler in more marine environments where
the sediments often are "sandier" and more compact. A total of 10 Ekman
samples and five van Veen samples were taken at each of the two regular
monitoring sites, which in total per site covered a bottom area of 0.25 m?
with the Ekman sampler and 0.5 m? with the van Veen.

A total of eight different benthic fauna taxa were caught with the van Veen
sampler at Megrundet, while the Ekman sampler caught six taxa. The differ-
ence was a couple of taxa that only occurred in single specimens and where
the larger total sampling area with van Veen increases the possibility to
catch less common taxa. At Térnan, both samplers caught four taxa each.

For the most common taxa, the amphipod Monoporeia affinis, there was a
statistically significant difference in both abundancies and biomasses with
significantly higher average abundancies and biomasses for the individual
subsamples taken with the Ekman sampler at both sites. For the second
common group of benthic fauna oligochaetes, there was only a statistically
significant difference between the biomasses at Megrundet, although there
were consistently slightly lower abundancies and biomasses for the van
Veen sampler. However, the variation between the different samples was
not sufficiently large enough to be able to statistically ensure the differences
in all aspects. For other less common benthic fauna, the result was more var-
iable, which probably reflect the larger role that pure chance plays when the
organisms occur more sparsely.

Similar results are obtained by comparing the results from the changes that
have taken place in the national environmental monitoring of benthic fauna
in Lake Vittern, where in 2004 a change from Ekman samplers to van Veen
was made.

In all, this means that the recommendation for the continued monitoring
of the benthic fauna in Lake Vinern is to continue to use the Ekman
sampler. This is partly not to break important time series that have been
created during many years of monitoring, but also because it is not possible
to see any obvious benefits of changing the sampler to the van Veen type.



Institutionen for vatten och miljé

1 Introduktion

Pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten har Vénerns vattenvardsfor-
bund latit dess utforare av den nationella miljodvervakningen i Storvinern
institutionen for vatten och milj6 vid SLU jamfora bottenfaunaprovtagare av
Ekman-typ och van Veen-typ vid provtagningar pd stora djup i Vénern.
Hiamtare av Ekman-typ dr vanligast vid undersdkningar i sotvatten bade i
Sverige och internationellt sett, medan van Veen-typen oftare anvénds vid
mer marina undersokningar. En viktig skillnad i sedimenttyper mellan dessa
tvd vattenmiljder ar att de 6vre lagren av djupbottensediment fran sdtvatten
generellt sett dr 16sare och bestir av mer organiskt material &n motsvarande
marina sediment som oftare 4r mer kompakta och ”’sandigare”. Ménga
undersokningar har genomforts dér olika typer av bottenfaunahédmtare har
undersokts, speciellt under den senare hélften av 1900-talet (t ex Flannagan
1970, Elliot och Drake 1981, Blomqvist 1991). Generellt sett anses himtare
av Ekman-typ vara bdst pd mjuka bottnar, medan van Veen-typen dr bittre
pa lite mer kompakta bottensediment. Det finns dock uppfattningar om att
van Veen-hdmtare ska ge en mer réttvisande bild av glacialrelikter (Leo-
nardsson och Sparrevik 1995), sannolikt pa grund av den storre provtag-
ningsytan da denna typ av kriftdjur vanligen dr mer sparsamt forekom-
mande d4n ménga andra bottendjur och rent statistiskt sett skulle vara ldttare
att fanga med den storre. Detta gjorde till exempel att man fér motsvarande
nationell miljodvervakning i Vittern dvergick till att anvéinda van Veen-
hémtare 1 samband med byte av utférare 2004.

2 Utforande

Provtagningarna skedde parallellt vid de ordinarie provplatserna Tarnan och
Megrundet i Vénern i mitten av augusti 2019 (figur 1). Vid provtagningarna
anvéndes dels den ordinarie Ekmanhédmtaren som &r av en fortyngd variant
som viger drygt 11 kg och nadgot modifierad utlosningsmekanism for just
provtagningar i djupa sjoar som Vénern och Vittern (tabell 1). Denna extra
tunga himtare anvinds vid stora djup for att 6ka hdmtarens stabilitet och for
att underlétta att den gér ner genom vattenpelaren s rakt som mojligt (tabell
1). Denna typ av himtare har anvénts pd Vinern sedan starten av den ordi-
narie miljodvervakningen 1973. Den van Veen-hdmtare som anvidndes kop-
tes in for just detta andamal och &r av en vanlig typ av van Veen-hdmtare
(tabell 1). Av bdda dessa typer finns en mangfald olika varianter och det har
av naturliga skal inte varit mojligt att testa dem alla, utan vi har valt att an-
vénda ett par av de vanligaste varianterna. En viktig skillnad 4r dock att en-
ligt svensk standard (SS-EN ISO 10870:2012) sé ska eller kan! en van

! Den i standarden knapphéndiga beskrivningen anger inte att det finns alternativ, utan fore-
faller anta att alla hamtare har nét och/eller luckor pa ovansidan, trots att detta inte ingar i
den ursprungliga modellen av van Veen-hdmtare.
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Veen-hdmtare ha ett nit pa ovansidan av hamtaren for att minska vattenmot-
standet ndr den sldpps ner mot bottnen, vilket skulle krdva en modifiering av
den inkdpta hdmtaren som inte har genomforts infér denna underskning.

Trots att Ekmanhédmtaren &r fortyngd sa dr den betydligt ldttare 4n den ocksé
betydligt stérre van Veen-hdmtaren, vilken viger mer én dubbelt sa mycket.
Den senare har ocksé en storre provtagningsyta som técker en ca fyra
génger sd stor yta av botten vid provtagningen (tabell 1). De bada hamtare
som har anvénts hér sluts nér de borjar dras uppét frén botten, medan en
vanlig Ekmanhémtare sluts genom att ett lod sénds ner till himtaren vars
stangningsmekanism sldr igen nér lodet traffar den.

."\
Figur 1. Ordinarie provtagningsplatser for den nationella miljdévervakningen i Storvanern. Bottenfauna-
prov tas vid Tarnan och vid Megrundet.

Vid de jamforande provtagningarna togs 10 stycken Ekmanhugg, vilket to-
talt motsvarar en bottenyta pa 0,25 m?, medan med van Veen togs fem hugg
motsvarande totalt 0,5 m?. Vid denna typ av bottenfaunaprovtagning ér det
viktigt att provta en s stor yta som mojligt for att ticka in den naturliga va-
riationen i bottenfaunans sammansittning och miangd pé botten, men & andra
sidan att gora det med rimliga resurser da antalet prov som sedan ska analy-
seras ofta dr den mest kostnadsdrivande faktorn. Det dr sdledes en avvég-
ning mellan att erhalla sa god uppskattning av bottenfaunasamhaéllet som
mdjligt, men att gora det med en sa rimlig arbetsinsats som mojligt. En him-
tare med en jimforelsevis stor provtagningsyta ska teoretiskt sett i snitt ge
en mindre variation i bottenfaunasammansittning mellan olika prov, medan
ett farre antal prov kan ge en sdmre bild 6ver mellanprovsvariationen om
den verkliga variationen &r naturligt sett stor pa bottnen dvs att bottenfaunan
ar heterogent spridd dver botten.
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Vid analyserna sé har de olika delproven analyserats separat och hela pro-
verna har analyserats, dvs ingen sub-sampling har skett, for att sékerstilla
ett sa bra underlag som mgjligt. Samtliga prov togs och séllades pad Vénern
och har sedan analyserats av institutionen for vatten och miljos ordinarie
provtagnings- och analyspersonal for att sékerstilla att hanteringen och arta-
nalyserna av proverna dr jamforbar.

Tabell 1. Jamforelse av de tva typer av provtagare som har undersokts i studien.

Ekmanhamtare van Veen-hamtare

&S

l

anism

T
Vikt (kg) 11,2 (fortyngd) 25
Huggyta (m?2) 0,025 0,1
Undersokt yta per | 0,25 (10 prov) 0,5 (5 prov)
provplats i m?
(antal individuella
prov)
Stangningsmek- Sluts automatiskt nar Sluts automatiskt nar hamtaren dras upp igen

hamtaren dras upp igen
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3 Resultat och diskussion

Overlag s& gav de tva himtarna likartade resultat med avseende p4 artsam-
mansdttningen vid de tvd provplatserna, de enda skillnaderna som patréffa-
des giller sparsamt forekommande arter dér slumpens roll normalt &r stor.
Totalt fAngades atta stycken bottenfaunataxa, samtliga dessa fingades vid
Megrundet, medan endast fyra av dem fingades vid Tdrnan. Ser man till an-
talet taxa for de tvé olika typerna av bottenfaunahdmtare sa fangades samt-
liga atta med van Veen-hdmtaren vid Megrundet, och sex av dem med Ek-
man-hdmtaren. Vid Térnan lyckades bdda himtarna finga samtliga fyra
taxa. De tvd taxon som skilde de tvd hdmtarna &t vid Megrundet var &rt-
musslor och mygglarver av subfamiljen Orthocladiinae (en sorts fjadermyg-
gor/chironomider). Bédda dessa taxa forekom vid laga tétheter och endast en-
staka exemplar hittades totalt sett. Artmusslor dterfanns diremot med bada
hédmtarna vid den taxon-snalare Térnan.

Om man ddremot ser till individtdtheterna for olika bottenfaunataxon mellan
de tvd hdmtarna sd ar skillnaderna storre. For de mest forekommande vit-
mérlorna (Monoporeia affinis) sé var det en statistiskt sdkerstdlld skillnad i
taitheter med markant hogre medeltitheter for de enskilda delproven tagna
med Ekman-himtaren (figur 2, samt Bilaga 1). Aven variationen mellan de
enskilda delproven ér storre, vilket &r att forvénta med fler delprov for Ek-
man, men samtidigt mindre provtagningsyta. For glattmaskarna (oligochae-
ter) ér skillnaderna inte statistiskt sékerstillda, &ven om medelvérdena vid
bada provplatserna dr ndgot hogre for Ekman-hdmtaren. Att det inte gar att
sakerstdlla en skillnad beror pa att skillnaden ar jamforelsevis liten 1 forhél-
lande till spridningen mellan de olika delproven. For fjadermygglarvsarten
Heterotrissocladius subpilosus ar skillnaden mellan himtarna statistiskt si-
kerstilld endast vid Megrundet, medan for 6vriga mer sporadiskt forekom-
mande taxa kan inga sdkerstdllda skillnader pavisas (figur 2, samt Bilaga 1).
Statistiskt sett dr skillnaderna mellan de tvd himtarna storre for biomassorna
an for individtatheterna och statistiskt sikerstéillda skillnader kan pévisas for
vitmaérlor vid bdda provplatserna, samt for glattmaskar vid Megrundet och
for totalbiomassan av de olika fjidermygglarverna (chironomider) vid Tér-
nan (figur 3, samt Bilaga 2). For de mer sporadiskt forekommande botten-
djuren dr det ddremot svarare att kunna utvirdera eventuella skillnader ef-
tersom de &r sa fa.

Betriaffande variationen mellan olika delprov sé ar skillnaderna generellt sett
lagre for den storre van Veen-hdmtaren bade med avseende pé individtit-
heter och biomassor (figur 2 och 3), vilket ocksa &r att forvinta med den
storre provtagningsytan som ger ett mer integrerat matt pa den naturliga
spridningen pd bottnen. Den mindre Ekman-hdmtaren speglar ddremot
denna spridning battre, genom att forhallandevis konsekvent ha en storre va-
riation mellan de olika delproven.

Ingen statistisk skillnad i medelvikt for vitmérlor eller glattmaskar kunde sa-
kerstillas mellan de tva provtagarna (figur 4), vilket tyder pa att det inte fo-
religger nagon tydlig skillnad i storleksseparation mellan dem. Det forefaller
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saledes inte som om exempelvis storre vitmérlor, vilka torde vara de mest
mobila av dessa organismer, lattare skulle kunna fly undan nagon av de ak-

tuella hdmtarna.
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Figur 2. Individtatheter fran individuella prov tagna med Ekman-hamtare (E) och van Veen-hamtare (V)
vid Tarnan och Megrundet i Vanern 12-13 augusti 2019. Boxplottarna visar pa 10- och 25-percentiler,
samt medianvarden och vid laga frekvenser dven maxantal (punkter). De enskilda provens individtat-
heter omraknade till per kvadratmeter for att kunna jamféra de tva hamtarna. OBS! Olika skalor for olika

bottendjurstaxa.
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Figur 3. Biomassor fran individuella prov tagna med Ekman-hamtare och van Veen-hamtare vid Tarnan
och Megrundet i Vanern 12-13 augusti 2019. Boxplottarna visar pa 10- och 25-percentiler, samt medi-

anvarden och vid laga frekvenser dven maxantal (punkter). De enskilda provens biomassor omraknade
till per kvadratmeter for att kunna jamféra de tva hdmtarna. OBS! Olika skalor for olika bottendjurstaxa.
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Monoporeia affinis Oligochaeta
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Figur 4. Medelvikt fér enskilda delprov av vitmarlor och glattmaskar tagna med Ekman-hamtare (E) och
van Veen-hamtare (V) vid Tarnan och Megrundet i Vanern 12-13 augusti 2019. Boxplottarna visar pa
10- och 25-percentiler, samt medianvarden och vid laga frekvenser aven maxantal (punkter).

4 Slutsatser

Att unders6kningen kan pévisa betydande skillnader i bottenfaunasamman-
sattningen for de mest forekommande organismerna, bade nér det géller in-
dividtétheter och biomassor dr otvetydigt, medan for de mer sparsamt fore-
kommande organismtyperna sa ér det svarare d& slumpen spelar en storre
roll ju farre individer som patréffas. Orsaken till skillnaderna kan vara flera
och sannolikt dr det en kombination av dessa som paverkar resultaten. En
viktig orsak kan vara att den storre van Veen-hdmtaren saknar genomflode
av vatten genom himtaren under dess fard ner mot botten, vilket kan orsaka
en ’stotvag” vid nedslaget pa botten. Speciellt mjuka sediment skulle kunna
vara extra kénsliga mot denna stotvag som riskerar att trycka bort bade vat-
ten, sediment och diri levande organismer. For att motverka en stotvag
méste himtaren sidnkas ner langsamt nir den nar botten, men om den sénks
alltfor langsamt s finns det en risk att mer lattrorliga organismer som vit-
maérlor kan fly undan den ankommande himtaren. Ekman-hédmtaren har dér-
emot tva luckor pd ovansidan som mdjliggor fri vattenpassage nér hamtaren
sdnks ner genom vattnet (se fotona i tabell 1). Det finns dven varianter av
van Veen-hdmtare med luckor eller nét pa “ovansidan”, men dessa &r
mindre vanligt forekommande utan kraver i allménhet att hdmtaren méste
modifieras efter inkop. Detta skulle kunna bero pé att denna hiamtartyp
framforallt 4r framtagen for mer kompakta “sandiga” sediment dar deras
tyngd utgdr en visentlig framgingsfaktor for att kunna griva sig ner i sedi-
mentet fOr att fa ett representativt prov.

Liknande resultat erhalls om man jamfor bottenfaunaundersdkningarna i
Vittern dér en fortyngd Ekmanhdmtare anvéndes inom den nationella miljo-
overvakningen fram till och med bytet av utférare 2004, da man overgick
till hdmtare av van Veen-typ. Enligt uppgifter fran Vitternvardsforbundet sd

10
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ska hdmtarna vara modifierade for att minska vattenmotstdndet vid nedsénk-
ning (Lindell M, muntlig uppgift). Orsaken till metodbytet anges vara att
man ville fa en bittre 0vervakning av glacialrelikterna i sjon, d& dessa upp-
ges vara en viktig del av naturvirdet for sjon (t ex Uppman 2006). Enligt ut-
véarderingen av undersokningarna 2004-2006 sa uppges metodbytet ge be-
tydligt fler arter av glacialrelikter jamfort med undersdkningarna som skett
med Ekman-hdmtare fram till och med 2003, samtidigt som man inte anses
kunna beldgga nagra skillnader for 6vriga bottendjur (Uppman och Hoffsten
2007). Om man daremot undersoker hela tidsserierna for vitméarlor och
glattmaskar ser bilden dock annorlunda ut och paminner mycket om resulta-
ten frén foreliggande undersdkning med betydande skillnader i individtat-
heter for vitmérlor, medan for glattmaskarna &r skillnaderna mindre (figur
5). Detta trots att de anvdnda van Veen-hdmtarna lar vara modifierade for att
minska vattenmotstandet. Skillnaderna for glattmaskarna skulle dessutom
vara storre om inte ndgra f4 ar med mycket hoga titheter hjélper till att hoja
periodmedelvéirdena. Exempelvis sa skulle den mindre 6kning i individtét-
heter vid St. Aspon mellan 2004-2020 jamfort med perioden 1990-2003 for-
svinna om man exkluderar den extrema tathet som noterades 2008. Tyvérr
sa har man med tiden dvergett uppskattningar av bottenfaunans biomassa i
Vittern, varfor det inte har varit mojligt att kunna utfora samma jamforelse
dven for att se eventuella skillnader i biomassan mellan de tva himtarty-
perna i denna sjo.

Monoporeia Oligochaeta
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0% =<tk 0 M e ) 600
-49% R et e b 2|
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8 - Omberg )
c 4000 c
S 1200 S
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= oen -20% 600 =2
He R IR IR AR i A e e b Hev)
e 1000 U] b b PO N N DR =
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Figur 5. Jamforelser av individtatheter av Monoporeia affinis och glattmaskar (oligochaeter) pa tre prov-
platser i Vattern 1990-2020. Fram till och med 2003 togs prov med Ekmanhamtare, medan fran och
med 2004 har prov tagits med van Veen-hamtare. OBS! De olika diagrammen med glattmaskar har
olika skalor. Skillnaden mellan periodmedelvarden ges som procentuell férandring fran 1990-2003 till
2004-2020. Underlaget kommer fran en sammanstalining och utvardering av data som har levererats till
datavarden for sjoar och vattendrag vid SLU.
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Om man ser till sparsamt forekommande organismer sa ser sdledes van
Veen-hdmtaren ut att béttre kunna finga in s& ménga arter som mojligt, vil-
ket stimmer bade med foreliggande undersdkning och med den for Vittern.
Detta ér dock inte sa konstigt i och med att man vid bdda dessa undersok-
ningar undersoker en totalt sett dubbelt sd stor bottenyta med fem van Veen-
prov jamfort med tio stycken prov av den betydligt mindre Ekman-hédmtaren
(totalt ca 0,5 m? jamfort med 0,25 m?). En storre provtagningsyta ger en
storre statistisk sannolikhet att kunna fanga in fler olika arter 4n en mer be-
gransad yta. Ddaremot sd verkar antalet organismer som de tva himtarna
fdngar skilja sig at betydligt, vilket marks mest for de vanligast forekom-
mande organismerna i bada sjdarna. Totalt sett tyder resultaten 1 forelig-
gande undersokning pé att van Veen endast fangar i storleksordningen 1/5
till drygt 1/4 av det antal som Ekman-hdmtaren fangar (omrdknat till antal
individer per kvadratmeter). Sett till vitmérlornas stora titheter och biomas-
sor ar de en viktig fodokilla for bland annat fisk, vilket torde innebéra att
det dr viktigt att fi sd bra bestdndsuppskattningar som mojligt av denna
glacialrelikt. Detta att sétta mot en s& god dverblick dver vilka andra arter av
glaciala kréaftdjur som huserar pd Vinerns djupa bottnar. I princip sa ér det
mdjligt att unders6ka samma bottenyta som man goér med fem van Veen-
prov med en Ekman-hédmtare, och dirigenom 6ka mdjligheterna att finna
fler arter, men det skulle innebéra att hela 20 delprov skulle behdva tas, vil-
ket vid separata artanalyser skulle ta betydligt storre resurser i ansprak. Uto-
ver detta sa forefaller Ekman-hdmtaren ge &ndamalsenliga uppskattningar
over bottenfaunasamhéllets sammansittning, bade med avseende pé titheter
och biomassor. Uppskattningarna forefaller ocksa vara jamforelsevis stabila
forutsatt att man tar ett tillrdckligt stort antal delprov for att tdcka in bade
den naturliga variationen som finns pd djupbottnarna och for att ticka in en
tillrackligt stor bottenyta totalt sett for att &ven med tillridcklig precision
fdnga in mer sparsamt forekommande organismer.

Sammantaget gor detta att reckommendationen for den fortsatta 6vervak-
ningen av bottenfaunan i Vinern blir att dven fortsittningsvis anvinda
Ekman-hiimtaren. Detta dels for att inte bryta viktiga tidsserier som har
skapats under manga ars dvervakningsinsatser, men ocksé for att det inte gar
att se nagra uppenbara fordelar med att byta himtare till van Veen, i alla fall
inte om man ser till resultaten av undersdokningarna. Om man onskar tacka
in en storre bottenyta vid provtagningarna for att 6ka mojligheterna att fanga
in mer sparsamt forekommande taxa sé skulle det antingen ske pa bekostnad
av samre uppskattningar av de mer frekvent forekommande organismerna
om man véljer att Overga till van Veen-hdmtare eller sd maste man ta fler
Ekman-prov. Om fler prov ska analyseras individuellt s& medfor det att
storre resurser krivs alternativt att man gor samlingsprov och sub-samplar
dessa, men da dr man ater igen tillbaka till problemet med att slumpen riske-
rar att fa en storre inverkan pa vad som hittas i proverna.
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Bilaga 1 — Jamfdrelser mellan de tva mest vanligt férekommande
bottenfaunagruppernas individtatheter per kvadratmeter baserad pa
provtagningar med hamtare av Ekman-typ och van Veen-typ pa tva
provplatser i Vanern i mitten av augusti 2019.

Plats/him- Individtithet (antal per m?)
SE p
tare Medel Min Max
Vitmarlor
Tédrnan
Ekman 2150 1423 2925
van Veen 398 175 544 <0,0001
Megrundet
Ekman 1573 909 1976 90,5
van Veen 431 291 592 128 <0,0001
Oligochaeter
Térnan
Ekman 292 79 593 47,1
van Veen 161 58 233 66,7 0,13
Megrundet
Ekman 708 356 1344 93,2
van Veen 383 223 485 132 0,065
Heterotrissocladius subpilosus
Tédrnan
Ekman 221 79 395 28,3
van Veen 25,2 9,7 38,8 40,0 0,0015
Megrundet
Ekman 71,1 0 158 14,8
van Veen 21,4 9,7 48,5 20,9 0,074

Orthocladiinae
Térnan

Ekman -
van Veen -

Megrundet
Ekman -
van Veen 1,9 0 9,7
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Paracladopelma

Tdrnan
Ekman
van Veen

Megrundet
Ekman
van Veen

Procladius
Tdrnan
Ekman
van Veen

Megrundet
Ekman
van Veen

Tricladida
Térnan
Ekman
van Veen

Megrundet
Ekman

van Veen
Pisidium
Térnan
Ekman

van Veen

Megrundet
Ekman
van Veen

Institutionen for vatten och miljé

23,7 0 79 7,3

1,9 0 9,7 1,9 0,11
4,0 4,0

58 5,7 0,79
4,0 0 39,5 3,6

7,8 0 29,1 5,1 0,55
7,9 0 79 6,8

5,8 0 19,4 9,5 0,86
3,9 0 19,4
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Bilaga 2 — Jamfdrelser mellan de tva mest vanligt forekommande
bottenfaunagruppernas biomassor per kvadratmeter baserad pa
provtagningar med hamtare av Ekman-typ och van Veen-typ pa tva

provplatser i Vanern i mitten av augusti 2019.

Plats/him- Biomassa (g per m?) o .
tare Medel Min Max

Vitmarlor

Térnan

Ekman 68,8 43,6 99,0 4,5

van Veen 10,2 7,9 13,9 6,4 <0,0001
Megrundet

Ekman 140,7 79,2 178,8 9,2

van Veen 39,5 28,5 54,5 13,0 <0,0001
Oligochaeter

Térnan

Ekman 6,8 2,5 16,7 1,4

van Veen 2,7 0,9 5,3 1,9 0,11
Megrundet

Ekman 20,7 8,6 41,1 2,8

van Veen 8,6 6,1 11,1 4,0 0,03
Chironomidae

Térnan

Ekman 2,5 0,9 5,0 0,34

van Veen 0,32 0,097 0,54 0,49 0,003
Megrundet

Ekman 1,6 0 3,3 0,33

van Veen 0,57 0,1 2,1 0,47 0,097



Tricladida
Tdrnan
Ekman

van Veen

Megrundet
Ekman

van Veen

Pisidium
Tdrnan
Ekman

van Veen

Megrundet
Ekman

van Veen

0,07
0,15

0,051
0,039

0,025

Institutionen for vatten och miljé

0,711
0,291

0,514
0,117

0,126

0,07
0,09

0,043
0,062

0,50

0,87
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Vanerns vattenvardsforbund

Véanerns vattenvardsforbund ar en ideell forening
med totalt 76 medlemmar varav 38 stédjande
medlemmar. Medlemmar i forbundet ar alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i 6vrigt varnar om
Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns naturliga

miljéférhallanden bevaras genom att:

e fungera som ett forum fér miljofragor for
Véanern och for information om Vanern

e genomfora undersékningar av Vanern

e sammanstélla och utvardera resultaten fran
miljéévervakningen

o formulera miljomal och foresla atgarder dar
det behdvs. Vid behov initiera ytterligare
undersokningar. Initiera projekt som 6kar
kunskapen om Vanern

e informera om Vanerns miljotillstand och
aktuella miljofragor

e tafram lattillganglig information om Vanern

e samverka med andra organisationer for att
utbyta erfarenheter och effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt Vanern,
industrier och andra foretag med direktutslapp till
Vanern, organisationer inom sjofart och
vatten-kraft, landsting, region,
intresseorganisationer for fiske, jordbruk,
skogsbruk och fritidsbatar, naturskyddsforeningar,
andra vattenvardsforbund och vattenférbund vid
Vanern med flera. Lansstyrelserna kring Vanern,
Naturvardsverket och Fiskeriverket deltar ocksa i
foreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vanern och Vanerns
vattenvardsforbund finns pa forbundets
webbplats: www.vanern.se. Férbundets kansli kan
svara pa fragor, telefonnummer 010-224 52 05.

VANERNS

vattenvardsférbund
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