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Forord

Vegetationen pa Vanerns strander har inviterats med strak sedan 2000 och har upprepats i full skala
2003, 2009, 2014 och 2019. Sedan 2010 inventeras ett antal omraden arligen. Denna rapport ingar i
den nationella miljoévervakningen i Vanern enligt program (Christensen 2011) med medel fran Havs-
och vattenmyndigheten, Vanerns vattenvardsforbund och Lansstyrelserna i Varmlands lan och Vastra
Gotalands lan.
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Sammanfattning

Sedan 2000 har Vénerns strander vervakats for att se hur vegetationen fordndras. Nu har
inventeringen utforts fem génger i full skala och i dessa undersokningar har det konstaterats att det
finns tydliga igenvdxningstendenser. Pro Natura har pa uppdrag av Vinerns vattenvardsforbund utfort
en strakvis inventering av 91 strak langs Vianerns strander 2019.

Syftet med denna undersdkning ér att:
e Utreda fordndringar av strandvegetationen mellan 2000, 2003, 2009, 2014 och 2019.
e Bedoma nir fordndringarna har skett och kvantifiera hur stora de varit.
e Undersoka hur olika biotoper och vegetationstyper fordndrats. Finns det ndgon skillnad mellan
laga och hoga striander, exponerade och skyddade stréinder etc.
e Undersoka for varje omrade orsaken till eventuella fordndringar, som exempelvis betydelsen
av vattenstand, is, bete, slatter och dndrade niringshalter.

Undersokningen kommer att bli referens till kommande uppf6ljning av vegetationsférandringar av
Vinerns nya regleringsstrategi. I uppdraget ingér darfor att foresla kompletteringar i programmet for
att underldtta kommande inventeringar.

Val av inventeringsstrak gjordes infor forsta inventeringen ar 2000 (Lannek 2001). Runt hela Vénern
valdes 26 omréden ut och kriterier for urvalet var:

e Omréden som flygfotograferats 1999.

e Variation i vegetation med allt ifrén kala klippor till tita vasshav.

e Variation i exponeringsgrad.

e Nirhet till vig, farbar med bil.

e Sa stort avstand som mojligt till batplatser och fritidsanldggningar och liknande, for att

undvika ménsklig paverkan s& mycket som mojligt.

Fasta strék/linjer har lagts ut vid Vinerns stridnder. Varje strak har en fast startpunkt pa land och gar
mot vattenbrynet och i de flesta fall ut en bit i vattnet, dir vass, sdv och néckrosor upphor.
Startpunkten dr markerad med ett metallror nedslaget i marken. For att sékerstilla att stréket laggs i
samma riktning vid nista tillfdlle, har strakets baring noterats (360-graders skala). Dessutom har ocksa
en styrpunkt markerats en bit ifrdn startpunkten lédngs straket, d&ven den i de allra flesta fall markerad
med metallror. For bada ér koordinater uppmaétta med GPS. Varje strak har fotograferats och skisser
har gjorts for att underlétta aterfinnandet av startpunkten vid nésta inventeringstillfalle. Metalldetektor
kan anvéndas for att aterfinna roren.

Langden pa straken har tidigare varierat mellan 30 och 250 meter men har efter 2019 ars inventering
dndrats till 90 m. Intentionen &r att straket skall ta slut dir vegetationen tar slut, alternativt dar motsatta
stranden borjar. Strakens bortre grins dr ibland uppmatt pa plats och ibland, av praktiska skal,
uppskattad.

De undersokningar som utfors ar:
e inventering av strandvegetationen ldngs straket
e artbestdmning samt forekomst av kérlvaxter i 10 rutor langs straket
e mitning av forekomst av blottad sand pa sandstrander

De tvé senare dr delar av 2009 ars utvidgade uppdrag. 2009 gjordes ocksa en métning av
strakets/strandens lutning.

Vid statistisk analys har medelvarden for varje mitvariabel per inventerad strakmeter anvints
genomgéende. Data analyserades med en fullfaktoriell, mixed-model repeated-measure ANOVA 1
JMP Prol5 med ar” som “within-subject factor” och “exponeringsgrad” som “’between-subject
factor”. Data har log-transformerats, testats for ”sphericity” och korrigerade virden har anvénts.
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Resultatet fran inventeringen kan sammanfattas i foljande punkter:

e Icke-exponerade strander vaxer generellt igen snabbare dn de exponerade.

o Forekomst av smatrdd har 6kat och 6kningen har under undersékningens forsta varit
signifikant. Igenvaxningen har i stort sett avstannat mellan 2014 och 2019. Det forefaller som
om Okningen &r storre i strdkens nedre delar.

e Aven mellanstora triid har 6kat. Okningen dver 4ren ir signifikant. Det forefaller som om
Okningen 4r storre i strakens nedre delar.

e Antalet stora trid pa over 5 meters hojd konstant och skiljer sig inte signifikant mellan aren.

e Det finns en tendens, sett Gver hela strak, att utbredningen av buskar har 6kat nagot Gver aren.
I strakens nedre delar verkar de igenvaxningstendenser som noterats fram till ha stannat av.

o Forekomst av ris, sett Over hela strak, har varit stabil till 2009 och dérefter minskat. I strakens
nedre delar har en 6kning noterats fram till 2014 men denna verkar sedan ha stannat av.

e Téthet och utbredning av vass minskar, vilket sarskilt blir tydligt fran 2009 och framat.

e Forekomst av helt blottad sand i de undersokta strdken verkar minska &ver dren medan
andelen delvis vegetationstikt sand 6kar. Den totala utbredningen av blottad sand verkar dock
inte ha forandrats sarskilt mycket mellan aren.

e Alla sa kallade Ellenbergindex visar pa en svag minskning, vilket indikerar mindre tillgang pa
ljus, lagre tillgdng pé kvéve, ett ldgre mark-pH och en minskad fuktighetsgrad.

Sedan 2016 har vattennivaerna i Vénern legat légre 4n tidigare och variationerna i
vattenstdndsamplitud har ocksa varit ldgre. Under perioden 2014 till 2019 har antalet dagar med
islaggning varit betydligt mindre &n perioden 2009 — 2013.

Igenvixningstendenser som tidigare noterats i undersokta strak kvarstar och dessa tendenser &r
tydligast i de lagt liggande delarna av strandmiljoerna. Mojligen har igenviaxningstakten dock
reducerats nagot mellan 2014 och 2019. Detta dr mdjligen nagot forvanande da vattenstandsnivaer och
tillfallen med hogt vattenstand har varit lagre under den senaste 5-arsperioden. Kanske &r detta en
effekt av att en permanentning av tradskiktet lett till lite skuggigare férhéllanden vilka forsvarar
nyetablering av smd trad och buskar. En 6kad beskuggning skulle mdjligen ocksa kunna vara en
forklaring till varfor risen forefaller att gé tillbaka.

Aven nir det giller vass borde man ha forvintat sig att den nya tappningsstrategin skulle leda till
Okande tillvaxt av vass. Detta har inte skett. En forklaring skulle kunna vara 6kat gésbete. De
fagelrakningar som genomfors arligen pa fagelskdr i Vinern indikerar att populationerna av sévil
vitkindad gés som grégas har 6kat kraftigt under senare ar medan populationen av kanadagéss legat
relativt stabilt.

Den totala utbredningen av blottad sand &r relativt konstant. Andelen delvis vegetationstikt sand dkar
dock medan helt blottad sand minskar. Denna fordndring &r ett tecken pé att sandmiljoer pa sikt
kommer att minska. De 6ppna sandmiljoerna ar det forsta successionsstadiet. Om dessa miljoer
Overgar i delvis vegetationstdkt sand utan att nya omraden med helt 6ppen sand tillkommer, blir det
langsiktiga resultatet att igenvéxningen pa sikt kommer att reducera forekomsten av sandmiljoer mer
och mer.

Samtliga sa kallade Ellenberg-index minskar. En 6kad igenvéxning tenderar att gynna mer skuggtaliga
arter pa bekostnad av sddana med hdgre krav pa ljustillgang (=minskande ljusindex). En minskad
vattenstandsamplitud och ldgre vattensandsnivéer gynnar arter som trivs i lite torrare miljoer
(=minskande fuktighetsindex). Minskning av pH-index och kvive-index hanger mdjligen indirekt
samman med en 0kande igenvédxning. Vid en generell igenvixning brukar man ofta fa en reducerad
artrikedom, ofta med farre antal orter. En generell minskning av ortrikedom pa magrare jordar brukar
gora att arter med ldgre pH preferenser (=ldgre pH-index) och lagre kvavepreferenser (=ldgre
kvéveindex), exempelvis ris och smalbladiga grés, 6kar i andel.



Inledning

Bakgrund

Flera undersokningar har visat att Vénerns strinder véxer igen (Granath 2001, Finsberg och Paltto
2010 & 2014). Igenvixningen sker framforallt av den sa kallade strandzonen. Strandzonen &r sarskilt
viktig for biologisk méngfald men ocksa for det rorliga friluftslivet kring Vénern.

Stranderna formas av aterkommande storningar fran vind, is och vatten. Detta &r naturliga processer
som préglar den dynamiska strandzonen. Foréndras dessa processer allt for kraftigt upphor dynamiken
och igenvéxning sker. Sarskilt viktiga miljoer kring Vanern ar 6ppna klippor och skér for figlar. Dessa
ar bade beroende av starka vindar och hogt vattenstand med isldggning for att hallas 6ppna. Sedan
2014 har rojning skett pa fagelskar. Ytterligare viktiga miljoer ar klipp och stenstrander for kérlvaxter
och faglar. Vattenstdnds variationen &r sarskilt viktig for vikar med grunda bottnar f6r bade fisk och
groddjurs yngelvard. Sammantaget finns det ca 270 séllsynta arter kring Vénerns strander som
paverkas av igenvéxningen.

Sandstranderna &r en strandtyp som f6ljs upp sarskilt sedan 2009. Dessa dr inte bara viktiga for
biologisk mangfald utan ocksa som tidigare ndmnts, det rorliga friluftslivet. Mycket ménniskor nyttjar
sandstrénderna och paverkas negativt av igenvaxningen. Naturhamnar blir svarare att ldgga till vid nir
de blir grundare. Ett tydligt tecken &r att vyerna forsvinner nér de 6ppna sandstrdnderna ersétts med en
rid4 av klibbal.

Sedan 2000 har Vénerns strander 6vervakats for att se hur vegetationen foérdndras. Nu har
inventeringen utforts fem génger i full skala och i dessa undersokningar har det konstaterats att det
finns tydliga igenvidxningstendenser. Pro Natura har pa uppdrag av Vianerns vattenvardsforbund utfort
en strakvis inventering av 91 strak lings Vanerns strdnder 2019.

Fredrik Larsson har utfort féltarbete, dataldggning samt forfattat storre delen av rapporten. Han ar
ocksa fotograf till samtliga bilder. Ola Hammarstrom, Pro Natura, har varit delaktig vid filtarbetet och
Elisabet Ottosson har utfort analyserna och skrivit texterna som beror resultatet och analyserna. Ola
Bengtsson har varit delaktig i slutredigeringen av rapporten.

Foto framsida: Strak 7, Lacko, Kéallandso

Syfte

Syftet med denna undersdkning &r att:

e Utreda fordndringar av strandvegetationen mellan 2000, 2003, 2009, 2014 och 2019.

e Bedoma nir fordndringarna har skett och kvantifiera hur stora de varit.

e Undersoka hur olika biotoper och vegetationstyper fordndrats. Finns det ndgon skillnad mellan
laga och hoga strander, exponerade och skyddade strander etc.

e Undersoka for varje omrade orsaken till eventuella férdndringar, som exempelvis betydelsen
av vattenstand, is, bete, slatter och dndrade niringshalter.

Undersokningen kommer att bli referens till kommande uppf6ljning av vegetationsférandringar av
Vinerns nya regleringsstrategi. I uppdraget ingér darfor att foresla kompletteringar i programmet for
att underldtta kommande inventeringar.



Bakgrund till urval av strak

Val av inventeringsstrak gjordes infor forsta inventeringen ar 2000 (Lannek 2001). Runt hela Véanern
valdes 26 omraden ut och kriterier for urvalet var:

e Omraden som flygfotograferats 1999.

e Variation i vegetation med allt ifran kala klippor till tdta vasshav.

e Variation i exponeringsgrad.

e Nirhet till vdg, farbar med bil.

e 54 stort avstdnd som mojligt till bétplatser och fritidsanldggningar och liknande, for att
undvika ménsklig pdverkan s& mycket som mdjligt.

Det forsta aret, 2000, inventerades vegetationen i 23 av dessa omraden, de dvriga tvd dokumenterades
enbart med foton. Samma platser inventerades 2003 och under 2009 lades ytterligare 11 omréden till.
Urvalet av dessa skedde enligt samma kriterier som ovan, med utgangspunkt fran Vénerns
vattenvardsforbunds 6nskemal; fler vikar, fler exponerade strinder, fler betade strandidngar samt fler
sandstrénder (Finsberg & Paltto 2010).

En arlig inventering har skett sedan 2010 pé ett urval av straken, for att se hur forekommande isvintrar
paverkat strandvegetationen och for att se hur vegetationen varierar fran ar till ar. Ar 2012 lades tre
nya strék till p& sandstrand pa Hovden utanfér Brommo, for att vidga dvervakningen av sandstrénder,
detta strak togs bort 2015 da rdjningsinsatser utforts som paverkar resultatet.

De inventerade strinderna ligger utspridda runt hela Vénern, se figur 1. P4 strinderna finns ett till fyra
inventeringsstrék utlagda. Sammantaget blir det 91 strdk 2019. Numreringen foljer den numrering som
anvéndes i den senaste fullskaliga vegetationsinventeringen (Finsberg & Paltto 2014). En
sammanstillning av alla strdk och vilka ar de dr inventerade finns i bilaga 1 tabell 2.



Metodbeskrivning

Inventeringen gors med samma metodik som vid den fullskaliga inventeringen 2014, vilka ar
jamforbara med inventeringarna ar 2000 (Lannek, 2000) och 2003 (Finsberg m.fl., 2004), och framat
till den senaste fullskaliga inventering 2014 (Finsberg 2014). Fasta strdk/linjer har lagts ut vid Véanerns
strander. Varje strak har en fast startpunkt pa land och gér mot vattenbrynet och i de flesta fall ut en bit
1 vattnet, dr vass, sdv och nidckrosor upphdr. Startpunkten dr markerad med ett metallror nedslaget i
marken. For att sdkerstdlla att straket 14ggs 1 samma riktning vid nésta tillfalle, har strakets baring
noterats (360-graders skala). Dessutom har ocksé en styrpunkt markerats en bit ifrén startpunkten
langs stréket, dven den i de allra flesta fall markerad med metallror. For bada dr koordinater uppmétta
med GPS. Varje strak har fotograferats och skisser har gjorts for att underlétta aterfinnandet av
startpunkten vid nédsta inventeringstillfdlle. Metalldetektor kan anvéndas for att aterfinna roren.

Léangden pa stréken har tidigare varierat mellan 30 och 250 meter men har efter 2019 &rs inventering
andrats till 90 m. Intentionen &r att straket skall ta slut dir vegetationen tar slut, alternativt dér motsatta
stranden bdrjar. Strakens bortre gréns dr ibland uppmatt pa plats och ibland, av praktiska skal,
uppskattad.

De undersokningar som utfors ar:

e inventering av strandvegetationen langs straket
e artbestimning samt forekomst av karlvaxter i 10 rutor langs straket
e mitning av forekomst av blottad sand pé sandstrinder

De tvé senare ar delar av 2009 ars utvidgade uppdrag. 2009 gjordes ocksa en méatning av
strakets/strandens lutning.

Tillvagagangssatt vid inventering
Nedan gdrs en genomgang av hur inventering i falt genomforts och vilka klasser for olika parametrar
som anvants.

Inventering av strandvegetationen langs straket

Léngs straken noterades strandvegetationen i jdmna decimetrar i ett meterbrett band, (dvs. 50 cm pa
var sida mattbandet) trad, buskar, ris samt vass, sdv och nickrosor. For fullstindighetens skull
noterades dven typ av underlag (t ex hill, gras eller vatten).

Trad och buskar indelas i tre hojdklasser:
1: trdd/buske under 0,5 m hojd

2: trad/buske mellan 0,5 och 5 m hojd

3: trdd/buske 6ver 5 m hojd

Trad noteras som art, antal och storleksklass samt var ldngs straket triadet star. Det ar laget for
stammens mittpunkt som anges.

Buskar noteras som art, storleksklass samt buskens/buskagets utbredning langs straket. Enstaka buskar
har givits en schablonmaéssig utbredning pa 0,5 kvadratmeter (vilket innebar en halv meter langs
straket) for att underldtta den statistiska berdkningen. I de statistiska berdkningarna har buskar inte
sérskilts i1 olika hojdklasser.



Ris, inklusive hallon, noteras som art samt utbredning ldngs straket och tithet pa mer eller mindre dn
50 % marktéckning. I de statistiska berdkningarna har ris inte sérskilts i olika marktickning.

Vass och sav noteras i tre tathetsklasser:

1: enstaka (mindre dn 50 stran per kvadratmeter)
2: gles (mellan 50 och 200 stran per kvadratmeter)
3: tdt (Over 200 stran per kvadratmeter)

Max antal stran uppskattas till 500 stran per kvadratmeter.
Vass och sév har dven angivits i antal meter per strak.

Nackrosor anges i tre tackningsgrader:

1: under 25 % tickning
2: mellan 26 och 50 % tdckning
3: over 51 % tackning

Artbestamning samt forekomst av karlvaxter

En mer noggrann vegetationskartering har utforts sedan 2009. Léngs varje strak, pa landdelen, laggs
10 rutor ut pa 50 x 50 cm. I dessa noterades forekomst/icke forekomst av kérlvéxtarter. Rutorna lades
med jamna mellanrum fran startpunkten till vattenbrynet. Bade strdken och rutorna ar fasta.

Blottad sand

Liangs straket noteras helt blottad sand (sand klass 1) samt delvis blottad sand (sand klass 2) i jamna
decimetrar. Denna uppdelning beror pa att de tva typerna av sand har lite olika kvalitet. Bland annat
foredrar olika insekter olika typ av sand. Dessutom far man ett matt pa igenvaxningen av sandstranden
om andelen delvis blottad sand 6kar pa bekostnad av den blottade sanden. Metoden bygger pa
tillvigagangssétt som testats inom basinventering av sanddynshabitat (Bengtsson 2005) och i manual
for uppfoljning av strander och dyner (Bengtsson 2010).



Strandens olika hdjdavsnitt

Strinderna delas i laga, mellanhoga och hoga avsnitt, for att undersdka om forandringar i vegetationen
skiljer sig at i de olika hdjdavsnitten. Det laga strandavsnittet &r straickan mellan vattenbrynet och till
den punkt dar h6jden &r 0,5 meter. Den héjden ar vald darfor att hit har den hogsta vattennivan natt
sedan 2000-2001, vilket var 44,95 m.6.h. (medelhdjd 6ver havsniva) den 6 februari 2007 enligt
statistik fran SMHI. Det innebér att detta dr det omrade som kan paverkas mest av
vattenstandsvariationer. Den mellan-hoga nivan ligger mellan 0,5 och 1,1 meter Gver vattenbrynet.
Den hojden ar vald for att man rdknar med att vindpéverkan innebér en snedstéllning av sjoytan vid
kraftig vind vilket leder till att vattnet nar ytterligare 0,6 meter (SOU 2006:94). Den hoga stranddelen
ar fran 1,1 meter och uppat.

Over denna niva har det inte skett nigon vattenpéverkan sedan det extremt hdga vattenstindet vintern
2000-2001.

Tabell 1. Sammanstdillning éver de olika strandavsnitten.

Strandavsnitt Hojd 6ver Medelldngd av
nollnivan/vattenbryn strandavsnitt
et
Lag 0 till 0,5 meter 12,9 meter
Mellan 0,5 till 1,1 meter 9,2 meter
Hég 6ver 1,1 meter 6,6 meter

Omraden som inventerades 2019

Omraden som inventerades 2019 foljer bilaga 1 samt tabell 2. P& grund av att atgirder utforts pa
strander 1 Mariestads kommun, kom omrade 41, Hovdens sddra strand, att uteslutas i analyserna 2015.
Samma éar tillkom objekt 42, Vite sand. Strak 31:1 har exkluderats da avverkning/rojning har skett.



Tabell 2. Omraden som inventeras 2019.

Omri | Namn Antal | Arlig
de strak inventering
1 Vinersnishalvon, Valbersudden 3 X
2 Vénersnédshalvon, vik pé Ostra sidan 3
3 Vinersnishalvon, vik soder om Eka 3
4 Kéllandsd, Ostra sidan, viken innanfor St. Bjorkholmen 3
5 Kéllandso, norra spetsen, vik NO om Skaven 3 X
6 Kéllandsd, norra spetsen, strand véster om... 2
7 Kallandso, Ostra sidan, halvon o om Lacko slott 3 X
8 Ttedttsedan-tidisare
9 Lurdarkipelagen, vik mellan Lurdn och Kéllbergso 2
10 Lurdarkipelagen, udde pa norra delen av Hus6n 1
1
11 Norra Lurdarkipelagen, vik pa sddra spetsen av Norra Hokon 2
1
12 Viarmlandsnis, vik syd om Briande udde 2
1
13 Virmlandsnés, vik innanfor Sjétungsholmarna 3 X
14 Fageld, norra spetsen. 1 X
16 Torso, norra spetsen, halvd NO St. Tranvik 2
1
17 Torso, norra spetsen, halvd NV St. Tranvik 3
19 Fageld, Ostra sidan 3 X
20 Olme. (Hagelviken) 2
21 Olme. (Hagelviken) 2
22 Syddstra Djurd 3
23 Djurdarkipelagen 3
24 NV Brommé 3
25 NV Brommé 2
26 NO Brommé 2
30 Norra Tors6 3 X
31 Fageloviken, 31:1 stroks p.g.a avverkning. 3
32 NV Brommo, Révarsand 2
33 NV Brommo, Jérsnés 2
34 N Brommo, Store vite sand 2
35 Kilsviken, v om Nybble 2
36 Inre Kilsviken, Eds strandéng 2
37 Maron, Hagelviken 2
38 Segerstads skirgéard, sandstrander 4 X
39 Arnés udde, Segerstads skérgérd, steniga strinder 3 X
40 Gatviken, oster om Amal 2
42 Vit sand, ny lokal 2016 3 X
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Figur 1. Karta over samtliga strak som har inventerats 2019. Réda markeringar dr de strak som
inventeras drligen.

Statistik och analyser

Dataanalys

Vid bearbetning av forekomstdata anvénds indelning i olika artgrupper: smatrad - trid1, mellanstora
trad - trdd2, stora trad - trad3, buskar, ris, vass, sdv och nickrosor. Trad1 &r sméatrad upp till 0,5 meters
hdjd, trad2 ér trad mellan 0,5 och 5 meters hdjd och trdd 3 dr 6ver 5 meter. I buskar ingér bjornbér,
brakved, en, hassel, nypon, pors och videarter. Till ris rdknas blabér, klockljung, lingon, ljung och
krékbar samt dven hallon.

For de tre tradklasserna raknas det totala antalet tridd per strdk och uttrycks i medelantal per meter
strakldngd. For buskar och ris anvinds arternas sammanlagda forekomst per strak uttryckt i
langdenheten meter. For vass berdknas totala antalet stran for hela strdket genom att multiplicera
mittvirden for olika straklasser med det antal meter de forekommer. Dessutom anvénds dven
forekomsten uttryckt i antal meter, vilket innebér att det finns tva typer av matt pa vass. Samma
princip géller for sédv och nickrosor.

Medelvirden for varje mitvariabel per inventerad strakmeter har anvants genomgaende. Data
analyserades med en fullfaktoriell, mixed-model repeated-measure ANOVA i JMP Prol5 med “ar”
som “within-subject factor” och “exponeringsgrad” som “’between-subject factor”. Data har log-
transformerats, testats for ”sphericity” och korrigerade virden har anvénts. Genomgéaende anvénds p-
virdesgrénsen 0,05 for att avgora om testet &r statistiskt signifikant (p<0,05 ger en statistiskt
signifikant forédndring/skillnad). Ligger p-vérdet under 0,1 anses hér att det visar en tendens.
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Kommentar till analyser av straklangder

I redovisningen frén inventeringarna 2000 — 2014 &r det inte tydligt huruvida hela stréken har
analyserats eller om det endast ar ”landstrand”, dvs. den delen av stréket som inte ligger under vatten.
Det som kallas for "hela strdk™ har olika langder, och det som kallas for ”landstrand” verkar vara ett
flytande medelvirde mellan aren 2000 — 2014. Efter att ha undersokt hur data fordelar sig genom att
anvéinda de olika matten verkar "hela strék™ vara den som ger mest dverensstimmande resultat med
tidigare ars analyser. Det verkar ocksa mest logiskt att anvénda ett fast antal meter som analyseras
varje ar. Dock komplicerades situationen ytterligare av att 2019 ars inventeringar konsekvent anvént
sig av 90m som straklidngd pa alla inventerade strinder. Nér vi insag detta undersokte vi olika vigar
for att se hur data &nda kunde analyseras. Ett av alternativen var att exkludera alla strék som i tidigare
inventeringar var 6ver 90 m. Men vid inspektion av data insdg vi att efter att data normaliserats
(genom att exempelvis rdkna om dem till antal vasstran per undersokt meter) dr de dndé jamforbara
och visar p4 samma sak (se exempel figur 2). I ndgra fall dock dér vi uppenbart kan se att data har
missats har dessa exkluderats fran analysen. Ett exempel pa ett sddant strak &r att det &r pa 200 meter
2014 och i 2019 éars inventering har transekten avslutats vid 90 meter dér ett vassbélte tar vid, men
som har mitts in i tidigare inventeringar.

Antal vasstran - hela strak

2014 2019

120
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2
0
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W Antal vasstran - hela strak_alla m Antal vasstran - hela strak_<100

(=]

=]

=]

]

Medelantal av vasstran per strakmeter

m Antal vasstran - hela strak_<90

Figur 2. Antal vasstran per strakmeter uppdelade pa: hela strdk ddr alla strdk dr inkluderade, endast
strak over 100 meter inkluderade och de hégra staplarna som endast inkluderar strdak pd 90 eller firre
meter. Virden dr normaliserade.

Kort sagt, att inmétningarna gjorts pa olika sétt gor att det blir svart att ge en mer exakt angivelse
sasom att "antal smatrdd har dkat med 5 %”, men det gar fortfarande att visa pa trender i data och ge
en Overgripande bild av vad som hidnder pa strdnderna. Vi rekommenderar ocksa att man fortséatter att
inventera samma langd pa varje strak (90 m) eftersom detta att ett specificerat antal inventerade meter
forenklar bdde inmédtningen i félt samt jaimforelsen mellan straken over aren.

En ytterligare anledning till att staplarna och den detaljerade bilden kan skilja sig mellan denna rapport
och tidigare redovisning 4r att vi i denna rapport bedomer att nagot fler strék bor inga i analysen. I
analysen 2014 ingick 56 strak, men i &rets rapport har 59 strak inkluderats.
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Resultat

Nedan foljer resultat fran analys av strandvegetationen och artinventeringen. Forst redovisas resultat
av strandvegetationen i diagram och text for hela strak langden. Dérefter redovisas ocksé resultat for
olika delar av stranden. Resultatet for inventeringen av varje strak dr sammanstéllda i bilaga 2.
Artforekomst i varje strak redovisas i detalj 1 bilaga 3.

I likhet med rapporten fran 2014 (Finsberg 2014) har jimforelser av vegetationen gjorts mellan de ar
som den fullskaliga inventeringen genomforts, d.v.s. 2000, 2003, 2009, 2014 och 2019. I denna analys
ingar 59 strak om inget annat anges (ingdende strdk redovisas i bilaga 1).

Strandvegetationen i hela strak

Skillnaden i vegetationsutveckling pa de olika strdnderna redovisas i tabell 3. De specifika resultaten
refereras 16pande i texten nedan under respektive vegetationsslag.

Exponeringsgrad

Icke-exponerade strander vaxer igen snabbare dn de exponerade. Detta syns tydligt i resultaten, men
skillnaden mellan antalet trdd pa exponerade och icke-exponerade &r inte signifikant (férutom for ris,
men detta dr mer troligt en effekt av den begransade provstorleken dn ett faktiskt resultat). Det kan
bero pa att antalet exponerade strék &r fa (n=9) och det &r egentligen svért att jamfora dessa statistiskt
mot antalet icke exponerade strak (n=50). Dérfor laggs ingen storre vikt vid detta i nedanstaende
presentation av resultaten.

Tabell 3. Paverkan av exponeringsgrad (d.v.s. exponerad eller icke exponerad) och dr samt
interaktion mellan dessa. F=F-virde, df=frihetsgrad, p=p-virde. Asteriskerna anger konfidensnivd
dir * = 0,05- 0,01, **= 0,01 — 0,001 och *** = <0,001.

Hela strak Ar Exponering Ar*Exponering

Trid 1 (medelantal | F=6,7668, df: 4, p<0,0001***
trid per meter)

F=0,4074, df=1, ns F=0,3622. df=1, ns

Trid 2 (medelantal
trid per meter)

F=11,4672, df: 4, p<0,0001*** F=0,0611, df=1, ns F=0,1134, df=4, ns

Trid 3 (medelantal
trid per meter)

F=0,2031, df: 4, ns F=2,0368, df=1, ns F=0,2055, df=4, ns

Buskar (medelantal | F=3,1533, df: 4, p<0,01 F=0,2508,df=1, ns F=1,5310, df=4, ns

meter per
straklingd)

F=31,5736, df: 4, p<0,0001*** | F= 17,4067, df=1, p=

0,0077*

F=3,0269 df=4, p=
0,0177*

Ris (meter)

Vass (antal)

F=9,4221, df: 4, p<0,0001***

F=6,5213, df= 1, p= 0,01

F=0,6375 df=4, p=ns

Vass (meter)

F=12,1428 df: 4, p<0,0001 ***

F=1,5470, df= 1, p=ns

F=0,4497 df=4, p=ns
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Fig. 3. Medelantal smatrdd (< 0,5m) per strakmeter har 6kat signifikant sedan 2000 (p<0,0001).

Medelantalet smatrid per undersokt strikmeter visas. Okningen av smétrid har under undersdkningens
forsta ar okat signifikant, men i stort sett har igenvéxningen avstannat mellan 2014 och 2019. P4 vissa
individuella strék dr 6kningen stor mellan 2014 och 2019, medan antalet minskar pa andra strak. Tittar
man pa antal trdd dver hela straken har siffran 6kat fran mellan 0 — 3 trdd i medeltal per strak aren
2000 — 2003 till ca 12 trdd per strak perioden 2014 — 2019 (detta data visas inte hr).
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Fig. 4. Medelantal smatrdd (< 0,5m) per strakmeter fordelade pd exponerade och icke-exponerade
strdk.

Icke-exponerade strék vixer igen snabbare med smatrad jamfort med exponerade strak. Skillnaden
mellan dem dr dock inte signifikant. Den stora toppen i exponerade trad 2014 orsakas i stort sett helt
av det stora antalet smatrad pa ett enda strak (nummer 10:2) dér en andel av smatrdden vuxit in i nésta
storleksklass.
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Fig. 5. Strdk 10:2 dir ett stort antal smatrdd noterades 2014 och ddr en betydande del 2019 vuxit in i
ndsta storleksklass.
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Fig. 6. Medelantal mellanstora trdd (mellan 0,5 och 5 meter hoga) per strakmeter har 6kat signifikant
under de nitton undersokta dren p<0,0001.

Aven mellanstora trid har dkat per undersokt strikmeter. Okningen dver 4ren ir signifikant, men
ingen signifikant skillnad mellan exponerade och icke-exponerade strak.
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Fig. 7. Medelantalet stora trdd (o6ver 5 meter) per strakmeter har inte fordndrats under de nitton
undersokta dren.

Som man kan forvénta sig sa &r antalet stora trid pa 6ver 5 meters hojd konstant och skiljer sig inte
signifikant mellan aren.
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Fig.8. Det finns en tendens (p<0,01) att medellingden buskar per strakmeter fluktuerar over de nitton
undersékta dren.

Analysen visar en tendens till att utbredningen av buskar har &dndrats 6ver aren, men ingen signifikant
fordndring mellan exponerade och icke-exponerade strak.
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Utbredning av ris

Utbredning av ris - hela strak
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Fig. 9. Den nedgdende trenden for utbredning av ris fortsdtter och dr signifikant (p<0,0001).

Som konstaterats i en tidigare rapport (Larsson & Ottosson 2017) har utbredningen av ris gétt tillbaka
sett over hela straken. Pa de flesta strak ar utbredningen av ris ganska stabil, men pa nagra strak har
riset gatt kraftigt tillbaka, pa exempelvis lokalerna 10, 14 och 22. Detta resultat skiljer sig dock fran
Finsbergs rapport (2014) som sag en signifikant 6kning mellan aren 2000 och 2014. Detta kan bero pé
att vi inkluderat strak i analysen som inte finns med i rapporten 2014. Nér det géller analyserna fran
2014 har det tyvérr inte gétt att fa fram exakt vilka strak som fanns med i analysen fran 2014 dé sa
pass detaljerad dokumentation frén de berdkningar som gjordes da saknas.

Igen ser resultaten lite méarkliga ut ndr man jamfor mellan exponerade och icke-exponerade strék.
Aven detta beror pa den lilla provstorleken for de exponerade striken och miitningarna fran tva strak
som under 2009 och 2014 haft stor utbredning av ris paverkar visningen av data och analysen.
Exkluderar man dessa tvé ”outliers” samt ser till den lilla provstorleken &r utbredningen av ris pa
exponerade respektive icke-exponerade strak ungeféar lika och inte mycket har férdandrats.
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Vass

I analyserna av antal vasstran och utbredning av vass har de lidngsta straken exkluderats eftersom de
inte matts in for vass for hela dess lingd. De strdk som &r 100m eller kortare (n=48) har inkluderats 1
analyserna eftersom vi bedomer att dessa strak dr jamforbara med den sedan 2015 standardiserade
langden pa 90m.
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Fig. 10. Antalet vasstrdn per undersékt strakmeter minskar och fordndringen dr signifikant
(p<0,0001) (vinster diagram). Antalet strakmeter bevuxna av vass minskar, dven denna trend dr
signifikant (p<0,0001) (hoger diagram,).

Béde titheten och utbredningen av vass minskar. Det ségs en tendens att exponerade och icke-
exponerade strinder skiljer sig at nir det giller antal stran, d& vassruggarna pa exponerade strinder
skulle kunna vara glesare.

Vegetation i strandernas olika delar

For att fa ytterligare forstéelse for vegetationsutvecklingen har man under inventeringens gang delat in
strinderna i olika delar. Dock har vi i arets analys samma problem som i analysen av de hela straken.
Eftersom tidigare metodik har mitt in stréken som delméingd av vissa strék, till exempel strdk 14 1 har
delats ini strdk 14 1 1 och 14 1 2 och i tidigare analys har man tittat pad strdk 14 1 1och 14 1 2
separat under denna del. Eftersom senare inventering konsekvent métt 90m for alla strdk, medan
tidigare inventering hade varierande langd pa stréken gar det inte att rakt av jimfora lingderna pé
straken 2015 och framat. Daremot finns det vissa strak pa den allra ligsta hojden over vattenbrynet (0-
0,5m) som inte delats upp i tva eller fler olika lingder, dessa har manuellt plockats ut och en
sammanstillning av vegetationsmonstren visas hér.
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Vegetationen pa de nedre strakdelarna, trad

Smatrad & mellanstora trad - nedre strak
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Fig. 11. Medelantal smdtréd (< 0,5m) per strdkmeter har okat signifikant sedan 2000 (p=0,002). Aven
antalet medelstora trdd (p<0,0001).

Resultaten nir man endast tittar pa antalet smétrad per undersokt strékmeter &r i stort sett samma som
ndr man tittar 6ver hela straken. Det beror formodligen pa att det &r i dessa nedre delar av strinderna
som igenvixningen av smatrid &r tydligast. Den 6kning som observerades i rapporten 2014 har
avstannat nagot. Likt analysen 2014 finns en signifikant interaktion mellan strdkID och antal trad
(p<0,001) vilket indikerar att igenvdxningen skiljer sig mellan olika strék (se resultat for smatrad —
hela strak). Samma sak géller de medelstora triden. For storre trid har inga fordndringar i antal trad
skett.
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Buskar och ris pa de olika strakdelarna

Samma beddmning som for trdden géller for buskar och ris — att endast de strak som i sin helhet ligger
0-0,5m Sver vattenbrynet och inte delats upp i en mellan- och hogre del gar att jimfora med
foregaende ér.

Utbredning av buskar & ris - nedre strakdelar
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Fig. 12. Medellingden av buskar och ris per strakmeter skiljer sig signifikant mellan dren.

Utbredningen av bade buskar och ris pa de nedre strdken i analysen varierar och den igenvéxning av
buskar och ris som observerades i de ldgsta strdkdelarna 2014 verkar ha stannat av. I bada vixtslagen
ar interaktionen strdkID och antal meter buskar eller ris signifikant, vilket indikerar att utbredningen
av vegetationen ser olika ut pa de olika straken.
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Utbredning av sand

P4 elva strander har utbredningen av sand dokumenterats sedan 2009. En lokal med tre strak har fallit
bort under aren (Lokal 41) och lokal 42 har tillkommit men utesluts hér eftersom det inte finns négra
tidigare data fran denna lokal att jamfora med. Virdena for sand har inte normaliserats eftersom den
inmétta sanden ar gjord pd samma omrade, dven om stréken de senare dren sedan métt langre (90m)
och att normalisera mot totala straklangden skulle darfor ge ett felaktigt vérde.

Utbredning sand
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Fig. 13. Utbredningen av antal meter helt blottad mark med oppen sand (klass 1) och mark med delvis
blottad sand (klass 2). Dd strdken foljts upp drligen sedan 2012 visas alla dr.

Utbredningen av helt 6ppen mark har varierat signifikant under &ren (F=2,9320, df=8, p=0,0064**).
En del av den helt 6ppna marken har gradvis vuxit igen och dvergitt i klass 2, har 6kat signifikant
under aren (F=8,9978, df=8, p<0,0001***),

Artinventering i rutor

I inventering av vegetationsytor 2019 noterades 206 arter som kunde anvéndas i en jamforelse av
Ellenbergvirden av strakens vegetation aren 2009, 2014 och 2019. Samma strék som jamforts under
aren 2009 och 2014 inkluderades i analysen med undantag for strdk 31 1 som inte hade nigra véirden
eftersom ett hygge tagits upp pa ytan.

Ellenbergsanalysen gors for att f4 en verblick hur véixtligheten har férdndrats sedan 2009. Varje art i
analysen har tidigare klassificerats pa en skala hur de forhaller sig till de olika parametrarna;
ljustillgdng, markfuktighet, marknéring och mark-pH (Hill m.fl. 1999). Nérvaro av en specifik art ger
alltsa ett varde och dessa viarden sammanfattas for hela straket sa att ett medelvérde ges. Pa sé sitt kan
virden jamfOras pd samma plats under ett antal ar.

Arets Ellenberganalys indikerar att markforhallandena har bérjat att forindras pa de undersokta
straken. Alla ekologiska indexen visar pa en svag minskning, vilket indikerar mindre tillgng pa ljus,
lagre tillgang pé kvéve, ett lagre mark-pH och en minskad fuktighetsgrad (figur 14). Tillgang till ljus
och minskad fuktighetsgrad indikeras dven pé de ligsta strdkdelarna om dessa lyfts ut (data visas ¢j
hér). Dessa varden visar pa en indirekt fordndring som ocksa maste ses som langsam. Vill man
verkligen f6lja markforhallandena pa platsen bor Ellenberganalysen kombineras med mer direkta
métmetoder.
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Sammanfattning av Ellenbergvarden 2009 - 2019
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Fig. 14. Ellenbergvirden sammanstdillda for aren 2009, 2014 och 2019 i 82 strdk.
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Vattenstand och Islaggning

Eftersom en stor del av forédndringarna avseende vegetation ldngs Vianerns strédnder hinger samman
med vattenstandsnivéer, vattenstandsfluktuationer inom och mellan &r samt isldggning gors nedan en
kortfattad genomgang av data ungefar fran millenieskiftet och framét. Denna genomgang ligger sedan
delvis till grund for de diskussioner som fors nedan under kapitlet Diskussion”.

Under véren/féorsommaren 2016 gick vattenstandet under det normala och holl sig under normala
nivéer till vintern 2019 forutom en kortare period pa ett par veckor under januari 2018 (Figur 9). Lagst
va det 2016-10-20 ca 43,87 m 6 h och 2018 da vattenstandet ldg mellan 43,75 — 43,80 under ca 3
veckor i november.

Att vattenstandet legat under det normala har sannolikt haft en paverkan pa bade etablering och
permanentning av tradskiktet. Det som har storst motverkande effekt pa igenvéxningen tror man ar
hogt vattenstandet under vintern med isldggning. Det som varit framtrddande under den senaste femérs
perioden &r istéllet 14gt vattenstand med relativt korta perioder av isldggning.

Det laga vattenstandet har ocksa resulterat i att strandbrynet har forskjutits och flera strak pavisar
langre landdel (striacka till vattenbrynet) én tidigare. Exempel fran sandstrander ar Rovarsand pa
Brommo, strak 32:1 okat fran 31,0 m till 40,8 m under perioden med lagvatten. Store Vite Sand, strak
34:1 och 34:2) pavisar ocksa en léngre stricka till strandbrynet fran 23,5 m till 40,1 m respektive 14,0
m till 25,2 m.
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Figur 15. Vattenstdandet i Vinern frdan januari 1999 till januari 2014. Uppgifter fran SMHI.
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Vanerns vattenstand jan 2014 - jan 19
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Figur 16. Vattenstandet i Vinern fran januari 2014 till januari 2019. Uppgifter fran SMHI

Islaggning
Vintern 2014/2015 hade ingen isldggning.

2015/2016 kortare perioder 14 - 28 januari 1 Kinneviken och Mariestadsfjarden. Med ett par dagar med
drivis ddrefter. Vanern hade under vintern ett generellt litet istdcke, dér isen forhdll sig i framforallt
vikarna och fjdrdarna.

2016/2017: 9 februari till 14 mars i Mariestadsfjarden medan ingen is i Kinneviken. Vanern hade
under vintern ett generellt litet istécke, ddr isen forholl sig 1 framforallt vikarna och fjérdarna.

2017/2018: 18 januari fryser skdrgarden vid Karlstad och inre delen av Kéllandsé-Rackeby till. Den

24 januari dven Mariestadsfjarden. Den 2 februari tycks isen vara borta igen for att aterkomma den 6
februari och frysa till ett par dagar. Den 28 februari fryser stora delar vikarna samt dven Dalbosjon. I
mitten av april spricker stora delar av isen upp for att i stort sett vara borta efter den 20 april.

2018/2019: i Slutet av december 2018 fryser vikarna vid Karlstad till. 18 Januari fryser &dven delar av
Kinneviken, Mariestadsfjdrden och dven Vénersborgsviken. Vénersborgsvikens inre delar bildar dven
fast is 1 borjan av februari. Dessa spricker upp och ér i stort sett borta den 20 februari.
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Tabell 4. Isliggningsdatum i tvd Vineromrdden de senaste dren samt i medeltal. Mdtserien for
medeltal [oper fran 84-90 (Kinneviken) samt 81-98 (Mariestadssjon). Uppgifterna dr cirkatider.

Kdlla: SMHI:s istjdinst.

Ar Kinneviken Mariestadsfjarden

Isldggning 18-jan-20 18-jan-20
2018/2019 | Islossning 19 februari 19 februari

Antal isdagar ca25s ca 25

Isldggning 6&23feb-18 |24-jan-18
2017/2018 | Islossning 9 feb & 20 april | 20-apr-18

Antal isdagar ca42 ca 87

Isldggning ingen islaggning | 09-feb-17
2016/2017 | Islossning Ingen islossning |4 mars -17

Antal isdagar 0 ca24

Islaggning ca 1/14/2016 ca 1/14/2016
2015/2016 | Islossning ca 1/28/2016 ca 1/28/2016

Antal isdagar cals cals

Islaggning Ingen islaggning | Ingen isldggning
2014/2015 | Islossning Ingen Islossning | Ingen Islossning

Antal isdagar 0 0

Islaggning 31-jan-14 26-jan-14
2013/2014 | Islossning 17-feb-14 11-feb-14

antal isdagar 17 16

Islaggning 05-dec-12 12-dec-12
2012/2013 | Islossning 20-apr-13 22-apr-13

antal isdagar 136 131

Islaggning 01-feb-12 24 jan & 9 feb 2012
2011/2012 | Islossning 25-feb-12 1 feb & 6 mars 12

antal isdagar 24 34

Islaggning 05-dec-10 13-dec-10
2010/2011 | Islossning 05-apr-11 12-apr-11

antal isdagar 122 121

Islaggning 23-dec-09 28-dec-09
2009/2010 | Islossning 17-apr-10 22-apr-10

antal isdagar 116 116

islaggning ;’;g; &12feb | g in & 17 feb 2009
2008/2009 islossning 17jan & 27 mar 22 jan & 1 apr 2009

2009

antal isdagar 44 44

medelisldggning | 29-dec 2 februari
Medeltal | medelislossning | 10 mars 19 mars

[ .
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Enligt Finsberg 2014 visar framtida klimatmodeller att kommer det bli allt kortare och férre tillfdllen
med isldggning av Vinern att dessa helt kommer att upphdra inom en inte alltfor avldagsen framtid, nir
vintertemperaturerna ligger 6ver noll i hela Véneromradet.

Detta &r nagot som kunde noteras under vintern 2019/2020 (da denna rapport holl pé att
sammanstillas) d& ingen isldggning skett. Vintern 2019/2020 har istéllet resulterat i stora mangder
nederbord i form av regn. Vattenstdndet har dérfor varit hogt under denna period vilket ur ett
ekologiskt perspektiv har en positiv effekt mot igenvixningen. Mdjligen kommer detta att kunna
detekteras vid framtida miljoGvervakning.
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Diskussion

Forandringar i strandvegetationen

Trad, buskar och ris

2014 kunde man konstatera att det, under perioden 2000 till 2014, skett en kraftig 6kning av sméa och
medelstora trid. Arets analyser visar att den kraftiga kningen av smétrid har avtagit ndgot medan
medelstora trad fortsétter att 6ka. Detta kan tolkas sé att en del av de smatrdd som registrerades 2014
har overgatt till att bli medelstora trdd 2019. Déaremot indikerar 2019 ars resultat att nyetableringen av
smatrdd har minskat jamfort med 2014. Samma mdnster kan skdnjas for buskar. Det foreligger dock
en betydande skillnad mellan individuella strak dér vissa har en fortsatt 6kning mellan 2014 och 2019
medan andra visar pa en minskning av antalet sméatrad. Den stora toppen 2014 orange stapel for
exponerade strak, figur 4 ovan, ar resultatet av det stora antalet smatrad i ett enda strak, 10:2. Sett dver
straken som helhet dr mojligen darfér 6kningen av smatrdd nadgot jimnare mellan varje ar dn vad figur
3 visar och dér 2014 antyder om en kulmen.

Vad giller antalet sméatrad for exponerade och oexponerade strék finns ingen signifikant skillnad
mellan straken. Detta kan tyckas ologiskt da det ar rimligt att anta att igenvaxningstakten i exponerade
miljoer skulle vara ldgre dn 1 mer skyddade ldgen. Sannolikt hénger detta samman med en skevhet i
hur straken en géng i tiden valts ut. Av de utvalda stréken &r 9 stycken exponerade och 50 stycken icke
exponerade. Detta gor att det rent berdkningsmaéssigt blir svért att f& signifikant vérden i jimforelser
mella exponerade och icke exponerade strandmiljder.

For genomsnittligt antal mellanstora trdd per undersokt strakmeter har ocksé en signifikant 6kning
skett mellan var femte ar for alla undersokningséren (figur 6). Ingen statistiskt signifikant skillnad
finns mellan exponerade och icke exponerade strak. Att mellanstora trdd 6kade konstaterades redan
2014 och att detta fortsétter 2019 pavisar att fler smatrad Gverlevt fram till 2019 och etablerats som
medelstora trdd. Finsberg kallar detta en permanentning av tridskiktet (Finsberg 2014). Finsberg
konstaterar dé att nir en permanentning vél skett kommer det krévas kraftigare processer for att aterfa
dynamik i strandzonen.

Som forvantat har ingen signifikant fordndring skett pa andelen storre trad (figur 7).

Sammanfattningsvis kan man darfor sdga att igenvaxningstendenserna i de undersokta straken kvarstar
och det forefaller som om dessa tendenser ar tydligast i de 1agt liggande delarna av strandmiljéerna.
Mgjligen har igenvaxningstakten dock reducerats ndgot mellan 2014 och 2019 nér det géller
nyetablering av sma trad och buskar. Detta dr mdjligen nagot forvanande med tanke pa att
vattenstandsnivéer och tillfillen med hogt vattenstdnd har varit l1dgre under den senaste 5-arsperioden.
Kanske ér detta en effekt av att en permanentning av tradskiktet lett till lite skuggigare forhallanden
vilka forsvérar nyetablering av smé trdd och buskar. En 6kad beskuggning skulle mdjligen ocksa
kunna vara en forklaring till varfor risen forefaller att ga tillbaka.

Nedanstaende tva bilder (figur 17 och 18) visar tydligt etableringsfasen av vedartade véxter, frimst
klibbal, under en tiodrsperiod fran 2009-2019. Klibbalarna i strandzonen har natt en hojd av 0,5 - 5 m
(klass 2). Traden kommer inom négra ar na hojdklass 3, >5 m i hojd.
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Figur 17. Strak 1.1 - 2009. Notera buskformade klibbalar i strandbrynet och en vegetationen med
mycket rorflen.

Figur 18. Strak 1.1 - 2019. Notera trdadhéga klibbalar (klass2) i Sdbrynet tio ar efter bild 1.
Vegetationen har till synes fordndrats till grisdominans.

Igenvixningen i form av etableringsfas gér ocksa att se vid Sjotungholmarna pa Varmlandsnis, strak
13:3 (figur 19 och 20). Detta strék &r en av de exponerade strinderna. Fotografierna har inte exakt
samma vinkel men det gér att se startpunkten vid tallarna centralt pé figur 19. Vad som ér tydligt ar
hdjden av pors och att sedan i porsbuskagen sker tillvéxt av trdd, bjork och al.
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Figur 19. Strak 13.3 — 2009. Bild 4 nedan dr tagen fran hdllen centralt at vinster om mdttbandet. En
typisk klippstrand med porsbuskage i svackor och ris i form av ljung i sprickor pa héllarna. 1

Jjamforelse med bilden nedan sticker inget lovsly sticker upp ur porsbuskaget framfor roda ryggsdcken
i mitten av bilden.

Figur 20. Strdk 3.3- 2019. Hr syns ett typiskt pslag av dde l6vsly i form av klibbal och bjérk
(hojdklass 2).
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Under samma period 2009 — 2019 har ingen igenvéxning skett pa strak 37:1 (Figur 21 och 22).
Orsaken dr med storsta sannolikhet beteshdvden. Huruvida beteshdvden har pagétt arligen mellan aren
dr oklart. Resultatet dr att markerna &r 6ppna, utan etablering av pors, klibbal eller bjork. Straket &r i
en skyddad vik och séledes ej exponerad.

igr ’2. Strd 3 7.‘ 2019. T i a° senare finns fortfrand ingn etalin av buskar eller trdd.
Strdket dr i en skyddad vik.
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Vass

For vass mérks en tydlig reduktion i de undersokta straken, bdde avseende vassens utbredning och
vassbiltenas tithet. Metoden for att inventera vass ar visserligen relativt grov men trenden &r &nda
tydlig. Denna reduktion verkar ha pabdrjats ndgon géng under perioden 2008 — 2010. Detta
sammanfaller grovt med den nya tappningsstrategi som implementerades 2008 och som bland annat
syftade till att halla nere de hogsta vattenstanden under extrema floden.

Ur ett logiskt perspektiv borde man ha forvintat sig att den nya tappningsstrategin skulle leda till
minskade variationer i vattenstandsamplitud vilket i sin tur skulle leda till mindre stérning i
strandmiljéer och ddrmed en 6kande tillvixt av vass. Detta har alltsa inte skett. Da reduktionen av vass
forfaller att ha varit gradvis (och inte fluktuerat) dr det inte heller troligt att enskilda isvintrar skulle
vara orsaken. Det dr darfor rimligt att titta pa andra mojliga forklaringar till vassens tillbakagéng och
utglesning. En faktor som forts fram éar ett 6kande gasbete (Palm 2009). Betande géss har bevisligen
en stor inverkan pé vassruggarna och storre flockar kan sikerligen ha omfattande paverkan pé
vassruggarnas utbredning och téthet. Enligt registrerade observationer i Artportalen forefaller det att
ha varit en mycket kraftig 6kning av observationer av sévél vitkindad gas som gragés och kanadagés
under det senaste decenniet jamfort med borjan av 2000-talet och slutet av 1990-talet. Detta behdver
inte nddvandigtvis spegla en 6kande population (det kan ocksa bero pa 6kad rapporteringsfrekvens)
men det dr rimligt att anta att dessa arters populationer har dkat i Vaneromradet. Fagelrdkningar
genomfors arligen pa fagelskdr i Vanern. Dessa rakningar indikerar att populationerna av saval
vitkindad gés som grigas har okat kraftigt under senare ar medan populationen av kanadagiss legat
relativt stabilt (Rees 2019). I dessa rékningar ingér dock oftast inte strandmiljoer vilket gor att
forekomst av géss 1 dessa miljoer kanske inte har inkluderats.

For kanadagiss och gragéss ar det vl ként att de gdrna betar vass (Palm 2009). I vilken omfattning de
olika vitkindade gdss betar vass &r inte klarlagt. Merparten av de studier som gjorts avseende artens
fodoval giller arktiska miljoer dir vegetationen ar annorlunda jamfort med de hdckningsmiljoer den
vitkindade gasen nyttjar vid exempelvis Vénern. Pa de arktiska hickningsplatserna éter arten bade
mossor, viden, gris och halvrds, som exempelvis den storvuxna norrlandsstarren (Rozenfeld &
Sheremetiev 2014). Norrlandsstarr dr en storvuxen art som liknar vasstarr och detta indikerar att dven
storvuxna graminider kan inga i artens diet.

Sand

Resultatet avseende forekomst av blottad sand i de undersokta straken verkar indikera att andelen helt
blottad sand minskar medan andelen delvis vegetationstdkt sand 6kar. Den totala utbredningen av
blottad sand verkar dock inte ha fordndrats sarskilt mycket mellan aren. Att andelen delvis
vegetationstikt sand okar foljer den mer generella igenvéxningstendensen for strainderna och hianger
rimligen samman med ldgre vattenstand och minskade skillnader i vattenstandsamplitud. Denna
fordndring ar ett tecken pa att sandmiljoer pa sikt kommer att minska. De 6ppna sandmiljéerna ar det
forsta successionsstadiet. Om dessa miljoer overgér i delvis vegetationstikt sand utan att nya omrédden
med helt 6ppen sand tillkommer, blir det langsiktiga resultatet att igenvéxningen pa sikt kommer att
reducera forekomsten av sandmiljoer mer och mer.

Forekomst av blottad sand ér till mycket stor del beroende av forekomst av fysiska storningar frén
végrorelser, isskrapning och liknande, och i mindre omfattning kopplat till bete. Vid bete stimuleras
grésens tendens till lateral skottbildning vilket kan gora att sandfldckar sé sakteliga véxer igen om inte
tramp, bok och liknande motverkar detta. Om inte fysiska stdrningar fran vagor och is &r tillrackliga
finns ofta inga rimliga atgérder annat dn maskinella storningar, exempelvis med gravskopor eller
liknande. Sddana atgérder kan relativt enkelt sédttas in men om annan typ av stérning saknas blir
effekterna av dessa atgarder relativt kortlivade.
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Artanalys

Analyserna av sa kallade Ellenberg-index for enskilda noterade arter visar inga stora svingningar. Det
som kan vara virt att notera ar dock att de sma tendenser till fordandringar som finns for ljusindex,
fuktighetsindex, pH-index och kviveindex alla pekar 4t samma hall — nedat.

Att en 6kad igenvaxning tenderar att gynna mer skuggtaliga arter pa bekostnad av sidana med hogre
krav pa ljustillgéng (=hogre ljusindex) &r logiskt. Att minskad vattenstandsamplitud och lagre
vattensandsnivéer pd samma sétt gynnar arter som trivs i lite torrare miljder pé bekostnad av de som
foredrar fuktigare miljoer (=arter med hogre fuktighetsindex) dr ocksa logiskt.

Niér det giller minskning av pH-index och kvéve-index hinger detta mdjligen indirekt samman med en
okande igenvixning. Vid en generell igenvéxning brukar man ofta fa en reducerad artrikedom, ofta
med farre antal Orter. Dessa parametrar har inte analyserats inom ramen for projektet. En generell
minskning av ortrikedom pé magrare jordar brukar gora att arter med légre pH preferenser (=lagre pH-
index) och légre kvévepreferenser (=ldgre kviveindex), exempelvis ris och smalbladiga grés, okar i
andel. Detta skulle i sa fall kunna vara en forklaring till de minskande indexvardena for pH och kvéve.

Foréndringar avseende indexvirdena ér dock mycket sméa och detta beror sannolikt pd att manga
vegetationstyper fordndras forhallandevis langsamt om man tittar till total artsammanséittning. Analys
av olika index som relaterar till vegetationens totala sammansattning skulle kunna ge intressant
information om forandringar 6ver langa tidsperioder (kanske 10-20 ar) men vardet av sddana analyser
over korta tidsperioder &r begransat.

Kompletteringar i programmet for att underlatta kommande inventeringar

[ uppdraget med Gvervakning av vegetationsfordndringar lings Vianerns strdnder ingér ocksa att ge
forslag till framtida forbéttringar och kompletteringar. Metoden har nu pagatt sedan 2000 och fran
2009 har ett antal strak inventerats arligen. Nedan ges ett antal forslag i punktform till hur
overvaknigen i framtiden skulle kunna forbattras.

1 Fotografering. Samtliga strak har nu fotograferats sedan 2009. Ett kompletterande alternativ
vid avrapportering av 6vervakningen skulle kunna vara att var femte ar sétta upp en bildserie
av ett antal typiska strdnder exempelvis sandstrand, klapperstenstrand och klippstrand, for att
kunna illustrera fordndringen visuellt. Denna typ av fotografering/bildsammanstillning skulle
fungera som ett vardefullt komplement till insamlade data och mdjligen &ven ge ytterligare
infallsvinklar pa fotograferingen.

2 Ovanliga foreteelser. Overvakning av strandvegetation har initialt utformats for att kunna
fanga in breda och grova forandringar. Detta fungerar bra som nigon typ av tidig
”varningsklocka” men ibland har inte undersokningarna tillrackligt ménga
undersokningsenheter for att fa detaljerad kunskap om vissa ovanligare foreteelser sdsom
vegetationsutveckling pa klapperstrander eller sandstrander eller en mer djuplodande analys
av exponeringsgradens betydelse for vegetationsutvecklingen. Om behov finns att pa djupet
utreda denna typ av fragestéllningar behover olika specialstudier genomforas déir
kompletterande strak véljs ut som enbart riktar in sig pd den foreteelse man da vill undersoka
mer i detalj.

3 Artinventering. Under den generella 6vervakningen samlas en betydande mangd data in om

forekomst av kérlvéxtarter i provrutor. Denna typ av data kan innehalla viktig information
bade om enskilda arters fordndringar och vegetationens forandring i stort. For att kunna fa
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fram detaljerad information ur detta dataset behdver ofta omfattande bearbetningar géras och
detta dr som regel tidsddade. Vegetationsforandringar, sett till forekommande arter, &r oftast
relativt langsamma processer och dérfor ér det inte meningsfullt att géra denna typ av analyser
efter varje inventeringstillfélle. Ddremot kan det vara lampligt att gora detta med kanske 10
ars mellanrum, ocksa som en form av specialstudie.

Inventering av vass. Resultatet i denna inventering indikerar att vassens utbredning minskar
och dessutom blir vassvegetationen glesare. Detta &r delvis lite forvanande eftersom
vattenstandsnivéerna generellt har varit l14gre under den senaste 5-&rsperioden och
vattenstandsamplituden har ocksa minskat. For att kunna verifiera och kanske ocksa
kvantifiera denna fordndring pa ett mer detaljerat sétt skulle ytterligare en specialstudie kunna
utformas. Denna bor mdjligen innehélla tre delar. Den forsta delen bor vara en kartering av
vassens geografiska utbredning 6ver tid med hjélp av dldre flygbilder. Har kan ett antal strak
fran olika delar av Vinerns ldggas ut i flygbild och darefter inventeras med hjilp av
flygbildstolkning. Dé flygbildstolkning ar betydligt snabbare an féltbaserade undersdkningar
kan betydligt fler strak véljas och data kan ddrmed samlas in fran betydligt fler stillen. Den
andra delen bor vara féltbaserad och helt enkelt rdkna antal vasstrén inom provrutor som
stickprov. Hér behover utformningen ta hansyn till bade vassens utbredning och inventerarens
sdkerhet. Eventuellt behover inventering av vassbéltenas yttre delar genomforas frén bat. Den
tredje delen i denna undersokning skulle kunna vara att gora uppskattningar av
populationsforandringar hos Véanerns gaspopulationer. Detta gors redan vad géller fagelskar i
relativt exponerade delar men skulle behova kompletteras med skattningar dven fran mindre
exponerade strandmiljoer.
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Vanerns vattenvardsforbund

Vanerns vattenvardsférbund ar en ideell
forening med totalt 75 medlemmar
varav 38 stodjande medlemmar.
Medlemmar i férbundet ar alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i vrigt
varnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns
naturliga miljéforhallanden bevaras
genom att:

e fungera som ett forum for
miljofragor for Vanern och for
information om Vanern

e genomfdra undersékningar av
Vanern

e sammanstalla och utvardera
resultaten fran miljoovervakningen

e formulera miljomal och foresla
atgarder dar det behovs. Vid behov
initiera ytterligare undersdkningar.
Initiera projekt som okar kunskapen
om Vanern

e informera om Vanerns miljotillstand
och aktuella miljéfragor

e tafram lattillganglig information om
Vanern

e samverka med andra organisationer
for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt
Vanern, industrier och andra foretag
med direktutsldpp till Vanern,
organisationer inom sjofart och
vatten-kraft, landsting, region,
intresseorganisationer for fiske,
jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar,
naturskyddsféreningar, andra
vattenvardsférbund och vattenférbund
vid Vdnern med flera. Lansstyrelserna
kring Vanern, Naturvardsverket och
Fiskeriverket deltar ocksa i
foreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vanern och
Véanerns vattenvardsforbund finns pa
forbundets webbplats: www.vanern.se.
Forbundets kansli kan svara pa fragor,
tel 010-224 52 05

VANERNS

vattenvardsforbund
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