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Ytvattnet i Vanern varmdes upp

rekordsnabbt 2018

Lars Sonesten, institutionen fér vatten och miljé vid SLU

Det varma och torra vidret 2018 ledde till att ytvattnet i Vinern virmdes upp snabbare
dn vanligt. De héga vattentemperaturerna orsakade bland annat tidig algblomning och
kan komma att paverka det lilla istida kraftdjuret vitméarlan positivt.

Vidret var 6ver lag varmt, soligt och torrt i
Vineromradet under 2018. Arsmedeltempe—
raturen oversteg den normala med cirka 1,5-2
grader. Inte minst den varma och torra for-
sommaren och sommaren resulterade i ménga
virmerekord och drets hogsta lufttemperatur
uppmittes den 8 augusti i Mariestad med hela
34,7 grader. Det blev dven virmerekord vid
provplatsen Dagskirsgrund i Vinern under
maj ménad, dd bade bottenvattnet och ytvatt-
net uppvisade de hogsta temperaturerna sedan
mitningarna startade 4r 1973.

Kall var blev till rekordvarm sommar
Efter en ovanligt kylig och envis vir inleddes
férsommaren med snabbt 6kande temperaturer
under maj. Vinerns ytvatten virmdes snabbt
upp fran ovanligt liga temperaturer i april till
rekordhéga i Vinerns grundare delar sdsom

vid Dagskirgrund, det lite grundare omradet
mellan Virmlandssjén och Dalbosjén, samt inne
i Mariestadsfjiarden. Ute pa de djupare vattnen
vid Tdrnan i Virmlandssjon och vid Megrundet
i Dalbosjon 6kade diremot inte temperaturen i

ytvattnet lika snabbt. Dessa djupa delar av sjén
ar mer kinsliga for vindpaverkan da kallare
djupvatten blandas med det mer uppvirmda
ytvattnet, vilket gor att det tar lingre tid for vat-
tenmassan att hinna virmas upp. Denna vatten-
omblandning resulterade ddremot i att botten-
vattnet var rekordvarmt vid dessa provplatser,
medan vattenmassan vid Dagskérsgrund redan
hade bérjat bli temperaturskiktad. Trots att dven
bottenvattnet vid Dagskirsgrund var bland det
varmaste som hittills noterats fér maj manad,

si var det en betydande temperaturskillnad pi
nistan fem grader gentemot det rekordvarma
ytvattnet.

Den varma inledningen pi sommaren resulterade
i generellt sett nigot forh6jda ytvattentempera-
turer pa Storvinern och betydligt f6rhéjda
temperaturer i grundare delar sisom Marie-
stadsfjirden. Ett undantag var ytvattentempe-
raturen vid Dagskdrsgrund, dér provtagningen
foregicks av ett kraftigt ovider med bland annat
vistliga stormbyar i Bohuslin. Ovidret medférde
sannolikt en kraftig vattenomblandning och en
ytvattentemperatur betydligt under vad som ér
normalt for provplatsen i juni. Av nigon anled-
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ning forefaller diremot de tvd andra utsjo-statio-
nerna inte ha paverkats i lika hég omfattning av
ovadret.

Nir sedan vattnet bérjade omblandas i samband
med sjunkande lufttemperaturer pd hosten sa
medforde detta ovanligt héga bottenvatten-
temperaturer i hela sjon.

Hur paverkar vattentemperaturen?
Forutom att vattentemperaturen direkt kan
paverka organismerna i vattnet, s kan dven en
paverkan ske indirekt genom att vattentempe-

raturen starkt paverkar hur snabbt organiskt
material som déda vixt- och djurplankton bryts
ned. Nedbrytningen kriver syrgas, vilket gor

att syrgasbrist kan uppkomma i bottenvattnen
om det finns mycket organiskt material som ska
brytas ned. Speciellt allvarligt kan detta bli om
vattnet dessutom ir temperaturskiktat under ling
tid. Det fungerar som ett lock pd bottenvattnen
som hindrar mer syrgasrikt ytvatten att na de
djupare delarna. En tidig start pd skiktningsperi-
oden, som vid Dagskirsgrund, kan dirfor orsaka
problem genom att det mojliggdr att vattnet kan
vara skiktat en lingre tid. Kraftiga ovider under
sommarménaderna eller tidig h6st kan dock
hjédlpa till att blanda om vattnet tidigare.
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den sydvéastra delen av fjairden och M2 vid den nordéstra delen).
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Gott om syre i Storvdnern

Storvinerns djupare delar har dock sillan

nigra storre problem med syrgasnivierna. Det
beror framforallt pa férhallandevis liga nivaer
av ndringsimnen vilka inte tillater till exem-

pel kraftiga vixtplanktonblomningar. Dirtill
bidrar sjons stora vattenvolym till att férridet av
syrgas ricker till for att bryta ner det organiska
material som tillfors de djupare delarna. Syrgas-
nivier som understiger nio milligram per liter dr
numera ovanliga i Storvinern, men var vanligare
forr ndr belastningen pé sjén var storre och da
speciellt i sjons grundare delar och vikar. De
hoga hosttemperaturerna i bottenvattnet under
2018 orsakade inte ens i den mer skyddade och
grundare Mariestadsfjirden nigot storre problem
med syrgashalterna. De ligsta halterna stannade
kring nio milligram syrgas per liter, i alla fall till
och med oktober vilket 4r sa linge som provtag-
ningarna normalt sker i sjon.

Tidig algblomning

Hoéga vattentemperaturer gynnar dessutom
organismer som trivs i denna miljo. Exempelvis
orsakades drets tidiga blomning av cyanobakte-
rier, som dgde rum redan i juni, sannolikt av att
vattnet virmdes upp tidigare in normalt. Aven
den kraftiga rédfirgade blomningen av sé kall-
lade sigspinsalger (gronalger av sliktet Botryo-
coccus) i Mariestadsfjirden under den senare
hilften av juli har satts i samband med de hoga
vattentemperaturerna.

Kiselalger kan gynna vitméarlan
Hoga vattentemperaturer i bottenvattnet kan
dven paverka de si kallade glacialrelikter som
finns i Vinerns djupare delar. Den vanligaste av
dessa relikter dr vitmirlan (Monoporeia affinis),
vilket dr ett litet syrgaskravande kriftdjur som
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finns kvar som en kvarleva sedan istiden nir
vattnet var betydligt kallare. Vitmarlans repro-
duktion kan péverkas negativt nir vattentempe-
raturen Gverstiger cirka 10-12 grader, men om
syrgashalten i vattnet dr god sa kan temperaturer
strax ddrunder vara mycket gynnsamma om
fodotillgingen ir tillrickligt stor. De ovanligt
stora mingderna av kiselalger i oktober vid
Tirnan och vid Dagskirsgrund skulle kunna
innebidra en god reproduktion for vitmirlorna,
vilket i sa fall kan resultera i stérre mingder vid
foljande drs provtagningar. Vitmirlorna ir vik-
tiga som fiskféda och deras populationsstorlek
har tidigare visat sig till stor del samvariera med
kiselalgstillgdngen foregiende ar.
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Glacialrelikta kraftdjur i Vanern
— en rest fran istiden

Bjérn Kinsten, limnolog

Bland de glacialrelikta djuren utgér de glacialrelikta kraftdjuren en viktig grupp. De ar vik-
tiga som foda for fisken i Vanern. Dessa djur férekommer vanligen i de djupare delarna av en
sjo d& de skyr hégre temperaturer och undviker starkt ljus. Vinern och Vittern ir de enda
sjdarna i Sverige dér alla sju arter av de glacialrelikta kraftdjuren patraffats. I dessa tva sjoar
férekommer dven fiskarna nors och hornsimpa som ocks& riaknas till de glacialrelikta djuren.

Begreppet glacialrelikter betecknar en grupp av
djur som bara finns i sjéar nedan den s kallade
hogsta kustlinjen (HK), det vill siga den nivd
dit Ostersjons tidigare stadier nitt som hogst.
Djuren kan inte forflytta sig motstréms vilket
medfor att de blir kvar nedan HK. Da Vinern

isolerades blev de glacialrelikta djuren kvar i sjon.

De sju glacialrelikta kraftdjuren

I Sverige har sju glacialrelikta kriftdjursarter
pavisats nimligen sjosyrsa (Gammaracanthus
lacustris), hoppkriftan Limnocalanus macrur-
us, vitmirla (Monoporeia affinis), taggmirla
(Pallaseopsis quadrispinosa), ishavsgrasugga
eller skorv som den ocksa kallas (Saduria ento-
mon) samt de tva nirbesliktade pungriksarterna
Mysis relicta s.str. och Mysis salemaa. Samtliga
arter finns i Vinern och Vittern.

Vi hévar efter kraftdjur

De huvudsakliga redskapen vid unders6kning
av glacialrelikta kriftdjur har varit bottenhug-
gare, bottentral och hav. Bottentrilning ar att
foredra di man ska studera férekomst av olika
arter, medan hivning 4r den bista metoden for
att skatta titheten av speciellt pungrika men
dven hoppkrifta’. Bottenhuggare dr diremot det
limpligaste redskapet vid kvantitativa studier

av vitmadrla och anvinds av Sveriges lantbruks-
universitet (SLU) inom ramen f6r den nationella
miljéévervakningen av bottenfaunan i bland
annat Vinern. Specifika undersokningar av
glacialrelikta kriftdjur med hév pdbérjades i
Vinern och Vittern 2011,

Flest hoppkraftor
Den skattade medeltitheten hos hoppkrifta,
pungrika och taggmirla har varierat mellan olika

1 Kinsten, B. & E. Degerman. 2012. Skattning av glacialrelikta kraftdjurs tathet. En jaimférelse av tre metoder samt
tathet i Vanern och Vittern. Havs- och vattenmyndigheten. Rapport nr 115 frdn Véatternvardsférbundet och rapport nr

70 fr&n Vanerns vattenvardsférbund.



Vinern var en gang ett hav

Efter att inlandsisen under den senaste
istiden bérjade smalta undan och fri-
lagga de sydligaste delarna av Sverige
fér cirka 14 000 &r sedan lattade trycket
pé berggrunden och en landhéjning
péboérjades. Med tiden blev Vanern en
vik av Vasterhavet och dérefter en del

av Ostersjons tidiga utvecklingsstadier.

Under tiden fér det s kallade Yoldia-
havet kunde invandringen av organis-
mer till omr&det f6r nuvarande Vanern
ta sin bérjan. Senare, fér cirka 9 000 ar
sedan, bildades Vénern nér sjén genom
landhéjningen avsnérdes fran ett sena-
re stadium av Ostersjén, den sa kallade
Ancylussjén . Idag har landhéjningen
gjort att Vanerns yta ligger cirka 44
meter 6ver havet.

De glacialrelikta kraftdjurens invandring
till Norden har varit féremal f6r omfat-
tande diskussioner. En aldre uppfattning
var att ndmnda djur harstammat fr&n
marina former s& sent som under den
senaste istidens avsmaéltningsskede. Den
uppfattningen har numera ersatts med
att invandringen skett via sjéar langs in-
landsisens sédra kant fr&n en forntida
stor issjo 6ster om Uralbergen och att
artbildningen skett l&ngt tidigare. En
av arterna, taggmarla, anses harstam-
ma fr&n Bajkalsjén i Sibirien.
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ari Vinern. Vid en jimférelse med resultaten av
tithetsmitningar av pungrika i Norges storsta
sj6 Mjosa, dir undersokningar av glacialrelikta
kriftdjur pdgatt i mer dn 40 dr, ser man att tét-
heten hos pungrika har varierat med en cykel pa
cirka fem till tio 4r>.

Den hogsta medeltitheten i Vinern f6r hopp-
kriftan var cirka 28 ooo individer per kvadrat-
meter och for pungrika cirka 150 individer per
kvadratmeter, vilket noterades 2017. Den hogsta
medeltitheten av taggmirla uppmittes 2016
och var cirka sex individer per kvadratmeter.
Vid de flesta unders6kningsiren har man inte
hittat nigra sjosyrsor alls i havprov frin Vinern.
Undantag har varit dren 2014, 2018 och 2019,

da man hittade ett fital individer av arten. Ett
mindre antal individer har ocksi noterats i tral-
prov 2o011. Man har aldrig hittat skorv i hiavprov
frin Vinern, men diremot i tralprov zorr.

Jamférelse mellan stora sjéarna

Da undersékningar av titheten hos glacialrelikta
kriftdjur dven skett i Vittern och Milaren si kan
jamforelser goras mellan vira tre storsta sjoar. I
Milaren har genomgiende de hogsta medeltit-
heterna av hoppkrifta noterats, medan titheten

i Vinern och Vittern legat pa en likartad men
ligre nivd. De hogsta skattade medeltitheterna
av pungrika har noterats vid Lur6 i Vinern och i
Norra Bjorkfjarden i Milaren.

En jimforelse av titheten hos pungrika har ock-
sd gjorts med titheten i Norges storsta sj6 Mjosa
2011-2018. Det bor nimnas att undersdkningarna
av de glacialrelikta kraftdjuren i Mjosa har skett

2 Solheim, A.L., J.E. Thrane, J.E. Lévik, B. Skjelbred, J.
Persson, T.E. Eriksen, M. RostKile. 2018. Tiltaksorientert
overvakning i vannomrade Mjésa. Arsrapport for 2017.
NIVA-rapport 7273-2018. 123 s.
http://www.vassdragsforbundet.no/wp-content/
uploads/2018/05/Hovedrapport_2017.pdf
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Ovre raden: sjésyrsa, Gammaracanthus lacustris (35 mm), hoppkréfta, Limnocalanus macrurus (2,8
mm), vitmaérla, Monoporeia affinis (8 mm). Nedre raden: Pungrika, Mysis relicta s.l. (25 mm), taggmarla,
Pallaseopsis quadrispinosa (27 mm), ishavsgrésugga eller skorv, Saduria entomon (50 mm). Ungeférlig
maxstorlek i insjdar har angivits inom parentes. Foto: Bjérn Kinsten

vid flera tillfillen under varje unders6kningsér Viktig féda men dven konkurrent
och resultatet har hir angivits som ett medelvir- I en speciell studie som rorde glacialrelikternas
de per ar, med undantag av virdena fér 2019 som  betydelse i Vittern angav Svirdson med flera
dnnu inte har presenterats (figur 1, nista sida). (1988)* att de glacialrelikta kriftdjuren var av

mycket stor betydelse for fisken i Vittern och att
de inte bara utgér en viktig fiskfoda utan ocksi
péverkar bottendjuren och planktonsamhallet.

3 Svirdson, G., O. Filipsson, M. Fiirst, M. Hansson & N.-A. Nilsson. 1988. Glacialrelikternas betydelse fér Vatterns
fiskar. Information frdn Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm (15). 61p.
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Medeltdatheter hos Mysis relicta s.I. i Malaren, Vanern, Vittern och
Mjésa (Norge) 2011, 2013-2019.
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Figur 1. Den skattade medeltatheten av pungrédka i Vanern och Véttern frdn 2011, 2013 - 2019 och i Mélaren
2015 - 2019 samt titheten av pungrédka i Mjdsa i Norge har ocksa redovisats.
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Det mest undersokta kriftdjuret, pungrika, har
visat sig spela en nyckelroll i mitten av nirings-
viven i de ekosystem dir det férekommer. Arten
ir en opportunistisk omnivor, det vill siga den
ater allt mojligt ndr den far chansen. Till exempel
vixtplankton, djurplankton, andra kriftdjur,
insekter, pollen och dven détt organiskt material
som déda vixt- och djurdelar*. Den dr ocksa
kannibalistisk. Genom att pungrika dter djur-
plankton dr den ocksa en konkurrent fér plank-
tondtande fisk. Samtidigt utgor den en hogkvali-
tativ foda for flera fiskarter, vilket ocksi har visat
sig gilla Vinerns.
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4 Grossnickle, N.E. 1982. Feeding habits of M. relicta - an overview. Hydrobiologia 93:101-107.

5 Nilsson, N-A. 1979. Food and Habitat of the Fish Community of the Offshore Region of Lake Vénern, Sweden. Rep.

Inst.Freshw.Res.,Drottningholm 58:126-139.
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Ett fatal miljdgifter i Vanern 6verskrider
vattendirektivets gransvédrden

Johanna Jellinek, Ldnsstyrelsen i Vdstra Gétalands ldn

Statusklassningen fér miljogifter bérjar nu bli klar. I Vanern har de flesta &mnen som prov-
tagits inte férekommit i métbara halter, men ett f&tal &mnen har uppmaitts i koncentrationer
som &verskrider vattendirektivets gransviarden. Dessa &mnen dr krom, PFOS, antracen,
dioxiner och dioxinlika &mnen. Darutéver férekommer ocksa fortsatt hoga halter av kvicksil-
ver och PBDE, b&de enligt vattenmyndighetens nationella bedémning och métresultat.

Vattenanalyser

Projektet Ravattenkampanjen 2017, som drevs pa
initiativ av Vinerns vattenvirdsforbund, inne-
bar bland annat att samtliga prioriterade dmnen
och sirskilda férorenande amnen analyserades i
vatten. Frimst i rivattenintag runt hela Vinern,
men ocksi i tre utsjoprover pi fem meters djup
vid provtagningsstationerna Megrundet och Tir-
nan. Resultatet frin kampanjen visade p4 halter
som Gverskrider grinsvirdet f6r benso(a)pyren,
tributyltenn (TBT), krom och PFOS. Men i
statusklassningen har endast PFOS och krom
klassats till "uppnar ej god” respektive "mittlig
status” medan benso(a)pyren och tributyltenn
klassats till god status eftersom halter dver
grinsvirdet endast patriffats i ett fital prover.
Amnena skiljer sig mycket 4t och har olika
ursprung:

v Benso(a)pyren ir en cancerogen PAH (po-
lycykliska aromatiska kolviten) som bildas
vid ofullstdndig férbranning. Den ingér
dven i ménga olika naturliga produkter som
stenkoltjara.

v Tributyltenn (TBT) &r ett mycket giftigt
dmne som tidigare anvéants som biocid i
batbottenfirger och i traprodukter. Internatio-
nella sjéfartsorganisationen férbjéd anvéand-
ning i batbottenfarger 2008 men &mnet finns
fortfarande kvar i gamla farglager p& batar
och lacker ut fran férorenade omréden och se-
diment. Amnet férekommer fortfarande i olika
produkter, bland annat i PVC-plast.

v Krom ar en metall som finns naturligt i
miljén och som i vissa oxidationsstadier ar
livsnédvandig fér ménniskor. Krom (V1) &r
daremot giftigt och cancerogent och kom-
mer fran en rad olika kallor, bland annat fér-
branningsanldggningar och metallindustri.

v PFOS ir ett &mne som tidigare ingick i
B-brandskum och har varit vanligt fére-
kommande i m&nga produkter p& grund av
dess vatten- och fettavvisande egenskaper.
Det har varit férbjudet att anvianda PFOS i
brandskum och andra produkter inom EU
sedan 2008 men det finns manga mycket
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férorenade omréden i Sverige som lécker
ut mnet till grund- och ytvatten. Amnet ar
persistent, bioackumulerande och toxiskt
(PBT-dmne) och kommer att finnas kvari
var miljd m&nga generationer framéver.

Dioxin i fisk

Dalbosjon har tillsammans med Asﬁorden dven
sinkt status pd grund av uppmiitta halter av
dioxiner och dioxinlika Amnen i sik som over-
skrider griansvirdet. Till grund f6r bedémning-
arna ligger de mitresultat som IVL fitt fram i
samband med provtagning i kontrollprogrammet

Vinern uppdelad

i 28 vattenférekomster

Eftersom Véanern ar en mycket stor sjd
har den delats upp i 28 olika vattenfére-
komster. En vattenférekomst &r ett om-
rdde som identifierats ha en homogen
natur dar omrédet bedéms ha likvardig
paverkan.

Vattenférekomsterna i Vanern vari-
erar mycket i storlek, alltifrdn de
mycket sma vikarna som Olmeviken
och Varumsviken till Dalbosjén och
Varmlandssjén som ar bland de stérsta
vattenférekomsterna i Sverige.
Bedémning av ekologisk och kemisk
status har genomférts i samtliga 28
vattenférekomster men kunskapen om
de olika omrddena varierar eftersom
det finns olika mycket dataunderlag att
basera bedémningarna pa. Till grund
fér bedémningarna av miljégifter har
framst analysresultat som genererats
inom Vénerns vattenvardsférbunds
miljédvervakning, projektet Ravatten-
kampanjen 2017 och IVL:s miljdgift-
analyseri fisk anvénts.

for yrkesfisket av sik. Slutsatserna av resultaten,
som redovisas i rapporten Dioxiner i sediment
och fisk fran Vdnern och Vittern (2018), ir att
halterna av dioxiner och dioxinlika f6reningar ar
fortsatt héga i sediment men man ser en minsk-
ning i ytsedimenten, vilket tyder pd att det skett
en minskning av belastningen pa senare ar. Man
ser dock fortsatt en gradient i ytsedimenten ddr
hogst halter férekommer nira industrierna i norra
delen av sjon och lagst halter forekommer i utsjon.
Resultaten av fiskanalyserna visar ddremot inte pi
tydliga gradienter kopplade till lokalt férorenade
omriden utan snarare pd att halter r f6rhojda i
sik i samtliga delar av sjon dir provtagning skett.
Forfattarna menar pd att resultatet tyder pa att de
t6rhojda halterna snarare ér till £6ljd av atmos-
fariskt nedfall 4n lokalt fororenat sediment.

v Dioxiner och dioxinlika féreningar bildas
oavsiktligt vid férbréanning av till exempel
avfall, ved och inom industrin. I gruppen
ingér &ven dioxinlika PCB:er (polyklorerade
bifenyler) som &r en grupp industrikemika-
lier som bland annat anvénts i elektronik
och byggmaterial men som idag ar férbjudna.

Antracen i sediment

Vidare har statusen sinkts i vattenforekomsterna
(se faktaruta) Mariestadssjon och Amalssjon pa
grund av halter av antracen i ytsediment som
overskrider gransvirdet. Till grund £6r bedom-
ningen ligger ett sedimentresultat frin 2008 i
vardera vattenforekomst. Tyvirr sd ingér inte de
alldeles firska resultaten frin vattenvirdsfor-
bundets senaste sedimentprovtagning frin 2018 i
statusklassningen. Denna information kan alltsd
komma att behova uppdateras efter samradet da
statusklassningen vid behov kommer att justeras.

v Antracen ir liksom benso(a)pyren en PAH
som bildas vid ofullstandig férbrénning och
ingér bland annat i stenkolstjéra.

13
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Ett fatal miljdgifter i Vanern éverskrider vattendirektivets gransvarden

Fortsatt sénkt status

I nistan hela Sverige férekommer tungmetallen
kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE

- ingér i flamskyddsmedel) i halter som kraf-

tigt 6verskrider grinsvirdena i fisk. Detsamma
giller f6r samtliga resultat i Vinern. Samtliga 28
vattenforekomster har darfor sinkt kemisk status
pa grund av kvicksilver och PBDE. Orsaken ir
frimst atmosfiriskt nedfall pa grund av utslapps-
killor i andra linder men det finns dven utslipps-
killor i Sverige.

Nya bedémningar

enligt Vattendirektivet

Under tva ar har landets berednings-
sekretariat genomfért pdverkans-
analyser, statusklassning och risk-
bedémningar av alla vattenférekomster
eftersom EU:s vattendirektiv kraver att
medlemsléanderna visar pa ett systema-
tiskt satt hur vattnet mar. Landerna ska
beskriva vad som krévs fér att nd god el-
ler hég ekologisk status och god kemisk
status. Dessa bedémningar star att lésa
i databasen Vatteninformationssystem
Sverige (VISS).

Fér miljdgifter inns bedémningar

i VISS b&de under den ekologiska
statusen och den kemiska statusen.
Amnena som ingér i beddmningen av
den ekologiska statusen kallas fér sar-
skilda férorenande &mnen (SFA) och
ar utpekade p& nationell nivé d& de
blivit identifierade att kunna innebéra
problem i svenska vatten. I bedém-
ningen av den kemiska statusen ingér
de &mnen som EU har pekat ut som
prioriterade &mnen (PRIO-&mnen) och
andra &mnen som regleras i andra lag-
stiftningar, till exempel Stockholms-
konventionen om persistenta organis-
ka &mnen (POP).

Fler undersékningar behévs

Vid statusklassning av ett imne sitts en till-
forlitlighet av bedomningen. Tillférlitligheten
redovisas pé en skala frin 1 till 3 dédr 1 visar pa
lig tillforlitlighet och 3 visar pd hog tillforlit-
lighet. Samtliga bedémningar f6r krom, PFOS,
dioxiner och dioxinlika imnen och antracen har
bedémts ha tillférlitlighet 1 vilket innebir att
fler undersckningar behover genomféras for att
faststilla en hogre tillforlitlighet pé resultaten.

Kan man dricka vattnet och ata
fisken?

Vid en statusklassning bedéms inte vatten uti-
frin ett dricksvattenperspektiv f6r manniskor.
De halter av krom som uppmitts understiger
Livsmedelsverkets grinsvirde for dricksvatten.
Halten PFOS (ingér i PFAS 11) nér inte upp till
den halt som innebir att dricksvattenproducenter
behover gora atgirder.

For konsumtion av fet fisk, diribland sik, géller
Livsmedelsverkets rekommendationer att barn,
ungdomar, kvinnor i fertil dlder samt gravida och
ammande inte bor dta denna fisk mer 4n tva till
tre ginger om 4ret. OVriga rekommenderas att
inte dta den mer dn en ging i veckan.

L&is mer
Dioxiner i sediment och fisk fran
Vianern och Vittern. J. Hallén & M.
Karlsson. IVL Svenska Miljdinstitutet,
nr. B 2310, Augusti 2018.

Ravattenkampanj 2017. E. Hilding.
AlLcontrol AB. Vanerns vattenvards-
férbund. 2017. Rapport nr 103.

viss.lansstyrelsen.se

www.livsmedelsverket.se




Norsen regerar i Védnern

Norsen regerari Vanern

Thomas Axenrot, Institutionen fér akvatiska resurser (SLU Aqua)

Norsen dr kanske inte s vialkdnd men definitivt en nyckelart i de stora sjdarna i Sverige,

sd dven i Vanern. Fér de stora rovfiskarna ar nors lanken mellan mindre byten som djur-
plankton och kraftdjur och en fiskdiet, som &r en férutsittning for att rovfisken ska vixa sig
stor. Som vi vill att den ska vara nér vi fAngar den!

Norsen var eftertraktad fingst en ging i tiden dé
det protein vi alla behéver inte fanns i mataffaren
runt hérnet. I “Clara elf”* lig ryssjorna si titt
”sq at man knappast kan med en bdt trdnga

sig fram vid strdnderna”. Norsen fiskades ocksd
med ryssjor och hdvning runt om i Vinern som
exempelvis i Amal och i Mariestad®. I Mariestad
hévades nors dnda in pd 1980-9o-talet vid vid den
arliga festivalen "Norsivalen”. Sménorsar pi fem-
sex centimeter stektes hela som "norspannkaka”.

Nors &r Vanerns vanligaste fisk
Efter andra virldskriget minskade fisket efter
nors d4 det blev olonsamt (tabell 1), men fortfa-
rande finns nors i stora mingder i Vinern. SLU
Sétvattenslaboratoriets drliga undersékningar av
mingden fisk i 6ppet vatten i Vinern (1995-2018,
Vinerns vattenvardsforbunds arsskrifter) visar
att norsbestindet varit och ar mycket talrikt. Till

Tabell 1. Officiell 4rlig medelfadngst av nors
iVénerniton

1914-23 32
1934-40 13
1960-tal 5
1970-tal 10
1980-tal 11
1990-tal 9

antal 4r nors nog den vanligaste fisken i Vinern.
Ar 2018 uppskattades norsbestindet (drsyngel
inte inrdknade) till i genomsnitt 1 838 indivi-

der per hektar vilket skulle motsvara cirka 780
miljoner norsar i 6ppet vatten. Det dr i s fall fem
ganger fler norsar i Vinern dn antalet figlar som
hickar i Sverige!

Emellertid, de flesta norsar ir smé och littvik-
tiga. Dérfor blir bilden av norsens dominans
delvis en annan om man jimfor fordelningen

1 Heublein, C.J.1774. Beskrifning pé& et nytt fiskeredskap, upfunnet och med nytta férsékt. Kungliga
Vetenskapsakademiens handlingar, Januari-Mars, sidorna 41-46.

2 Nilsson, Sven, 1855. Skandinavisk fauna. Fjerde delen. Fiskarna. C.W.K. Gleerups férlag, Lund, 768 s.

(Sétvattenslaboratoriets bibl.).

Svanberg, I. 2000. Havsrattor, kuttluckor och rabboxar. Folklig kunskap om fiskar i Norden. Bokférlaget Arena, 350 s
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Norsen regerar i Véanern
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Nors - kan kdnnas igen pé en tydlig gurklukt, sin fettfena och den slanka kroppen. Den stérsta norsen pa
bilden &r en s& kallad slom, en fiskitande storvuxen nors (i detta fall 32 centimeter). Foto: SLU Aqua

av fiskbiomassa f6r de vanligaste fiskarterna
(exempel frin 2018 i figur 1). Sett till antal fiskar
i 6ppet vatten i Vinern utgor nors 9o procent dr
drsungarna str f6r 70 procent. Ser man daremot
till biomassa, det vill sdga vikten av fisk, sa utgor
norsen sammanlagt 7o procent. Rekryteringen
(antalet drsungar, o+) har med f4 undantag varit
god de senaste 25 aren. Tidtheten drsungar av nors
i augusti till september brukar vara storst i de
sodra delarna av Vinern dir det ér lite grundare,
varmare och mer naringsrikt.

Slom och norskungar

Flertalet av norsarna som ir ett ar eller dldre

blir upp till 12-13 centimeter (figur 2), men nigra
enstaka norsar blir storre och kan bli dver 30
centimeter. Dessa kallas slom eller ibland nors-
kungar. Eller kanske norsdrottningar? En del
unders6kningar har visat att flertalet storvuxna
norsar var honor, men det finns dven hanar som
blir storvuxna. Nors i Vinern verkar alltsa finnas
i flera mojliga storlekar. Att en del individer vixer
sig sé stora (storre dn 15 centimeter) beror pi att

de overgir till fiskdiet nér de blivit stora nog.
Liamplig bytesfisk dr ofta mindre nors eftersom de
storre norsarna inte drar sig fér kannibalism. En
annan férutsittning att vixa sig stor verkar vara
mojligheten att byta milj6 till kallare vatten under
sommarens varmvattenperiods. Norsen dr egent-
ligen en kallvattenart, en art som vandrade in frin
havet efter senaste istiden och kallas dirfor ibland
glacialrelikt (se tidigare kapitel i den hir skriften).
I sjéar som inte kan erbjuda gott om bytesfisk och
kalla vattenlager sommartid blir norsen bara nigra
dr gammal och stannar vid 10-12 centimeters lingd
som till exempel i Hjilmaren (figur 3).

En av de viktigaste bytesfiskarna
Bestindsstatusen f6r norsen i Vinern har be-
démts som stabil med regelbunden rekrytering
och jimforelsevis mattlig naturlig dédlighet.
Eftersom nors dr en av de viktigaste bytesfiskarna
for abborre, gos, lax och 6ring si ir ett bra nors-
bestind grunden for ett bra fiske pé véra storvux-
na rovfiskar — och kanske kan vi fi en och annan
norsdrottning ocksa.

3 Hammar, J,, Axenrot, T.,, Degerman, E., Asp, A., Bergstrand, E., Enderlein, O., Filipsson,
O.and Kylberg, E., 2018. Smelt (Osmerus eperlanus): Glacial relict, planktivore, predator, competitor, and key prey for
the endangered Arctic char in Lake Vittern, southern Sweden. Journal of Great Lakes Research 44:126-139.



Sikl6ja, 1-aringar

Vanern 2018 (antal per hektar)

Sikloja, drsungar:
34 Ovriga: 8

och aldre: 193 Sik:

Gers:478

Nors, 1-aringar
och dldre: 1 838

Nors, arsungar:
6039

Norsen regerar i Védnern

Vanern 2018 (kilo per hektar)
Ovriga: 0,3

Sik: 2,1
Nors, 1-aringar och

aldre: 15,2
Nors, arsungar: 6,3

Figur 1. Antal fiskar per hektar av olika arter i 6ppet vatten i Vanern 2018, och motsvarande fér biomassa
(kilo per hektar). Bestdndsskattning baserad pé ekolodning och provtréldrag.

Nors Vanern 2018 - storleksfordelning
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Figur 2. Storleksférdelning av
trélad nors fr&n hela Vanern 2018.
Aldersbestamning har visat att
arsungarna hunnit bli upp till ca
70-80 mm i augusti-september

d& undersdkning och insamling
genomférdes.

Las mer

Axenrot, T.2018.

Nors - bestdndsstatus
i Stora sjdarna.
Rapport till Havs- och
vattenmyndigheten,
diarienummer SLU.
aqua.2018.5.2-84.

Axenrot, T. 2019a.

Pelagisk fisk i Vanern
2018. Vanerns
vattenvardsférbund,
2019.

Figur 3. Jamforelse av storlek vid
en viss alder fér nors i Vanern och
Hjalmaren.
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Vanerns grunda vikar viktiga fér gdddan

Vanerns grunda vikar viktiga {6r gaddan

Joakim Eriksson, Sveriges sportfiske- och fiskevdrdsférbund
David Lymer, Institutionen fér akvatiska resurser (SLU Aqua)

God kunskap om fiskars lek- och uppvixtomraden &r viktig {6r férvaltningen av fisket.
Mé&nga varlekande fiskarter 4r beroende av grunda, vegetationsrika och éversvimmade
omraden {ér sin fortplantning. I det varma, niringsrika vattnet finner ynglen skydd och féda
vilket leder till snabbare tillvdxt och hégre éverlevnad det férsta levnadsaret. Saknas lamp-
liga omré&den leker fisken istillet pd mindre lampliga, vilket kan pdverka deras rekrytering.
Giddan, som ar mycket populdr inom sportfisket och en viktig rovfisk, tillhér en av de arter

som ar beroende av dessa miljder for sin lek och tidiga uppvéxtstadier. Om dessa miljder
skulle férdndras eller minska skulle det p& sikt kunna paverka de vuxna bestdnden.

Giddan (Esox lucius) ir en av de arter som inte
fangas upp i det ordinarie miljéévervakningspro-
grammet med Gversiktsndt utan kraver sirskilda
fangstmetoder. For att underséka hur giddans
reproduktion i utvalda delar av Vinern varierar
har Vinerns vattenvardsférbund aren 2014—2019
latit inventera ett antal lokaler under viren med
en enkel och kostnadseffektiv metod. P4 samt-
liga lokaler har man riknat giddyngel och sévil
tithet som medelldngd och tillvixt skiljer sig at
mellan dren.

Géaddans lek och tidiga livsstadier
Gidddan foredrar att leka pa grunda, versvim-
made stranddngar nir vattentemperaturen

ar runt 610 grader. I Vinerns grunda vikar
intriffar leken normalt i mitten av april. Ef-

ter cirka ro—14 dagar klicks rommen och den
orérliga larven, som dr cirka 7 millimeter, lever
sin forsta tid pa gulesicken i tit vegetation. Efter
att giddlarven forbrukat gulesicken har den nitt

en storlek pa ro-11 millimeter och kan bérja réra
sig mer. Det dr dock forst nir giddlarven ér cirka
15—20 millimeter som den ror sig mer obehind-
rat och simmar runt inom sitt uppvixtomrade.
Under den f6rsta perioden av giddans liv dr det
dirfor av stor betydelse att vattennivén inte blir
tor lag och torrligger uppvixtomradet, vilket kan

leda till £6rhéjd dodlighet.

Vi havar efter gaddyngel

Giddans tidiga livsstadier kan Gvervakas
relativt enkelt och kostnadseffektivt. Metoden
gir ut pd att man med hjilp av en specialbyggd
finmaskig hiv inventerar strandzonen i transek-
ter frin strandlinjen och ut mot djupare vatten.
Inventeringen sker i anslutning till den period
dir man kan anta att giddans larver kldckts
och genom att sedan f6lja hur antal och tillvixt
utvecklas under deras forsta levnadsveckor kan
man dra slutsatser om arets reproduktion. Totalt
inventerades nio olika lokaler mellan 4ren 2014



»

Artbestdmningen av tidiga larvstadier kan fér vissa arter vara besvirlig,
men gaddlarver drrelativt enkla att kinna igen. Foto: Sara Peilot
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Vénerns grunda vikar viktiga f6r géddan

Lokal Lokal
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k3
23 I
c
S os
e 5
£ @
g 187 ' $ E o4 T
: 1
o 187 <= 9]
o [+ c |
£ £ 02 ? o
13 L] = § :
[=] E i | 1 1
10 T T T T 0,0~ r . - - -
1 2 3 1 3 1 2 3 1 2 3
Sasongsprov Sasongsprov Sisongsprov Sasongsprov

Figur 1. Medelldngd och fdngst av gdddyngel fér ren 2017-2019 fér lokalerna Hagelviken och Vr&naviken.

och 2019 efter giddyngel lings med férutbe-
stimda transekter. Man havade hela transek-
tens lingd och antal giddyngel, individuell
lingd, djup och temperatur noterades. Samma
transekter aterbesoktes flera ginger under april-

maj (sdsongsprov).

Vinern —en sj6
ifériandring

Vénern ar en naturlig sjo,
men utgdr i dag Sveriges
stdrsta regleringsmagasin
och det finns m&nga mot-
stdende intressen, till exem-
pel jordbruk, elproduktion,
fiske, sjdfart, strandnéra
bebyggelse. Den tapp-
ningsregim som imple-
menterades 2008 innebar

Vrénaviken och Hagelviken

De lokaler som har inventerats flest ginger under
den hir sexarsperioden dr Vrinaviken utanfor
Mariestad och Hagelviken mellan Karlstad och
Kristinehamn. Dessa ir didrfor sarskilt intressanta

ien jimforelse mellan dren. P4 dessa lokaler kan

en generell séankning av
medelvattenstdndet i V-
nern med 16 centimeter och
medelhdgvattenstdndet
med 24 centimeter samt
minskade vattennivafluk-
tuationer. Det omrade som
dversvammas vid hégvat-
tenstdnd har nira halve-
rats och varaktigheten blir
ocksd kortare. Framférallt
kortvarig varaktighet av

hégvatten pa varen utgér
ett av de stora problemen
f6r manga varlekande fiskar
da grunda vikar riskerar att
torka ut och ddrmed torr-
lagga bade rom och yngel.
Vidare har igenvéxning av
grunda omraden rapporte-
rats som ett av flera framti-
da problem till {8]jd av den

nya strategin .!

1 Koffman, A., Lundkvist, E., Hebert, M och Thorell, M. (2014). Vénerns tappningsstrategi - Effekter
och konsekvenser f6r flora, fauna och friluftsliv. Calluna AB



man se hur giddynglens medellingd 6kar mellan
sisongsproven samt skillnader mellan de tvi lo-
kalerna och ar. I Hagelviken ir tillvixten snabb-
are dn for ynglen i Vrinaviken men samtidigt dr
titheten generellt hogre i Vrinaviken, figur 1.

Ger fler gaddyngel fler gdddor?
Parallellt med arets inventeringar genomférde
en student vid Karlstads universitet en studie

av giddyngels 6verlevnad vid olika titheter, ett
examensarbete pd grundnivd *. Inom projektet
konstruerade man totalt tio inhdgnader i Hagel-
viken av finmaskigt nit. Dessa fylldes sedan med
olika titheter av giddyngel (2—20 yngel per kva-
dratmeter, medellingd 20 millimeter). Giddyng-
lens individuella lingd och antal i inhdgnaderna
jamfordes sedan efter 14 dagar.

I medeltal aterstod 13,5 procent av giddynglen tva
veckor senare. Medellingden hade 6kat till 42
millimeter. Studien visade att de hogsta initiala
titheterna inte resulterade i de hogsta titheterna
vid férsokets slut. Diremot hade ynglen i inhég-
naderna med hogst tithet den snabbaste tillvix-
ten vilket skulle kunna indikera att kannibalism
har stor betydelse i giddans tidiga livsstadium
(detta behover dock undersokas mera). Hoga
tatheter av giddyngel skulle alltsa kunna utgéra
tillgdng av storre byten for vissa individer vid
dietskiftet, (frin djurplankton och insekter till
fisk som sker vid en storlek runt 25-30 millime-
ter). Detta skulle kunna vara av stor betydelse
for den totala 6verlevnaden om annan fédoresurs
saknas. En annan studie av Wright & Giles, 1987
*, visade att titheter pa mindre 4dn fem giddor

Vénerns grunda vikar viktiga fér géddan

Inh&gnader med gdddyngel i Hagelviken.
Foto: Sportfiskarna

Inmétning av gdddyngel, som sedan slépps tillbaka

pé samma plats dar de hdvades upp.
Foto: Sportfiskarna.

per kvadratmeter dr att rekommendera for att
undvika tithetsberoende dédlighet, oavsett
tillgang till annan limplig féda. De titheter som
registrerats vid havningar pé de olika lokalerna i
Vinern dr dock inte i nirheten av dessa, utan ir
mycket lagre.

1 Hjelmdahl, N. 2019. Téthetsberoende éverlevnad och tillvaxt hos gdddyngel (Esox lucius). Ett
faltexperiment i ett naturligt rekryteringsomrade. Examensarbete i biologi, grundnivé, 15 hp. Karlstads

universitet, 2019-06-14.

2 Wright, R. M., & Giles, N. (1987). The survival, growth and diet of pike fry, Esox lucius L., stocked at
different densities in experimental ponds. Journal of Fish Biology, 30(5), 617-629.
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Vénerns grunda vikar viktiga f6r géddan

Viktigt fortsitta 6vervaka ynglen
Det dr flera faktorer som spelar in for att giddan
ska lyckas med sin lek och att larverna ska kunna
vixa upp till yngel, till exempel:

v maéngden tillgangligt lekomréde,

v hégt vattenstdnd under tidig vér och fér-
sommar,

v vattentemperaturen,

v kvalitén p& lekomradet,

v f6dotillgdng

v och samspelet med s&vél artfrinder som
andra arter.

Det dr dirfor viktigt att dterkommande folja
upp yngelinventeringarna for att skapa tidsserier
som sedan kan anvindas for att kunna analysera
hur férandringar av méingden och kvaliteten av
lekomriden paverkar rekryteringsframgang.

Las mer

Fortsatt 6vervakning av de vuxna bestinden via
yrkesfiskets landningar och det allt intensivare
sportfisket efter gidda pa Vinern dr av betydelse
for att kunna koppla ihop dessa med variationer
av ung gidda. Likasa arealen av 6versvimmad
mark pa viren, hogvattnets varaktighet och
forindringar av strandnira vegetation dr faktorer
som kommer att paverka giddans rekryterings-
framgéng i framtiden.

Titheten av gdddyngel i Vinern ligger runt o,1-
0,4 yngel per meter havad transekt sett over alla
lokaler och ar. Vid inventeringar i Klarilven med
samma metod har man registrerat titheter upp
mot 100 yngel per meter och dven om si extrema
titheter dr ovanliga sd dr det ett rimligt anta-
gande att Vinerns grunda lekvikar skulle kunna
producera fler giddor 4n vad som observerats.

Eriksson, J. Sportfiskarna. 2019. Inventering av gaddyngel i fyra Va-
nervikar 2019. Vanerns vattenvardsférbund, 2019.

Eriksson, J. Sportfiskarna. 2018. Inventering av gaddyngel i tva Vaner-
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Sandstrém, A., Asp, A., Sundbland, G. SLU Aqua Sétvattenslaboratoriet
och Belin, P,, Jonsson, S. Sportfiskarna. Gddda i Vanern - test av meto-
der for inventering av lek- och uppvaxtomréden och bedémning av
bestdndsstatus. 2017. Vanerns vattenvardsférbund, 2017. Rapport nr.
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Sprid inte frammande arter till vara sjdar!

Sprid inte frammande arter till vara sjdar!

Sara Peilot, Vdnerns vattenvdrdsférbund, och Susanne Eriksson, Havs- och vattenmyndigheten

Risken for att frimmande arter ska sprida sig och komma in till vdra stora sjéar Vinern,
Vittern, Malaren och Hjdlmaren ar mycket stor. Invasiva frimmande arter kan stilla till med
stora problem genom att exempelvis konkurrera ut inhemska arter och sprida sjukdomar.

I dag finns det flera kidnda invasiva frimmande arter i vira stora sjdar. Av dessa har nog

kraftpest och sjogull stérst negativ paverkan.

I ar har de nationella myndigheterna bérjat
utféra riskbedémningar och vidta dtgirder for
att f6rhindra spridning av invasiva frimmande
arter i Sverige samt anmila och informera nir
en invasiv frimmande art uppticks. Vanerns

Vad &r en invasiv frimmande art?

En frammande art ar vaxter, djur,
svampar och mikroorganismer som
maénniskan har spridit medvetet eller
omedvetet till omr&den dar de tidigare
inte har funnits. Arter kan komma in
med sjéfartens barlastvatten och ge-
nom utsittningar av frimmande véxter
och djur, eller som fripassagerare p&
exempelvis batskrov. Arterna har da
etablerat sig utanfér sitt naturliga ut-
bredningsomréde. Alla frimmande arter
staller inte till med problem, men négra
ar invasiva och kan ge stora problem
for biologisk mangfald och samhaéllet.
Till exempel genom att konkurrera ut
inhemska arter eller sprida smittor.
Dessa arter har ofta egenskaper som
gor att de ar téliga, véxer snabbt och
forokar sig effektivt.

vattenvardsforbund arbetar tillsammans med
vattenvardsforbunden for Vittern och Milaren
med att informera om och forhindra spridning av
invasiva frimmande arter till vira stora sj6ar.

Nationellt arbete med invasiva
fraimmande arter

EU-férordningen om invasiva frimmande arter
tridde i kraft den 1 januari 2015 och sedan den

I januari 2019 har Sverige dven en nationell
férordning om invasiva frimmande arter som
kompletterar EU-forordningen och bland annat
pekar ut olika myndigheters ansvarsomriden.
Linsstyrelsen dr enligt forordningen tillsyns-
myndighet och beslutar om utrotningsétgirder.
Havs- och vattenmyndigheten och Naturvards-
verket samordnar detta arbete nationellt. Milen
ar att forebygga, minimera och mildra effekter
av invasiva frimmande arter pd djur och na-

tur, minniskors hilsa och ekonomi. Havs- och
vattenmyndigheten dr ansvarig myndighet for
vattenlevande arter och Naturvirdsverket for
landlevande arter. Enligt EU-f6rordningen
listas de invasiva frimmande arter som ir av
unionsbetydelse pa en unionstérteckning. Dessa
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Sprid inte frimmande arter till véra sjoar!

arter blir dirmed enligt lag forbjudet att byta,
odla, féda upp, transportera, anvinda och hélla.
Unionsférteckningen uppdateras kontinuerligt
och sedan augusti 2019 omfattar den 66 vixter
och djur varav cirka en fjirdedel finns eller har
patriffats i Sverige, exempelvis smal vattenpest
och solabborre. For arter med stor spridning, dir
utrotning inte dr mojlig, ska myndigheterna ta
fram hanteringsétgirder. I Sverige dr det tre arter
som bedéms ha sidan spridning: signalkrifta,
jitteloka och jittebalsamin. Nya regler for hante-
ring av dessa arter berdknas gilla frin 2020.

Enligt den nationella férordningen ska Havs-
och vattenmyndigheten tillsammans med Natur-
vardsverket ocksd foresld en nationell férteckning
Gver arter som dr av nationell betydelse samt for-
slag pé vilka regler som ska gilla f6r dessa arter.

Ett forsta steg i arbetet med en nationell forteck-
ning har varit att géra en riskklassificering av
over tusen arter som ArtDatabanken har utfort
och som firdigstilldes i januari 2019. For tillfal-
let utfors nu uppféljande analyser, som kost-
nads-nyttoanalyser och ekosystemtjinstanalyser,
pa ett urval av dessa arter. Malet dr att ett forsta
forslag ska kunna vara utformat till hosten 2020
och innan dess ska forslaget vara férankrat

hos olika myndigheter, niringar och intresse-
organisationer innan det fattas ett politiskt beslut
om en juridiskt bindande forteckning.

Nigra av arterna som kandiderar till den natio-
nella forteckningen ir sjogull, vandrarmussla
och puckellax som inte dr upptagna pi EU:s
lista eftersom dessa arter finns naturligt inom
EU. Under det nirmaste ret arbetar vi ocksa
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Sjégull. Foto: Pixabay

intensivt med att utforma vigledning for allt
frin kontroller och bekimpningsmetoder till
avfallshantering.

Risken fér spridning ékar

Invasiva frimmande arter bedoms i dagsliget
vara ett av de storsta hoten mot den biologis-

ka mangtfalden pi global niva. Inom Vinerns
vattenvirdsforbunds arbete med vattenvirds-
planen for Vinern ér en av kampanjerna ”inga
invasiva frimmande arter till Vinern” *. Under
kampanjaren 2018-2019 har vattenvardsférbundet
bland annat tagit fram informationsmaterial for
att férhindra spridning av invasiva frimmande
arter till vira sjdar och genomfort undersékning-
ar for att mojliggora tidig upptackt. Vinern har
hittills haft relativt smi problem med invasiva
frimmande arter. I framtiden, med bland annat
ett varmare klimat, kommer sannolikt frimman-

Sprid inte frammande arter till vara sjéar!

Vandrarmussla. Foto: Jakob Bergengren

de arter littare kunna etablera sig. Milaren har
fatt in flera invasiva frimmande arter som stiller
till med stora problem, exempelvis sjogull och
vandrarmussla.

Sjogull finns inte i Vinern i dag, men den finns
farligt nira i sjon Rinnen i Virmland. Rinnen
ligger i By- och borgviksilvens vattensystem
som slutningen mynnar ut i Grumsfjorden, en
vik i norra Vinern. Det dr dirfor av stor vikt att
utbredningen av sjogull minimeras eller helst av
allt elimineras i sjon Rinnen. Vinerns vatten-
virdsférbund deltar dirfor i ett LOVA-projekt
som By- och borgviksilvens vattenrid driver f6r
att bekdmpa sjogull i sjon Rinnen 2019-2020.

Stoppa vandrarmusslan
Under 2018 genomférde Vitternvirdsférbundet
och Vinerns vattenvirdsforbund en informa-

1 A.Christensen. 2016. Fem skal att satsa p& Vanern. Vattenvardsplan - kampanjer 2016-2021. Vénerns

vattenvardsférbund, 2016. Rapport nr 94.
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tionskampanj for att forhindra spridning av
vandrarmusslan. Vi tog fram en flyer som bland
annat delades ut till alla som firdades med bit i
Gota kanal. I dag finns vandrarmusslan i sjarna
Roxen och Glan och nedstroms i Motala stroms
huvudfira till havet. Den har dven etablerat sig

i Gota kanal frin Norsholm till S6derképing.
Moilig spridningsvig till Vittern och Vinern dr
just via Gota kanal. Forsta fyndet av vandrar-
mussla i Sverige dr fran Milaren 1926. I somras
genomfordes ocksa inventering av vandrarmuss-
lan i Gota kanal bade i Ostergétland och Vis-
tergotland med sista station i Sjétorp strax innan
mynningen i Vinern. Det ir viktigt att tidigt
uppticka vandrarmusslans eventuella framfart,
for att f6rhindra spridning.

Férhindra spridning

”Sprid inte frimmande arter till vira sjoar” — det
ar ocksa titeln pd den broschyr som vattenvirds-
forbunden for Vinern, Vittern, Milaren och
Hjilmaren har tagit fram nu i hést. I broschyren
har vi lyft flera arter som 4r pa vig in eller som
redan finns i vira sjoar. Med denna broschyr vill
vi 6ka kunskapen om invasiva frimmande arter
och vad man sjilv kan géra for att férhindra
spridning till sjdarna eller forhindra spridning
inom sj6n. Vi uppmanar ocksé allmidnheten att
rapportera in fynd av misstinkta frimmande
arter.

Viktigt att rapportera fynd!

Invasiva frimmande arter hotar méingfalden av
vixter och djur i véra sjéar. Du kan gora skillnad
genom att rapportera fynd av misstdnkta frim-
mande arter. Myndigheterna har sedan ett ansvar
att rapportera in nya frimmande arter f6r Sverige
och di ir dina 6gon till stor hjdlp i detta arbete!

Lis mer

Mer information om invasi-

va frammande arter finns pa
Naturvardsverkets, Havs- och
vattenmyndighetens samt Art-Da-
tabankens webbsidor. Har finns
artspecifika faktablad och infor-
mation om bland annat hur man
férhindrar spridning, rapporterar
in fynd samt Svenska fynd av
arterna.

www.havochvatten.se
www.naturvardsverket.se

www.artdatabanken.se

Du kan sjilv rapportera in fynd pi webben. Hir
ges nigra exempel p var. Ar du osiker pa vad det
ar for art, anvind nagot av dessa alternativ som
skickar vidare till Artportalen:

v RAPPEN - rapportering av vattenorganis-
mer. Har kan du rapportera invasiva fram-
mande vattenorganismer som vaxter, fiskar
och djur. Spara sékvagen till Rappen pa
hemskéirmen pa din smartphone. Det blir d&
en genvéag och funkar som en app. Rappen
hittar du p& www.havochvatten.se/rappen

v www.invasivaarter.nu - Hir kan du rap-
porter invasiva frimmande arter som bade
leverivatten och pa land.

v Om du inte kan rapportera dina fynd av
invasiva fraimmande arter p4 webben kan
du kontakta din ldnsstyrelse, ditt vatten-
vardsférbund, din kommun eller Havs- och
vattenmyndigheten. Kom ihég att ta en bild
och notera platsen.
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