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Abstract

1) Northern pike are important top predators in most temperate lake ecosystems. They are also one
of the apex species for recreational fisheries and of some importance for commercial fisheries.
Unfortunately, pike are rarely caught with the typical monitoring methods used for freshwater fishes,
such as multi-mesh gillnets, trawls or electro-fishing. It has thus been highly elusive to quantify the
status of pike stocks in lakes and most assessments on this species has, in relation to its popularity,
been considered as considerably data-limited.

2) This study aimed to test a number of alternative methods for assessing the status of pike stocks
using data from commercial, recreational and subsistence fisheries in EUs largest lake, Lake Vanern.
We also tested a number of methods to assess the status of the adult stocks that are exploited in
fisheries. Many of the methods involved local fishermen participating in the collection of data. We
also assessed one method for monitoring the recruitment success of Northern pike and to map the
distribution of its nursery areas. This is of particular interest in L. Vdnern due to a recent change in the
water level regulation with potential negative effects on a species like pike that spawn and recruit in
very shallow vegetated habitats in spring during the period when lakes normally are flooded.

3) The suite of data-limited assessment tools applied to Northern pike in L. Vdnern showed that the
status of the fishery in general is good. The mean size of pike landed in the fisheries are relatively high
and the estimated annual total mortality is relatively low, around 30%. One of the most promising
methods was SPR (Spawning Potential Ratio), which uses length data from the fisheries in
combination with life-history variables. SPR showed that the reproduction capacity of L. Vanern pike
stocks are 56-72% compared to an unfished situation, clearly above the 40% reference point. There
seems, however, to be a negative trend in absolute catches and catch-per-unit-of-effort of pike both
in commercial and subsistence fisheries using passive gears the last 15 years. This trend could be
caused by a change in what species of fish that are targeted by the fisheries, since pike is often caught
as a by-catch. Potential effects of changes in the water level regime that could be hypothesized to
mainly influence catch rates the last five years of the time-series are discussed.

4) The method for sampling larval pike, using hand-held nets, was considered as both simple and cost-
efficient. In accordance with earlier studies, pike larvae were highly concentrated to very specific
habitats. The most important habitats were characterized by a mix of drifting reed, growing reed and
sedge and grass tufts. In particular, the combination of sedges and common reed and depths of 0.2-
0.6 meters appears to be optimal habitat conditions. Localities with high abundance of pike larvae
also had higher water temperatures than average which might indicate that spawning pike aggregates
in such areas. We give recommendations for future monitoring of pike nursery areas in L. Vanern.



Sammanfattning

1)

2)

3)

4)

Gaddan ar en av vara vanligast forekommande svenska fiskar och en av de viktigaste
rovfiskarna i sjoar. Arten ar viktig for fisket, framst fritidsfisket med handredskap. Trots artens
betydelse har det linge saknats lampliga metoder for att 6vervaka gdddbestanden. | denna
rapport presenterar vi resultaten av en rad olika studier i syfte att testa metoder for att
overvaka och bedoma gaddbestandets status i Vanern.

Vi testade flera metoder for att bedéma det vuxna giaddbestandets status med hjilp av data
fran olika fisken i Vanern (sportfiske, yrkesfiske och husbehovsfiske med mangdfangande
redskap). | en delstudie testade vi en metod for att kartlagga gaddans lek- och
uppvixtomraden samt rekryteringsframgang.

I de flesta av de olika analyser som testades forefoll fiskets utnyttjande av gdddbestandet vara
pa en hallbar niva. Medelstorleken i fiskets fangster var hég och stabil och den arliga
dédligheten hos vuxen gddda var relativt Iag (kring 30 % per ar). En av de mest intressanta av
de testade metoderna kallas SPR (Spawning potential ratio, reproduktionspotentialkvot).
Resultaten fran analyser med SPR visar att reproduktionspotentialen (hur mycket kénsmogen
gddda som finns) dr 56-72 % (vilket dr 6ver referensnivan pa 40 %) jamfért med om det inte
skulle finnas nagot fiske alls. Fangsten av gadda i yrkesfiske och husbehovsfiske har minskat
under de senaste femton aren och det fanns ocksa en nedatgaende trend i fangst per
anstriangning i dessa fisken. Denna trend &r svartolkad da gadda sallan &r malart for fisket.
Fisket kan salunda dndra inriktning 6ver tid med indirekta effekter pa bifangsten av gadda
men det ar ocksa maojligt att det speglar en faktisk nedatgaende trend fér bestandet som till
exempel orsakats av forandrat vattenstand.

Gaddans lek- och uppvaxtmiljéer kunde kartldggas med en tamligen enkel och
kostnadseffektiv metod med hjilp av specialkonstruerade havar. De tidiga larvstadierna fanns
uteslutande pa grunda (0,2 — 0,6 meters djup) vegetationsrika omraden med hogre
vattentemperatur dn omkringliggande omraden. De viktigaste habitaten var vassar samt
6versvimmade starr- och grasstrander. Rekommendationer for framtida uppféljning av
gaddans lek- och uppvaxtmiljoer presenteras.



Introduktion

Detta projekt har tidigare delrapporterats i arsskriften for Vanern 2014, 2015 och 2016. | denna
rapport sammanfattar vi resultaten for alla tre aren.

Gaddans ekologiska betydelse

Gaddan ar en av de mest allmant spridda rovfiskarna i s6tvatten pa den norra hemisfaren. Den
lever i ett antal varierande miljoer, klassas som en kallvattenfisk (mesoterm), framst anpassad till
grunda, under 12 m; mattligt naringsrika miljoer med utbredd vaxtlighet (Casselman och Lewis,
1996). Som rovfisk spelar gaddan en viktig roll for sjoarnas fodovavar. Den paverkar
artsammansattning, tathet och utbredning hos andra fiskar (Craig, 2008). | en del fall kan
gaddans predation pa bytesfiskar vara sa omfattande att det ger effekter pa andra delar av miljon
i en sjo, till exempel pa vaxt- och djurplankton (Skov m. fl. 2002). Pa senare ar har man i en del
studier visat att gadda inte bara paverkar tatheten av sina bytesfiskar utan att det ocksa kan ske
anpassningar hos bytesfiskarna, till exempel forandrat fodo- eller habitatval och férandrad
kroppsform (EKI6v & Jonsson, 2007; Magnhagen & Heibo, 2004; Brénmark & Miner, 1992).

Viktig art for fisket

Gaddan ér i forsta hand fritidsfiskets art. Enligt en nationell enk&tundersékning utférd av Havs-
och vattenmyndigheten och Statistiska centralbyran (SCB) uppskattades fritidsfiskets (behallna)
fangster av gadda i sjéar och vattendrag till mellan 1300 och 1900 ton ar 2015. Detta gor gadda
till den art som, nast efter abborre, fangas i storst omfattning i svenskt fritidsfiske. Enligt
enkatundersokningen var fangsten av gadda i de stora sjéarna (Vanern, Vattern, Malaren,
Hjalmaren, samt Storsjon) ar 2015 mellan 80 och 180 ton, vilket innebar att fritidsfiskets fangster
av gadda ar storre an yrkesfiskets i dessa sjoar. Fiske med handredskap dominerar, och berdknas
sta for mellan 70 och 98 % av fritidsfiskets totala fangster av gadda.

I Vénern finns unik statistik ver fritidsfisket med nét och andra mangdfangande redskap. For att
fa fiska med mangdfangande redskap i VVanern behéver man namligen registrera sig hos
Lansstyrelsen i Varmlands lan, vilka ocksa hanterar insamling av fangststatistik fran utévarna.
Fangsterna av gadda har dar minskat fran 45 ton ar 2000 till 12 ton ar 2016. Minskningen beror
till viss del pa en minskad anstrangning i fisket med mangdfangande redskap.

Sportfisket efter flera av vara rovfiskar sa som abborre, gos och gadda har ckat kraftigt i
popularitet under flera ar, till viss del tack vare olika fiskeprofiler och fiskemedia som visat pa
tillgangligheten, spridit information och gjort fisket populart. Sarskilt gaddfisket har fatt ett rejalt
uppsving i intresset bland sportfiskare pa senare ar, vilket tydligt avspeglas i marknaden for
beten och annan specialiserad utrustning for gadda som dels diversifierats men forefaller ocksa
sta for en allt storre andel av den totala marknaden for sportfiskeredskap. Intresset for
predatorfiske har dven drivit pa en utveckling av sportfiskeutrustning, sportfiskebatar och en
okande sportfisketurism med en stor potential, bade pa en nationell och internationell marknad
(Jordbruksverket, ). Det saknas, oss veterligen, detaljerad statistik pa vilka arter som sportfiskare
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véljer att spendera mest pengar pa men mycket talar for att gadda numera &r en viktig art ur ett
ekonomiskt perspektiv for svenskt fiske.

Riktat yrkesmassigt fiske efter gadda férekommer endast i mindre utstrackning. Gadda ar ocksa
en svarfangad fisk i de passiva redskap som dominerar insjofisket. | den man gadda fangas sa &r
det framst pa varen och i viss man pa hosten som bifangst i bottensatta gésnat och bottengarn.
Fangsterna sker framst i Vanern, Malaren och Hjalmaren. Totalt sett har fangsterna av gadda
minskat nagot under de senaste tio aren i de storsta sjoarna (REF). De minskade fangsterna antas
i viss man bero pa en minskad anstrangning orsakad av varierande avsattningsmojligheter for
gadda. Arsfangsten av gadda i Vanern har minskat fran 120 ton 1974 och 1975 till 36 ton &r
2016.

Gaddfiske i Vanern

I likhet med 6vriga delar av landet verkar sportfisket efter gadda ha blivit mer populért dven i
Vanern samtidigt som intresset bland dvriga fiskeintressenter, som yrkesfiskare och
husbehovsfiskare, ar oféréndrat eller till och med minskande. Sportfisket &r tillgangligt for alla
tack vare det fria handredskapsfisket. Senare ar har ocksa flera gaddfisketavlingar startat och mer
eller mindre etablerats som arliga arrangemang i Vanern. Statistik fran arligen aterkommande
gaddfisketavlingar kan vara ett intressant komplement for att kunna folja trender i gaddfisket
inom specifika omraden da de aterkommande utgar fran samma platser vid samma tid pa aret.

Kunskapsbrist

Trots gaddans betydelse sa finns forvanansvart lite kunskap om gaddbestanden. Hur bestanden
mar, hur storlekssammansattningen ser ut eller vad som paverkar gaddans populationsdynamik &r
i stor utstrackning okant i de flesta svenska vatten. | SLU:s arliga bedémning av Sveriges
gaddbestand anses svarigheterna framst bero pa "bristen pa underlag for bedémning” vilket gor
att "forsiktighetsprincipen bor tillampas”. En stor anledning till kunskapsbristen ar att gadda
fangas sa sallan och sporadiskt i de undersokningsprogram som idag finns for kustomraden och
insjoar. Gadda fangas ocksa sallan i de regelbundna undersékningar av fisk som foretas i Véanern.
Den ar till exempel daligt representerad i natprovfisken och en sallsynt fangst i de
tralundersokningar som gors i den fria vattenmassan (Andersson & Sandstrom 2011). Pa 10 ars
tralningsundersokningar har till exempel endast tre gaddor fangats (Axenrot 2013). Aven om
gadda fangas ndgot mer ofta i Vanern &n i de andra stora sjoarna (Fig. 1) ar gaddfangsterna
relativt andra arter laga. | Véanern fangas exempelvis gadda pa 11 % av de vittjade naten pa djup
grundare &n 20 meter, motsvarande siffra ar exempelvis for abborre 88 %. Likaledes ar
fangsterna av gadda i antal per natinsats lag, motsvarande fangst av abborre &r 72 ggr hogre.
Precisionen i skattningen av medelantalet gadda per néatinsats blir darmed sa lag att det &r svart
att analysera trender over tid i fangst.
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Figur 1. Fangst av gadda i antal per 1000 m? nét i bottensatta 6versiktsnat (medelvarde £2 x
standardfelet) med varierande maskstorlek i de fyra storsta svenska sjoarna 1988-2016.
Siffrorna ovan staplarna anger antal natprovfisken som anvants for att skatta medelvarde och
spridningsmatt i respektive sjo.

Eftersom befintliga undersokningsprogram inte ar lampade for gadda far vardefull statistik om
gaddbestanden istéllet hamtas fran fisket. Yrkesfiskare for statistik 6ver bade fangst och
anstrangning i olika redskap och rapporterar manadsvis till Havs- och vattenmyndigheten. Denna
statistik kan dock ibland vara svartolkad i och med att gadda sallan ar den viktigaste malarten for
fisket utan i forsta hand fangas som en bifangst. Forandringar i fisket for malarterna kan darmed
paverka fangsten av gadda utan att det alls behover spegla just gaddbestandets status.



Gddda fangas sdllan i provfisken med ndt, det hdnder dock ibland att enstaka individer trasslar in sig i
néten. Foto Magnus Dahlberg

Fritidsfiskets omfattning och fangster underscks sedan 2013 arligen av SCB pa uppdrag av
Havs- och vattenmyndigheten. Undersokningen ska i forsta hand ses som ett matt pa fangsterna i
hela landet. Undersokningen gar att dela in i regioner, och da ingar Vénern i Inlandsfiske i Stora
sjoarna (Vanern, Vattern, Malaren, Hjalmaren, Jamtlandska Storsjon)”. Det gar saledes inte att
bryta ut fangsterna enbart i Vanern vilket gér denna statistik av mindre intresse. | Vanern finns
dock unik statistik dver fritidsfisket med nat och andra mangdfangande redskap. Denna statistik
finns tillganglig sedan 1988 och samlas in och dataldggs av Lansstyrelsen i Varmland genom en
obligatorisk registrering av utdvare (38 FIFS 1994:14). En annan mgjlighet att skaffa battre
underlag om gaddbestanden ar att samla mer detaljerade stickprov fran fiskets fangster, vilket
exempelvis gors i Véanern via frivillig rapportering med hjélp av en mobiltelefon-applikation
(http://www.sportfiskarna.se/FangstDataBanken). Information om storlek och alder i fangsten
kan vara vardefulla komplement och anvandas till manga olika fiskeribiologiska analyser, men
risken med en Gverrapportering av stora individer behdver beaktas. Samverkan med fiskare har
ocksa andra fordelar. Mojligheten att bidra till forvaltningen kan ocksa leda till en battre
forstaelse for beslut och en hogre legitimitet eftersom fiskare sjalva har varit med om att samla in
underlagen.

En av de viktigare kunskapsluckorna avseende gadda ar éverlevnad och habitatval under tidiga
larvstadier (Crane m. fl. 2015). En anledning till att det saknats viktiga underlag pa detta omrade
ar att det inte funnits tillrackligt bra undersékningsmetoder. For senare livsstadier, arsyngel



under sensommaren, finns dock mer beprévade metoder. Sommaren 2011 genomfdrdes ett test
av elfiske och sma undervattensdetonationer som insamlingsmetoder for sma fiskar och yngel i
Kallandso sodra Vanern (Sandstrom m.fl. 2012). | denna omfattande studie fangades endast tre
individer av gadda, vilket var forvanande da atminstone undervattensdetonationer &r en val
fungerande metod for uppféljning av gaddyngel pa kusten (Bergstrom m.fl. in prep., Lindahl m.
fl. 2014). Det ar dock sannolikt de allra tidigaste livsstadierna av gadda (4gg och nyklackta
fisklarver) som &r kansligast for en forandrad vattenstandsreglering och dessa kraver andra
undersokningsmetoder. En lovande metod har utvecklats av finska forskare och under en langre
tid framgangsrikt anvants for att inventera forekomsten av gaddlarver pa grunda strandnéra
miljoer. Har anvands skopor och havar ibland kompletterat med hjalp av en sa kallad vit-skiva,
en plastskiva fast pa ett langt skaft som sticks ned i vattnet (Hudd m.fl. 1983; Lappalainen m. fl.
2008; Sundblad m.fl. 2009). En modifierad variant av denna metodik har ocksa med framgang
testats i norra Vatternskargarden (Sandstrom m. fl. 2012) och i mindre utstrackning pa svenska
ostkusten (Fredriksson m fl. 2013). Gaddlarvsinventering kan da genomforas pa ett systematiskt
satt, och resultat fran metoden presenteras i denna rapport.

Inventering av tidiga larvstadier av gadda. Foto: Alfred Sandstrom.

Ny regim for vattenstandsregleringen i Vanern

Regleringen av Vanern har dndrats ett flertal tillfallen de senaste hundra aren. Med undantag av
2001, som hade ovanligt hoga vattennivaer (Bergstrom m.fl. 2010), har amplituden minskat
sedan borjan av 80-talet. Fran och med ar 2008 har man tillampat en ny tappningsstrategi
(Christensen, 2011). | den nya regleringen sanks medelvattenstandet med 16 cm. De storsta
forandringarna relativt en naturlig vattenstandsregim sker pa varen och forsommaren. En andrad
regleringsstrategi for Vanern med lagre vattenstand och minskad variation i vattenniva innebar



sannolikt att vaxtsamhéllena langs Vanerns strander, skér och vikar kommer att férandras. Den
senaste inventeringen av Vanerns strander (sommaren 2016), visar pa relativt stabil utveckling
over tid langs med de strak som undersoks arligen (Larsson & Ottosson, 2016). Man misstanker
dock att vissa arter av marklevande vegetation, som buskar och trdd, men dven vass kan komma
att sprida sig langre ut pa stranderna och pa de omraden som Gversvammas under varen pa andra
arters bekostnad (Finsberg, 2015). Vanerns vikar kan dessutom, forutom ett férandrat
vaxtsamhalle, fa ett samre vattenutbyte. Manga vaxter och djur vid VVanerns vikar och strander ar
beroende av en naturlig sasongsberoende forandring i vattenstandet for att fortleva, bland dessa
finns de fiskarter som leker och vaxer upp i vegetationskladda, grunda och skyddade miljder.
Sannolikt &r det denna grupp fiskar som paverkas mest av en reglering genom att deras
maojligheter till rekryteringsframgang paverkas.

Ett exempel pa en sarskilt kanslig art ar gaddan som ar kand for att leka och vaxa upp pa mycket
grunt vatten (Sundblad m.fl. 2009). Gadda leker ofta pa 6versvammade strandéangar, en miljo
som &r skyddad for vagpaverkan, naringsrik med gott om lampliga byten och samtidigt varms
upp tidigt pa varen sa att gaddynglen klacker fore sina bytesfiskar (Kallasvuo m.fl. 2009).
Gaddor har ocksa ett utpraglat homing-beteende (Miller m fl 2010; Bry, 1996), vilket innebér att
de atervander till samma plats varje ar for att leka, vilket ocksa skulle kunna gora arten mer
sarbar for forandringar i lekomradenas miljé (Tibblin, m. fl. 2015). Gaddpopulationer har
tidigare ansetts vara beroende av att det finns en god rekrytering, &ven om det saknats
kvantitativa utvarderingar av forhallandet mellan rekryteringsomraden och de vuxna bestandens
storlek. I en nyligen publicerad studie av Sundblad m. fl. (2013) kunde man visa att tillgdngen pa
rekryteringsmiljoer for abborre och gos kan begransa hur stora de vuxna fiskbestanden blir.
Storst var effekten i omraden som hade ont om naturliga uppvéxtmiljéer. Om liknande monster
finns dven for gadda i Vanern skulle en minskad yta rekryteringsmiljéer kunna ge en minskad
mangd vuxen fisk. Effekten skulle bli som storst i omraden dar ytan lampliga uppvaxtmiljoer
redan &r liten.

Casselman & Lewis (1996) fann ett negativt samband mellan vattenstandet under sensommaren
(augusti-september) och mangden ung gadda i Lake Ontario. Hurley (2008) studerade effekten
av en vattenstandssankning i omradet Georgia Bay/Severn Sound i norra Lake Ontario pa gadda
och den narbesléktade arten muskellunge (Esox masquinongy) genom att dra strandnot pa grunt
vatten. Bada arternas habitatval forandrades efter vattensankningen men man kunde inte
konstatera nagra stora effekter pa de vuxna bestanden. I en nyligen genomford studie i Lake
Huron i USA visade man att fisksamhallets artrikedom minskade vid en férandrad reglering till
foljd av en mer ensartad undervattensvegetation (Midwood & Chow-Fraser 2012). Aven
Svérdson & Molin (1968) fann tydliga samband mellan gaddfangst och vattenstandsvariationer i
Malaren. Farrell m fl (2006) visade i en liknande studie att tidpunkten for leken kunde paverka
rekryteringsframgangen.
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Malsattning

Mot bakgrund av den nya vattenstandsregimen och det generella problemet med att bedoma
bestandsstatus hos gadda i traditionella fiskunderskningar har SLU tillsammans med Vanerns
vattenvardsforbund initierat ett mindre projekt med inriktning pa gadda i Vanern. Projektets
overgripande mal har varit att i samarbete med bade yrkesfiskare och sportfiskare ta fram battre
kunskapsunderlag om gaddbestanden i Vanern. Mer specifikt sa har malsattningen varit att 1)
testa en metod for kartlaggning av gaddans lek- och uppvaxtomraden samt mellanarsvariationer i
rekryteringsframgang och 2) testa ett storre antal analysmetoder for utvardering av
gaddbestandets status.

Metod och upplagg

1) Kartlaggning av de viktigaste lek- och uppvaxtmiljderna for gadda i Vanern

Under varen 2014-2016 inventerades gaddlarver i nio delomraden i Vanerns strandzon. Allt fran
exponerade sten- och sandstrénder till skyddade vassbélten undersoktes. Inriktning och
omfattning pa undersokningarna skiljde sig mellan aren. De forsta tva arens undersokningar kan i
viss man betraktas som pilotstudier och var framst inriktade pa att testa om metodiken fungerade,
det tredje aret var dock upplagget mer systematiskt och genomarbetat. Urvalet av delomraden
foljde huvudsakligen de strakvisa vegetationsinventeringar som gjorts i vattenvardsforbundets
regi (Finsberg, 2015) for att mojliggora jamforelser med dessa i senare skede.
Undersokningslokalerna lag i de flesta fall inom 1 km radie fran tidigare
vegetationsinventeringslokaler. Hamnomraden rensades dock bort. Inventeringen skedde langs
forutbestamda, utslumpade undersokningstransekter i de olika delomradena. Transekterna
slumpades ut inom befintliga strandtyper i de olika omradena. Strandtyp identifierades med hjélp
av de strandtypsklasser som finns i Fastighetskartan, bland annat anges dar om stranderna klassas
som sankmark och vilken sankmarksklass stranden har. Transekternas exakta placering togs fram
med verktyget ”Create stations points” i insticksprogrammet ETGeo-wizards for ArcMAP (Esri)
och slumpfunktionen i Microsoft Excel. De huvudsakliga delomraden som undersoktes var
Vanersnas, Dattern, Mariestad, Tors0, Hagelviken, Arnds Udde, Gatviken och Kinneviken (se
karta i Fig 2. och Tabell 1).

Exakt tidpunkt for inventeringarna anpassades efter islossning och temperaturutveckling i
Vénern och Klaralven. Undersokningen genomfordes vid tva tillfallen under varen, forsta
tillfallet var i slutet av april/bdrjan av maj och det andra tillfallet i mitten av maj.
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Figur 2. Karta 6ver de undersokta delomradena. Baserad pa GSD-Oversiktskartan©
Lantmateriet”.
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Inventeringarna gjordes med hjalp av en sarskild typ av langskaftad hav, foto: Alfred Sandstrom.

Inventeringarna gjordes med hjélp av en sarskild typ av langskaftad hav (se bild). Alla
registrerade larver bestamdes till art, da tidigare erfarenhet visat att arter som lake, mort, abborre,
id, braxen och bjorkna ocksa kan inventeras med metoden. Inventeringstransekterna startade i
strandkanten och I6pte ut mot djupare vatten, i princip vinkelratt fran strandlinjen. Transekterna
avslutades nér djupet uppgick till cirka 1,0 meter eller om bottensubstrat och vegetation gjorde
det omojligt att fortsatta vada. Detta innebar att langden pa transekterna varierade. Medellangden
pa transekterna var 24,6 m, (kortaste var 1 m; langsta var 97 m; standardavvikelse 15,9 m).
Havningen genomfordes stegvis, efter tva steg stannade inventeraren upp och gick igenom
innehallet i haven. Darefter togs tva nya steg osv. Haven fordes fram nara botten och alltid
snabbt och rétt sa hardhant genom eventuell vegetation for att inte larverna ska kunna simma
undan och for att larver som sitter fasta pa vegetationen ska lossna. | samband med inventeringen
registrerades forutom forekomst av olika arters fisklarver aven en rad miljéparametrar som kan
anvandas for att skatta vilka habitat som &r viktigast. Djupet langs transekterna méttes med
decimeternoggrannhet. Positionen for transekterna (start/stopp) registrerades med en handhallen
GPS. Vattentemperaturen (max/min) méttes vid varje transekt och inventeringstillfalle.
Vegetationstyp langs transekten samt vid de platser dar fisklarver observerades registrerades.
Bottensubstrat och férekomst av naturbete observerades ocksa. Samtliga lokaler
fotodokumenterades. Fangade larver artbestamdes, langdmattes och aterutsattes pa fangstplatsen.
Ett av de undersokta delomradena (Vranaviken, i narheten av Mariestad, sydostra Vanern)
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undersoktes samtliga tre ar. Detta gav mojlighet att analysera mellanarsvariationer i forekomst
och tathet av larver.

Fdltinventering av gdddlarver. Bilden nedan till h6ger visar en av transekterna i Vrdanaviken.
Foto: Alfred Sandstrém & Fredrik Nilsson.
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Tabell 1. Undersokta delomraden. I tabellen anges vilka ar som omradena besokts, hur manga
transekter som undersokts, total langd pa transekterna, hur manga gaddlarver som fangades
totalt samt vilka sankmarkstyper som fanns i omradet (hamtades fran Fastighetskartan).

Delomrade Ar Transekter Antal gaddlarver Sankmarkstyper
(antal/ total
ldngd)
Arnas udde 2016 10 st/ 153m | 16 Inga
Déttern 2014 10st/144m |2 Klass 0
Torsd — 2016 10st/ 426 m | 48 Klass 1, 2
Fageloviken
Torso - 2016 10st/214m |54 Klass 1
Nordost
Gatviken 2016 10st/107m |8 Klass 6
Hagelviken 2016 10 st/337 m | 50 Klass 3
Kinneviken | 2014 27st/450m | 75 Klass 0,4 & 7
Mariestad 2014,2015 |9st/338m 146 (2014: 115; Klass 1
& 2016 2015: 14; 2016: 17)
Vénersnas 2014 & 14 st/ 431 m | 353 (2014: 351; Klass 8 & 9
2016 2016: 2)

2) Program for att folja upp gaddbestandens status over tid

Fangst per anstrangning i yrkesfisket

Vi gjorde en genomgang av all fangst av gadda i yrkesfisket 1914-2016 samt befintlig statistik
over fangst och anstrangning i yrkesfisket med bottengarn under perioden 1996-2016. Statistiken
over anstrangning har vissa brister, sarskilt under den senare perioden da kvalitetskontrollen varit
mindre omfattande. Resultaten behdver déarfor tolkas med en viss forsiktighet.

Fangst per anstrangning i fritidsfisket

Vi studerade ocksa statistiken éver husbehovsfisket med mangdfangande redskap. Sedan 1988
finns en unik tidsserie dver fangster i fritidsfisket med mangdfangande redskap. Denna statistik
samlas in och dataldggs av Lansstyrelsen i Varmlands lan.

Bestandsanalyser baserade pa data fran fisket i Vanern

Vi samlade in statistik om gaddfangster samt stickprover pa fangster av gaddor fran omraden dar
det bedrivs yrkesfiske i Vanern under tre ar, 2014-2016. Vi valde fiskare som fiskade med
finmaskiga bottengarn eftersom de fangar gaddor av manga olika storlekar. Samtliga fangster i
bottengarnen registrerades under en manads tid (oftast april-maj). Fangstvikten i kg samt
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storleken pa gaddorna (i mm) registrerades. Tidpunkten varierade nagot mellan ar och omraden.

Eftersom fangsten av gadda har en tydlig topp under varen var det viktigt att insamlingen skedde
under den perioden, darfor inleddes registreringen nar fiskarena markte att fangsterna var pa véag
att oka.

Vi fick ocksa tillgang till vardefull statistik over storleken pa fangade gaddor fran Sportfiskarna,
region Varmland. Sportfiskare i Vanern lamnade in uppgifter om sina fangster (bland annat
antal, vikt och storlek) via mobilapplikationen Fangstdatabanken (url: www.fangstdatabanken.se).
Vi gjorde ocksa en sarskild anstrangning for att fa in data 6ver gaddfangster fran fisketavlingar
runt Vanern samt fran nagra av Vanerns fiskeguider.

Ett mindre urval av de fangade gaddorna i yrkesfisket togs om hand for att senare
&ldersbestammas pa SLU Aqua, Sotvattenslaboratoriet (87 stycken). Aldersbestamningen
baserades pa tva olika ben: vingbenet (cleithrum) och okbenet (metapterygideum). Utover de
gaddor som aldersbestamdes gjordes en analys av kon, gonadstatus och maginnehall hos
ytterligare 102 individer. Totalt konsbestamdes saledes 189 individer totalt.

Aldern skattades genom att analysera arsringar och ménster pa tva typer av benstrukturer fran
gaddans huvud, vingbenet och okbenet. De tva benen ligger langst upp till vanster i den véanstra
figuren.

Om de olika analysmetoderna som anvandes

Ett antal enkla metoder for att bedoma gaddbestandets status i Vanern testades. Tanken var att
metoderna ska kunna anvandas for att bedoma hur bestandet ser ut, hur hart fiske det tal och om
det har en positiv eller negativ trend éver tid. Vi forsokte sa langt som mojligt hitta enkla och
kostnadseffektiva metoder som de som fiskar kan forsta och engagera sig i.
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Indikatorn for god miljéstatus i Ostersjons kustomraden (GES, good environmental status)
Utgaende fran havsmiljodirektivet anvands ett antal indikatorer for att bedéma om Ostersjons
kustomraden uppnar god miljostatus (GES, good environmental status). Metoden bygger pa att
man jamfor en referensperiod med en mer sentida beddmningsperiod. Referensperioden antas
vara en period med bra férhallanden utan kraftig variation eller markanta trender. Medianvardet
respektive 5:e och 95:e percentilen for de tva tidsperioderna beréknas och jamfors med varandra.
Om medianvardet for beddmningsperioden ligger under 5:e percentilen for referensperioden
anses bestandet ha ”dalig status”. Ar medianvardet istallet 6ver 5:e percentilen antas det ha ”god
status”. Eftersom man behover rétt sa langa tidsserier, minst 15 ar, sa anvéande vi tidsserierna
med fangst-per-anstrangning i bottengarnsfisket 1996-2016. Vi jamforde de sex senaste aren i
tidsserien (2011-2016) och jamforde med aren innan (1996-2010). Denna analys ar ocksa
relevant for effekter av vattenstandsforandringar. Om en forandrad vattenstandsreglering
paverkat rekryteringen negativt bor det inte paverka fangsterna forran de arsklasser som fotts
efter regleringen gatt in i fisket, vilket skulle kunnat ske fran 2001 och framat.

Status Quo

Denna metod &r den som internationella havsforskningsradet ICES forordar for att ge fangstrad
gallande data-begransade bestand. Metoden bygger pa att man jamfor de tva senaste aren med de
tre tidigare. Ofta anvands nagot slags abundansmatt (fangst-per-anstrangning i ett provfiske eller
i fisket). Om trenden for bestandet ar att fangst-per-anstrangning okat med 5 % blir
rekommendationen att dven fangsterna kan 6ka med 5 %. Ar forandringen storre an +-20 % sa
blir fangstradet anda maximalt 20 % forandring for att undvika stora variationer i fangstrad. Om
anstrangningen i fisket har en signifikant positiv trend under de fem aren som anvands bér man
tillampa en forsiktighetsansats och minska fangstradet med ytterligare 20 %. Det vill sdga om
fangstradet ar +2 % och fangsten tidigare ar var 10 ton med en signifikant positiv trend i
anstrangning blir radet 10 x 1,02 x 0,8 = 8,16 ton. Metoden som sadan ger saledes ingen direkt
bedémning av bestandets status men kontinuerligt negativa fangstrad kan tolkas som att
fisketrycket &ar for hogt.

Fangstkurveanalys

Fangstkurveanalys (Catch-curve) bygger pa ett antagande om att aldersstrukturen ar stabil (att
populationen &r i jamvikt) och att den totala aldersspecifika dédligheten i en population, Zy, i ett
givet aldersintervall ar: Zyx = -In(%Ax/% Ax+1), dar % Ay dr andelen av det fiskade bestandet av
alder x. Genom att mata eller uppskatta naturlig dédlighet (M, som ofta antas vara 0.2) kan man
da berakna fiskeridodligheten, F= Zx - M. Kravet pa stabil aldersstruktur gor att analysen blir
mer osaker om fisket férandras under den period man vill studera. For gaddbestanden i Vanern
finns dock inga storre forandringar vad vi vet i fiskeregler eller liknande som skulle kunna leda
till abrupta férandringar i dlders- och storleksstrukturen. Snarare kan det réra sig om
kontinuerliga, mer langsamma forandringar i fisket.
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Det finns tva huvudsakliga modeller av fangstkurveanalyser, antingen analyserar man med
vilken hastighet som fangsten avtar med 6kad alder under ett enskilt fangstar eller sa kan man
om man har kannedom om alderssammanséttningen i fangsten under langre tid folja hur fangsten
av enskilda kohorter (arsklasser) forandras over tid. Egentligen ar den senare modellen att
foredra, men da kravs att man har gjort arliga aldersanalyser av fangsten och att man har minst
en 5-6 ars kontinuerlig foljd av data sa att man kan félja en kohort i fisket dver flera ar. En
ytterligare variant om man saknar bra aldersanalyser men &dnda har analyserat ett representativt
stickprov pa langd-alder &r att konvertera langd till alder. Vi anvéande darfor en langdkonverterad
modell dar man konverterar langder (eller vikter) till en given alder med hjalp av att man
anvander ett kant storleks-alderssamband for bestandet i fraga. Vi antar da att tillvaxten har varit
likartad under hela undersékningsperioden. VVon Bertalanffys tillvaxtfunktion med tre parametrar
anvandes for omrakning av langd till alder (REF). Genom att studera logaritmen av antal fangade
mot konverterad alder och lutningen pa den linjara regressionen mellan dessa tva parametrar
skattades total dodlighet (z). Vi anvande dock en i viss man modifierad ansats som bygger pa
rekommendationerna i Smith m. fl. (2012). Déar skattar man férst den storlek och alder da fisken
ar fullt rekryterad till redskapet ifraga (peak age/size). Darefter anvande vi Chapman and
Robsons (1960) metod for att skatta total dodlighet (z), vilken bygger pa att man anvander dven
de lite &ldre (och mer ovanligt forekommande aldersgrupperna) i analysen men att de far lagre
vikt i bestdmningen av z.

SPR - reproduktionspotentialkvot

Denna metod har tidigare endast anvants for marina arter, framst i tropiska vatten. Metoden,
Spawning potential ratio (SPR), utvecklades forst for fiske pa lokala bestand av knivmusslor i
Australien och har darefter med framgang anvants pa fisk, ofta i situationer dar det saknats
mojligheter till kostsamma datainsamlingsprogram och analyser. Metoden utgar fran att varje
fiskbestand har en viss reproduktionspotential i sitt ursprungstillstand da det inte utsatts for fiske.
Nar ett sadant fiskbestand utsatts for fiske kan det vid lagre fiskeintensitet bibehalla sin potential
genom att kompensatoriska processer som att fiskens tillvaxt och den energi fisken lagger pa
reproduktionen forbattras nar konkurrensen om foda minskar. Fiskar man for hart nar man till
slut en punkt da uttaget av stora vuxna individer blir sa stort att det innebar att
reproduktionspotentialen minskar vilket leder till att bestandet pa sikt minskar och till och med
kan bli hotat av fisket. Metoden bygger pa att man mater hur reproduktionspotentialen, matt i %,
ser ut vid en given tidpunkt jamfort med (férvantat) ofiskade forhallanden. Ju lagre % siffra
desto storre risk for att bestandet ar dverfiskat. For att kunna rakna ut reproduktionspotentialen
behdver man veta vilken storlekssammansattning som finns i fiskets fangster, vilken tillvaxt
fisken har och vid vilken storlek/alder de blir kénsmogna. Metoden fungerar bast om man
anvander information fran fiskemetoder som fangar manga olika storlekar av fiskarten ifraga.
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Resultat

Kartlaggning av lek- och uppvaxtomraden

Gaddlarver observerades pa 59 av de 145 undersokta transekterna. Totalt fangades 752 individer.
Totall&éngden varierade mellan 8 och 40 mm. Medelldangden var 15,0 mm totalt, 12,9 mm det
forsta samt 19,8 mm det andra inventeringstillféllet (vecka 17 och 19). Férekomst och antal
fangade larver var 2014 hogst vid det forsta inventeringstillfallet men 2016 istallet hogre vid det
andra inventeringstillfallet. Ovriga fangade arter var lake (21 individer pa 20 transekter), abborre
(19 st individer pa 7 transekter), smaspigg (1 individ pa 1 transekt), sutare (3 st individer pa 3
transekter), mort (6 st individer pa 5 transekter) samt ett mindre antal oidentifierade
karpfisklarver, sannolikt braxen eller bjorkna, pa ett fatal transekter. Vid flera tillfallen fangades
ocksa exemplar av storre vattensalamander. Samtliga fangade fiskar och salamandrar aterutsattes
skyndsamt i Vanern.

Mer larver pa de varmaste platserna

Gaddlarverna fanns pa platser med nagot hogre vattentemperatur an genomsnittet for
transekterna. Sarskilt den forsta inventeringsperioden var det i genomsnitt 1,4 grader varmare pa
de transekter dar larver observerades. Den senare perioden var skillnaden for transekter med
larver mindre, 0,7 grader varmare. Den senare perioden var ocksa strandzonen betydligt mer
uppvarmd (i genomsnitt 18 grader, jamfort med den forsta perioden som var 9 grader) och
skillnaderna mellan de varmaste och kallaste delarna av transekterna var ocksa storre den senare
perioden. Som mest var skillnaden mellan den varmaste och den kallaste punkten pa en enskild
transekt hela 13 grader. Det ska dock poangteras att temperaturférhallandena kan férandras
snabbt pa grunda skyddade platser och att vi endast observerat temperaturen mitt pa dagen. Pa
natter och tidiga morgnar kan temperaturen formodligen vara vésentligt 1agre.

Djupet viktigt

Trots att manga transekter gick ut till cirka en meters djup var det uppenbart att gaddlarverna
foredrog djup pa 0,2-0,6 meter. Sarskilt pa djup kring 0,2-0,5 meter var det hoga tatheter av
larver. Ingen gaddlarv fangades pa storre djup an 0,8 meter trots en relativt stor anstrangning pa
djupare omraden.
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Figur 3. Antal fAngade gaddlarver per meter undersokt transekt under de tva ar da flest
delomraden besoktes.

Nyckelbiotoper for uppvaxande gadda

Forekomst av vattenvegetation var helt avgérande for att det ska finnas gaddlarver. Pa de
transekter som saknade vegetation fanns inga gaddlarver alls. Habitat med bladvass och
starrtuvor samt allra helst en kombination av bladvass och starr var de i sarklass basta habitaten
(figur 4). Det var ocksa tydligt att det inte racker att det bara finns vass, det ska aven vara ratt
sorts vass. Det var inte mojligt att testa detta statistiskt men vi upplevde att det var viktigt att
vasstacket var relativt tatt och framforallt att det fanns gammal, 16sliggande vass som fl6t pa
ytan. Liknande observationer har gjorts i Skargardshavet i den finska skéargarden (Kallasvuo
m.fl. 2009). Ar vassen for gles erbjuder den inte tillrackligt bra skydd och &r den for tit kan det
vara svart for lekande gaddor att ta sig in till lampligt djup. Gammal l6sliggande vass hindrar
inte gaddorna sasom kvarstaende tat vass. Det bor dock tillaggas att tat vass ar svarare att hava i
pa grund av att haven “fastnar” och haven inte ar lika latt att fora fram genom tét vass som i
glesare partier, vilket kan paverka fangstbarheten.
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Sa har ska det se ut! Gaddlarver fanns endast i anslutning till specifika miljoer — pa grunt vatten
dar det fanns dppningar i tata vassbalten, dar det fanns léssliggande vass, i omradet innanfor
tata vassbalten, garna i anslutning till tuvor av gras och sdv. Foton: Alfred Sandstrém.

lake
gadda

Antal larver per transekt

Sand Sten Hall Starr Vass Vass & starr

Figur 4. Antal larver per transekt av gddda och lake i olika habittatyper.

Tillvaxt

Pa en av de undersokta lokalerna 2014 och 2015 samt fem av lokalerna 2016 fangades tillrackligt
med larver for att utvardera deras langdtillvaxt. Under 2016 hade larverna i snitt vaxt knappt 0,3
mm per dag. De tva tidigare aren (2014 & 2015) var tillvaxten hogre, cirka 0,5 mm per dag 2015
och 0,7 mm per dag 2014 (se Fig. 4). Sannolikt kan skillnaden mellan aren forklaras med lagre
vattentemperatur under den period pa varen da provtagningen genomfordes jamfort med tidigare
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ar. Gaddlarver vaxer som snabbast vid 26 C° och kan inte vaxa alls om temperaturen ar lagre &n
7 C° (Hokanson m. fl. 1973).

Variation mellan ar

I Vranaviken, delomrade Mariestad, har gaddlarver inventerats tre pa varandra foljande ar langs
exakt samma transekter vilket gjorde att vi kunde fa en insyn i hur stor variationen mellan ar kan
vara och aven insyn i hur man behéver lagga upp insamlingen for att kunna fa ett matt pa arets
produktion av gaddlarver. Uppenbart &r att man behover besoka varje lokal mer an tva ganger
under den relevanta arstiden. Ar 2016 observerades inga larver alls den forsta
provtagningsperioden trots att det var nastan exakt samma datum som tidigare ar. Eftersom
larver observerades vid det senare provtagningstillfallet och dessa var sma (14,5 mm i snitt) sa ar
det sannolikt att inga larver hunnit klacka vid det forsta tillfallet. Fangsterna av larver paverkas
inte bara av tatheten utan ocksa av storleken, nar larverna blir storre sa ar de svarare att fanga
och simmar ifran haven och ror sig dessutom successivt ut pa djupare vatten langre fran
stranderna. Darfor behdver man ha en serie av provtagningstillfallen for att pa satt kunna félja
larvernas tillvaxt och hur tatheten avtar 6ver tid under varen fram till dess att larverna blir sa
stora att de inte gar att fanga langre. Snabb tillvaxt och hog relativ tathet i det storleksintervall da
larverna/ynglen borjar bli svarfangade &r rekommenderade indikatorer for en stark arsklass.
Snabb tillvéxt anses positivt da det innebér att de sma gaddorna spenderar kort tid i det
storleksintervall da de ar som mest kansliga for predation.
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Figur 5. Antal larver per transekt samt totallingd hos gdddlarver i Vranaviken, sydéstra Viénern, under
perioden 2014-2016. Period 1 och 2 anger vilken ungefdrlig tidpunkt som inventeringen genomférdes.
Period 1 ~ vecka 17 och period 2 ~ vecka 19.
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Det saknas bra kartskikt for att kartlagga larvernas habitat

Vi testade ocksa om det fanns nagra anvandbara heltackande kartskikt som kunde anvéandas for
att kartlagga vilka omraden som é&r viktigast for gaddans lek- och uppvéxt runt hela sjon. Det
som forefoll mest lovande var ett skikt som finns att tillga via Fastighetskartan dar olika
strandtyper, bland annat de nio olika sankmarkstyper som undersoktes. Analysen forsvarades av
att manga av transekterna korsar befintliga strandtypsskikt, en transekt kunde t ex starta inom ett
av sankmarksskikten for att sedan sluta utanfor skiktet. Det fanns en del skillnader mellan de
olika skikten men det var svart att identifiera tydliga monster, sarskilt skillnader mellan de olika
sankmarksklasserna. Det fanns hogre tathet av larver per meter inventerad transekt pa sankmark
och ovan strandlinjen jamfort med Gvriga habitat (Fig. 6, medianen skiljer sig signifikant mellan
grupperna, Independent Samples Median Test, p=0,010). Likaledes fanns ocksa en tendens till
hogre andel forekomst av gaddlarver pa transekter som dominerades av sankmark jamfort med
transekter som dominerades av ytor som lag ovan strandlinjen.
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Figur 6. Andelen transekter med larver (roda) samt antalet larver per transektmeter (bld) i tre
olika strandtyper. | de fall da det funnits flera habitattyper pa samma transekt har den
dominerande angetts. Med sankmark avses det skikt som beskriver strandzonen och finns
tillgéngligt via Fastighetskartan. ’Ovan strandlinjen” &r de transekter som ligger ovan den
strandlinje som anges i Fastighetskartan. Felstaplarna ar tva ganger standardfelet.
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Trender i vattenstand

Under de 10 ar som nu gatt sedan man &ndrade vattenstandsregimen har vattenstandet under den
del av varen som ar mest kritisk for gaddans lek- och uppvéxt (15 april-30 maj) varit i
genomsnitt knappt 15 cm l&gre. Skillnaden under perioden 15 april-30 maj mellan den tidigare
tio-arsperioden ar statistiskt signifikant (Independent samples t-test, F=108,1; p>0,001; t=8,164,
df= 891). Hogvattenstandet (maximalt vattenstand under perioden) har minskat med cirka 55 cm
jamfort med 1998-2007 och variationen i vattenstand har dven den minskat med drygt 50 % maétt
som standardavvikelse. Det kan dock fortfarande vara relativt patagliga skillnader mellan olika
ar. Det forsta aret da inventeringar genomfordes var t ex vattenstandet 20-30 cm hogre an
medelvattenstandet under perioden 2008-2017 .
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Figur 7. Vattenstandet i Vanern pa varen fore (1998-2007), efter (2008-2016) och under de undersokta
aren.
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Figur 8. Skillnader i vattenstdnd mellan perioden fore (1998-2007) och efter (2008-2017) inférande av ny
vattenstandsregim. SD=Standardavvikelse.
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Figur 9. Laddiagram som visar arlig variation i vattenstandet perioden fore (1998-2007) och
perioden efter (2008-2017) inférande av ny vattenstandsregim. Strecket i mitten av stapeln anger
medianvarde, stapelns nedre och 6vre kant anger 6vre och nedre kvartiler och felstapeln anger
lagsta och hogsta vardet inom ett givet intervall fran 6vre respektive nedre kvartil.
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Trender i fangststatistik

Yrkesmassigt fiske

Gadda fangas i det yrkesmassiga fisket framst i gosnat och i bottengarn. Andelen som fangas i
bottengarn har varit mellan 25 och 50 % under aren 1996-2016. Det finns ingen trend dver denna
tidsperiod i andelen gadda som fangas i bottengarn relativt andra redskap.

Under den 102-arsperiod da fangstdata finns tillgangligt (1914-1923, 1936, 1962-2016, totalt 66
ar med statistik) har fangsterna av gadda minskat i det yrkesmassiga fisket i Vanern (statistiskt
sékerstalld minskning, linjar regression; R=0,81; F=132,9; df=64; p<0,0001). De minskade
fangsterna antas i viss man bero pa en minskad anstrangning orsakad av varierande
avsattningsmojligheter for gadda. Arsféngsten av gadda i Vénern var som hogst 184 ton (ar
1936, enligt Puke, 1952) och som lagst 31,9 ton ar 2015. Arsmedelvérdet de sista fem aren var
cirka 20 % i forhallande till den hogsta historiska fangsten.

Gadda fangas i det yrkesmassiga fisket framst i gosnat och i bottengarn. Andelen som fangas i
bottengarn har varit mellan 25 och 50 % under aren 1996-2016. Det finns ingen trend Gver
denna tidsperiod i andelen gadda som fangas i bottengarn relativt andra redskap.

Foto: Alfred Sandstrém

Under perioden 1996-2016 fanns mojlighet att berakna fangst per anstrangning i bottengarn.
Under denna period har inte skett nagon statistisk sékerstalld minskning i fangst per
anstrangning. Det &r en tydlig uppdelning i tva olika perioder. Under den forsta perioden (1996-
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2002) okade fangsten per anstrangning signifikant (R=0,97; F=89,7; df=6; p>0,001) for att under
den andra perioden (2003-2016) minska signifikant (R=0,83; df=11; F=24,4; p>0,001).

Fritidsfiske med mangdfangande redskap

Fangsterna i fritidsfisket 1988-2016 har dven de minskat, fran 90 ton ar 1990 (hogsta fangsten)
till 12 ton &r 2016 (lagsta fangsten). Arsmedelvardet de fem senaste ren var 17 % i férhallande
till den hogsta historiska fangsten. Trenden over tid ar starkt minskande fangster (statistiskt
sakerstalld forandring) bade vad avser fangst per fritidsfiskare och absoluta fangster. De absoluta
fangsterna har dock minskat snabbare an fangsten per fiskare vilket antyder att anstrangningen
per fiskare visserligen bidrar till férandringen men att det dven kan vara fraga om en
bestandsminskning. Fangsten per fritidsfiskare hade ett positivt samband med fangsten per
anstrangning i yrkesfiskets bottengarn (Spearmans rho, korrelationskoefficient=0,61, p= 0,002).
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Figur 10. Trend éver tid i fGngst per anstrdngning av gddda i yrkesmdssigt fiske med bottengarn (fdngst
per bottengarnsnatt i kg) samt i fritidsfiske med mdngdfangande redskap (fangst per Gr och fritidsfiskare
i kg) i Vinern.
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Figur 11. Fangst respektive anstrdngning i yrkesfisket i Vénern, uppdelat pd fangster i bottengarn och
totalfdngst av gddda. Anstrdngningen avser anvdndning av bottengarn.
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Figur 12. Fangster av gddda i fritidsfiske med méngdfdngande redskap i Vinern 1988-2016. Statistik fran
Ldnsstyrelsen i Vdrmlands ldn.
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Stickprov av storleken i fdngsten fran yrkesfisket och sportfisket

Totalt lamnades under perioden 2014-2016 in uppgifter om 1654 gaddor fran de fem
yrkesfiskare som deltog i statistikinsamlingen. Av dessa var 452 mindre &n 50 cm. Av dessa
aterutsattes 359 levande, och langdmattes darmed inte lika noga som évriga gaddor for att
maximera 6verlevnaden pa de aterutsatta fiskarna. Féljaktligen ar uppmatta langder mindre
exakta for gaddor under 50 cm i storlek.

Langdmatning av gadda. Foto: Alfred Sandstrém.

Under perioden 2012-2016 fick vi in uppgifter om 1501 fangade géaddor i sportfisket. En del av
dessa rapporterades in via mobilapplikationen, en del fran fiskeguider och en del fran tavlingar.
Gaddorna som registrerades i sportfisket &r i manga fall uppenbart inte langdmétta med samma
precision som i yrkesfisket. Det ar exempelvis en dverrepresentation av fiskar var femte cm
vilket tyder pa att langden avrundats. Det ar ocksa okant om det ar skillnad i rapporteringsvilja
for sma eller stora individer.

Bade fangstnivaerna och storlekssammansattningen skiljde sig tydligt mellan de olika omradena
med data fran yrkesmassigt fiske. Variationen var ocksa relativt hog i vissa omraden.
Storleksfordelningen i sportfisket skilde sig signifikant fran motsvarande statistik fran
yrkesfisket med bottengarn. Medellangden var i yrkesfiskets fangster 66,5 cm och i sportfiskets
fangster 77,9 cm (Figur 13). Det var ingen statistiskt sakerstélld skillnad i medellangd mellan
2014, 2015 och 2016 ars fangster i yrkesfisket (En-vags ANOVA, df=2, F=0,6; p<0,537). |
motsvarande stickprov fran sportfisket avvek 2016 ars fangster med signifikant lagre storlek &n
tidigare ar (Figur, 13, En-vags ANOVA, df=2, F=15,0; p<0,001). Medelstorleken var, bortsett
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fran 2016, 6ver 79 cm under de fem ar som data fran sportfisket fanns tillgangligt. Motsvarande
fran yrkesfisket var vasentligt mer stabilt bortsett fran en hogre andel sma individer 2016. Under
varen 2016 var fangsten av ung gadda, sannolikt tva eller tre ar gammal, mycket hog pa en del
lokaler i sodra Véanern vilket antyder att det ar en mycket stark arsklass som dr pa gang att vaxa
in i fisket, sannolikt fodd 2014. Att storleken pa inrapporterade gaddor fran sportfisket var hogre
an i yrkesfisket kan dels bero pa att sportfisket bedrivs med andra redskap, pa andra platser och

att det eventuellt riktas mot storre fisk men ocksa pa att man ar mer motiverade att rapportera in
en storre fisk &n en liten.

SPORTFISKE YRKESFISKE MED BOTTENGARN

2007 Mean = 779,06
Std. Dev. = 162,539
N=1569
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Figur 13. Histogram &ver storleksfordelning hos gadda i Vanern fangade i yrkesfiske med
bottengarn och i sportfiske aren 2014-2016. Att det finns regelbundna hogre toppar var femte
langdklass i fangsterna fran sportfisket beror sannolikt pa att storleken avrundats till narmsta 5
cm nar fisk aterutsatts for att mojliggora snabb aterutsattning.

Sexton ar att bli en meter lang!

Efter fem ar beraknas en gadda i Véanern ha natt en storlek av cirka 60 cm. For att bli en meter
lang behdver en Vanergadda i snitt cirka sexton ar pa sig (Fig. 14). Honorna var nagot stérre an
hannarna och alla gaddor 6ver 70 cm var honor.
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Figur 14. Alder hos gaddor fran Vanern. Linjen anger en kurva som anpassats till de
observerade aldrarna (cirklar), sa kallad von Bertalanffys tillvaxtekvation.

Vad ater gaddorna?

Hela 60 % av de 187 undersokta gaddorna hade tomma magar. Samtliga individer med nagot
slags maginnehall hade étit fisk. Av de som atit fisk fanns det 30 individer dar det gick att med
sékerhet avgora vilken art de hade &tit. Mort var den vanligaste arten (10 gaddor hade mort i
magen) foljt av braxen/bjorkna (7st), benldja (6 st), nors (4 st), abborre (3 st), gers (3 st), siklja
(1 st), storspigg (1 st), gos (1 st) och sik (1 st).

Svart att beddma kdnsmognad nar gaddor fangas i fasta redskap

En mycket stor andel (98 %) av de undersokta gdddorna var kdnsmogna trots att flertalet var
under 40 cm langd. Hannar var knsmogna vid sa liten storlek som 24 cm och honorna vid strax
under 40 cm. Sannolikt beror den hdga andelen kdnsmogna individer pa urvalet av fiskar som
fangas i redskapen. Liknande resultat finns dven nar gadda fangas i bottengarn pa kusten.
Bottengarnen fangar vandrande fisk pa vag in eller ut fran lekplatserna vilket gor att man far en
overvikt av kdnsmogna individer.
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Bestandsanalyser

God miljostatus (GES)
Aven om fangsterna under bedémningsperioden var lagre an referensperioden var medianen en
bit dver 5:e percentilen vilket indikerar att bestandet ligger precis dver gransen for god status.

e referensperiod bedémningsperiod
= e median referensperioden median bedémningsperioden
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Figur 15. Fangst per anstrangning (kg per bottengarnsdygn) av gadda i Vanern. GES
referensnivaer anges i figuren som streck, dessa &r: 5:e percentilen och medianvardet for
referensperioden samt medianvardet for bedémningsperioden.

Hur hog var dodligheten hos gaddorna?

Pa basis av skattningen av tillvéaxt och storleksfordelningarna i fisket sa gjordes en sa kallad
fangstkurveanalys. For yrkesfiske skattades den totala dodligheten pa vuxen fisk till cirka 38 %
per ar. Nar vi anvande data fran sportfisket var resultatet nagot lagre, 29 % total arlig dodlighet
pa vuxen fisk. Oavsett vilket estimat som anvands ar detta en relativ l1ag siffra i jamforelse med
andra bestand som ar utsatta for fiske. Skillnaden i dodlighet beroende pa vilket fiske som data
hamtats fran kan bero pa att selektiviteten i fiskena ar olika och att fisken fangats i olika
delomraden. Det ska papekas att det finns en viss osdkerhet i denna skattning, framforallt pa
grund av det laga antalet individer (N=87) som aldershestamts.
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Figur 16. Antal fangade gaddor plottat mot skattad alder i Vanern 2014-2016.

Tabell 2. Skattning av total dédlighet (Z) hos gadda i Vanern.

TIDSPERIOD | Peak alder | Medel- | N** Z SD (2)
alder*

2012-2016 7.5 12.81 | 1528 | 0,347 |0.021

sportfiske

2014-2016 51 7.93 1142 | 0,474 | 0.029

yrkesfiske

*Medelaldern hos gaddor &ldre an “peak” alder.
**Antal individer aldre &an “peak” alder.

Z: Total dodlighet.

SD(2): Standardavvikelse, total dodlighet.

Status Quo

Denna analys visade att den kombinerade fangsten av gadda i yrkesfiske och fritidsfiske med
mangdfangande redskap bor vara oférandrad eller nagot lagre an den &r idag. Om enbart data
fran yrkesmassigt fiske med bottengarn anvéands bor fangsten vara oférandrad. Om man istallet
anvander fangst per fritidsfiskare bor fangsterna minska med 20 %. Eftersom det inte finns
nagon statistiskt sakerstalld positiv trend i anstrangning anvands ingen sakerhetsmarginal pa
ytterligare -20 %. Det ska poangteras att de fangstsiffror som anges har inte ar ndgon
rekommendation till kvoter utan ska endast tolkas som en méjlig metod att mata bestandets
status. |1 Vanern finns precis som i 6vriga svenska stora sjoar inga kvoter utan fisket regleras av
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Havs- och vattenmyndigheten via antalet licenser till yrkesfiskare samt licenser for
redskapsanvandning i kombination med en lang rad olika tekniska regler sa som
fredningsomraden, minimimatt, maskstorlekskrav mm. Ett problem med Status Quo &r att det
saknas tillforlitlig statistik pa fangst och anstrangning i sportfisket dar sannolikt de storsta
fangsterna av gadda tas. Ett annat problem ifall metoden skulle implementerats enbart for det
yrkesmassiga fisket i Vanern &r att fisket inte &r i huvudsak riktat mot gadda. Det skulle gora det
svarare for fiskare att 6ka fangsterna nar kvoten ékar. | och med att gadda i bottengarn kan
aterutsattas levande skulle det dock vara lattare att minska fangsterna nar kvoten minskar trots att
man inte andrar anstrangningen. | andra fisken dar aterutsattning ar svarare ar det dock ytterst
tveksamt att anvanda fangstkvoter baserade pa Status Quo for arter som inte ar malart for fisket.
Metoden har ocksa fatt viss kritik for att inte ge tillrackligt skydd at sviktande bestand
(Carruthers m. fl. 2014).
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Figur 17. Exempel pa fangstrad i fisket med bottengarn i Védnern ifall Status Quo hade implementerats
under perioden 1996-2016 jimfért med faktiska fdngstnivder. Indexet dr det som anvdnts for att ta fram
fdngstrdd. Gréna, ruter-formade, symboler har 20 % ldgre fangstkvot eftersom trenden i anstréngning
under perioden innan varit signifikant positiv. Streckad linje anger var grénsen mellan 6kad/minskad
fangst gar.
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Tabell 3. Fangstrad baserade pa ICES rekommenderade metod Status Quo fér data-begrénsade bestdnd
som gddda i Vidnern. Fangstrdden bygger pd kvoten i medelfangst-per-anstréngning i yrkesfiske med
bottengarn samt i fritidsfiske med médngdfdngande redskap de tvd senaste daren jimfért med de tre
tidigare dren i en tidsserie.

Arlinfo Medelfangst per anstrangning  Medelfangst per fritidsfiskare
(kg/bottengarn & dag) (kgffiskare & ar)

2015-2016 0,72 14,3

2012-2014 0,71 19,3

Kvot 89 % 74 %

Fangster 2015-2016 16657 12214

Fangstrad 2017 (kg) 10885 9771

Sakerhetsbuffert ifall nej nej

anstréngning i fisket

okar?

SPR

For att berdkna SPR (Spawning Potential Ratio) anvandes livhistoriedata (tillvaxt och
kdnsmognad) tillsammans med storleksfordelningen i bottengarn (2014-2016) och i sportfiske
(2012-2016). Data fran sportfisket harrérde huvudsakligen fran fisketavlingar och fiskeguider,
men dven fran frivilliga rapporter med Fangstdatabanken, en mobiltelefonapplikation (Venturelli
et al., 2016). Den naturliga dodligheten berdknades med hjalp av de dodlighetsbedémningar som
utvecklats av Cope (2016) och den uppskattades vara M = 0,21. Storlek vid knsmognad
beraknades fran stickproven av gadda som dissekerades (N=189) och dar gonader klassificerades
och beddmdes. Av de undersokta gédddorna klassificerades bara tio som icke kénsmogna.
Storleken nar 50 % av honorna betraktades som kénsmogna (L50) var ungeféar 40 cm (L95 = 50
cm, baserat pa resultat fran en logistisk modell). Uppskattningen av kdnsmognad var pa grund av
den laga andelen icke kénsmogna individer osaker och det ar uppenbart att det finns en risk for
snedfordelning (med potentiellt storre andel kénsmogen fisk) nar man samlar data fran ett passivt
redskap som anvands i samband med leken. En typ av selektivitet testades for bada typerna av
fisken, logistisk selektivitet. De resulterande skattningarna av SPR skilde sig mellan de tva
fiskena. SPR for yrkesfiske med bottengarn var lite lagre (0,56 jamfort med 0,72) men med en
lagre niva av osékerhet. De ar som endast ett lagt antal gaddor fanns inrapporterade (2012 och
2013) var de resulterande vérdena fér SPR och F/M osékra och/eller orealistiska. Detta var
sarskilt uttalat nar antalet individer var under eller i narheten av drygt 100 st per ar, vilket tycks
vara ett for lagt antal for att anvanda i denna analys. Sammanfattningsvis visar resultatet att
bestandet inte Gverfiskas eftersom skattad SPR ligger langt dver referensnivaerna pa 20 och 40
%.
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A. B.

Figur 18. SPR baserat pa A) storleksférdelning i yrkesfiske med bottengarn och B) sportfiske pa gddda i
Vinern jamfért med tvd referensnivder, 20 % respektive 40 % av ofiskad lekbiomassa.
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Figur 19. SPR (+ 95% konfidensintervall) under de olika aren med data frdn sportfiske (réda staplar) och
yrkesfiske med bottengarn (bld). Grén respektive svart linje markerar 40 % respektive 20 %
referensnivder for ofiskad lekbiomassa.
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Diskussion

Precis som i tidigare studier av lek- och uppvéaxtomraden for gadda forekom géaddlarver enbart pa
platser med de ratta forutsattningarna (Vattern; Sandstrom m. fl. 2012; mindre sjéar: Montén,
1948 & 1950; kustomraden: Kallasvuo m. fl., 2012). Gaddlarver hittades bara pa mycket
specifika platser med grunt vatten och ratt sorts vegetation. L&mplig vegetation, ratt djup (0,1-0,6
meter) och platser som varms upp snabbare &n genomsnittet forefaller vara ideala. Vissa arter
som nackrosor och gul svardslilja var vanliga pa de transekter som hade hdga tatheter av larver.
Var bedémning ar dock att det inte i forsta hand ar arten i sig som ar viktig utan den struktur den
erbjuder. Troligen &r de grunda omradena i narheten av vassar sarskilt fordelaktiga eftersom
vattentemperaturen varms upp snabbt pa varen, att vegetationen ger ett bra skydd mot predatorer
samt for att det finns om gott om mat i form av djurplankton och vattenlevande insekter. Behovet
av en mycket unik miljo kan sannolikt utgora en flaskhals for gaddbestand. En del av vara
resultat fran Vanern (t ex betydelsen av vegetation) tycks jamférbara med de som Jonsson &
Eriksson (2015) rapporterat fran Klaralven. En vasentlig skillnad mellan Vanern och Klaralven
ar dock att vattenstandet och flodet i Klaralven kan variera mer och snabbare an det gor i Vanern.
Exempelvis var méangden larver hogre under 2015 an 2016 da det var lagre vattenstand i dlven.
Vattenstandsvariationen gor ocksa att de optimala djupen for larver varierar mer i dlven an ute i
sjon.

Gdddlarver. Foto Simon Jonsson.

Studier fran kusten visar ocksa bland annat att tillgang pa lampliga lek- och uppvéaxthabitat kan
avgora hur mycket vuxen rovfisk som finns i ett omrade (Sundblad m fl 2011). De tva kanske
viktigaste faktorerna som verkar styra forekomsten av larver var djup och vegetationstyp vilka
bada kan komma att paverkas av Vénerns reglering och en forandrad vattenstandsvariation.
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Exempelvis sa visade Finsberg (2014) att bladvassens utbredning minskat med 14 % mellan
2000 och 2014. Saledes finns det goda skal att misstanka att gadda &r en av de arter som kan
missgynnas mest om en forandrad reglering i Vanern leder till att de grunda strandmiljéerna
forandras och att de dven kan vara kansliga for ofordelaktigt vattenstand pa varen. Vattenstandet
kan aven forvantas paverka resultatet i enskilda inventeringar. De senaste tre aren, da dessa
undersokningar genomforts, har vattenstandet pa varen varit nagot 6ver genomsnittet vilket
eventuellt 6kat sannolikheten att fanga larver.

En forhoppning var att det skulle vara mojligt att knyta tathet och/eller férekomst av gaddlarver
till ndgon variabel som fanns tillganglig i form av heltackande kartskikt. | sa fall hade det varit
majligt att identifiera vilka platser som &r viktiga lek- och uppvéaxtmiljoer for gadda i hela
Vénern. Av de variabler vi testade var det skikt med storst potential Fastighetskartans
sankmarksskikt. Det fanns en tendens till hogre tathet och férekomst av gaddlarver i anslutning
till transekter som lag inom sankmarksskiktet. Det fanns dock ingen skillnad mellan de olika
klasserna av sankmarksskikt vilket gor identifiering av specifika habitat svarare. Ett annat
problem var ocksa att transekterna ibland omfattade flera olika habitattyper. En mojlighet om
man vill ga vidare med kartanalyser ar att kombinera sankmarksskiktet med skikt som beskriver
vagexponering av den typ som finns tillganglig for Ostersjon (Sundblad m. fl. 2014).
Vagexponering finns inte analyserat i Vanern men pa grund av den stora variation i stryklangd
som finns i V&nern borde det vara en prioriterad variabel att rdkna fram i framtiden inte bara for
detta anvandningsomrade utan for att bedoma utbredningen av andra viktiga vatten och
strandmiljoer.

Vi undersokte ocksa om den metod vi anvént kan anvandas for att 6vervaka
rekryteringsframgang hos gaddbestanden. Var bedémning &r att metoden fungerar bra och att det
skulle ga att relativt kostnadseffektivt folja ett antal lokaler varje ar for att langsiktigt folja upp
om gaddrekryteringen forsamras. Optimala férhallanden ar under dagar med nagot svagare
vindar. Vi rekommenderar att man besoker ett fatal lokaler relativt ofta under perioden 20 april
till 20 maj. Tidpunkten kan eventuellt forskjutas framat eller bakat ifall varen ar ovanligt sen
eller tidig. Vi tror att med ratt uppléagg kan denna metod géra det mojligt att Overvaka
gaddrekryteringen pa ett antal lokaler arligen for en lag kostnad och i samband med det kunna
studera mer i detalj hur 6verlevnaden paverkas av vattenstandsvariationen under olika ar. Aven
om vi ar positiva till metoden som vi anvént har, rekommenderar vi att den metodik som anvands
i stora sjoar i Nordamerika (ljusfallor) testas parallellt under ett antal ar (se Timm & Pierce,
2015). Slutligen rekommenderar vi ocksa att pagaende uppféljning av strandnara miljoer i
Véanern samordnas for mojligheter till framtida jamforelser. Lampligen bér sddan samordning
ske via Vénerns vattenvardsforbund. Eftersom gaddlarver erfarenhetsméssigt forekommer ytterst
flackvis skulle en mojlighet att 6ka precisionen i skattningen vara att anvanda en sa kallad
“adaptive sampling approach”. Med det menas att insamlingsintensiteten utokas i narheten av
lokaler dar gadda patraffas enligt forutbestamda regler (start- och stoppregler samt regler for
slumpning och lokalisering av provtagningsplatser mm). Hogre precision kan ocksa
astadkommas genom en battre stratifiering av provtagningen. Precisionen blir hdgre om
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fangstmedelvardet dr hogre. Genom att stratifiera sa hojs medelvérdet och da blir precisionen
béattre. En annan méjlighet om man vill kunna tolka resultaten mer kvantitativt skulle vara att i
likhet med elfiskeundersokningar inventera samma stracka upprepade ganger och darefter skatta
minskningen i fangst (en s k utfiskningsmetod). En méjlig nackdel med denna metodik i detta
fall ar att den som vadar i jakt pa fisklarver ocksa trampar ned vegetationen och darmed andrar
miljon om samma stracka provtas manga ganger.

Sviktande gaddbestand?

Aven om statistiken 6ver gaddfangster ar nagot bristfallig fanns en del oroande tecken pa
sviktande gaddbestand. Fangsterna per anstrangning i yrkesfisket sa vl som i husbehovsfisket
med mangdfangande redskap har minskat over tid. Yrkesfiskets absoluta fangster har dessutom
varit signifikant lagre under den senaste sex-arsperioden, d. v. s. efter den forandrade
tappningsstrategin. Det kan saledes inte uteslutas att det pagar en minskning och att den kan ha
orsakats av andrad vattenstandsreglering. Eftersom man kan forvanta sig att en forandrad
tappningsstrategi framst paverkar gaddbestandet genom att foryngringen paverkas borde man
forvanta sig en effekt forst efter cirka 4-5 ars tid, det vill sagas som tidigast med start 2011-2013.
Det ar darfor nagot forvanande att fangsterna minskade nastan direkt efter att strategin dndrades.
Gaddorna fangas dock framst i bottengarn da de vandrar in och ut till sina lekplatser. En annan
effekt av andrat vattenstand kan darfor vara att regleringen inte bara paverkar fiskens lek och
uppvaxt utan ocksa fiskemojligheterna och gaddans vandringsmonster vilket skulle kunna ge en
direkt effekt pa fangsterna.

Trots minskade fangster verkar inte gaddbestandet i Vanern vara 6verutnyttjat av fisket. De data
som vi samlat in i samarbete med fiskare visade att dodligheten hos vuxen gadda &r relativt Iag
och att medelstorleken pa fangsten var hdg. Medelstorleken pa gadda i bottengarn i Vanern var t
ex hogre an i motsvarande redskap pa ostkusten, till och med jamfért med ett omrade dar fiske &r
forbjudet. Den mest intressanta och lovande av de testade bestandsanalysmetoderna var SPR,
Spawning potential ratio. Det som ar intressant med denna metod &r att den tar hansyn till
tillvaxtmonstret hos bestandet och att det gar att anvanda mer enkla data i form av
storlekssammanséattning som tas in fran fisket. Resultaten fran analyserna med SPR visade att
gaddbestandet i Vanern &r pa en stabil niva, att det finns en stor andel lekmogna individer och att
uttaget i fisket ar pa en hallbar niva, langt fran kritiska referensnivaer. Tva parametrar behdver
utvecklas for att anvanda denna metod i framtiden: det behovs fler aldersanalyser av gaddor av
olika storlekar och det behovs en riktad satsning for att skatta storlek vid kdnsmognad. Tyvérr
var det mycket svart att skatta storlek vid kdnsmognad da nastan alla individer var kénsmogna i
fangsten i bottengarn. En mojlig 16sning pa detta problem vore att samla in sma och mellanstora
gaddor med andra metoder (sportfiskemetoder, notdragning t ex).

Hur kan bestandsovervakningen forbattras?
Vara erfarenheter fran att samarbeta med fiskare har varit positiva. Forutom att fiskarena samlar
in vardefulla underlag sa ges ocksa mojlighet att fa tillgang till fiskarnas stora erfarenheter av
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fisket och miljon. Vid fortsatt insamling av liknande data bér man noggrant évervaga hur manga
omraden som behdvs och huruvida man ska samla in lika manga individer samt hur manga
individer som bor provtas och analyseras med avseende pa alder.

Eftersom det fanns en variation mellan olika delomradena bor man inkludera ett flertal
fangstomraden dven fortsattningsvis. Spridning av provtagningsomraden ar ocksa nagot som
ICES rekommenderar i samband med analyser av marina fiskbestand. Vi rekommenderar ocksa
att val av omraden for dvervakning av lek- och uppvéaxtomraden bor koordineras med en
eventuell uppféljning av de vuxna bestanden via provtagning av fisket.

En fortsatt insamling av statistik dver gaddfangster fran Vanerfisket skulle vara vardefullt med
tanke pa den hothild som finns for bestandet med tanke pa regleringen och den negativa trend
som finns i fangststatistiken. Ett fortsatt program med ett antal yrkesfiskare som tillsammans
med sportfiskare samlar in statistik om sina gaddfangster skulle vara ett kostnadseffektivt satt att
folja utvecklingen av gaddbestanden i Vanern.

Gaddans popularitet bland sportfiskare har sannolikt 6kat pa senare ar. Vanern har
forutsattningar att vara en av Sveriges battre gaddvatten. Storre intresse for gadda kommer dock
ocksa krava storre krav pa forvaltning och évervakning. Vi har i denna rapport testat nagra
tankbara metoder for kontinuerlig évervakning av dels den vuxna delen av gaddbestandet samt
for att mata rekryteringsframgangen. Resultaten visade att rekryteringen kan méatas med enkla
billiga metoder samt att det vuxna gaddbestandet kan 6vervakas i samverkan med fiskare. Vi
hoppas darfor att samarbetet med fiskare om fangstrapportering i olika former far fortsatta och
att fiskare aven i framtiden fortsatter att vara aktivt involverade i datainsamling och utformning
av dvervakningsmetoder. Det &ar dock viktigt att analyserna lampar sig for de krav och malbilder
som stalls inom den nationella forvaltningen. For en art som gédda, dar gangse
fiskdvervakningsmetoder inte fungerar sérskilt val kravs att man tanker i nya banor och vagar
testa nya metoder bade for insamling av data och av analys av data.

Slutsatser och rekommendationer

e Havning langs transekter fungerade bra, gaddlarver fangades i tillracklig utstrackning for
att metoden ska vara intressant for langsiktig dvervakning. Vi rekommenderar att
metoden fortsatt kan anvandas fér 6vervakning, garna i kombination med
standardmetoden for Nordamerikanska sjoar (ljusfallor).

o Eftersom gaddlarvernas tathet och storlek beror pa nar i tiden som inventeringen sker bor
man helst besdka undersokningslokalerna flera ganger, minst tre ganger under perioden
sent april — mitten av maj. Starttidpunkt for undersokningarna bor anpassas efter om
varen ar sen eller tidig.

e Genom att stratifiera provtagningen kan man ytterligare 6ka precisionen i skattningen av
méngden larver,
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De mest optimala miljoerna for uppvaxande gadda &r mycket grunda vass- och starrtéckta
platser som sannolikt paverkas i sarskilt stor utstrackning av en forandrad reglering. En
mer naturlik vattenstandsreglering bedéms darfor vara positivt for gaddans lek- och
uppvaxtframgang.

Befintlig statistik 6ver fangster i fisket, fritidsfiske med utestdende redskap samt
yrkesfiske, gav viktig kunskap om trender i fangstuttag men behover kompletteras med
information fran handhallna redskap.

Fangstrapportering via FangstDataBanken (en mobilapplikation fran Sportfiskarna) ger
viss information om géddans storleksfordelning. Det ar dnskvart att vidareutveckla och
utvardera detta system som en kunskapsinhdmtande metodik. Exempelvis kan det vara
onskvart med fangst per anstrangning samt vilken malart fisket riktades mot. En
systematisk rapportering kan utvarderas i forhallande till sarskilda journalforare.

Den mest intressanta av de testade analysmetoderna var SPR, ”Spawning Potential Ratio”
som tar hansyn till gaddans tillvaxt samt storleksfordelningen i fangsterna. For att fa annu
battre resultat med denna metod behévs mer data pa storleksfordelningen i fiskets
fangster samt mer information om géaddans tillvaxt och vid vilken storlek den blir
kdénsmogen.

Det fanns en viss variation mellan de undersokta omradena bade avseende férekomst av
gaddlarver och fangst av vuxen gadda, vi rekommenderar darfor att man fortsattningsvis
inkluderar minst tva undersokningsomraden och av dessa bor det finnas minst ett i Dalbo-
respektive Varmlandssjon.

Vi rekommenderar ocksa att uppfdljning av gaddans rekryteringsframgang med havning
av larver samt uppf6ljning av det vuxna bestandet med hjélp av insamling av data fran
fisket, bade yrkes- och fritidsfiske, sker samordnat. Samordningen kan med fordel utforas
av Vanerns vattenvardsforbund.

Vi &r positiva till samverkan med olika fiskeintressenter och tror det kan vara en
kostnadseffektiv mojlighet att 6ka kunskapen om gaddbestandet i Vanern givet att man
kan utveckla formerna for hur en sddan samverkan ska se ut.

Sammantaget bedoms att fisket pa gadda i Véanern ar pa en hallbar niva, langt fran
kritiska referensnivaer. Om fisket pa gadda okar i framtiden bér man dock Gvervéaga
forandringar av nuvarande fiskeregler. Framst till hands vore att infora ett storleksfonster
(med maximi- och minimimatt) och bag-limit (antalsbegransning) i likhet med vad som
skett langs delar av svenska Ostersjokusten.

Denna rapport beror endast gaddbestandet och dess status — pa sikt anser vi att man aven
bor forsoka forsta gaddans roll i Vanerns ekosystem.

Denna studie finansierades med hjélp av ett bidrag fran Vanerns vattenvardsforbund och
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland samt i mindre omfattning Havs- och vattenmyndighetens projekt
"Forvaltningsmal for nationella arter” och SLU:s FOMA-finansierade projekt "Utveckling av
analysmetoder for bestandsstatus”. Vi vill rikta ett stort tack till alla de fiskare i Véanern som
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hjélpt till med tips pa omraden och allméan vagledning. Vi vill sarskilt tacka Insj6fiskarenas
Centralférbunds lokala avdelning for Vanern samt VVénerns fiskeguider for stodet till projektet
och for gott samarbete. Vi vill ocksa tacka alla lokala tavlingsarrangorer som hjalpt till och alla
enskilda sportfiskare som rapporterat om sina fangster. Vi vill ocksa tacka Sara Peilot for kritisk
lasning och redigering samt hjalp med faltarbete samt Fredrik Nilsson Lansstyrelsen Vastra
Gotaland som ocksa hjélpte till med faltarbete och rapportering. Tack till Robin Lindgren och
Per Andersson for faltarbete under 2016. Stort tack dven till Kjell Nilsson som tillverkade de
eminenta havarna.
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Vanerns vattenvardsforbund

Vanerns vattenvardsforbund ar en ideell
forening med totalt 70 medlemmar
varav 33 stédjande medlemmar.
Medlemmar i forbundet ar alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i vrigt
vdarnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns
naturliga miljéforhallanden bevaras
genom att:

e fungera som ett forum for
milj6fragor for Vanern och for
information om Vanern

e genomfora undersékningar av
Vanern

e sammanstadlla och utvdrdera
resultaten fran miljoévervakningen

e formulera miljomal och foresla
atgarder dar det behovs. Vid behov
initiera ytterligare undersdkningar.
Initiera projekt som 6kar kunskapen
om Vanern

e informera om Vanerns miljotillstand
och aktuella miljofragor

e tafram lattillganglig information om
Vanern

e samverka med andra organisationer
for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt
Vanern, industrier och andra foretag
med direktutslapp till Vanern,
organisationer inom sjofart och
vatten-kraft, landsting, region,
intresseorganisationer for fiske,
jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar,
naturskyddsféreningar, andra
vattenvardsforbund och vattenférbund
vid Vdanern med flera. Lansstyrelserna
kring Vanern, Naturvardsverket och
Fiskeriverket deltar ocksa i
féreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vanern och
Véanerns vattenvardsforbund finns pa
forbundets webbplats: www.vanern.se.
Forbundets kansli kan svara pa fragor,
tel. 010-224 52 05
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