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Sammanfattning

Har presenteras ett samordnat nationell program for miljodvervakningen i Vanern. Pro-
grammet har utarbetats i ett projekt under 1999 och 2000. I projektet ingick att samord-
na Vinerns, Vitterns och Milarens miljodvervakningsprogram, anpassa dem till 6vrig
nationell miljodvervakning och till internationella rapporteringar och EU:s vattendirek-
tiv. Aven former for samverkan mellan sjdarna och Naturvardsverket foreslogs. Revide-
ringen gjordes i samband med att miljoovervakningen i Vénern, Vittern och Mélaren
fr.o.m. 2000 tillhor det nationella programmet for miljoovervakningen, fran att tidigare
tillhort det regionala programmet.

Allmént kan miljoovervakning definieras som den verksamhet dar tillstdnd, trender och
effekter i miljon f6ljs. Verksamheten ska beskriva tillstdndet 1 miljon pé sadant stt att
de dr anvindbara 1 miljéarbetet. Foreslagna program for samordnad nationell miljoover-
vakning 1 Vénern uppfyller kraven for nationell miljodvervakning for sjoar.

16 moment ingdr i ett samordnat nationellt program for Vinern. Endast ett moment ar
nytt, Makrofyter. Makrofyter dr hogre véxter i1 strandkanten och undersdokningen fore-
slas ingd som en anpassning till EU:s vattendirektiv. Overvakning av naturligt lekande
lax och 6ring 1 Gullspangsédlven har genomforts av Fiskeriverket under flera ar och har
tagits med 1 programmet. Den érliga redovisningen fran miljodvervakningen kommer att
ses over och effektiviseras. En storre utviardering av resultaten fran miljodvervakningen
1 Vénern gors vart 6:¢ ar. Utvdrderingen kommer att innehélla en tydligare koppling till
miljomal och atgarder. I 6vrigt ar skillnaderna mot det tidigare programmet inte stora.

Det samordnade nationella programmet for Vanern kommer att ha manga olika finansié-
rer. De storsta dr Vanerns vattenvardsforbund, Naturvardsverket, Fiskeriverket och
Lénsstyrelserna. Den delade finansieringen visar pd en stor samverkan mellan olika ak-
torer och ar helt 1 linje med regeringens tankar om att all miljo6vervakning pa olika ni-
véer ska samordnas och fogas in i ett enhetligt system (Prop. 1990/91:90). For fortsatt
drift krdvs att respektive finansidr fortsétter att bidraga med dagens belopp. For att driva
programmet kravs darfor ett fortsatt bidrag fran Naturvéardsverket till Vanern pd minst
400 000 kr/ar. Den totala kostnaden for det nationella programmet i Vanern ar drygt 1,3
milj. kr/ér. Naturvirdsverket avser dessutom att avsitta medel till gemensam utvirde-
ring, undersokningar och projekt for Vanern, Vittern och Mélaren (storleksordningen
100 000 kr/ar).

Samordning och drift av programmet kommer att fortsétta skotas av Vénerns vatten-
vardsforbunds vinerkansli. Den fortsatta samordningen mellan Vénern och Vittern,
Milaren och 6vriga nationella s6tvattensprogram foreslas framst ske via Storasjogrup-
pen. Samordningen mellan vattenvardsforbundet, ldnsstyrelserna, den samordnade reci-
pientkontrollen och andra intressenter kommer att fortsitta som tidigare.



Inledning

I foreliggande arbete presenteras ett reviderat program for samordnad miljoovervakning
1 Vénern. Grunden for detta program har varit "Program for samordnad regional miljo-
dvervakning i Vinern” (Vinerkansliet, 1996:1). Oversynen av programmet har gjorts
inom projektet Samordning av miljodvervakningen i de stora sjdarna.

Detta program har forankras hos Lénsstyrelsen 1 Vistra Gotalands ldn och Léansstyrelsen
1 Varmlands l4n, Fiskeriverket och Naturvéardsverket och tagits av Véanerns vattenvérds-
forbunden.

Projekt samordning av miljoovervakningen i de stora sjoarna

De tre stora sjdarna Vénern, Véttern och Mélaren dr utpekade 1 sin helhet av riksdagen
som sjoar av riksintresse med hansyn till de natur- och kulturviarden som finns dir och
dér turismen och friluftslivets intressen sérkilt ska beaktas (Miljobalken, 4 kap.). Sjoar-
na dr enligt 3 kap. i Miljobalken helt eller delvis av riksintresse for naturvarden, fti-
luftslivet och yrkesfisket. Sjoarna dr ocksa betydelsefulla for fritidsfisket och vatten-
kraften, som vattentdkter, transportmedel for sjofarten och som recipient for stidernas
och industrins avlopp.

Sjoarna har sedan mitten av 1960-talet varit foremal for omfattande provtagningsverk-
samhet inom Naturvardsverkets Program for 6vervakning av miljokvalitet (PMK). Fram
t.o.m. 1995 hade Naturvardsverket ansvaret for de 6vergripande undersdkningarna i sj6-
arna. Under &ren 1996-1999 tillhorde miljodvervakningen i sjdarna den regionala miljo-
overvakningen. Fr.o.m. 2000 tillhor sjdarna dter det nationella programmet.

I ett projekt under 1999 och 2000 har ett forslag tagits fram till ett samordnat nationellt
program for Vénern, Vittern och Mélaren (kan bestillas frdn Vianerkansliet). I projekt
ingick att samordna sjoarnas miljoovervakningsprogram, anpassa dem till 6vrig natio-
nell miljodvervakning och till internationella rapporteringar och EU:s vattendirektiv.
Aven former for samverkan mellan sjdarna och Naturvardsverket foreslogs. I projekt-
gruppen ingick foljande personer.

Lars Edenman Mialarens vattenvardsforbund

Mans Lindell Vitternvardsforbundet

Agneta Christensen Vinerns vattenvardsforbund (projektkoordinator)
Hékan Marklund Naturvardsverket

Per Nyberg Fiskeriverket

Gruppen har gav ett uppdrag till Institutionen for Miljoanalys vid SLU att ta fram en
sammanstéllning av nuvarande miljodvervakningsprogram och forslag till &ndringar.
SLU:s bakgrundsrapport (SLU, 2000) har utgjort underlag for denna rapport och de for-
slag som presenteras hdr. Medel till projektet har kommit fran Naturvardsverket. Fore-
liggande program ér ett detaljprogram for Vénern. Programmet har férankrats hos Léns-
styrelserna i Véstra Gotalands lédn och i Varmlands lin.



Allmant om miljodvervakningen

Den svenska miljoovervakningen &r uppdelad i en nationell och en regional del. I prin-
cip kan man sdga att den nationella miljodvervakningen ansvarar for den 6vervakning
som baést drivs som ett enhetligt, standardiserat och centraliserat program, dvs. dér det
finns klara stordriftsfordelar. Den regionala miljodvervakningen svarar for 6vervakning
dar kunskapen om de regionala och lokala forhallandena &r en stor fordel vid upplagg-
ning och genomférande av arbetet.

I den miljopolitiska propositionen (Prop. 1990/91:90) anges att miljodvervakning pa
nationell och regional nivad samordnas och fogas in i ett enhetligt system. Denna sam-
ordning innebdr att all miljodvervakning ska ske med enhetlig malséttning och metodik
for att kunna garantera stabila, jimforbara mitserier av hog kvalitet for framtiden. Det
samordnade Overvakningssystemet beskrivs i Naturvardsverkets "Handbok for Miljo-
overvakning" (Internetadress: www.environ.se).

Allmént kan miljéovervakning definieras som den verksamhet dér tillstind, trender och
effekter 1 miljon foljs. Verksamheten ska beskriva tillstindet i miljon pa sddant satt att
de dr anvindbara 1 miljéarbetet.

Mal och syfte

Syftet med programmet for samordnad nationell miljoovervakning i Vinern dr foljande.

e Att beskriva Vinerns kemiska och biologiska tillstdnd och utveckling, bedoma hot-
bilder och f6lja upp miljomal och miljoforbattrande atgérder.

e Att ge underlag for nationella och regionala milj6analyser, miljokvalitetsnormer,
framtagande av miljomal och beslut om atgérder, underlag for regional och lokal
planering, miljokonsekvensbeddmningar och vattenvardsprogram.

e Attisamverkan med andra program ge underlag for berdkningar av amnestillforsel
fran olika kéllor samt for uppréttande av materialbalanser for beskrivningar av olika
dmnens omséttning 1 Véanern.

e Att vara referens for regionalt och lokalt miljovéardsarbete samt stodja samordning
och gemensam kvalitetssdkring av olika 6vervakningsinsatser i Vénern.

e Informera och 6ka kunskapen hos allmédnheten och dvriga intressenter om tillstandet
1 Vénern.

Miljoovervakningsprogrammet - oversikt

For att uppfylla mal och syfte enligt ovan behovs foljande undersékningar och moment
inga i ett samordnat nationellt program. Forslaget program far ses som en miniminiva
for att uppfylla mélen och syftet. Foljande undersokningar och moment ingér 1 ett sam-
ordnat nationellt program.

1. Vattenkemi i storvinern
2. Vixtplankton


www.environ.se

Djurplankton

Bottenfauna

Vattenkemi 1 utloppet, Gota dlv
Vattenkemi i tillfloden

Ekordkning av fisk

Miljogifter i fisk

. Inventering av fagelskar

10. Overvakning av lax och éring i Gullspangsélven
11. Makrofyter ("hogre véxter i strandkanten™)
12. Sedimentkemi

13. Rorlig del, kampanjer, utredningar m.m.
14. Arliga resultatredovisningar

15. Utvdrdering vart 6:¢ ar

16. Samordning och drift
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I den rorliga delen ingar kampanjvisa undersdkningar, t.ex. nér tillfalliga miljéstorning-
ar uppstar samt undersdkningar som genomfors som engangsinsatser. Samordning och
drift ar det arbete som Vinerns vattenvardsforbunds kansli, Vanerkanliet, utfor for att
driva och samordna miljodvervakningen. Vad géller vattenkemi i tillfloden anviands
data frén utloppsstationerna for budgetberdkningar. Undersokningarna skots av respek-
tive vattenvardsforbund i vattendragen.

Av de 15 nationella miljomaélen dvervakar programmet f6ljande tre mal.
e Levande sjoar och vattendrag

e Ingen Gvergddning

e Giftfri miljo

Rorlig del, kampanjer, utredningar m.m.

Forutom l6pande miljodvervakning finns ett behov av inventeringar och utredningar vid
enstaka tillfillen. Uppdykande miljohot, behovet av ny kunskap och tillgingen pa medel
avgor vilka undersokningar och utredningar som kan genomforas. Sddana undersok-
ningar och utredningar &r till exempel foljande.

e Utvirdering av fiskundersokningar

e Screening/scanning av miljogifter

e Paleorekonstruktion (kiselalgskal i sedimenten m.m.)
e Primirproduktion

e Kampanjvisa métningar eller intensivprovtagning

e Utredning om hotade och séllsynta arter
e Sammanstéllning om frimmande arter och genmodifierade organismer

e Underlagsmaterial till kapitlet i skriften Sotvatten

Flera av undersdkningarna och utredningarna kan 1&dmligen utforas tillsammans med
Vittern och Mélaren inom samarbetet Storasjogruppen”. Naturvardsverket avser att
avsitta medel till gemensamma utvirderingar, undersdkningar och projekt for Véanern,
Vittern och Miélaren (storleksordningen 100 000 kr/ar).



Andra undersokningar som inte ingar i detta program

Forutom de undersdkningar som finns 1 det har programmet pagar recipientkontroll och
mer lokala undersokningar. Exempel dr den samordnade recipientkontrollen i Norra
Vinern, Mariestadsfjirden och Amalsviken. Samarbete mellan miljddvervakningen i
Vinern och recipientkontrollen pagar. Nimnas kan en gemensam upphandling av sedi-
mentundersokningen 1998. Provtagning och analyser i Mariestadsfjarden ar helt sam-
ordnade med storvédnerns och bestélls samtidigt. Samarbetet planeras att fortsétta och
utvecklas.

De samordnade recipientkontrollerna finansieras av intressenter som till storsta delen
utgors av industrier och kommuner och den ungefarliga arlig kostnaden redovisas nedan
for de storre programmen.

Samordnad recipientkontroll (SRK) i Vinern samt uppskattad drlig kostnad for prov-
tagning, analys och resultatredovisning.

Program Kostnad
SRK Norra Vinern 580 000
SRK Mariestadsfjarden 53 000
SRK Amalsviken 50 000
SRK Dittern 9 000
SUMMA 692 000

Resultatredovisning, utvardering

En storre utvirdering foreslas ske vart 6:e ar och tidsintervallet dr en anpassning till
EU:s vattendirektiv. Eftersom mycket dnnu dr oklart om hur direktivet ska genomforas i
landet, kan tidintervallet komma att dndras.

Arlig rapportering

1. Vinerns vattenvirdsforbund ger ut arsrapporter med information om senaste nytt
frdn miljoovervakningen och fran aktuella undersékningar. Rapporter ges ut i en
rapportserie.

2. Den arliga redovisningen fran undersdkningarna gors ocksé i form av uppdateringar
av diagram och nyckelparametrar med kommentarer. Dessa laggs in pd forbundets
hemsida och/eller hos datavidrdarna. Materialet ska enkelt kunna tas med 1 vatten-
vardsforbundets arsrapporter och kunna forstas av icke-specialisten. Rédata levere-
ras arligen av utforarna till anvisade datavirdar.

3. Vattenvardsforbundet har drliga informationsmdten i form av drsméte och Vianer-
dag. Dér presenteras senaste nytt fran miljodvervakningen och frén aktuella under-
sOkningar. Inbjudna &r i regel medlemmar i féorbunden, media och dvriga intressen-
ter.

4. Forbundet redovisar genomford miljodvervakning under aret till Naturvardsverket
enligt avtalen. Om sé begérs ldmnas ett underlag till ett kapitel till rapporten S6t-
vatten (f.d. Sj6ar och vattendrag).

Vattenvardsforbundet informerar ocksa sina medlemmar, allmdnheten och skolelever

m.fl. via broschyrer, foredrag, utstillningar, pressmeddelanden, telefonsamtal m.m. In-
formationen sker i de flesta fall via forbundets kansli.
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Rapportering vart 6:e ar

En storre utvirdering gors och i denna ingar en redovisning och utvdrdering av mo-
menten nedan. Trender redovisas sen mitningarna startade.

1. En sammantagen utviardering gors av samtliga resultat fran miljodvervakningen i
Vinern, dér trender upptécks och analyseras 1 forhallande till regionala och natio-
nella miljomal. Tillflddenas och utloppens vattenkvalitet och transporter av narings-
dmnen utvérderas i forhallande till Vinerns miljotillstdnd, trender och miljomal.

2. Regionala och nationella miljomal och miljéforbattrande atgarder foljs upp. Behov
av ytterligare miljoforbéttrande dtgérder beskrivs.

Kaéllfordelning av kvéve och fosfor.

4. Ovrig relevant miljpévervakning och information.

Kaillférdelningen av kvdve och fosfor gors for att berdkna tillforseln av kvdve och fosfor
frén olika kallor. Berdkningarna ska anvidndas for att folja upp atgarder inom Vénerns
avrinningsomraden och av atmosfariskt nedfall.

Utvérderingen bor goras aret innan avtalsperioden gar ut. Detta &r lampligt for att man
ska hinna revidera programmet och utvirdera utférarna innan nésta upphandling ska
goras.

Statistiska aspekter

En fOrutséttning for att kunna identifiera statistiskt sékerstéllda trender i en sj6 med sa
lang omséttningstid som Vinern (9 ar) ér att matningarna bedrivs langsiktigt. Vid en
revidering av provtagningsprogrammet ir det darfor viktigt att det nya programmet ga-
ranterar jdmforbara och kvalitetssdkrade data sa att gamla tidsserier kan nyttjas. Detta
staller speciella krav pd miljodvervakningen i Vénern och dess unikt 1dnga tidsserier.
Byte av provtagningsrutiner, analyslaboratorium, etc. bor déarfor alltid foregas av en pe-
riod av parallellprovtagning och interkalibrering. Ett annat krav &r att méitningarna ska
ge underlag for att sérskilja variationer orsakade av naturliga faktorer, t ex cykliska
sviangningar i klimatet, fran variationer orsakade av mansklig paverkan.

Bakgrundsinformation

For att kunna utvérdera insamlade métdata behdver en méngd bakgrundsinformation
sammanstdllas. En del av denna information behdver uppdateras arligen medan en del
kan uppdateras med flera ars intervall. Foljande bakgrundsdata behovs.

Klimatdata

Vattenstidnd

Transporter och vattenforing i vattendragen till Vanern och 1 utloppet
Ovrig miljddvervakning och recipientkontroll i Vinern.
Yrkesfiskestatistik
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For framfor allt kvdve och fosfor, men ocksa for organiskt material och metaller, &r det
av intresse att berdkna tillforseln till Vanern fran olika kéllor. For att kunna gora en kéll-
fordelning behovs foljande bakgrundsinformation:

e Tillforsel via storre vattendrag (kréver vattenforingsdata)

e Direktutsldpp fran punktkillor (miljérapporter och utslappskontroll)

e Atmosfariskt nedfall direkt pé sjoyta (krdver nederbordsdata)

e Arealer for olika markslag och sjoar (SCB eller fjarranalys)

e Fordelning mellan olika grodor inom jordbruket (SCB eller fjarranalys)

e Djurhillning och befolkning (SCB)

e Avloppsstandarder av enskilda avlopp och mjolkrum (statistik fran inventeringar)
e Arealer brukad skog (skogsstyrelsen)

e Arcalforluster fran skog och dkermark i avrinningsomradet (regional miljodvervak-
ning)

For att beskriva klimatet enskilda ar och for att kunna berdkna dmnestransporter i till-
floden och utlopp och gora en vattenbalans for Vanern behovs foljande data:

e Vattenforing och vattenkvalitet 1 flodmynningar (manadsvérden)
e Vattenforing och vattenkvalitet 1 utloppet vid Vargon (ménadsvarden)
e Vattenstdnd i Vdnern (manadsvirden)

e Lufttemperatur och nederbérd (ménadsvérden)

Kvalitetssakring

Samtliga av programmets undersokningar ska utforas enligt Naturvardsverkets Handbok
for miljoovervakning. For flertalet av undersokningarna finns en undersdkningstyp i
Handboken. Metodiken for ekordkning av fisk beskrivs i Hydroakustisk kvantifiering av
pelagisk fisk i Vénern och Vittern. (Hansson, S., 1995). For inventering av fagelskar
finns en metodbeskrivning framtagen for Vanern (Landgren, T. 1997). For makrofyter
finns ett forslag till metodik till Handboken (oktober 2000). Sedimentkemi finns dnnu
inte 1 Handboken utan beskrivs mer utforligt 1 bilaga 1.

Kvalitetssékringsarbetet ska folja anvisningar i Handboken for miljoévervakning, Na-
turvardsverkets Allménna Rad 92:1 och kvalitetssakringsplanen for Vanern. Nagra vik-
tiga aspekter ar foljande.

e Positionsbestimning pa Vanern ska goras med satellitnavigering (GPS el. motsva-
rande). Bestdmning med enslinjer, syftkompass m.m. godtages ej.

e Kemiska analyser ska utforas enligt SIS eller motsvarande, t.ex. ISO- (International
Standards Organization) eller CEN-standard (European Committee for Standardiza-
tion).

e Analyser ska sa ldngt mojligt goras vid ackrediterade laboratorier dér interkalibre-
ringar och normal, rutinmissig kvalitetskontroll av analysforfarande och analysre-
sultat ger en god kvalitet pa analysdata.
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e Vid validering av vattenkemiska data ska resultaten kontrolleras logiskt, t ex med
avseende pa jonbalans, halter av nirsalter och organisk substans. Uppenbart felakti-
ga resultat ska strykas. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av miss-
tédnkta virden bor dessa std kvar, ev. med en kommentar. Bortfallskodning skall g6-
ras enligt anvisningar fran datavérden.

e Biologiska provtagningar ska utforas av personal med dokumenterad erfarenhet av
aktuell typ av undersdkning och provtagningsutrustning.

e Artbestdmningar (véxt-/djurplankton och bottenfauna) och aldersbestdmningar (fisk)
ska utforas av personal med dokumenterad erfarenhet inom omradet. Det &r dessut-
om Onskvirt att laboratorier som utfor detta deltar i nagon form av interkalibrering.
Proverna sparas tills resultaten utvarderats. Referensprover sparas for framtiden 1
provbank.

Datalagring, dataleverans och datavardar

Utforarna av de olika undersokningstyperna lagrar resultaten fran samtliga provtagning-
ar digitalt som grunddata, tillsammans med uppgifter om provtagningsplats och analys-
metodik. Radata ska levereras arligen av utforarna senast den 1 mars aret efter prov-
tagningen i tabellform pé lampligt ADB-medium till Vidnerkansliet samt till anvisad
datavird. Leverens av rddata kan ocksa regleras péd annat sitt 1 avtal. Kontroll av data-
materialets kvalitet ska vara gjord fore leverans.

Kostnader och fiansiering

Den totala kostnaden per &r for det nationella programmet ar drygt 1,3 milj. kr. Av detta
svarar enbart undersokningarna, exkl. resultatredovisning, for ca 917 000 kr och sam-
ordning, drift, utvirdering och resultatredovisning for ca 383 000 kr.

Det nationella program kommer att ha manga olika finansiérer. De storsta dr Vinerns
vattenvardsforbund, Naturvardsverket, Fiskeriverket och Lansstyrelserna. Den delade
finansieringen visar pé en stor samverkan mellan olika aktorer och &r helt i linje med
regeringens tankar om att all miljodvervakning pa olika nivéer ska samordnas och fogas
in 1 ett enhetligt system (Prop. 1990/91:90).

Undersokningarna i programmet pagar redan idag och dr finansierade. Undantag ér
makrofyter som dr ett nytt program. For fortsatt drift krdvs att respektive finansiar fort-
satter att bidraga med dagens belopp. For att driva programmet krivs dérfor ett fortsatt
bidrag frdn Naturvardsverket pa minst 400 000 kr/ar.

Finansieringen av de olika momenten &r nagot olika for olika ar. Ovan anges en unge-
farlig fordelning av kostnaderna pé respektive finansidr. Staten far inte fondera medel
for att finansiera dyrbara unders6kningar som sker med glesare intervall, t.ex. sediment-
kemi. Vattenvardsforbunden har storre mdjlighet att fordela kostnaderna mellan olika ér
och med gemensam samordning och finansiering kan dven sadana undersdkningar
genomforas.

Medlemmar 1 vattenvardsforbundet dr bl.a. kommuner, landsting, region, industrier,
kraftverksforetag och organisationer for olika intressen och de bidrager till finansiering-
en av miljoovervakningen via vattenvardsforbunden. Dessutom sker en recipientkontroll
1 en del vikar och fjdrdar i Vinern, 14s mer om det pé sidan 9.
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De storsta finansidrerna av miljéovervakningen i Vinern och ungefdrlig arlig kostnad.

Finansiir Kostnad, Finansierar i princip delar eller hela mo-
kr/ar ment av: (kan vara olika for olika &r)
Naturvardsverket 400 000*) = Utsjoprogrammet, miljogifter 1 fisk, ekordk-

ning av fisk, makrofyter, sedimentkemi, arli-
ga resultatredovisn., utvirdering vart 6:¢ ar

Vinerns vattenvards- 551 000 | Vattenkemi i utloppet, ekordkning av fisk,
forbund sedimentkemi, invent. av fagelskér, Rorlig
del; kampanjer m.m., drliga resultatredov.,
utvirdering vart 6:¢ ar, samordning och drift

Lansstyrelserna**) 100 000 = Invent. av fagelskar, vattenkemi 1 tillflédena

Fiskeriverket 135 000 | Ekordkning av fisk, 6vervakning av hotade
stammar av fisk

Andra vatten(vards)- ca 134000 Vattenkemi tillfloden (utloppsstationer)

forbund 1 tillfloden och (uppskattat)

1 utloppet

Total kostnad 1320 000

*) Dessutom planerar Naturvdrdsverket att avsdtta 100 000 kr/dr till gemensamma utviirde-
ringar, undersokningar eller projekt inom samarbetet for de stora sjoarna Vinern, Viittern och
Mlaren.

**) Linsstyrelserna kring sjoarna ger dessutom bidrag till respektive vattenvdardsforbund pa
sammanlagt 90 000 kr/dr.

Samordning och utférare

Vénerns vattenvardsforbund kommer att, via sitt kansli, fortsitta att fungera som sam-
ordnare av miljodvervakningen i Vénern. Vattenvirdsforbundet upphandlar och skriver
avtal med utforarna av undersdkningarna och ér redaktor for arsrapporten och forbun-
dets hemsida. Vinerns vattenvardsforbunds kanli ansvarar for att programmet genom-
fors under forutséttning att respektive finansidr bidrager med sin del. Kansliet redovisar
ocksa genomforda aktiviteter till Naturvardsverket och deltager vid méten med Stora-
sjogruppen och Naturvardsverket. Kanslierna fungerar ocksé som en informationscen-
tral om sjdarnas miljotillstand.

Samverkan

Storasjogruppen

Storasjogruppen kommer att bestd av representanter frdn Vanerns respektive Milarens
vattenvardsforbund, Vitternvardsforbundet, Naturvardsverket och Fiskeriverket. Till
denna grupp kan utforarna av miljoovervakningen adjungeras allt efter behov. Storasjo-
gruppen sammantrider minst tvd gdnger per ar. Sammankallande och tillika sekreterare
alterneras 1 gruppen. Storasjogruppen ska:

e Lopande samordna miljoovervakningen i1 Vénern, Vittern och Mélaren for att utbyta
erfarenheter och effektivisera arbetet.

e Diskutera aktuella miljofragor och problem i sjdarna.
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e Folja ovrig nationell miljoovervakning, EU:s vattendirektiv och annan internationell
rapportering for att vid behov foresla dndringar 1 miljodvervakningen av sjoarna.

e Samordna avtalstider och om behov finns samordna upphandlingar och bestéllningar
av undersokningar.

e Definiera behovet av gemensamma utvdrderingar och sammanstillningar i1 sjéarna
och soka medel for dessa projekt.

e Foresld tema for underlag om sjdarna till rapporten Sotvatten.

e Undersoka behovet av gemensam information och informationsdagar.

e Sprida information om respektive sjé och om 6vriga verksamheter som beror sjoar-
na.

Naturvardsverket

Naturvardsverket finansierar delar av programmet och stéller krav pé bl.a. dataleverans,
datahantering, kvalitetssdkring, standardiserade metoder och redovisningsformer enligt
avtal som upprittas. Arligen redovisar Vinerns vattenvardsforbunds kansli till Natur-
vardsverket om hur miljoovervakningen under aret har fortlopt. Dessutom stiller verket
krav pa samordnaren om deltagande vid Naturvardsverkets samordningsmdten om mil-
joovervakningen 1 programomradet Sotvatten. Naturvardsverket i sin tur uppréttar avtal
med de nationella datavdrdarna. Naturvardsverket ingar i Storasjogruppen, som tréffas
regelbundet.

Linsstyrelserna

Samarbetet mellan vattenvardsforbundet och linsstyrelsernas miljodvervakningsansva-
riga m.fl. kommer att fortsétta. I vattenvardsforbundets styrelse ar ldnsstyrelserna ad-
jungerade. Vattenvardsforbundets kansli och lansstyrelserna traffas dessutom vid ar-
betsmoten. Forbundets kansli dr stationerat hos Lansstyrelsen i Mariestad.

Samordnade recipientkontrollen (SRK)

De samordnade recipientkontrollerna finansieras av intressenter som till storsta delen
utgors av industrier och kommuner. Syftet med undersokningarna att ge en bild av mer
lokala utsldppares paverkan pa miljon. Undersokningar pagér 1 mer strandnira omraden
av Vinern och i tillflédena och utloppet.

Miljodvervakningen i Vinern och recipientkontrollen samarbetar i olika omfattning.
Samarbetet planeras att fortsitta och utvecklas. Ekonomiska vinster kan for vissa under-
sOkningar goras genom att tillimpa gemensam upphandling. Exempel pa detta dr den
sedimentkemiska undersdkningen 1998 1 Vianern. Genom en gemensam upphandling
med SRK fick man ett mycket forménligt pris.

Avrinningsomradesvis

Vi inforandet av EU:s vattendirektiv kommer bade mindre och storre avrinningsomra-
den att ges en stdrre betydelse for vattenvarden, atgérdsarbeten och miljodvervakningen.
Dérfor behdver samarbetet inom hela Véanerns och Gota dlvs avrinningsomrade utveck-
las. Naturliga omraden att samarbeta kring kan vara miljéodvervakningsprogrammen,
gemensamma rutiner for rapportering, informationsmaterial, killfordelningar av t.ex.
kvéve och fosfor, dtgardsprogram m.m.
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Vattenkemi i storvdnern

Underlag och strategi

Undersokningstypen "Vattenkemi 1 sjoar" 1 Naturvardsverkets Handbok for miljoover-
vakning har anvénts som underlag. Under 1995-96 reviderades det gamla PMK-
programmets stationsndt, provtagningsnivaer och provtagningsfrekvens, frimst utgéen-
de fran en statistisk utvardering av Thierfelder (1995) och synpunkter fran SLU, Inst.
for Miljoanalys. Under 1999-2000 gjordes en revidering av programmet som géller
fr.o.m. 2001 (Christensen, 2000 och SLU, 2000).

Storvénerns stabila och vilomblandade vattenmassa tillsammans med den langa omsétt-
ningstiden (9 &r) gor att variationerna i vattenkemi ar extremt sma bade i tid och rum.
Detta gor att flera stationer och nivaer i det gamla PMK-programmet har kunnat strykas
utan att vésentlig information gér forlorad. Malsdttningen har varit att ha kvar de statio-
ner som dr mest representativa for vattenkvaliteten i de tre huvudbassidngerna Varm-
landssjon, Dalbosjon och Skaraborgssjon. Det méste dock betonas att kvarvarande mét-
ningar méste ske med omsorg och med undvikande av bortfall i tid och rum.

Storvénerns vattenmassa ér oskiktad och vidlomblandad under storre delen av aret. En-
dast undantagsvis upptrader tydligare temperaturskiktningar. Detta syns ocksa pa olika
vattenkemiska variabler som uppvisar sma variationer fran ytan till botten. Fran och
med 2002 kommer blandprover att inforas dven for kemiska matningar i sjon. Under
2001 testas/kalibreras metoden vid en station.

Mal och syfte

e Att beskriva vattenkemiskt tillstind och fordndring 1 Vanerns huvudbassdnger
Vérmlandssjon, Dalbosjon och Skaraborgssjon.

e Attbeddoma Vinerns pdverkan av luftfororeningar, olika typer av utslépp, samt av
markanvéndning och andra ingrepp eller atgdrder inom avrinningsomradet.

Provtagningsstationer

Provtagningsstationer for vattenkemi i Storvdnern presenteras i tabellen nedan och i fi-
guren pa nista sida.

Provtagningsstationer for vattenkemi i Storvinern.

Nr Namn - lage Koordinater Djup  Nivier (m)
X y (m) giller 2001
1 Térnan SSO 655455 136581 70 0,5; (10; 30; b*)
2 Dagskérsgrund N 651826 136762 20 0,5; (10; b*)
3 Megrundet N 652877 132735 70 0,5; (10; 30; b*)

*b =1 m Over botten
Station 1 motsvarar gamla PMK 7, station 2 PMK 14 och station 3 motsvarar PMK 19.



Provtagningsnivaer

Aven for provtagningen av vattenkemin planeras en dvergéng till blandprover. Under
2001 genomfors provtagningen som tidigare och vid en station testas dessutom metodi-
ken for blandprovtagning. Vid testen tas blandprover for epilimnion och ett for ovre
delen av hypolimnion. Dessutom ska ett ytvattenprov (0,5 m) tas. Metodiktesten och
forslag pa metodik kommer att redovisas skriftligen senast 1 oktober 2001 till Véaner-
kansliet. Fr.o.m. 2002 planeras att 6verga till blandprover.

Temperaturmitning med termistor ska goras fran ytan till klart under sprangskiktet med
minst 2 m uppldsning pa varje station. Klorofyllprover tas som ett samlingsprov 0-8 m.

Provtagningsstationer for vattenkemi i Storvinern.

Provtagningsfrekvens
Provtagning 1 Storvinern utfors varje ar i mitten av april, maj, juni, augusti och oktober.

Statistiska aspekter

En fOrutséttning for att kunna identifiera statistiskt sékerstéllda vattenkemiska trender i
en sj0 med sé ldng omséttningstid som Vianern (9 ar) ér att matningarna bedrivs lang-
siktigt. En annan forutséttning dr att man sérskiljer variationer orsakade av naturliga
faktorer, t ex cykliska svingningar i klimatet, fran variationer orsakade av ménsklig pa-
verkan.

Variabler

Vattenkemiska variabler framgar av tabellen nedan. I det gamla PMK-programmet har
man under en ldng period analyserat Kjeldahl-N istéllet for Tot-N vid bestdimning av
halten totalkvive och KMnOQy istéllet for TOC vid bestdmning av halten 16sta organiska
amnen. Under perioden 1996-2000 har dubbla prover analyserats. Fortsdttningsvis ana-
lyseras Kjeldahl-N och Tot-N med bada metoderna for att inte forlora mojligheten att
gora trendanalyser pd hela tidsperioden. KMnO, utgar. Orsaken till att inga metallana-
lyser ingér ar tidigare erfarenheter av problem med kontaminering av prover i kombina-
tion med l14ga halter i Vénern. Metallhalten i Vénern f6ljs indirekt genom metallanalyser
1 Vénerns utlopp vid Vargon.



Metoder

Provtagningsmetodik och nddvéndig utrustning finns beskrivna i Handboken for miljo-
overvakning och 1 BIN SR11 (Naturvardsverket 1986).

Vattenkemiska variabler i provtagningsprogrammet pd Storvinern. Metoder dr enligt
Naturvardsverkets Handbok for miljéovervakning.

Variabelnamn Enhet Mat- Matosak- | Kommentar
omrade*) erhet**)
Temperatur °C Termometer i provtagare samt termistor
Konduktivitet mS/m 0,1-100 2
pH 3-10 1
Ca mekv/l 0,01-5,0 4
Mg mekv/l 0,002-0,8 4
Na mekv/| 0,005-2,2 3
K mekv/l 0,002-0,26 4
Alkalinitet/aciditet mekv/I 0,001-1 2
SO4 mekv/l 0,01-1,7 4
Cl mekv/l 0,004-0,6 4
NH4-N mg/l (mg/l) | 1-1200 6
NO2-N+NO3-N mg/l (mg/l) | 1-700 8
Tot-N mg/l (mg/l) | 50-4000 9
Kjeldahl-N mg/l (mg/l) | 50-1000 10
PO4-P mg/l (mg/l) |[1-25 15
Tot-P mg/l (mg/l) |2-50 15
TOC mg/l 0,3-50 3
Absorbans 420/5cm 0,001-1,0 6
ofilt.
Absorbans 420/5 filt. 0,001-1,0 6
Syrgas mg/I 0-20 3
Si mg/l 0,5-8 7
Klorofyll a mg/m° >5 5 0,5 m + samlingsprov 0-8 m. Filtrering
samma dag!
Siktdjup m Siktskiva fran batens skuggsida

Beraknade variabler:

ANC = Ca2t + Mg2" + Nat + K+ + NH4™ - (SO42- + CI- + (NO,~ + NO3~)) (mekv/l)
Org-N = Kjeldahl-N - NH4-N (ug/l)

Ovrig-P = Tot-P - PO4-P  (ug/l)

Kvive/fosforkvot

*) Mdtomrade dr analyserbart haltomrdde utan spddning
**) Mdtosdkerhet dr bestamt som CVi %

Kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljédvervakning.
Provtagning ska utforas enligt BIN SR11 och av personal som dr utbildad i enlighet
med SNFS 1990:11 MS29. Analyser ska goras vid ackrediterade laboratorier dér inter-
kalibreringar och normal, rutinméssig kvalitetskontroll av analysfoérfarande och analys-
resultat ger en god kvalitet pa analysdata. Om inga felaktigheter kan konstateras vid
kontroll av misstidnkta viarden bor dessa sta kvar, ev med en kommentar. Genomforda
kvalitetssékringsrutiner ska &rligen rapporteras till Vanerkansliet, t.ex. resultat fran
provningsjamforelser och kvalitetskontroller.




Vaxtplankton

Underlag

Underlag dr undersokningstypen "Vaxtplankton i sjéar" i Naturvardsverkets Handbok
for miljoovervakning.

Mal och syfte

Undersokning av véixtplankton i Storvénern syftar till att beskriva tillstind och forénd-
ringar i den Oppna vattenmassan med avseende pa vixtplanktonsamhéllets artsamman-
séttning, relativ forekomst av olika arter, samt individtithet och biomassa av vixt-
plankton. Biologiska effekter av fordndringar 1 Vénerns siktférhdllanden och nérings-
niva f6ljs med véxtplanktonundersékningar. Dessutom har vaxtplankton en funda-
mental roll i ekosystemet som primérproducent. Information om biomassa och art-
sammansattning hos véxtplankton dr nédvindig for att tolka fordndringar pa andra tro-
finivéer (t ex djurplankton, bottenfauna och fisk).

Provtagningsstationer, -ytor

Vixtplanktonprov tas med vattenhdmtare och analyseras kvantitativt med avseende pa
frekvens och biomassa av ingdende arter. Parallellt med den kvantitativa provtagningen
ska ett kvalitativt hdvprov (maskstorlek 25 wm) insamlas for att mojliggora kontroll av
artbestimningar. Unders6kningstypen ska ge representativa virden pa biomassa och art-
sammansattning hos véxtplanktonsamhéllet 1 Storvénern. I tabellen nedan redovisas
stationer for provtagning av véxtplankton. Det dr samma stationer dér vattenkemisk
provtagning gors.

Stationer och nivder for provtagning av vixtplankton i Storvinern.

Nr Namn - lage Koordinater (x/y)
1 Téarnan SSO 655455 136581

Dagskarsgrund N 651826 136762
3 Megrundet N 652877 132735

Provtagningsnivaer

Fran varje provpunkt inom en provtagningsyta tas prov med rorhdmtare fran 0-2, 2-4, 4-
6 och 6-8 m till ett blandprov. Alternativt kan prov tas frdn varannan meter med himtare
(0.5, 2, 4, 6 och 8 m) till ett blandprov. En lika stor vattenvolym fran vart och ett av de
fyra/fem proverna halls i ett gemensamt kérl, och efter noggrann omblandning tas ett
prov ut som far representera epilimnion. Provet konserveras med standard jodjodkali-
umldsning.

Provtagningsfrekvens
Provtagning av véxtplankton utfors arligen 1 mitten av april, maj, juni och augusti.



Statistiska aspekter

Den rumsliga fordelningen av vixtplankton i en sj &r oftast ojimn. Dessutom kan bade
kvalitativa och kvantitativa fordndringar av viaxtplanktonsamhéllet ske snabbt (dagar).
Mellanarsvariationen i Védnern kan dérfor skenbart vara betydande. For att kunna fast-
stélla trender 1 Vanerns vixtplanktonsamhalle kravs déarfor en langsiktig miljoovervak-
ning for att mojliggora analyser pd langa tidsserier.

Variabler
Foljande variabler ingar (BIN PR066):

- Antal per liter for ingdende taxa
- Medelvolym/ind. for ingdende taxa
- Biovolym per liter for ingdende taxa

Metoder

Provtagningsmetodik, utrustning och analyser finns beskrivna i undersokningstypen
”viaxtplankton 1 sjdar” i Handboken for miljodvervakning.

Bakgrundsinformation
Provtagningsprotokoll ska inehélla information om:

- Provtagningsyta och ldge (koordinater)
- Datum och tidpunkt for provtagningen
- Provtagningsdjup

- Hamtartyp, -storlek och havtyp

Kvalitetssakring

Kvalitetssékringen ska vara den samma som vid ovrig nationell miljodvervakning.
Provtagning ska utforas av personal med vana och utbildning pé att hantera provtag-
ningsutrustningen. Art- och mingdbestdmningar ska utforas av personal som dr grund-
ligt utbildad. Anvéand litteratur vid artbestimning ska dokumenteras. Nivén for artbe-
stimningen (art, sldkte, familj och auktors namn) ska anges. Uttag ska kunna goras till
hogre staende taxa. Namnangivelser och stavning skall kontrolleras s att inrapporterade
data hénfors till ritt grupp. Proverna sparas tills resultaten utvirderats. Referensprov
sparas for framtiden i provbank. Genomforda kvalitetssakringsrutiner ska arligen rap-
porteras till Vanerkansliet, t.ex. resultat frin provningsjdmforelser och kvalitetskontrol-
ler.



Djurplankton

Underlag

Undersokningstypen "Zooplankton i sjéar" 1 Naturvardsverkets Handbok f6r miljodver-
vakning ir underlag. Under perioden 1996-2000 provtogs inte station 2 Dagskarsgrund.
Efter revideringen 2000 ingér stationen ater i programmet.

Mal och syfte

Undersokning av djurplankton i Storvidnern syftar till att beskriva tillstdnd och férdand-
ringar i den Oppna vattenmassan med avseende pa djurplanktonsamhillets artsamman-
séttning, relativ forekomst av olika arter (indikatorarter), samt individtithet och biomas-
sa av djurplankton.

Att tinka pa

Djurplanktonsamhéllen paverkas av en rad olika miljéfaktorer, sasom eutrofiering, for-
surning, metallkontaminering, fordndring av fiskfaunans (planktonitande arter) och
vaxtplanktonsamhéllets sammansdttning. Analys av djurplanktonsamhéllen ger darfor
information om effekter av flera samverkande faktorer dir betydelsen av en enskild
faktor kan vara svér att klarligga. Det tycks krdvas relativt kraftig miljopaverkan for att
ge métbara fordndringar i djurplanktonsamhéllet. Djurplankton dr dérfor troligen mindre
effektiv an bade bottenfauna och véxtplankton som tidig varningsindikator.

Det viktigaste skélet till att inkludera djurplankton 1 vinerprogrammet &r deras strate-
giska placering mitt i niiringskedjan. Overvakning av djurplankton ger dirfor mojlighet
att bedoma effekten av interaktioner mellan olika trofinivaer pé ekosystemet. Informa-
tion om biomassa och artsammanséttning hos djurplankton dr ocksa ofta nédvéndig for
att tolka fordndringar 1 vaxtplankton- och fisksamhillet.

Provtagningsstationer

Stationer for provtagning av djurplankton redovisas 1 tabellen nedan och dr samma som
de vattenkemiska stationerna.

Tabell 7. Stationer och nivder for provtagning av djurplankton i Storvdnern.

Nr Namn - lage Koordinater (x/y)
1 Térnan SSO 655455 136581

Dagskarsgrund N 651826 136762
3 Megrundet N 652877 132735

Provtagningsnivaer

For de flesta djurplanktonarter i Vénern forekommer flertalet individer ovanfor 30 m-
nivan Gronberg (1976). P4 storre djup dr det enbart ett fatal arter som férekommer i
storre numerdrer, t.ex. Limnocalanus macrurus. Djurplankton provtas pa nivderna 0-10,
10-20 och 20-40 m.

Provtagningsfrekvens
Provtagning av djurplankton gors varje ar i mitten av juni och augusti.



Statistiska aspekter

Den rumsliga fordelningen av djurplankton dr ofta ojamn och @ndras relativt snabbt sé-
val 1 vertikalled som horisontellt. Ménga djur foretar vandringar i vertikalled under
dygnet och den rumsliga fordelningen varierar ocksd med arstiden. Det ar darfor viktigt
att prover tas vid samma tid pa &ret och samma tid pa dagen for att ddrigenom minimera
den variation som beror pa djurens dygnsvandring.

Variabler
Foljande variabler ingar (BIN PRO16):

- Ingdende taxa

- Antal per liter for ingdende taxa

- Medelvolym/ind. for ingdende taxa
- Biovolym per liter for ingdende taxa

Metoder

Provtagningsmetodik, utrustning och analyser finns beskrivna i undersokningstypen
”djurplankton 1 sjéar” 1 Handboken for miljodvervakning. Vid insamling av storre djur-
plankton pd angivna nivéer anvéinds en Clark-Bumpus-hév (varvtal minst 1500). Prov-
tagning gors sa att varje delprov/niva representerar lika stora vattenvolymer. Rotatorier
insamlas genom filtrering (40 um nit) av vattenprover fran samma nivaer (blandprov av
3 prover frén varje niva; 0,5+5+10 m; 10+15+20 m, etc.).

Bakgrundsinformation
Provtagningsprotokoll ska innehalla information om:

e Provtagningsyta och ldge (koordinater)
e Datum och tidpunkt for provtagningen
e Provtagningsdjup

e Hiamtartyp, -storlek och hévtyp

Léget for ev. temperatursprangskikt bor anges dé vissa djurarter i huvudsak befinner sig
under detta.

Kvalitetssakring

Kvalitetssikringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljoévervakning. An-
vand litteratur vid artbestdmning ska vara dokumenterad. Nivan for artbestimningen
(art, sldkte, familj och auktors namn) ska anges. Uttag ska kunna goras till hogre staen-
de taxa. Namnangivelser och stavning skall kontrolleras sa att inrapporterade data hén-
fors till ritt grupp. Proverna sparas tills resultaten utvirderats. Referensprov sparas for
framtiden i provbank. Genomforda kvalitetssdkringsrutiner ska arligen rapporteras till
Vinerkansliet, t.ex. resultat fran provningsjdmforelser och kvalitetskontroller.



Bottenfauna

Underlag

Underlag dr undersokningstypen "Bottenfauna i sjdars profundal och sublitoral" i Na-
turvardsverkets Handbok for miljodvervakning.

Mal och syfte

Undersokning av bottenfauna 1 Storvénern syftar till att beskriva kvalitativ och kvanti-
tativ status och/eller fordndringar i bottenfaunasamhillets sammanséttning 1 sjons dju-
paste delar. Artsammansittningen fordandras vid miljopéaverkan, och resultaten kan dér-
for anvindas for att bedoma sjoekosystemets samlade paverkan av luftfororeningar, ut-
slapp, markanvindning och andra ingrepp eller atgiarder inom avrinningsomradet. Un-
dersokningstypen ér speciellt lamplig for att bedoma status och forandringar i sjoars tro-
figrad.

Provtagningsstationer, -ytor

Provtagningsstationer for bottenfauna redovisas i tabellen nedan. Prover tas fran en
provtagningsyta som utgors av omradet inom 200 m radie fran provtagningsstationen.
Bottenfauna insamlas med Ekmanhidmtare (automatisk utlosning och mdjlighet att vari-
era vikter) frdn 10 st provpunkter som fordelas med jamn spridning inom provtagnings-
ytan. Provtagning ska goras pd mjukbotten (ackumulationsbotten). Samtliga enskilda
prover fran en yta analyseras separat.

Observera att positionsbestimning pa Vénern ska goras med satellitnavigering (GPS
eller motsvarande). Bestimning med enslinjer, syftkompass m.m. godtages ej.

Stationer for provtagning av bottenfauna i Storvinern.

Nr Namn - lage Djup (m) Koordinater (x/y)
1 Térnan SSO 70 655455 136581
3 Megrundet N 70 652877 132735

Provtagningsfrekvens

Provtagning av bottenfauna gors varje ar i mitten av augusti. Orsaken till valet av denna
manad for provtagning dr befintliga 1dnga tidsserier. Det man kan missa med augusti-
provtagning dr insektslarver. Andelen insektslarver ute pa Storvénerns fattiga djupbott-
nar dr dock s liten att omléggning till annan provtagningsménad inte har ansetts moti-
verat.

Statistiska aspekter

En sj6botten utgdr en heterogen miljo. For att minimera variation som beror pa botten-
substratet tas darfor prover fran definierade delomraden. Denna stratifiering 6kar moj-
ligheten att uppticka och statistiskt sékerstélla fordndringar 1 sammanséttning av botten-
faunan, och mojliggora statistiska jaimforelser mellan olika sjoar. Det dr viktigt att vara
medveten om att det insamlade materialet statistiskt sett endast beskriver den miljo-
typ/bottentyp som de provtagna delomradena representerar.



Variabler

Foljande variabler ingar (SS 028190):
- Ingdende taxa
- Antal ind./m’ for ingdende taxa

Metoder

Provtagningsmetodik och nddvéndig utrustning finns beskrivna i Svensk Standard SS
028190 och 1 Handboken for miljodvervakning.

Bakgrundsinformation
Provtagningsprotokoll ska innehalla information om:

- Provtagningsyta och ldge (koordinater)

- Datum och tidpunkt f6r provtagningen

- Provtagningsdjup

- Beskrivning av sedimentet med avseende pé typ, farg, konsistens och lukt (svavelvite)

Kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljédvervakning. An-
vand litteratur vid artbestdmning ska vara dokumenterad. Nivan for artbestimningen
(art, sldkte, familj och auktors namn) ska anges. Uttag ska kunna goras till hogre staen-
de taxa. Namnangivelser och stavning skall kontrolleras sa att inrapporterade data hén-
fors till rdtt grupp. Proverna sparas tills resultaten utvirderats. Referensprov sparas for
framtiden i provbank. Genomforda kvalitetssdkringsrutiner ska arligen rapporteras till
Vinerkansliet, t.ex. resultat fran provningsjdmforelser och kvalitetskontroller.
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Vattenkemi i utloppet Gota Alv/Vargén

Underlag

Undersokningstypen "vattenkemi vattendrag" 1 Naturvardsverkets Handbok for miljo-
overvakning dr underlag.

Mal och syfte

e Att beskriva vattenkemiskt tillstand och forédndringar i Vanerns utlopp.

e Attta fram underlag for berdkning av massbalanser for olika &mnen som tillfors
Vinern.

e Att ta fram underlag for berdkning av &mnestransporter i Vénerns utlopp.

Provtagningsstation

Provtagning ska ske i den centrala delen av stromféaran. Provtagningsstationens ldge re-
dovisas i tabellen nedan.

Provtagningsstation for vattenkemi i Vinerns utlopp vid Vargon.

Namn — lage x-koordinat y-koordinat

Gota dlv/Vargon 647577 129929

Provtagningsniva
Endast ytvattenprov (0,5 m djup) tas.

Provtagningsfrekvens
Provtagning utfors i mitten av varje manad, dvs.12 ggr per ar.

Metoder

Provtagningsmetodik och nddvéndig utrustning finns beskrivna i Handboken for miljo-
overvakning och 1 BIN SR11 (Naturvardsverket 1986).

Kostnad, finansiering

Analyskostnaden fordelas lika mellan viinerprogrammet och Gota Alvs Vattenvardsfor-
bund. Géta élvs vattenvardsforbund ansvarar for provtagningen.

Variabler

Vattenkemiska variabler redovisas i tabellen nedan. Metallhalterna i Vianerns vatten
foljs indirekt genom maétningar 1 utflodet. I det gamla PMK-programmet har man under
en lang period analyserat Kjeldahl-N istéllet for Tot-N vid bestimning av halten total-
kvédve och KMnOy istillet for TOC vid bestimning av halten 10sta organiska dmnen.
Under perioden 1996-2000 har dubbla prover analyserats. Fortsittningsvis analyseras
Kjeldahl-N och Tot-N med bdda metoderna for att inte forlora méjligheten att gora
trendanalyser pa hela tidsperioden. KMnO,4 kommer att fortsitta provtas efter onskemal
frén Gota dlvs vattenvardsforbund.

Kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljédvervakning.
Provtagning ska utforas enligt BIN SR11 och av personal som dr utbildad i enlighet
med SNFS 1990:11 MS29. Analyser ska goras vid ackrediterade laboratorier dér inter-
kalibreringar och normal, rutinméssig kvalitetskontroll av analysfoérfarande och analys-
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resultat ger en god kvalitet pa analysdata. Genomforda kvalitetssakringsrutiner ska arli-
gen rapporteras till Vénerkansliet, t.ex. resultat fran provningsjimforelser och kvalitets-

kontroller.

Vattenkemiska variabler i Vinerns utlopp vid Vargén. Metoder dr enligt Naturvdrds-

verkets Handbok for miljéovervakning.

Variabelnamn Enhet Méatom- Matosaker- | Kommentar
rade*) het**)
Temperatur °C Termometer i provtagare samt
termistor

Konduktivitet mS/m 0,1-100 2

pH 3-10 1

Ca mekv/| 0,01-5,0 4

Mg mekv/I 0,002-0,8 4

Na mekv/I 0,005-2,2 3

K mekv/I 0,002-0,26 4

Alkalinitet/aciditet | mekv/I 0,001-1 2

SO4 mekv/I 0,01-1,7 4

Cl mekv/I 0,004-0,6 4

NH4-N mg/l (mg/l) |1-1200 6

NO2-N+NO3-N mg/l (mg/l) | 1-700 8

Tot-N mg/l (mg/l) |50-4000 9

Kjeldahl-N mg/lI (mg/l) |50-1000 10

PO4-P mg/l (mg/l) | 1-25 15

Tot-P mg/l (mg/l) |2-50 15

TOC mg/I 0,3-50 3

Absorbans 420/5¢cm 0,001-1,0 6
ofilt.

Absorbans 420/5 filt. 0,001-1,0 6

Susp. material mg/|

Si mg/l 0,5-8 7

Fe mg/I

Mn mg/I

Cu mg/|

Zn mg/|

Cd mg/| >3 ng/l

Pb mg/I| >10 ng/|

Hg mg/I >1 ng/l

Cr mg/|

Ni mg/|

As mg/| >50 ngl/l

Co mg/I

Al mg/I

Beriknade variabler:

ANC = Ca2t + Mg2™ + Nat + K+ + NHy4™ - (SO42- + CI- + (NOy~ + NO3~)) (mekv/l)

Org-N = Kjeldahl-N - NH4-N (ug/l)

Ovrig-P = Tot-P - PO4-P  (ug/l)
Kvive/fosforkvot

Transporter av kvédve och fosfor per manad och ér

*) Mdtomrade dr analyserbart haltomrade utan spddning
*¥) Matosdkerhet dr bestimt som CV i %
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Vattenkemi i tillfloden

Underlag

Undersokningstypen "vattenkemi vattendrag" i Naturvardsverkets Handbok for miljo-
overvakning har anvénts som underlag.

Mal och syfte

e Att beskriva vattenkemiskt tillstind och fordndringar i Véanerns tillfloden.

e Att ta fram underlag for berdkning av massbalanser for olika @&mnen som tillfors
Viénern.

e Att ta fram underlag for berdkning av &mnestransporter i Vinerns tillfloden.

Provtagningsstation

Provtagning ska ske i den centrala delen av stromfaran. Provtagningsstationens lige re-
dovisas 1 tabellen nedan.

Provtagningsstationer for vattenkemi i Vinerns tillfloden. Nref = nationellt referens-
vattendrag. Stationerna finansieras av respektive vattenvdardsforbund i tillflodena eller
av Ldnsstyrelsen i Virmlands lin.

Vattendrag Station SMHI nr Koordinater (x/y)
Dalbergsan Dalbergsa 130 650164 131327
Upperudsdlven  Kopmannebro 131 652205 130917
Byilven Siffle V 132 656355 133435
Borgviksilven Borgvik 133 658521 133774
Norsélven Norsbron 134 658981 135383
Klarédlven Almar 135 659439 136626
Alsterdlven Alster 136 658873 137512
Olman Hult 136/137 658834 139524
Visman Nybble 137 655387 140605
Gullspangsidlven  Gullspang 138 654151 140275
Tidan Mariestad 140 650960 138526
Lidan Lidkoping 142 648892 134530
Nossan Sal 143 647568 131469

Provtagningsniva
Endast ytvattenprov (0,5 m djup) tas.

Provtagningsfrekvens
Provtagning utfors i mitten av varje ménad, dvs.12 ggr per ar.

Variabler
Vattenkemiska variabler redovisas i tabellen pa nésta sida.

Metoder

Provtagningsmetodik och nédvéndig utrustning finns beskrivna i BIN SR11 (Natur-
vardsverket 1986) och i Handboken for miljodvervakning.
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Vattenkemiska variabler i mynningspunkter Vinerns tillfloden. Metoder dr enligt Na-

turvardsverkets Handbok for miljéovervakning.

Variabelnamn Enhet Méatom- Matosaker- | Kommentar
rade*) het**)
Temperatur °C Termometer i provtagare samt
termistor

Konduktivitet mS/m 0,1-100 2

pH 3-10 1

Ca mekv/| 0,01-5,0 4

Mg mekv/I 0,002-0,8 4

Na mekv/I 0,005-2,2 3

K mekv/I 0,002-0,26 4

Alkalinitet/aciditet | mekv/I 0,001-1 2

SO4 mekv/I 0,01-1,7 4

Cl mekv/I 0,004-0,6 4

NH4-N mg/l (mg/l) |1-1200 6

NO2-N+NO3-N mg/l (mg/l) | 1-700 8

Tot-N mg/l (mg/l) |50-4000 9

Kjeldahl-N mg/lI (mg/l) |50-1000 10

PO4-P mg/l (mg/l) | 1-25 15

Tot-P mg/l (mg/l) |2-50 15

TOC mg/| 0,3-50 3

Absorbans 420/5¢cm 0,001-1,0 6
ofilt.

Absorbans 420/5 filt. 0,001-1,0 6

Susp. material mg/|

Si mg/I| 0,5-8 7

Fe mg/I

Mn mg/I|

Cu mg/I

Zn mg/|

Cd mg/| >3 ng/l

Pb mg/I| >10 ng/|

Cr mg/I

Ni mg/|

As mg/| >50 ngl/l

Co mg/|

Va mg/I

Al mg/I

Beriaknade variabler:

ANC = Ca2t + Mg2" + Nat + K+ + NH4™ - (SO42- + Cl- + (NOy~ + NO3~)) (mekv/l)

Org-N = Kjeldahl-N - NH4-N (ug/l)

Ovrig-P = Tot-P - PO4-P  (ug/l)
Kvive/fosforkvot

Transporter av kvéve och fosfor per manad och ér

*) Mdtomrade dr analyserbart haltomrade utan spddning
**) Matosdkerhet dr bestimt som CV 1 %
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Kvalitetssakring

Kvalitetssékringen ska vara den samma som vid ovrig nationell miljoovervakning.
Provtagning ska utforas enligt BIN SR11 och av personal som &r utbildad i enlighet
med SNFS 1990:11 MS29. Analyser ska goras vid ackrediterade laboratorier dér inter-
kalibreringar och normal, rutinméssig kvalitetskontroll av analysférfarande och analys-
resultat ger en god kvalitet pd analysdata. Genomforda kvalitetssdkringsrutiner ska arli-
gen rapporteras till Vianerkansliet, t.ex. resultat fran provningsjdmforelser och kvalitets-
kontroller.

Kostnad, finansiering

Respektive vattenvardsforbund/vattenférbund for tillflodena bekostar undersékningen.
Vattenvardsforbunden/vattenforbundet for tillflodena ges mojlighet att, om de vill, an-
lita samma laboratorium som storvinern anvénder.
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Ekordkning av fisk

Underlag

Underlag till denna undersdkningstyp av erhallits frén Per Nyberg, Fiskeriverket i Ore-
bro samt fran en statistiska utvéirdering av metoden (Hansson 1995).

Mal och syfte

Ekordkningar ger ett kvantitativt matt pa mangden av framst mindre fisk (sikldja, nors
och spigg) i hela sjovolymen. Metoden ger en mindre god uppfattning om méngden av
stor fisk (lax, oring, gos och abborre), p g a att dessa &r sé fa 1 relation till de smé, att de
"forsvinner i midngden". Med denna metodik erhaller man ett matt pa antal fiskar och
storleksfordelningen i bestanden. For att pa ett sékert sétt veta vilka arter man ser pa
ekogrammen tas stickprov ut genom tralning med finmaskig trdl. Darigenom finns ock-
s mojlighet att berdkna biomassan.

Huvudskalet till att inkludera fisk 1 6vervakningsprogrammet for Vénern ar fiskens roll 1
ekosystemet. Fisk utgor ndstan alltid den enda toppredatorn av betydelse i ekosystemet.
Detta innebér att fordndringar 1 miljon, antingen sddana som paverkar lagre trofinivaer
eller sdidana som péverkar den oversta trofinivan (fisk) direkt, kan forvéntas paverka
fisksamhdllets struktur och funktion. Att toppredatorn (fisk) dven kan inverka pa lagre
trofinivaer genom "top-down"- kontroll, medfor att det ofta 4r nddvéndigt att veta hur
fisksamhéllena fordndras for att rétt kunna tolka forédndringar pé lagre trofinivier. Detta
giller 1 hogsta grad ett pelagiskt system med fiskarter som sikldja, nors och spigg, vilka
ar mycket effektiva djurplanktonpredatorer och vilkas arsklasstyrka, och ddrmed preda-
tionstryck pa djurplankton, kan variera avsevirt mellan olika ar.

Ett annat skél till att inkludera fisk i 6vervakningsprogrammet &r att det ger ett matt pa
en biologisk variabel som integrerar 6ver hela sjons volym. Genom att fiskar &r relativt
langlivade integrerar variabeln fisk/fisksamhéllen dven 6ver tid.

Ekolodningstransekter
Ekolodning gors langs 17 olika transekter 1 Vanern, figuren nedan.

Ekolodade transekter i Vinern. Sedan 1994 har
ekordkningarna kompletterats med en transekt i
norra Virmlandssjon.
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Provtagningsfrekvens

Ekorédkning utfors arligen for att ticka den ofta stora mellandrsvariationen i arsklasstyr-
ka vilket ocksa medfor stor mellanarsvariation i de unga individernas predation pa djur-
plankton. 2001 utvirderas resultaten for att bl.a. se 6ver behovet av arliga ekordkningar.

Statistiska aspekter

P& Lansstyrelsernas uppdrag har 1993 ars ekordkningar i Vanern och Vittern utvérde-
rats statistiskt (Hansson 1995). Med ekoridkningarnas nuvarande tdckningsgrad i Vénern
ger denna utvérdering vid handen att en 25%-ig fordndring av fiskmédngden bor kunna
upptickas med ungefar 95% sdkerhet. Med héinsyn till precisionen i de erhallna virdena
och kravet pa att kunna detektera vissa grader av fordndringar 1 bestdnden bedéms det
inte finnas anledning att indra uppldggning eller undersdkningarnas omfattning.

Metoder
Metoden beskrivs i detalj i Hansson (1995). I faktarutan nedan sammanfattas metoden.

Ekorikning

For att 10sa uppgiften att rékna fiskar i fria vattenmassan har hydroakustiska metoder utvecklats.
Man delar in hydroakustik i ekordkning och ekointegrering. Ekointegrering ger ett matt pa
méngden fisk per ytenhet och anvénds mest pé fisk som sill, skarpsill och blavittling i havet.
Ekordkning utfors mest i sjdar och gar ut pa att man réknar enskilda fiskar. Metoden anvinds
darfor i regel nattetid nér fiskarna &r mer utspridda.

Hydroakustiska metoder bygger pa att ljudpulser fran ett ekolod aterkastas av fisk, frimst fran
simblasan och frén skelettet. Det dr dock bara pelagisk fisk som gar att rdkna. Ekon fran bot-
tenlevande fisk (ndrmare &n 1 m) gér inte att sirskilja frdn bottenekon. Vilken fiskart det dr som
givit ekon kan man ofta avgora direkt pa storleken av ekot eller stimmets beteende och uppe-
hallsplats. For sdkerhets skull kompletterar man en ekordkning med tralning i samma omréde
for att vara siker pa att det stimmer. Tralningen utfors enbart som sma stickprov. Analysen be-
star till stor del av att olika starka ekon Oversiitts till en viss storlek av fisk. Ljudstyrkan méts i
decibel och utrustningen ar sa utformad att en viss langd pa fisken omriknas till ett lika starkt
eko, oavsett om fisken finns pa 5 eller 50 m djup. En forsta analys vid ekordkning visar séledes:
antal fiskar (ekon) och storleksfordelningen pa fisken. Arttillhérighet och storleksfordelning
kontrolleras sedan mot tralningsresultaten.

Kvalitetssakring

Fiskeriverket svarar for att nodvéndig kvalitetssdkring av undersékningstypen gors sa
att ekordkningarna genomfors pad samma sétt varje ar sa att jamforbara data fran olika ar
kan erhéllas.

Datalagring, datavard

Fiskeriverket, som utfor ekordkningar i flera stora sjoar i landet, svarar for datalagring.
Det &r inte i forsta hand primérdata, dvs. ekogrammen, som &r intressanta ur miljoover-
vakningssynpunkt utan de bearbetningar och berdkningar av antal fisk i olika storleks-

klasser som gors.

Kostnad, finansiering

Ekordkningarna samfinansieras med Fiskeriverket. Den nationella miljoovervakningen
bidrar med 50% av kostnaden vilket motsvarar 78 000 kr per &r. Denna summa inklude-
rar ekordkning och trilning, bearbetning och arlig rapport, utvirdering vart 6:e ar samt
visst forbrukningsmaterial. Fiskeriverket svarar dessutom varje ar for drifts- och perso-
nalkostnader for forskningsfartyget. Dessa kostnader kan uppskattas till 60-70 000 kr
per ar.

17




Miljogifter i fisk

Underlag

Undersokningstypen "Metaller och miljogifter i fisk — sjoar och vattendrag" 1 Natur-
vardsverkets Handbok for miljodvervakning har anvints som underlag. Underlag har
ocksa varit Lindestrom (1995), Naturvardsverket (1994) och Olsson & Bignert (1995).

Mal och syfte

e Att folja fordndringar 1 fisksamhillets exponering for metaller och vissa stabila or-
ganiska &mnen som komplement till de i tiden glesare sedimentkemiska undersok-
ningarna.

e Att genom métning pd giddda och 6ring folja substanser for vilka livsmedelshygie-
niska grinsvdarden och/eller regionala miljomal finns.

e Att tjina som referens till métningar av mer direkt exponerade lokala recipientut-
slapp.

e Att mojliggora framtida analyser av dmnen som inte ingar i den 16pande dvervak-
ningen genom lagring av fiskprov i provbank.

Att tanka pa

I tabellen nedan ges en sammanfattande versikt ver de moment som ingér i undersok-
ningen.

Fisksamhdllets exponering for metaller och stabila organiska dmnen mdts pa abborre,
gddda och oring i Vinern enligt nedanstdende sammanfattande éversikt.

Abborre Gidda Oring
Syfte tidsseriestudie konsumtionsfisk ~ konsumtionsfisk
Frekvens arlig arlig vart 5:e ar ***)
Antal lokaler 4 1 2
Insaml. period aug-sep mars-april (lek) tidig vér/sen host
Insaml. ind. 60 10 20
Antal till analys 10 10 10
Antal till provbank 50 - 10
Koén honor honor honor
Storlek 17-20 cm *) 1 kg £ 2 hg **) 3-5kg
Analyserade organ  lever & muskel muskel muskel
Analyserade &mnen Cu, Pb, Cd, Zn, As, Cr, Hg Hg, PCB, DDT &
Ni, Hg, PCB, DDT TCDD/DF

*) 1996 analyserades abborrar 15-20 cm. For de smd abborrarna var det svart att fa
tillrdckligt med material till analyserna. Ddrfor har storleken 17-20 cm fangats sedan
1997. For abborrar till provbanken gdller 15-20 cm.

*%) 1996-1997 var intervallet 1 kg+ 4 hg. Men dldersintervallet blev for stort och sedan
1998 har vikten varit 1 kg £ 2 hg.

**%) Undersokningen genomfordes forsta gangen 1996. Ndsta gang dr 2001.
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Val av fiskarter

Arliga analyser gors pa abborre. Arten anviinds inom den nationella miljddvervakningen
eftersom abborre dr allmént forekommande 1 landet. Jimforelsematerial finns och ab-
borren har betydelse for friluftsliv och yrkesfiske.

Oring och géiidda omfattas av konsumtionsbegriinsningar p4 grund av héga koncentra-
tioner av organiska klorerade miljogifter (lax/6ring) och kvicksilver (gddda). Det ar déar-
for av allmiint intresse att folja miljogiftsutvecklingen i Vinern for dessa arter. Oringen
har valts istéllet for lax da indikationer fran tidigare undersokningar visar att 6ringen
héller ndgot hogre halter av aktuella miljogifter. Detta kan bero pd att dringen uppehél-
ler sig mer kustnira och ddrmed exponeras mer for olika utslédpp. De érliga analyserna
av kvicksilverhalten i gddda utgdr en referens till de i tiden glesare unders6kningarna
inom den kustnira recipientkontrollen samt kommunernas undersokningar.

Provtagningsfrekvens

Insamling och kemiska analys av abborre och gidda utfors arligen. Insamling av 6ring
sker vart 5:e dr. Forsta aret var 1996 och nésta dr 2001.

Fiskelokaler

Analysdata ska nyttjas for att beskriva hur halterna i abborre och 6ring samvarierar.
Skillnader 1 haltnivéer ar sannolikt till stor del beroende pa skillnader i fetthalt. Malsatt-
ningen &r att utifran arliga provtagningar och analyser pa abborre dven kunna beskriva
mellanarsvariationen for halter 1 6ring.

Referenslokalen ér stationen 1 Millesviks skérgard, diar abborre och gddda insamlas arli-
gen. Abborrar insamlas frn totalt fran 4 lokaler i Vinern. Oring insamlas vid Biron i
nordvistra Varmlandssjon samt vid Kraklingarna i sydvéstra Dalbosjon, dvs. samma
lokaler som anvindes vid undersdkningarna 1990/91 (Olsson 1992). Motiven till val av
abborrlokaler ges nedan:

Station 1 - SO Asundaén. Lokalen forvintas ge en bild av tillstdndet i norra Varm-
landssjon inkluderande paverkan frn skogsindustrierna i Grums och Skoghall.

Station 3 — Vist Onso. Lokalen forvintas ge en bild av tillstandet i Skaraborgssjon.

Station 1 — O Képmannehamn. Lokalen forvintas representera forhdllandena i Dalbo-
sjon inkluderande diffus paverkan fran den nirliggande Upperudsélven.

Station 1 - Millesviks skiirgird. Lokalen ligger védster om Varmlandsnés i den minst
paverkade delen av Vénern och dr ddrmed referens for 6vriga lokaler.

Lokaler for insamling av abborre, gddda och oring fran Vinern.

Nr Namn - lige Fiskart Koordinater WGS 84
1 SO Asundaén abborre 591595 131725
3 VOnso abborre 584420 134015
4 O Képmannehamn abborre 584570 123120
5 Millesviks skirgdrd  abborre, giddda 585910 130290
6 Biron oring 591480 132240
7 Kraklingarna oring 584610 133795
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Karta over lokaler for insamling av abborre, gddda och oring frdan Vinern.

Qe

Virmlands-
sjon

* Abborre arligen
A Gidda arligen
@ Oring vart femte ar

Insamling och materialstorlek

Insamling av abborre sker under augusti-september. Abborren ska ha en totalléngd av
17-20 cm. Arligen insamlas 10 abborrhonor per lokal. Det mindre storleksintervallet
17-20 cm, beror pa att materialet till analyser blir allt for litet annars. Dessutom insam-
las 50 honor i storleksintervallet 15-20 cm och dessa ska forvaras i provbank for framti-
da behov.

Insamling av gidda sker under leken, som i Védnern dger rum under mars-april. Orsaken
till att denna period valts for gdddan ar befintliga ldnga tidsserier i Vanern pa Hg 1 var-
gidda (Kattfjorden och Birofjirden). Arligen insamlas tillriickligt med fisk for att er-
halla 10 gdddhonor kring 1 kg (0,8-1,2 kg).

Insamling av 6ring sker under den period nér tillrdckligt manga fiskar i rétt storleksin-
tervall kan fangas, vilket i Védnern bor vara fr.o.m. september och ca 6 ménader framat.

Oringen ska vara i storleksintervallet 3-5 kg. Vart 5:e 4r insamlas tillrickligt med fisk
for att erhélla 20 6ringhonor per lokal, varav 10 analyseras och resterande 10 forvaras i
provbank.

Omedelbart efter det att redskapen vittjats ska varje prov (hel fisk) forpackas inviduellt i
uppmarkta plastpasar av fryskvalitet. Sa snart som mojligt efter fangsten skall fisken
forvaras i kyla for att forhindra forruttning och inom ett dygn djupfrysas samt frysas
(20-30 minusgrader). Proven skickas 1 djupfryst tillstand till det laboratorium som om-
besdrjer provberedning och kemisk analys och till provbank for framtida retrospektiva
studier enligt anvisningar frdn provbanken.

Féltprotokoll ska upprittas enligt anvisningar i Handboken f6r milé6vervakning, under-
sokningstypen "Metaller och miljogifter i fisk — sjoar och vattendrag". Samtliga moment
ingar.

Variabler

Klororganiska dmnen: PCB, DDT, och dioxin (muskel).

Samtliga &mnen analyseras 1 fiskmuskel. Dioxinanalyser utfors enbart pa 6ring och pa
samlingsprov frén respektive station. Ovriga analyser utfors pa enskilda fiskar. Analyser
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av s.k. plana PCB-er foreslés ej av kostnadsskil. Jimforande studier visar dock ingen
namnvérd skillnad 1 sammanséttningen mellan plana/icke plana PCB-er 1 ett historiskt
forlopp (Olsson 1995). Analys av den totala médngden PCB bor dérfor tillsvidare dven
kunna ge information om férekomsten av plana PCB. Vid behov kan i framtiden analys
av enskilda PCB-kongener bestimmas pé arliga homogenat preparerade frdn material
frén provbanken.

Metaller: Cu, Pb, Cd, Zn, As, Cr, Ni (lever) och Hg (muskel).

P& abborre analyseras samtliga metaller medan enbart Hg analyseras pa oring och gid-
da. Samtliga analyser utfors pa enskilda fiskar.

Biologiska analyser:
- alder

- kon

- totalldngd och totalvikt
- levervikt

- leversomatiskt index

- fetthalt

- maginnehall

- gonadvikt

Flera andra @mnen kan vara intressanta att analysera, t.ex. bromerade flamskyddsmedel
eller nonylfenol, och kan undersdkas nagot dr. Kampanjvisa undersokningar kommer
samordnas med andra stora sjoar eller vattendrag.

Metoder och kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljédvervakning. An-
vand litteratur vid artbestdmning ska vara dokumenterad. Samtliga analyser ska utforas
enligt svensk eller jamforbar internationell standard av ackrediterat laboratorium. Fiske
och provberedning ska utféras av personal med erfordelig kompetens. For aldersanalys
kréavs specialistkompetens. Vid metallanalyser rekomenderas atomabsorption vid analys
av Hg i fiskmuskel samt ICPMS vid analys av 6vriga metaller i fisklever. Fukthalten
bestdms 1 de leverprov som anvinds vid metallanalys. Insamling av fisk, preparering av
fiskprover samt provtagning ska ske enligt BIN N R28 (Naturvérdsverket 1986) eller
senare jdmforbar metodbeskrivning. Genomforda kvalitetssékringsrutiner ska arligen
rapporteras till Vanerkansliet, t.ex. resultat fran provningsjamforelser, kvalitetskontrol-
ler, protokoll fran bedomning av SWEDAC m.m.

Provberedning

Direkt efter ankomst till provberedande laboratorium ldggs det insamlade materialet i
djupfrys. Provberedning ska ske i néra anslutning (hogst 1 ménad) till de kemiska ana-
lyserna for att forhindra frystorkning. Muskelprov tas under det ytliga fettlagret, sa néra
ryggen pd fisken som mojligt och utgéende fran fiskens mittpunkt. Om del av filé ska
analyseras ska stjirtspole och nackregion undvikas. Provtagning ska ske pa halvtinad
vévnad.

Provbank

Insamlat material ska férvaras i en biologisk provbank (fér ndrvarande Naturhistoriska
Riksmuseet). Proverna forvaras i lufttéta forpackningar enlighet de rutiner som géller
for miljoprovbanken vid Naturhistoriska Riksmuseet.
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Kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljodvervakning.
Analyser ska goras vid ackrediterade laboratorier dar interkalibreringar och normal, ru-
tinmdssig kvalitetskontroll av analysforfarande och analysresultat ger en god kvalitet pa
analysdata. Uppenbart felaktiga resultat ska strykas. Om inga felaktigheter kan konstate-
ras vid kontroll av misstankta viarden bor dessa sta kvar, ev med en kommentar. For att
bibehélla en hog kvalitet krdvs att fangst och hanteringskedjan ar anpassade sa att fisken
sa snart som mojligt kyls och fryses. Genomforda kvalitetssidkringsrutiner ska arligen
rapporteras till Vanerkansliet, t.ex. resultat fran provningsjamforelser och kvalitetskon-
troller.

Finansiering
En av abborrestationerna (station 1) finansieras av SRK Norra Vinern.
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Inventering av fagelskar

Underlag

En metodbeskrivning finns 1 "Dokumentation av fagelskar enligt "Kristinehamnsmo-
dellen". Metodbeskrivning - Anvisningar for inventerare.” (Landgren, T. 1997). Dessut-
om giller metodutvarderingen av Landgren & Landgren (2000).

Mal och syfte
Syftet med inventeringarna ar att:

o Oversiktligt folja de kolonihidckande sjofagelarternas populationsutveckling och
dessutom vissa Ovriga figelarter pa fagelskdren som ett led i miljodvervakningen av
Vinern och svensk fagelfauna.

o Attkartligga och folja forekomsten av nationellt och regionalt hotade och hansyns-
kravande fagelarter pa fagelskaren.

o Att dversiktligt folja eventuella biotopforandringar pa hackningsskéren och faglar-
nas reaktion pa dessa.

e Att ge underlag for bedomning av olika skdrgardsomradens relativa betydelse for de
kolonihdckande sjofagelarterna i ett langre tidsperspektiv.

e Att tjina som aktuellt underlagsmaterial vid regional och kommunal naturvardspla-
nering samt vid miljokonsekvensutredningar.

e Att tjina som aktuellt underlagsmaterial for 6vervakning av biologisk mangfald,
omraden av riksintresse for naturvard, naturreservat och fagelskyddsomraden.

Inventeringslokaler

For att mojliggora en dversiktlig redovisning av inventeringsresultaten har Vanern de-
lats in 1 nio storre skirgdrdsomrdden. Varje skdrgardsomrade har i sin tur indelats i del-
omraden och dessa slutligen 1 enskilda lokaler/fagelskér. Totalt inventeras ca 640 loka-
ler i Véanern. Lokalernas namn och ldge (koordinater) kan erhallas fran databasen for
inventeringsdata som finns hos Léansstyrelsen 1 Mariestad, Vénersborg och hos Léanssty-
relsen i Karlstad.

Inventeringsfrekvens
Inventering sker arligen under perioden 10-15 juni.

Statistiska aspekter

Metoden ger relativa tal pd antalet individer for olika kolonihdckande sjofagelarter pa
fagelskér 1 Vanern. Tackningsgraden dr bést i de yttre skiargardsomradena och minskar
ju langre in mot land man kommer. Metoden é&r inte anpassad for sjofdgelarter som
framst forekommer 1 de strandnédra miljéerna och mer slumpartat forekommer pa fagel-
skiren. Populationsberdkningar kan goras for masfaglar, trutar, tdrnor, mellanskarv, vit-
kindad gés och roskarl. Aven andra arter som storlom, sméskrake, strandskata och fisk-
gjuse studeras.

De statistiska aspekterna beskrivs utforligt i metodutvarderingen (Landgren & Land-
gren, 2000).
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Metoder

Inventering sker enligt den s.k. "Kristinehamnsmodellen", vilken tagits fram speciellt
for inventering av kolonihdckande sjofaglar i Vanern (Landgren (1997). Metoden, som
utprovats i Kristinehamns skirgard och i Ardsviken, har utformats for att passa de for-
hallanden som rader i Vanern. Grundkravet har varit dels att inventeringarna ska kunna
upprepas under en foljd av &r utan risk for negativ inverkan pa fagelfaunan och dels att
den ska kunna utféras med mattliga ekonomiska, personella och tidmissiga resurser.

Kvalitetssakring

Inventeringar ska goras av sérskilt utbildad personal enligt Landgren (1997). Samtliga
inventerare ska folja metodbeskrivningen och anvédnda sirskilda inventeringsprotokoll.
Inventeringspersonalen skickar ifyllda inventeringsprotokoll till samordnaren for kvali-
tetskontroll. Samordnaren svarar for planering av inventeringarna samt fortlopande ut-
bildning av inventeringsperonalen.

Vid dataldggning kontrolleras data logiskt. Uppenbart felaktiga resultat ska strykas. Om
inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av misstinkta viarden bor dessa sta kvar,
ev med en kommentar. Genomforda kvalitetssidkringsrutiner ska rapporteras till Véner-
kansliet.

Datalagring, datavard

Inventeringsdata lagras arligen i en databas pa Lansstyrelsen i Vistra Gotalands ldan och
hos Lansstyrelsen i Varmlands 14n. Leverans av radata i tabellform gors varje ar senast
den 1 mars efter varje inventering till Vénerkansliet samt till till lansstyrelserna. Kon-
troll av datamaterialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.

Kostnad, finansiering

Inventeringarna finansieras med lénsstyrelsernas virdanslag. Samordning, dataldggning,
kvalitetssakring och resultatredovisning betalas av Vénerns vattenvéardsforbund. Tryck
av rapport finansieras alternerande mellan lénsstyrelserna.
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Overvakning av naturligt lekande lax och
oéring i Gullspangsdlven

Underlag

Undersokningstypen Provfiske i rinnande vatten — kvalitativt och kvantitativt som finns
1 Naturvéardsverkets handbok f6r miljodvervakning anvénds. For rdkningar av lekgropar
och spar av lek sker en visuell kontroll.

Mal och syfte
Syftet med inventeringarna &r:

e Att skapa underlag for beddmning av stammarnas rekrytering.

o Att dversiktligt folja eventuella biotopforandringar pa reproduktionslokalerna och
stammarnas reaktion pa dessa.

e Att tjina som aktuellt underlagsmaterial vid regional och kommunal vattenvardspla-
nering samt vid miljokonsekvensutredningar.

e Att tjina som aktuellt underlagsmaterial for 6vervakning av biologisk mangfald,
omréden av riksintresse for naturvird och naturreservat.

Inventeringslokaler

I Gullspangsilven inventeras lekomridena i 6vre och nedre Arasforsarna. “Lekgropar”
och spar av lek raknas arligen sedan 1988. Elfisken gors arligen sedan 1986.

Inventeringsfrekvens

Elfisket sker arligen. ”Lekgropar” och spar av lek rdknas ocksa arligen i samband med
lekperioden.

Metoder

Undersokningstypen Provfiske i rinnande vatten - kvalitativa undersokningar i Hand-
boken i miljodvervakning har anvinds.

Datalagring, datavard

Inventeringsdata lagras arligen i en databas hos Fiskeriverket. Fiskeriverket ansvarar
ocksé for kontroll av datamaterialets kvalitet.

Kostnad, finansiering
Undersokningarna finansieras av Fiskeriverket.
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Makr'ofy'l'er' (“hégre vegetation vid stranden”)

Underlag

Forslag till undersokningstyp for 6vervakning av makrofyter finns hos Naturvardsverket
och kommer att ingd i Handboken for miljodvervakning. I Vianern valdes under 2000-
2001 provytor som ocksa inventerades for att langsiktigt 6vervaka makrofyter och
buskar och trdd i standkanten och pa skir. En rapport kommer vintern 2001 och metodi-
ken kommer att samordnas med Handboken.

Mal och syfte

Syftet med undersokningstypen ér att beskriva tillstdnd och fordandringar vid strander,
vikar och skir med avseende pa artsammansittning, relativ forekomst av olika arter och
tathet av makrofyter samt buskar och trad.

Statistiska aspekter

Igenvixning av vikar och skdrgardsomraden av bade vass, buskar och trad har linge
uppmérksammats som ett problem i Vénern. Stora omraden av vass 1 Vénern har bety-
delse for bl.a. olika fiskarters reproduktion och bottendjur men ocksa vid den naturliga
reningen av kvidve i vattnet (denitrifikation). Méanga tidigare kala skér har forbuskats i
manga innerskédrgardar, vilket inneburit att fr.a. tirnor och mésar ofta véljer att hdacka
langre ut 1 skdrgdrden. Darfor kommer provytor att véljas som dels speglar fordndringen
av Vinerns makrofyter, diribland vass, men ocksa av buskar och trad pa skér och strian-
der.

Tolkning av flygfoton ger en bild av utbredningen och dess forédndringar av hogre vax-
ter 1 strandkanten och pa skér. For att ingdende undersoka de kvalitativa forandringarna
krévs provytor och faltinventeringar. Ett sédant system innebdr att ett antal kontrollytor
identifieras och kartliggs mycket noggrant med avseende pa de ekologiska forhallande-
na inom ytan, som ska innehallla saval akvatisk som terrester miljo.

Provtagningsstationer, -ytor

Antalet provytor kommer att besdmmas efter att undersokningen sommaren 2000 &r
klar. Projektet innebdr att ett tillrdckligt antal provytor laggs ut pé representativa platser
kring Vénern. Platserna maste véljas med omsorg sé att de avspeglar sévil olika typer
av biotoper som olika typer och grader av paverkan.

Provtagningsfrekvens
Ej klart &n.

Variabler
Ej klart én.

Metoder

Metoden kommer att beskrivas 1 Naturvardsverkets Handbok for miljodvervakning samt
1 en rapport vintern 2001 frén Vénerns vattenvardsforbund.

Kvalitetssakring

Art- och miangdbestamningar ska utforas av personal med erfarenhet frdn inventeringar
av makrofyter. Anvénd litteratur vid artbestimning ska vara dokumenterad. Namnangi-
velser och stavning skall kontrolleras sa att inrapporterade data hanfors till ratt grupp.
Genomforda kvalitetssakringsrutiner ska rapporteras till Vinerkansliet.
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Sedimentkemi

Underlag

Underlag till denna undersokningstyp har frimst varit Lindestrom (1995), KM-lab
(1995) och Naturvardsverket (1986 & 1994). Naturvardsverket kommer att ta fram un-
dersokningstypen "sedimentkemi" till Handboken f6r miljodvervakning.

Mal och syfte

e Att faststilla sedimentens fororeningsniva genom provtagning av ostorda ytsedi-
ment och analys av metaller, klororganiska &mnen samt narsalter.

e Att beskriva sedimentens pdverkansgrad och kontamineringsfaktor genom att jaim-
fora den aktuella halten 1 ytsedimenten for ett givet &mne med bakgrundshalten for
icke fororenade sediment.

e Att folja fordndringar 1 sedimentens fororeningsnivd genom jimforelse med tidigare
sedimentundersdkningar i Vénern och genom fornyad provtagning vart 10:e ér.

Att tinka pa

Undersokningstypen ska i mdjligaste man samordnas med sedimentundersdkningar i
den kustndra samordnade recipientkontrollen. Detta bor goras sé att provtagning, analys
och resultatredovisning gors gemensamt for hela Vénern, vilket ocksé skedde vid prov-
tagningen 1998. Prover ska sparas 1 fryst tillstdnd for, att vid behov, kontrollera analys-
resultaten, komplettera med andra analyser vid senare tillfdlle samt ocksa som en moj-
lighet for forskningen att utnyttja materialet.

Provtagningsfrekvens

Sedimentprover tas vart 10:e ar med borjan 1998. Fr.o.m. andra provtagningsomgangen
(&r 2008) provtas och analyseras enbart ytsediment pd samtliga provtagningsstationer
utom 2.

Variabler

Nedan redovisas variablerna som undersoktes 1998. Vid nista provtagning finns sikert
behov av att se dver analyserna. T.ex. kan finnas behov av att analysera bromerade
flamskyddsmedel, nonylfenol och ftalater.

Ytsediment (0-1 cm)
P& samtliga stationer (station 1-7) analyseras ytsediment (0-1 cm) pa f6jande variabler:

Metaller: Hg, Cu, Pb, Cd, Zn, As, Cr, Ni, Co, Fe, Mn
Ovriga variabler: TS, GF, C, Tot-N, Tot-P, sedimentkaraktir

Klororganiska dmnen: EOCI, EPOCI, PCB, DDT, HCH och HCB
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Ovriga nivier
Pa stationerna 2 och 5 analyseras fojande variabler pd nivaerna 4-6, 12-14 och 24-26
cm:

Metaller: Hg, Cu, Pb, Cd, Zn, As, Cr, Ni, Co, Fe, Mn
Ovriga variabler: TS, GF, C, Tot-N, Tot-P, sedimentkaraktir
Klororganiska dmnen: PCB

Provtagningsstationer

Positionsbestimning ska goras med satellitnavigering (GPS) och sammanfalla med
1998 ars provtagning (Torstensson, 1999). Provtagningsstationernas ldge har ocksa valts
sé att de sammanfaller med undersokningen 1984 (Naturvardsverket 1984).

Nr Station - lige Djup lat/long
(m) WGS 84

1 Viarmlandssjon NV 52 591501/132630

2 Virmlandssjon NO¥*) 53 5912545/1344434

3 Centrala Varmlandssjon 49 590087/132422

4 Lurén NO 66 5848613/1318864

5 Dalbosjon S*) 32 584067/124842

6  Kopmannebro 34 584657/123497

7  Dalbosjon N 56 ”585337/124682” (stationen flyttas ev,

se faltprot. 1998)

* )Provtagning av vertikaler 0-1, 4-6, 12-14 och 24-26 cm.
For stationer utan markering (*) géller att enbart ytsediment (0-1 cm) ska provtas.

Lokaler for sedimentprovtagning i Vinern. Vid undersokningen 1998 provtogs ocksd
lokalerna 8-25 och dessa finansierades av den samordnade recipientkontrollen.
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Metoder och kvalitetssakring

Provtagning utfors enligt BIN SRO1 (Naturvardsverket 1986). Fem prover tas pa en
provyta omfattande 200 m”. For stationerna 2 och 5 tas ocksa prover pé skikten 4-6, 12-
14 och 24-26 cm. For varje skikt gors ett samlingsprov. For samtliga stationer och ver-
tikaler sparas ett samlingsprov fran varje skikt och fryses. Provet ska sedan skickas till
provbank for lagring enligt ndrmare anvisningar fran Vinerkansliet.

Positionsbestimning ska goras med satellitnavigering (GPS) och stor hénsyn tas till att
stationerna ska sammanfalla med 1998 ars provtagning. Provtagningsmetodik och nod-
vindig utrustning finns beskrivna i BIN SRO1 (Naturvardsverket 1986). Metod for
provtagning och analys av EOCI i sediment beskrivs 1 Naturvardsverket (1994). Provta-
gare ska vara en rorprovtagare med innerdiameter 80 mm och med god stangningsan-
ordning. Provtagning ska goras av utbildad personal med erfarenhet av sedimentprov-
tagning. Av speciell vikt dr att ostorda ytsediment kan garanteras vid provtagningen.
Samtliga analyser ska utforas enligt Svensk Standard eller annan jamforbar standard och
av ackrediterat laboratorium.

Bagrundsinformation for varje delprov ska innehélla foljande: provmarkning, datum,
tid, vattendjup, stationskoordinater (obs! sjusiffrigt med GPS), vindstyrka, bottentyp
och stratigrafi, provtagarens signatur och anmérkningar som kan ha betydelse for tolk-
ningen av resultatet.
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Rorlig del, kampanjer, utredningar m.m.

Inledning

Det samordnade regionala 6vervakningsprogrammet for Vanern dr uppdelat i en fast del
och en rorlig del. Den fasta delen bestér av arligen aterkommande undersdkningar samt
undersokningar som aterkommer med glesare periodicitet. I den rorliga delen ingar
kampanjvisa undersokningar, t.ex. nér tillfélliga miljostdrningar uppstar samt undersok-
ningar som genomfors som engangsinsatser. Uppdykande miljohot samt behovet av ny
kunskap far avgora vilka undersékningar i den rorliga delen som genomfors. De be-
skrivningar som ges hér ger enbart en kort och summarisk information om de tankta un-
dersokningarna.

Utvardering av fiskundersokningar

Flera provfisken har gjorts i Vénern, bl.a. inom SRK norra Vénern, i Kéllandssundet
och i Lidans, Tidans och Nossans mynningar. Provfiskena har i manga fall inte utvérde-
rats vad géller artforekomster och biologisk méangfald, utan mer utifrdn fororeningspa-
verkan. En utvdrdering och sammanstéllning av provfiskedata gors for att bl.a. ta reda
pa viktiga lekomraden i Véanern och dess tillfléden och forekomsten av hotade arter.

Screening/scanning av miljogifter

For att erhélla information om miljogifter som som inte mits fortlopande i vanerpro-
grammet kan s.k. screening goras. Detta innebér en "bredspektrumanalys" av ett stort
antal kénda dmnen som alla kan utgora potentiella miljoproblem. Screeningstudier in-
riktas pa &mnen med sérskilt stor anvindning, kidnda utsléapp, miljofarlighet (toxicitet,
bioackumulerbarhet) och persitens. Det dr frimst konsumtionsfisk och sediment som
kan bli foremal for screeningstudier Vanern.

Paleorekonstruktion

Paleorekonstruktion innebér att man tar en sedimentpropp frén vilken Véanerns miljout-
veckling under tusen r fram till idag kan utldsas med hjdlp av framfor allt skal frén ki-
selalger. Syftet dr att bedoma hur belastningen av fororeningar, ndringsforhallanden
och biologiska forhallanden historiskt har férdndrats. Resultaten anvinds bl.a. {or att
bedoma bakgrundsvirden for Vénern. Metodik finns bl.a. i Renberg (1999).

Primarproduktion

Det finns behov av férnyade primérproduktionsmitningar i Vinern. Pa 1970-talet kon-
staterades en avvikande 1&g primirproduktion i Vénern i forhdllande till néringstillgéng-
en. Detta utpekades som ett prioriterat omrade for framtida forskning och 6vervakning.
Det har dock varken kommit till stdind ndgon forskning eller 6vervakning i denna prio-
riterade fraga. En s.k. undersokningstyp for primérproduktionsmitningar efterlyses 1
Naturvérdsverkets "Handbok for miljoovervakning".

Kampanjvisa matningar och intensivprovtagning

Medel bor avsittas drligen for kampanjvisa métningar t.ex. provtagning vid nya uppdy-
kande miljoproblem samt vid tillfdlliga miljostérningar. Vid behov genomfors enskilda
ar intensivstudier med tétare provtagningsnit och/eller -frekvens for att t.ex. studera
arsvariation och variation over hela eller delar av Vinerns yta. Vinterprovtagning av
vattenkemi ar ett exempel pa sddan undersokning. Intensivstudier kan dven genomforas
1 ndgon del av Vinern som idag inte ticks av utsjoprogrammet eller den kustnéra recipi-
entkontrollen, t.ex. Vénersborgsviken.
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Utredning om hotade och sallsynta arter

Av de hotade och sillsynta arterna eller stammarna i Vinern dr det enbart lax och oring
som fortlopande 6vervakas bl.a. genom fangst av lekfisk 1 Gullspangsilven och Klarél-
ven. En metodutveckling har gjorts i Vittern av 6vervakning av hornsimpa och glacial-
marina kraftdjur. Dessa metoder kan vid behov dven tillimpas i Vénern.

Sammanstallning av fraimmande arter och genmodifierade organismer

Frdmmande arter och genmodifierade organismer ar ett allt mer uppméarksammat miljo-
hot i landet. Kunskapen om forhallandena 1 Vénern ér idag inte tillrdckliga.
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Aktuella rapporter om Vanern

Rapporter utgivna av Vinerns vattenvirdsforbund
4. Vanern 1996 - arsskrift fran Vanerns vattenvardsforbund. Vanerns vattenvardsforbund,
1997. Rapport nr 4 1997.

5. Metaller och stabila organiska &mnen 1 Vanerfisk 1996/-97. Vinerns vattenvardsforbund
1998. Rapport nr. 5.

6. Vianern 1997 - arsskrift fran Véanerns vattenvardsforbund. Vanerns vattenvardsforbund,
1998. Rapport nr 6.

7. Véanern - arsskrift 1999 fran Véanerns vattenvardsforbund. Vanerns vattenvardsforbund,
1999. Rapport nr 7.

8. Embryonal utveckling hos vitmairla i fyra sjdar — Véanern, Vittern, Vagsfjarden och
Rogsjon. Utgiven av Vénerns vattenvardsforbund rapport nr 7, Vitternvardsforbundet och
Naturvérdsverket 1999.

9. Fagelskér 1 Vanern 1999. E. Landgren & T Landgren. Vianerns vattenvardsférbund,
2000. Rapport nr 9.

10. Program for samordnad nationell miljodvervakning i Véanern. A. Christensen. Vinerns
vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 10.

11. Viinern — tema biologisk méngfald. Arsskrift 2000 frén Vinerns vattenvardsforbund.
Vénerns vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 11.

12. Overvakning av bottenfauna i Vinern och dess vikar — ett tiodrigt perspektiv. W.
Goedkoop, SLU. Vinerns vattenvardsforbund, 2000. Rapport nr 12.

13. Overvakning av figelfaunan pa Vinerns fagelskir — Metodutvirdering och forslag till
framtida inventeringar. E. Landgren & T. Landgren. Vénerns vattenvardsforbund, 2000.
Rapport nr 13.

Vénern - natur och milj6. 16 sidor broschyr. Utgiven av Vianerns vattenvardsforbund 1998.

Andra aktuella rapporter om Vianern

Dokumentation av fagelskar enligt "Kristinehamnsmodellen". Metodbeskrivning - Anvis-
ningar for inventerare. Landgren, T. 1997b. Lénsstyrelsen i Skaraborgs ldn, meddelande
2/97.

Program for samordnad regional miljodvervakning 1 Vanern. Vinerkansliet, 1996. Med-
delande 1996:1.

Vénerns miljétillstand och utveckling 1973-1994. Naturvardsverket, 1996. Naturvéardsver-
ket, Rapport 4619.

Recipientundersdkningar i Norra Vanern 1998. AnalyCen Nordic AB, 1999.

Tillférsel av kvive och fosfor till Vinern 1992 - samt forslag till mal och atgirder. At-
girdsgrupp Vinern, 1994. Atgirdsgrupp Vinern, Rapport nr 1.

Metaller och stabila organiska &mnen i Vinern - tillstand, utveckling, killférdelning,
risker. Atgirdsgrupp Vinern, 1995 a. Atgirdsgrupp Vinern, Rapport nr 2.

Kviveretention i Vénern - Underlag for beslut om kvaverening vid fyra kommunala av-
loppsreningsverk. Atgirdsgrupp Vinern, 1995 b. Rapport nr 3.

Amalsviken 1999. Alcontroll Laboratories, 2000.

Vattenkemi och mjukbottenfauna i Mariestadsfjarden 1999. L. Sonesten och L. Eriksson.
Inst. for Miljoanalys SLU, 2000.



Viinerns vattenvardsforbund

Vinerns vattenvardsforbund dr en ideell forening med totalt 59 medlemmar
varav 24 stodjande medlemmar. Medlemmar i forbundet &r alla som nyttjar,
paverkar, utovar tillsyn eller i 6vrigt virnar om Vianern.

Forbundet ska verka for att Vianerns naturliga milj6férhallanden bevaras

genom att:

e fungera som ett forum for miljofragor for Véanern och for information om
Vinern

e genomfOra undersokningar av Vinern

e sammanstilla och utvirdera resultaten frdn miljoovervakningen

e formulera miljomal och foresla atgérder dér det behovs. Vid behov initiera
ytterligare undersokningar. Initiera projekt som okar kunskapen om Vénern

e informera om Vinerns miljotillstand och aktuella miljofragor

e ta fram lattillgidnglig information om Vénern

e samverka med andra organisationer for att utbyta erfarenheter och eftekti-
visera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt Vinern, industrier och andra foretag
med direktutslépp till Vénern, organisationer inom sjofart och vattenkratft,
landsting, region, intresseorganisationer for fiske, jordbruk, skogsbruk och
fritidsbétar, naturskyddsféreningar, andra vattenvardsforbund och vattenfor-
bund vid Vénern, Vinermuseet, universitet m.fl. Lansstyrelserna kring Vinern,
Naturvardsverket och Fiskeriverket deltager ocksa i foreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vénern och Vinerns vattenvéardsforbund finns pa for-
bundets hemsida pa Internet: www.vanern.s.se. En 16 sidig broschyr finns
om Vinern och den kan bestillas via Vénerkanliet.

Forbundets kansli, Véanerkansliet, kan ocksa svara pa fragor. Véanerkansliet
finns pa Lansstyrelsen i Mariestad och pa kansliet jobbar Agneta Christensen.
Telefonnummer till Agneta dr 0501-60 53 85.


www.vanern.s.se
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