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Glacialrelikta kraftdjur i Vanern, Vattern
och Malaren 2025 - resultat av havning

Forfattare Bjorn Kinsten

Skattningar av titheten hos glacialrelikta kriftdjur, i forsta hand pungriaka, M. relicta s.l.
genomfors med hjilp av vertikalhdvning med stor hiav i morker under kvillstid i slutet pa
augusti. Denna kortrapport redovisar resultat frin undersokningarna i Vinern, Vittern och
Milaren fran augusti 2025. Undersokningen finansierades med medel frin respektive
vattenvardsforbund.

Bakgrund

De glacialrelikta kriftdjuren har sedan ldnge omfattat sex arter, ndmligen sjosyrsa Gammaracanthus
lacustris dldre namn: Relictacanthus lacustris, Limnocalanus macrurus (en hoppkréfta utan svenskt
namn), vitmérla Monoporeia affinis, dldre namn: Pontoporeia affinis, pungrika Mysis relicta,
taggmirla Pallaseopsis quadrispinosa, dldre namn: Pallasea quadrispinosa och skorv eller
ishavsgrasugga Saduria entomon, dldre namn: Mesidothea entomon (se b la Svirdson et al. 1988).
Pungraka M. relicta i Sverige dr numera uppdelad i tva arter, nimligen M. relictas.str. och M.
salemaai (Audzijonyté & Vainola 2005), vilket innebar att de glacialrelikta kraftdjuren i Sverige
numera omfattar sju arter och de enda sjoar 1 Sverige dér alla de sju arterna har patraffats 4r Vénern
och Vittern (Kinsten 2012 a, 2012 b). De tva Mysis-arterna har i denna undersdkning behandlats som
en art med namnet M. relicta s.1.

Det ér vél ként att de glacialrelikta kréftdjuren dr viktiga som fiskfoda. Svérdson et al. (1988) angav
till exempel att ndmnda djurgrupp har mycket stor betydelse for flertalet fiskar i Vittern, vilket i hog
grad giller de glacialrelikta fiskarna hornsimpa, nors och réding. Betrdffande nors s& angav nimnda
forfattare att glacialrelikta kréftdjur svarade for mer &n 50 % av norsens foda i Vittern och bland dessa
bytesorganismer var M. relicta s.l. den dominerande arten. En undersékning av Hammar et al. (2018)
visade att M. relicta s.l. i Vittern, under perioden maj — december 1973 - 2012, var viktig f6da hos
nors som i sin tur utgjorde en viktig féda for rodingen i Vittern.

Insikten om de glacialrelikta kraftdjurens betydelse som fiskfoda ledde till att nadgra av arterna
(framfor allt M. relicta s.1.) har inplanterats i manga for vattenkraftsindamal reglerade fjéllsjoar
beldgna ovan HK (Fiirst 1965, 1981 och Kinsten 2012 a).

Undersokningen 2025

Undersokningen av glacialrelikta kréftdjur i Vanern, Véttern och Malaren 2025 har i forsta hand syftat
till att beskriva den ungeférliga titheten av i forsta hand pungréka Mysis relicta s.l. 1 den mén andra
glacialrelikta kraftdjursarter har péatréaffats sé har dven deras téthet angivits.

Provplatsen i Vénern dr beldgen i Lurd skirgérd 6ver 70 meters djup, i Véttern vid Hastholmen over
100 meters djup samt i Mélaren i de tre fjirdarna Blacken, Gorvéln och Norra Bjorkfjarden Gver 26,
56 respektive 60 meters djup (figur 1). Provplatserna har varit desamma som anvénts vid tidigare
undersokningar av glacialrelikta kréaftdjur under aren 2011, 20 13 - 2024 i Véanern och Vittern samt
2015 - 2024 i Mélaren.



Metodiken 2025 har varit vertikalhdvning med stor hav i morker. Samma metod har anvénts vid de
tidigare undersdkningarna pa de ndmnda provplatserna. En ndrmare beskrivning av metodiken framgar
av Kinsten (2024).

Figur 1. Provplatserna for hdvningarna 2025 (réknat fran vanster pa kartan) i Vanern (vid Lurd), Vattern (vid Hastholmen) och
Malaren (Blacken, Gorvaln och Norra Bjorkfjarden) har markerats med réda punkter.

Allminna sjodata framgar av bilaga 1 och uppgifter om solens nedgéng vid de olika provpunkterna
anges i bilaga 2. Mer detaljerade uppgifter om téthet hos alla noterade arter, vertikalférdelning hos M.
relicta s.I. och L. macrurus samt 1angdfordelning hos M. relicta s.l. framgér av bilagorna 3 — 14. En
mer detaljerad beskrivning av resultat fran tidigare ar i Vanern, Vittern och Milaren finns i Kinsten
(2024).

Resultat 2025

En kortfattad beskrivning av medeltitheten hos de tre dominerande glacialrelikta kraftdjursarterna i
havprov 2011 — 2025 (Vanern och Vittern) samt 2015 — 2025 (Malarfjardarna Blacken, Gorviln och
Norra Bjorkfjarden) har redovisats i figurerna 2 till 4 dar, for jamforelsens skull, &ven medeltdtheten
for M. relicta s.1. 1 Mjosa (Norge) har angivits.

Vid undersokningen 2025 var de skattade medeltdtheterna av M. relicta s.1. i alla tre sjoarna inklusive
de tre Miélarfjardarna hogre i jamforelse med genomsnittet for aren 2011 — 2025.



Medeltatheter av Mysis relicta s.l.
i Malaren, Vanern, Vattern och Mjosa (Norge) 2011 - 2025.
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Figur 2. Medeltdtheten av M relicta s.I. i Vanern (Lurd) och Vattern (Hastholmen) 2011, 2013 — 2025 samt i Malaren
(Blacken, Gorvaln, Norra Bjorkfjarden) 2015 - 2025. En jamforelse har ocksa gjorts med medeltatheten uppmatt vid Skreia i
Mjosa (Norge) 2011 - 2024. Data fran Mjésa kommer fran évervakningen som NIVA utfér pa uppdrag fran
Vassdragsforbundet for Mjosa (Thrane et al. 2025).

I Vinern, Vittern och Blacken (Mélaren) 2025 noterades, liksom tidigare ar, en lag medeltéthet av P
quadrispinosa. Aven i Gérviln (Milaren) 2025 noterades en 14g medeltithet, som dock var den hogsta
som noterats i Gorvéln sedan undersékningarna paborjades i Mélaren 2015. I Norra Bjorkfjérden
saknades arten i hdvproven 2025, liksom den gjort sedan 2019.

Medeltatheter av Pallaseopsis quadrispinosa
i Malaren, Vanern och Vattern 2011 - 2025
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Figur 3. Medeltdtheten av P. quadrispinosa i Vanern (Lurd) och Vattern (Hastholmen) 2011, 2013 — 2025 samt i Mélaren
(Blacken, Gorvaln, Norra Bjorkfjarden) 2015 — 2025.



Den skattade medeltdtheten av L. macrurus var lagre 2025 dn genomsnittet for alla undersdokningsar i
Vinern och Vittern samt i Malarfjardarna Gorvéln och Norra Bjorkfjarden. 1 Mélarfjarden Blacken
registrerades arten i mycket litet antal 2025 liksom 2020 — 2024, medan den inte noterades i havprover
frdn 2015 — 2019. Under alla ar har den skattade medeltitheten av L. macrurus varit hogre i
Milarfjardarna, med undantag av Blacken, &n i Vénern och Vittern.

Medeltatheter av Limnocalanus macrurus i
Mailaren, Vanern och Vattern 2011 - 2025
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Figur 4. Medeltdtheten av L. macrurus i Vanern (Lurd) och Vattern (Hastholmen) 2011, 2013 - 2025 samt i Malaren (Gorvaln
och Norra Bjorkfjarden) 2015 - 2025. Tatheten av L. macrurus i Malarfjarden Blacken har dock inte angivits, da tatheten var
mycket lag.

De glacialrelikta kréftdjursarter som har den storsta individtétheten i Vanern, Véttern och Méilaren, &r
den bottenlevande M. affinis (t ex Johnson & Wiederholm 1992, Sonesten 2025) och makrozoo-
planktonet L. macrurus. Av dessa tva arter kan L. macrurus med fordel undersdkas genom havning i
morker under kvéllstid (Kinsten & Degerman 2012, Ragnarsson Stabo et al. 2012) pa det sétt som
gjorts 1 denna undersékning. Det bor dock papekas att L. macrurus ar betydligt mindre dn de 6vriga
glacialrelikta kraftdjursarterna och forekommer endast i1 sjéarnas pelagial samt raknas till
djurplankton. Arten ingar darfor i undersokningarna av djurplankton inom den nationella
miljodvervakningen (Sonesten 2025 a). Dessa undersékningar omfattar djup ner till 40 meter. Det ska
jémforas med utforandet i den foreliggande undersdkningen dar hvningar av L. macrurus skett ner till
strax ovan det storsta djupet pa provtagningsplatsen och bor darfor ses som ett komplement till
djurplanktonundersdkningarna inom den nationella miljodvervakningen. Tétheten av M. affinis bor
dock inte undersdkas med hjélp av hdvning som skett i den foreliggande undersdkningen. I stéllet bor
bottenhuggare anviandas (Kinsten & Degerman 2012), vilket ocksé arligen sker inom ramen for den
nationella miljédvervakningen (Sonesten 2025 b).

G. lacustris forekommer 1 Vénern och Vittern men har aldrig upptéckts i Mélaren (Kinsten 2012 a,
2012 b). Endast enstaka exemplar av arten har noterats i havprov fran Vénern och Vittern under



undersdkningsperioden. S. enfomon har inte noterats i havprov i nagon av de tre sjdarna, men har med
andra metoder patraffats i lag tdthet i alla tre sjoarna.

Under 2023, 2024 och 2025 har forsok gjorts i alla tre sjdarna inklusive de tre Mélarfjardarna for att
skatta den relativa vertikalférdelningen hos M. relicta s.l. och L. macrurus 1 morker. Resultatet har
varierat en hel del mellan olika ar pa de enskilda provplatserna, vilket bland annat kan bero pa
inverkan av svirmning och vattenstrommar. Det gar dock att se att titheten av béda arterna i de flesta
undersokningarna ér storst i de djupare delarna av vertikalprofilerna.

Léngdmaétningar av M. relicta s.l. har utforts under alla undersdkningséar och har visat att livscykeln
skiljer sig at mellan Vianern och de tvé andra sjdarna. I alla tre sjdarna sker av allt att doma
fortplantning under hosten/vintern (vinterfortplantning) och fodsel av en ny generation den
efterkommande vintern/véren. I Vénern forekommer dessutom sommarfortplantning. I alla tre sjdarna
dominerar ettariga livscykler.

En ny situation har uppstatt i Mélaren da tva frimmande mysider, Hemimysis anomala och
Limnomysis benedeni, har invaderat d&tminstone den Ostligaste delen av sjon (Kinsten 2023). Tre
mysidarter forekommer alltsd nu i Mélaren och finns i savil sjons littoral som pelagial.
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Bilaga 1. Allmanna sjodata for Malaren, Vanern och Vittern

Angivna koordinater (RT 90) markerar utloppet enligt Svenskt Vattenarkiv (SMHI).

Enheter som anvints i tabellen: Sjdarea (km?), Maxdjup (meter), Hoh (meter dver havet), HK (meter éver havet).

Utlopps-
koord

Sjo NS

Malaren 658086
Vanern 647666

Vattern 649029

Utlopps-
koord Avrinn.-
EW omr.

162894  Norrstrom
129906 Gota alv
Motala

145550 ..
strom

Avrinn.-
omrade

(km?)

23720
52530

6310

Sjo-
darea
(km?)

1120
5650

1910

Max-

djup
(m)

76
106

128

Medel- Berdknad

djup  omsattn.tid Hoh

(m) (ar) (méh)
13 2-3 0,7
27 8-9 44
40 59 - 60 89

HK
(moh)

135
150



Bilaga 2. Solens nedgang vid undersokningomradena 17 augusti- 7 september 2022

Tidsangivelser for solens nedgang for nagra datum under provtagningsperioden 2022 for en tatort nara respektive undersokningsomrade. Tabellen gar dven att
anvanda for andra undersokningsar an 2022. Tidpunkterna for solnedgangen vid samma datum men andra undersokningsar skiljer sig fran de angivna tidpunkterna med
endast nagon minut.

Uppgifterna nedan ar hamtade fran https://www.sunrise-and-sunset.com/sv/sun/sverige

Undersokn.- Narbeligen 17/8 21/8 25/8 30/8 3/9 7/9 Spdinnvidd

Sjo omrade ort kl. kl. kl. kl. kl. kl. i minuter
Vanern Luro Lidkoping 20.47 20.36 20.25 20.12 20.00 19.49 58
Vattern Hastholmen Odeshog 20.40 20.29 20.18 20.04 19.53 19.42 58
Malaren Blacken Vésteras 20.38 20.27 20.15 20.01 19.49 19.37 61
" Gorvaln Jakobsberg  20.32 20.21 20.10 19.55 19.44 19.32 60

" N Bjorkfjarden Ekero 20.32 20.21 20.09 19.52 19.43 19.32 60



Bilaga 3. Resultat av havning med stor hav vid Luré i Vianern den 25/8 2025 inkl. provplatsernas koordinater,
provtagningsdjup och individtathet av glacialrelikta kraftdjur.

"Provpkt Koord” anger koordinaterna (RT 90) fér provpunkten. “Provt.djup” anger havningsdjupet pa provtagningsplatsen i meter.

M.rel. = Mysis relicta s.l., P.quad. = Pallaseopsis quadrispinosa, M.aff. = Monoporeia affinis, G.lac. = Gammaracanthus lacustris, L.macr. = Limnocalanus macrurus.

Under rubrikerna M.rel., P.quad., M. aff., G. lac., L.macr. anges det berdknade antalet individer/m?.

M.rel.
Under- Provt.- juv. + M.rel. M.rel.
sokn.- Provpkt Provpkt djup honor utan m mogna M.rel.
Sjo omrade Koord NS Koord EW (m) kl. embryo embryon Hanar S:a P.quad. M.aff. G.lac. L.macr. Anm.
Solnedgdng vid Lidképing kl. 20.25

VANERN Luro 651973 135475 0-70 20.15 81,4 0,0 0,0 81,4 0,0 0,0 0,0 8493

" " " " " 20.35 84,9 1,8 0,0 86,7 0,0 38,9 0,0 7219 Sediment!!
" " " " " 20.55 99,1 1,8 1,8 102,6 0,0 0,0 0,0 8776
" " " " " 21.10 95,5 5,3 1,8 102,6 0,0 0,0 0,0 9 650
" " " " " 21.35 99,1 0,0 0,0 991 0,0 0,0 0,0 8404
" " " " " 21.50 90,2 8,8 0,0 99,1 1,8 0,0 0,0 10173
" " " " " 22.15 106,2 7,1 0,0 113,2 0,0 0,0 0,0 7254
" " " " " 22.30 83,2 0,0 1,8 84,9 1,8 0,0 0,0 6192
" " " " 0-60 22.50 83,2 0,0 0,0 83,2 1,8 0,0 0,0 6016
" " " " 0-40 23.00 31,8 0,0 0,0 31,8 1,8 0,0 0,0 7 519
" " " " 0-20 23.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2477
" " " " 0-10 23.15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1274
Varden for 0 - 70 meter: 92,4 3,1 0,7 96,2 0,4 4,9 0,0 8270
Medelvarde: 8,9 3,5 0,9 10,9 0,8 13,8 0,0 1326

Antal: 8 8 8 8 8 8 8 8

95%-konfidensintervall: 91 0,7 11,5 0,0 1108



Bilaga 4. Resultat av havning med stor hav vid Hastholmen i Vittern den 26/8 2025 inkl. provplatsernas koordinater,
provtagningsdjup och individtathet av glacialrelikta kraftdjur.

"Provpkt Koord” anger koordinaterna (RT 90) fér provpunkten. “Provt.djup” anger havningsdjupet pa provtagningsplatsen i meter.
M.rel. = Mysis relicta s.l., P.quad. = Pallaseopsis quadrispinosa, M.aff. = Monoporeia affinis, G.lac. = Gammaracanthus lacustris, L.macr. = Limnocalanus macrurus.
Under rubrikerna M.rel., P.quad., M. aff., G. lac., L.macr. anges det berdknad antalet individer/m?2.

M.rel.
Under- Provt.- juv. +
sokn.- Provpkt Provpkt djup honor utan  M.rel.
Sjo omrade Koord NS  Koord EW (m) kl. embryo S:a  P.quad. M.aff. G.lac. L.macr. Anm.
Solnedgdng vid Odeshég k. 20.15
VATTERN Histholmen 646323 142880 0-100 20.35 28,6 28,6 0,0 0,0 0,0 6511 Sediment!!
" " " " " 20.59 33,9 33,9 0,0 7,1 0,0 13889 Sediment!!
" " " " " 21.25 53,6 53,6 0,0 0,0 0,0 9141
" " " " " 21.48 32,1 32,1 0,0 1,8 0,0 12031
" " " " " 22.12 39,3 39,3 1,8 30,4 0,0 5160 Sediment!!
" " " " " 22.38 51,8 51,8 0,0 0,0 0,0 5839
" " " " " 23.02 42,9 42,9 1,8 0,0 0,0 5042
" " " " " 23.29 69,6 69,6 1,8 0,0 0,0 7873
" " " " 0-80 23.48 58,9 58,9 0,0 0,0 1,8 2477
" ! " ! 0-60 00.02 42,9 42,9 0,0 0,0 0,0 2212
" " " " 0-40 00.12 42,9 42,9 0,0 0,0 0,0 1062
" " " " 0-20 00.18 14,3 14,3 0,0 0,0 0,0 354
" " " " 0-10 00.25 3,6 3,6 0,0 0,0 0,0 0
Viérden for 0 - 100 meter:
Medelvarde: 44,0 0,7 4,9 0,0 8 186
Standardavvikelse: 13,7 0,9 106 0,0 3288

Antal: 8 8 8 8 8



Bilaga 5. Resultat av havning med stor hav i Blacken i Mdlaren den 30/8 2025 inkl. provplatsernas koordinater,
provtagningsdjup och individtathet av glacialrelikta kraftdjur.

"Provpkt Koord” anger koordinaterna (RT 90) fér provpunkten. “Provt.djup” anger havningsdjupet pa provtagningsplatsen i meter.
M.rel. = Mysis relicta s.l., P.quad. = Pallaseopsis quadrispinosa, M.aff. = Monoporeia affinis, G.lac. = Gammaracanthus lacustris, L.macr. = Limnocalanus macrurus.
Under rubrikerna M.rel., P.quad., M. aff., G. lac., L.macr. anges det beridknad antalet individer/m?2.

M.rel.
Under- Provt.- juv. +
sokn.- Provpkt Provpkt djup honor utan M.rel.
Sjo omrade Koord NS KoordEW (m) Kl. embryo S:a P.quad. M.aff. L.macr. Anm.
Solnedgdng vid Visteras kl. 20.00
Malaren Blacken 659795 154255 0-26 20.50 89,3 89,3 0,0 0,0 0 Sediment!!!
" Blacken " " " 21.05 55,4 55,4 0,0 0,0 0  Sediment!!!
" Blacken " " " 21.20 121,4 1214 0,0 0,0 0
" Blacken " " " 21.35 121,4 121,4 0,0 0,0 0
" Blacken " " " 21.45 107,1 107,1 0,0 0,0 71 Sediment !!!
" Blacken " " " 21.55 107,1 107,1 0,0 0,0 0
" Blacken " " " 22.10 114,3 1143 0,0 0,0 0
" Blacken " " " 22.20 110,7 110,7 5,4 0,0 0
" Blacken " " 0-20 22.30 98,2 98,2 1,8 0,0 0
" Blacken " " 0-15 22.37 39,3 39,3 0,0 0,0 0
" Blacken " " 0-10 22.45 23,2 23,2 0,0 0,0 39
" Blacken " " 0-5 22.55 7,1 7,1 3,6 0,0 0
Viérden fér 0 - 26 meter:
Medelvarde: 103,3 0,7 0,0 8,8
Standardavvikelse: 21,9 1,9 0,0 25,0
Antal: 8 8 8 8

95%-konfidensintervall (+-): 18,3 1,6 0,0 21,0



Bilaga 6. Resultat av havning med stor hav i Gorvaln i Milaren den 31/8 2025 inkl. provplatsernas koordinater,
provtagningsdjup och individtathet av glacialrelikta kraftdjur.

"Provpkt Koord” anger koordinaterna (RT 90) fér provpunkten. “Provt.djup” anger havningsdjupet pa provtagningsplatsen i meter.
M.rel. = Mysis relicta s.l., P.quad. = Pallaseopsis quadrispinosa, M.aff. = Monoporeia affinis, G.lac. = Gammaracanthus lacustris, L.macr. = Limnocalanus macrurus.
Under rubrikerna M.rel., P.quad., M. aff., G. lac., L.macr. anges det berdknade antalet individer/m?.

M.rel.
Under- Provt.- juv. +
sokn.- Provpkt Provpkt djup honor utan M.rel.
Sjo omrade Koord NS Koord EW (m) KI. embryo S:a P.quad. M.aff. L.macr. Anm.
Solnedgdng vid Jakobsberg kl. 19.52
Malaren Gorvialn 658830 161089 0-56 20.55 50,0 50,0 12,5 0,0 117 834 Sediment !!
" " " " " 21.10 28,6 28,6 14,3 0,0 98 938
" " " " " 21.25 46,4 46,4 8,9 0,0 108 493
" " " " " 21.40 39,3 39,3 3,6 0,0 106 553 Sediment !!
" " " " " 22.00 50,0 50,0 1,8 0,0 119595 Sediment !!
" " " " " 22.20 44,6 44,6 1,8 1,8 85987
" " " " " 22.35 48,2 48,2 1,8 0,0 96 391
" " " " " 22.50 39,3 39,3 0,0 3,6 112 328
" " " " 0-40 23.00 25,0 25,0 0,0 0,0 78 931
" . . " 0-20 23.10 10,7 10,7 0,0 0,0 36943
" " " " 0-10 23.15 12,5 12,5 0,0 0,0 22 930
Varden fér 0 - 56 meter:
Medelvarde: 43,3 5,6 0,7 105 765
Standardavvikelse: 7,3 5,5 1,3 11425
Antal: 8 8 8 8

95%-konfidensintervall (+-): 6,1 4,6 1,1 9552



Bilaga 7. Resultat av havning med stor hav i Norra Bjorkfjarden i Mdlaren den 1/9 2025 inkl. provplatsernas

koordinater, provtagningsdjup och individtiathet av glacialrelikta kriaftdjur.

"Provpkt Koord” anger koordinaterna (RT 90) fér provpunkten. “Provt.djup” anger havningsdjupet pa provtagningsplatsen i meter.

M.rel. = Mysis relicta s.l., P.quad. = Pallaseopsis quadrispinosa, M.aff. = Monoporeia affinis, G.lac. = Gammaracanthus lacustris, L.macr. = Limnocalanus macrurus.
Under rubrikerna M.rel., P.quad., M. aff., G. lac., L.macr. anges det berdknade antalet individer/m?.

M.rel.
Under- Provt.- juv. +
sokn.- Provpkt Provpkt djup honor utan M.rel.
Sjo omrade Koord NS Koord EW (m) KI. embryo S:a P.quad. M.aff. L.macr. Anm.
Solnedgdng vid Ekeré kl. 19.48

Malaren N Bjorkfjarden 56 88 54 159222 0-60 21.01 87,5 87,5 0,0 1,8 58 121

" " " " " 21.15 76,8 76,8 0,0 5,4 66921 Sediment !!
" " " " " 21.29 85,7 85,7 0,0 0,0 71444
" " " " " 21.43 58,9 58,9 0,0 3,6 61571
" " " " " 21.55 80,4 80,4 0,0 0,0 62 420
" " " " " 22.09 108,9 108,9 0,0 0,0 60616
" " " " " 22.25 80,4 80,4 0,0 0,0 62 102
" " " " " 22.37 82,1 82,1 0,0 0,0 63 482
" " " " 0-40 22.48 60,7 60,7 0,0 0,0 59 448
" " " " 0-20 22.55 30,4 30,4 0,0 1,8 22930
" " " " 0-10 23.00 25,0 25,0 0,0 0,0 10722

Viarden fér 0 - 60 meter:
Medelvirde: 82,6 0,0 1,3 63 335
Standardavvikelse: 13,8 0,0 2,1 4118
Antal: 8 8 8 8

95%-konfidensintervall (+-): 11,5 0,0 1,7 3442



Bilaga 8. Medeltitheter med standardavvikelse och 95%-konfidensintervall av glacialrelikta kraftdjur (ind./m?2) i
Vinern, Vittern 2011, 2013 - 2025 och i Malaren 2015 - 2025

VANERN, Luré 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
23/8 3/9 28/8 22/8 25/8 21/8 20/8 25/8 27/8 22/8 23/8 27/8 28/8 25/8

G.lac. Medelvdrde 0 0 0,22 0 0 0 0,35 0,35 0 0 0,18 0,22 0,20 0

Std.awv. 0,61 0,75 0,75 0,56 0,63 0,59 0

Antal prov 3 13 16 13 13 10 10 10 10 11 10 8 9 8

95%-Konf.int. (+-) 0,33 0,53 0,53 0,40 0,52 0,45
18 12 5807

L. macr. Medelvarde 7174 572 15759 6459 10833 28291 925 7696 15856 7213 5056 11842 8270
Std.awv. 1176 1450 2155 1133 2341 3651 1971 1135 1554 2045 895 765 2173 1326

Antal prov 3 12 16 13 13 10 10 10 10 11 10 8 9 8
95%-Konf.int. (+-) 2922 921 1148 684 1414 2612 1410 812 1111 1374 640 640 1670 1108
M. aff. Medelvarde 0 0 0,22 0 0 0 0,35 0,18 0 0 0 0 0 4,87
Std.awv. 0,61 0,75 0,56 0 13,8

Antal prov 3 13 16 13 13 10 10 10 10 11 10 8 9 8
95%-Konf.int. (+-) 0,33 0,53 0,40 0 11,5
M. rel. Medelvarde 58,33 62,77 60,27 30,63 102,61 154,29 46,53 39,80 44,59 26,22 120,84 37,6 74,31 96,2
Std.awv. 899 13,32 1469 743 17,82 20,73 8,83 1040 8,74 6,32 12,81 8,81 1590 109

Antal prov 3 13 16 13 13 10 10 10 10 11 10 8 9 8
95%-Konf.int. (+-) 22,3 8,0 7,8 4,5 10,8 14,8 6,3 741 6,25 425 9,17 7,36 12,22 9,08
P. quadr. Medelvarde 1,79 0,14 0,56 0,96 605 393 159 159 035 7,72 460 044 098 0,44
Std.awv. 1,79 0,50 1,08 1,18 4,47 2,64 1,76 1,9 0,75 241 2,08 082 1,56 0,82

Antal prov 3 13 16 13 13 10 10 10 10 11 10 8 9 8

95%-Konf.int. (+-) 4,44 0,30 0,57 0,71 2,70 1,89 1,26 139 053 162 149 0,68 1,20 0,68




Forts. Bilaga 8.

VATTERN, Histholmen

G. lac.

L. macr.

M. rel.

P. quadr.

2011 2013 2014 2015 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
25/8 4/9 29/8 23/8 3/9 23/8 23/8 21/8 24/8 19/8 21/8 22/8 20/8 27/8 26/8

Medelvarde 0 0 0 0 0 0 0 0 0,18 0 0 0 0 0,40 0
Std.avv. 0,56 0,79 0
Antal prov 3 12 13 10 8 10 10 10 10 10 10 10 7 9 8
95%-Konf.int. (+-) 0,40 0,61

45 31 36 5394
Medelvarde 654 383 2251 11618 2048 447 4821 5485 6008 9347 6354 11738 7466 8186

14 11 714
Std.avv. 387 6426 694 2977 783 629 1550 866 1071 1850 1197 5685 3315 3288
Antal prov 3 10 13 9 8 10 10 10 10 10 10 10 7 8 8

35 511
95%-Konf.int. (+-) 740 4597 419 2289 654 8319 1109 620 766 1323 856 5258 2771 2749
Medelvarde 57,14 24,11 29,81 10554 7,59 30,00 17,68 26,54 27,14 29,46 9,29 28,04 17,86 39,88 43,973
Std.avv. 15,87 13,40 12,66 10,70 2,66 8,24 69 8,09 594 9,00 4,11 7,53 8,10 9,45 13,70
Antal prov 3 12 13 10 8 10 10 10 10 10 10 10 8 9 8
95%-Konf.int. (+-) 39,43 8,51 7,65 765 222 58 498 578 425 6,44 294 539 6,77 7,26 11,452
Medelvarde 1,19 0,15 3,71 036 000 1,43 125 19 089 0,18 268 0,00 0,67 1,19 0,67
Std.avv. 1,03 052 2,87 075 000 1,41 1,47 1,78 152 056 3,06 000 1,33 1,55 0,92
Antal prov 3 12 13 10 8 10 10 10 10 10 10 10 8 9 8
95%-Konf.int. (+-) 2,56 0,33 1,73 0,54 0,00 1,01 1,05 1,27 1,09 0,40 2,19 000 1,112 1,19 0,77




Forts. Bilaga 8.

MALAREN, Blacken 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
4/9 4/9 5/9 29/8 9/9 28/8 30/8 31/8 24/8 1/9 30/8
L. macr. Medelvirde 0 0 0 0 0 61,24 84,04 10,62 197,72 159,24 8,8464
Std.awv. 66,44 65,82 22,38 56,95 121,62 25,021
Antal prov 10 10 12 10 13 13 12 10 8 9 8
95%-Konf.int. (+-) 40,15 41,82 16,01 47,61 93,48 20,918
M. aff. Medelvarde 1,61 0 1,19 6,07 0 1,37 0 0,00 0,89 0,54 0
Std.awv. 1,97 1,76 2,94 1,66 0,00 1,35 0,86 0
Antal prov 10 10 12 10 13 13 12 10 8 10 8
95%-Konf.int. (+-) 1,41 1,12 2,10 1,00 0,62 1,13 0,62
M. rel. Medelvarde 77,32 26,07 1548 41,79 4,95 68,96 51,49 146,96 254,02 64,5 103,35
Std.awv. 25,39 9,11 9,70 7,63 4,13 30,37 14,20 66,75 4255 12,1 21,9
Antal prov 10 10 12 10 13 13 12 10,00 8 10 8
95%-Konf.int. (+-) 18,2 6,5 6,2 5,5 2,50 1835 9,02 47,75 35,57 8,7 18,309
P. quadr. Medelvarde 2,68 0,18 2,68 1,61 0 2,61 2,83 2,86 11,38 1,3 0,67
Std.awv. 1,93 0,56 2,69 1,78 2,69 2,69 2,82 5,39 1,2 1,89
Antal prov 10 10 12 10 13 13 12 10,00 8 10 8
95%-Konf.int. (+-) 1,38 0,40 1,71 1,27 1,63 1,71 2,02 4,51 0,9 1,58




Forts. Bilaga 8.

MALAREN, Gorviln

L. macr.

M. aff.

M. rel.

P. quadr.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
31/8 30/8 25/8 30/8 27/8 20/8 31/8 26/8 22/8 3/9 31/8

92 78 128 247 191614
Medelvarde 194 503 114 788 180382 110927 128294 122429 72814 105765

17 13 23034
Std.avv. 377 201 22623 45672 21788 10452 17502 15281 8307 11425
Antal prov 9 10 10 10 10 10 10 10 7 8 8

13 16477
95%-Konf.int. (+-) 357 9443 16183 32672 15586 7477 12520 14133 5791 9552
Medelvarde 4,64 0 0 0 0,36 0,36 0 0,54 0,45 0,00 0,67
Std.awv. 6,80 1,13 0,75 1,21 0,83 0,00 1,33
Antal prov 10 10 10 11 10 10 10 10 8 8 8
95%-Konf.int. (+-) 4,86 0,81 0,54 0,86 0,69 0,00 1,11
Medelvarde 26,61 30,00 14,82 51,30 62,50 56,43 29,64 49,29 149,55 106,03 43,30
Std.avv. 4,57 10,90 5,46 13,08 16,77 7,77 6,02 7,54 13,82 1454 7,32
Antal prov 10 10 10 11 10 10 10 10 8 8 8
95%-Konf.int. (+-) 3,3 7,8 3,9 8,8 12,00 5,56 4,31 5,39 11,56 10,51 6,12
Medelvarde 0 1,07 0,18 0,16 0,36 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 5,58
Std.avv. 1,25 0,56 0,54 1,13 0,56 5,52
Antal prov 10 10 10 11 10 10 10 10 8 8 8
95%-Konf.int. (+-) 0,89 0,40 0,36 0,81 0,40 4,61




Forts. Bilaga 8.

MALAREN, N. Bjorkfjarden

L. macr.

M. aff.

M. rel.

P. quadr.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
30/8 31/8 24/8 28/8 26/8 26/8 23/8 25/8 23/8 2/9 1/9
35 83 190 138252
Medelvarde 108 658 181 84034 33694 86992 139349 56210 37468 63335
14 12663

Std.awv. 5908 141 27653 5412 5216 10543 11924 7763 15322 4118
Antal prov 10 12 10 10 10 10 10 10 8 9 8
95%-Konf.int. (+-) 4226 8985 19782 3871 9059 3732 7542 8530 6490 11777 3442
Medelvarde 3,57 0,15 0,18 0,36 0,71 3,39 0,00 3,57 0,45 3,17 1,34
Std.avv. 2,77 052 0,56 0,75 1,25 3,52 1,88 0,83 2,15 2,08
Antal prov 11 12 10 10 10 10 10 10 8 9 8
95%-Konf.int. (+-) 1,86 0,33 0,40 0,54 0,89 2,52 1,35 0,69 1,65 1,74
Medelvarde 96,27 40,18 64,46 171,43 67,32 76,61 44,29 54,11 194,42 190,08 82,59
Std.avv. 17,9 8,9 10,4 19,9 10,72 10,0 8,62 9,07 32,68 27,16 13,79
Antal prov 11 12 10 10 10 10 10 10 8 9 8
95%-Konf.int. (+-) 12,04 5,63 7,41 14,21 7,67 7,14 6,16 6,49 27,32 20,87 11,53
Medelvarde 0,00 0,30 0,18 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Std.awv. 0,00 0,70 0,57 0,86 0
Antal prov 11 12 10 10 10 10 10 10 8 9 8
95%-Konf.int. (+-) 0,00 0,44 041 0,62




Bilaga 9. Skattad relativ tithet av M. relicta s.l. och L. macrurus i olika vertikala skikt.

Tabellerna till vénster visar titheten som skattats genom havningar frdn ytan (0 m) ned till olika djup 6ver provstationens stdrsta provtagningsdjup. Till hoger framgar den
berdknade relativa titheten i olika skikt. Berdkningen av den relativa titheten i ett visst skikt gjordes genom en subtraktion av tithetsvérdet i det narmast Gverliggande
skiktet fran tathetsviardet i skiktet som striackte sig ned till djupet ndrmast under. Exempelvis for att berdkna den relativa tdtheten i skiktet 40 - 60 meter sa har tdtheten i
skiktet 0 — 40 meter subtraherats frén titheten i skiktet 0 — 60 meter. Berékningsséttet kan i vissa fall medfora att negativa tathetsviarden uppkommer, vilka naturligtvis inte
kan férekomma i realiteten. Orsaken till sddana virden kan forklaras av en ojamn fordelning i sjon av arten i fraga (se kap. 2.2).



VANERN, Lurd 25/8 2025

Miysis relicta s.I.

K.
23.15
23.10
23.00
22.50
22.30

Djupintervall
franytan

(m)
0-10
0-20
0-40
0-60
0-70

Limnocalanus macrurus

K.
23.15
23.10
23.00
22.50
22.30

Djupintervall
franytan

(m)
0-10
0-20
0-40
0-60
0-70

Antal/m2
0,0
0,0

31,8
83,2
84,9

Antal/m2

1274
2477
7519
6016
6192

Beraknad
relativ
Djupintervall tathet
i olika skikt i olika skikt
(m) (antal/m2)

0-10
10-20
20-40
40-60
60-70

Djupintervall
i olika skikt
(m)
0-10
10-20
20-40
40-60
60-70

0,0
0,0
31,8
51,3
1,8

Beraknad
relativtathet
i olika skikt
(antal/m2)
1274
1203
5042
-1504
177



Forts. bilaga 9.
VATTERN, Hastholmen 26/8 2025

Miysis relicta s.l.

Beraknad
Djupintervall Djupintervall relativtathet
franytan i olikaskikt i olika skikt
K. (m) Antal/m2 (m) (antal/m2)
00.25 0-10 3,6 0-10 3,6
00.18 0-20 14,3 10-20 10,7
00.12 0-40 42,9 20-40 28,6
00.02 0-60 42,9 40 - 60 0,0
23.48 0-80 58,9 60-80 16,1
23.29 0-100 69,6 80-100 10,7
Limnocalanus macrurus
Beraknad
Djupintervall Djupintervall relativtathet
franytan i olikaskikt i olika skikt
K. (m) Antal/m2 (m) (antal/m2)
00.25 0-10 0 0-10 0
00.18 0-20 354 10-20 354
00.12 0-40 1062 20-40 708
00.02 0-60 2212 40-60 1150
23.48 0-80 2477 60-80 265

23.29 0-100 7873 80-100 5396



Forts. bilaga 9.
MALAREN, Blacken 30/8 2025

Miysis relicta s.l.

Beraknad
Djupintervall Djupintervall relativtathet
franytan i olikaskikt i olika skikt
K. (m) Antal/m2 0 0 (m) (antal/m2)
22.55 0-5 7.1 0 0 0-5 7.1
22.45 0-10 23,2 0 0 5-10 16,1
22.37 0-15 39,3 0 0 10-15 16,1
22.30 0-20 98,2 0 0 15-20 58,9
22.20 0-25 110,7 0 0 20-25 12,5
Limnocalanus macrurus
Beraknad
Djupintervall Djupintervall relativ tathet
fran ytan i olika skikt i olika skikt
KI. (m) Antal/m? (m) (antal/m2)
22.55 0-5 0 0-5 0
22.45 0-10 39 5-10 39
22.37 0-15 0 10-15 -39
22.30 0-20 0 15-20 0

22.20 0-25 0 20-25 0



Forts. bilaga 9.
MALAREN, Gérviln 31/8 2025

Miysis relicta s.I.

Beraknad
Djupintervall Djupintervall relativtathet
franytan i olikaskikt i olika skikt
K. (m) Antal/m2 (m) (antal/m2)
23.15 0-10 12,5 0-10 12,5
23.10 0-20 10,7 10-20 -1,8
23.00 0-40 25,0 20-40 14,3
22.50 0-55 39,3 40 -55 14,3
Limnocalanus macrurus
Beraknad
Djupintervall Djupintervall relativtathet
franytan i olikaskikt i olika skikt
K. (m) Antal/m2 (m) (antal/m2)
23.15 0-10 22930 0-10 22930
23.10 0-20 36943 10-20 14013
23.00 0-40 78931 20-40 41989

22.50 0-55 112328 40-55 33397



Forts. bilaga 9.
MALAREN, Norra Bjorkfjarden 1/9 2025

Miysis relicta s.I.

Beraknad
Djupintervall Djupintervall relativtathet
franytan i olikaskikt i olika skikt
K. (m)  Antal/m2 (m) (antal/m2)
23.00 0-10 25,0 0-10 25,0
22.55 0-20 30,4 10-20 54
22.48 0-40 60,7 20-40 30,4
22.37 0-60 82,1 40-60 214
Limnocalanus macrurus
Beraknad
Djupintervall Djupintervall relativtathet
franytan i olikaskikt i olika skikt
K. (m) Antal/m2 (m) (antal/m2)
23.00 0-10 10722 0-10 10722
22.55 0-20 22930 10-20 12208
22.48 0-40 59448 20-40 36518

22.37 0-60 63482 40-60 4034



Bilaga 10. Resultat av langdmadtning av M. relicta s.1. vid Luro i Vanern den 25/8 2025.
| tabellen anges antal raknade individer av M. relicta s.I. sorterade efter kroppsstorlek (X-axel). Tidpunkten (kl.) for insamlingen av respektive prov anges i Y-led.
Kroppsstorleken ar angiven i mm och ar matt fran rostrums spets till yttersta delen av telson.

Ned till
kl.\ mm djup(m) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 S:a Anm.
20.15 70 12 4 4 1 3 4 1 1 4 5 3 3 1 46
20.35 70 1 5 5 8 2 2 3 5 1 1 2 4 1 1 4 2 1 1 49 Sediment !!!
20.55 70 15 9 5 1 1 4 1 2 2 2 4 5 6 1 58
21.10 70 20 9 4 3 1 3 1 1 1 4 4 2 5 58
21.35 70 113 112 4 2 2 3 2 2 1 1 1 5 4 1 2 1 56
21.50 70 14 12 7 3 2 1 1 2 2 3 4 2 1 1 56
22.15 70 1 13 18 5 1 3 1 2 2 2 4 4 4 2 64
22.30 70 12 11 3 2 2 3 3 4 2 2 1 1 48
22.50 60 14 15 3 1 4 2 2 2 2 1 1 47
23.00 40 4 4 1 2 2 1 2 1 1 18
23.10 20 0
23.15 10 0
SUMMA
over 70m: 3 104 79 40 12 14 19 18 8 8 9 22302527 5 2 3 3 2 1 1 0 0 0 O O o0 435
Varav:
Honor
med embryon 6 6 1 1 14
Hanar 3 1 4

Honor utan
embryon + juv. 3 104 79 40 12 14 19 18 8 8 9 19291921 5 1 3 2 2 1 1 0 O O O O O 417



Bilaga 11. Resultat av langdmadtning av M. relicta s.1. vid Hastholmen i Vattern den 26/8 2025.
| tabellen anges antal raknade individer av M. relicta s.I. sorterade efter kroppsstorlek (X-axel). Tidpunkten (kl.) for insamlingen av respektive prov anges i Y-led.
Kroppsstorleken ar angiven i mm och ar matt fran rostrums spets till yttersta delen av telson.

Honor med embryon och hanar har inte patraffats i undersdkningarna i Vattern 2011 - 2025.

Ned till
kl. \ mm diup(m) 34 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 S:a Anm.
20.35 100 2 2 3 4 1 3 1 16 Sediment !!!
20.59 100 1 3 5 2 2 1 1 3 1 19 Sediment !!!
21.25 100 1 1 1 5 2 2 3 4 1 2 3 3 30
21.48 100 1 2 3 5 2 3 18
22.12 100 1 1 2 2 7 3 2 1 1 1 1 22 Sediment !!!
22.38 100 1 3 2 2 5 3 1 1 2 5 2 1 1 29
23.02 100 1 3 4 4 4 2 4 1 1 24
23.29 100 3 3 7 5 4 2 2 1 2 1 4 1 3 39
23.48 80 2 2 5 2 6 7 2 1 1 2 1 1 1 33
00.02 60 2 3 3 3 7 1 1 1 1 1 1 24
00.12 40 1 1 3 6 3 4 2 1 2 1 24
00.18 20 1 1 1 1 1 2 1 8
00.25 10 1 1 2
0

SUMMA
over 100m: 00 0 O O 1 2 1 1217 26 24 30 19 10 11 3 5 13 11 6 4 2 0 O 197



Bilaga 12. Resultat av langdmatning av M. relicta s.I. i Blacken i Madlaren den 30/8 2025.
| tabellen anges antal rdknade individer av M. relicta s.I. sorterade efter kroppsstorlek (X-axel). Tidpunkten (kl.) for insamlingen av respektive prov anges i Y-led.
Kroppsstorleken &r angiven i mm och ar matt fran rostrums spets till yttersta delen av telson.

Honor med embryon och hanar har inte patraffats vid undersékningarna i Blacken 2015 - 2025.

Ned till
kl./mm djup(m) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 Om S:a Anm.
20.50 26 8 22 13 4 1 1 1 50 Sediment!!!
21.05 26 2 1 13 12 3 31 Sediment !!!
21.20 26 2 12 35 16 3 68
21.35 26 11 28 24 2 2 1 68
21.45 26 2 13 27 15 1 2 60 Sediment !!!
21.55 26 6 33 19 2 60
22.10 26 1 17 28 16 2 64
22.20 26 1 13 30 15 2 1 62
22.30 20 2 13 23 14 3 55
22.37 15 2 5 1 1 22
22.45 10 8 1 13
22.55 5 4 4
SUMMA
over 26

m: 0O 0 0 0 0 O O O 8 8216 130 18 4 0 0 1 2 0 0 0 0 0 O O 3 463



Bilaga 13. Resultat av langdmatning av M. relicta s.I. i Gorviln i Mdlaren den 31/8 2025.

| tabellen anges antal réknade individer av M. relicta s.I. sorterade efter kroppsstorlek (X-axel). Tidpunkten (kl.) for insamlingen av respektive prov anges i Y-led.
Kroppsstorleken &r angiven i mm och ar matt fran rostrums spets till yttersta delen av telson. Vissa individer har inte gatt att langdmaéta. Antalet av dessa har angivits
under kolumnen Om.

Honor med embryon och hanar har inte patraffats vid undersékningarna i Gorvaln 2015 - 2025.

Ned till
djup
kl. \ mm (m) 34567 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Om S:a Anm.
20.55 54 2 2 8 6 1 1 1 2 28 Sediment !!!
21.10 54 1 2 2 2 2 1 1 2 16
21.25 54 1 4 6 3 1 1 2 26
21.40 54 1 7 6 6 1 1 22 Sediment !!!
22.00 54 1 5 10 8 1 1 2 28 Sediment !!!
22.20 54 1 1 2 6 10 3 2 25
22.35 54 1 1 4 4 8 6 1 1 1 27
22.50 54 1 8 6 1 1 1 2 22
23.00 40 2 3 2 5 1 1 14
23.10 20 1 2 3
23.15 10 1 1 1 1 2 1

SUMMA
6éver 55m: 00001 0 0 1 7 17 51 50 30 13 2 0 0 O 4 11 6 1 0 0 O O O O O 194



Bilaga 14. Resultat av langdmadtning av M. relicta s.1. i Norra Bjorkfjarden i Mdlaren den 1/9 2025.
| tabellen anges antal raknade individer av M. relicta s.I. sorterade efter kroppsstorlek (X-axel). Tidpunkten (kl.) for insamlingen av respektive prov anges i Y-led.
Kroppsstorleken &r angiven i mm och ar matt fran rostrums spets till yttersta delen av telson.

Honor med embryon och hanar har inte patraffats vid undersdkningarna i Norra Bjérkfjarden 2015 - 2025.

Ned till
kL\mm djup(m) 3 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Om S:a Anm.
21.01 60 1 5 6 13 15 4 2 1 2 49
21.15 60 1 1 1 2 10 8 11 1 1 1 4 1 1 43 Sediment !!!
21.29 60 1 1 2 13 13 9 4 2 1 1 1 48
21.43 60 1 7 14 6 4 1 33
21.55 60 1 1 3 3 14 9 9 2 45
22.09 60 1 2 7 16 21 7 1 1 2 61
22.25 60 2 9 11 9 8 2 2 1 1 45
22.37 60 1 1 3 8 16 9 4 2 1 1 46
22.48 40 1 2 4 14 4 34
22.55 20 2 1 2 17
23.00 10 3 1 14

SUMMA
dver 60m: 000102 2 4 10 31 8 103 74 18 3 0 2 3 5 11 8 5 2 0 O O 0 O 369
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