Anvisningar for undersdkningar i Vanern
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VANERNS

vattenvardsférbund

9. Strandvegetation
— strakvis vegetationsinventering

Programmets syfte, mal och strategi

Underlag

Inventering av strandvegetation med hjélp av strak ingar i Program for samordnad nat-
ionell miljéovervakning i Vinern (Christensen, 2011). Sommaren 2000 inventerades ve-
getationen vid Vénerns strander for forsta gdngen med denna metod (Lannek, 2001). En
uppfoljning gjordes 2003, 2009, 2014 och 2019 (Finsberg och Paltto, 2004, 2010, Fins-
berg 2015 och Larsson 2020). Sedan 2010 till och med 2020 har ocksa ett flertal strak
inventerats drligen. Varen 2024 blev utvirdering av metodik och resultat for den strék-
visa vegetationsinventeringen pa Vénerstranderna fardig (Gardfjell 2024). Underlag till
det uppdaterade programmet for strandvegetation har varit tidigare undersékningar samt
utvirderingen av programmet (Gardfjell 2024).

Mal och syfte
e Beskriva tillstand och fordndringar av strandvegetationen.

e Bedoma nér fordndringarna har skett och kvantifiera hur stora de varit.

e Undersoka hur olika biotoper och vegetationstyper fordndrats. Finns det ndgon skill-
nad mellan laga och hoga strinder, exponerade och skyddade strénder etc.

e Undersoka for varje omrade orsaken till eventuella fordndringar, som exempelvis
betydelsen av vattenstdnd, is, bete, slitter och dndrade néringshalter.

e Undersokningen kommer att bli referens till kommande uppfoljning av vegetations-
forandringar av Vénerns nya regleringsstrategi.

Bakgrund - problemstallning
Igenvaxning av strander, 6ar och skar

Vid 1900-talets borjan hade Vénern lite vass, alltsd mycket olikt dagens stora vasstickta
vikar och skérgérdsomraden. Skir, dar och strdnder var mer kala 4n idag och inte be-
vaxta med buskar och trad (Granath, 2001, Andersson, 1978, Kungliga vattenfallssty-
relsen, 1925). Sommaren 1999 flygfotograferades en del av Vénerns skirgéard och jam-
fordes med flygbilder frdn 1975 och undersokningar frén 1918-1924 (Kungliga vatten-
fallsstyrelsen, 1925). Vassen 6kade mellan 1930-talet och 1975. Efter 1975 har den inte
Okat mer. Men de lokala variationerna kan vara stora och vassen har pé vissa platser
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Okat och pé andra minskat mellan 1975 och 1999. I dag ser man en viss fortsatt vass-
minskning, vilket skulle kunna forklaras med gasbete. De fagelrdkningar som genom-
fors arligen pa fagelskdr i Vinern indikerar att populationerna av savil vitkindad gés
som gragas har okat kraftigt under senare ar medan populationen av kanadagiss legat
relativt stabilt (Peilot et.al. 2020 och Rees, 2024).

Resultaten fran flygfotograferingen 1999 visar ocksa att Vénerns strander och skérgar-
dar vixer igen av buskar och trad. Tidigare kala skér, 6ar och strander forbuskas. Igen-
vaxningen forefaller ha startat pa 1960-talet och péverkar alla 6ppna ytor oavsett lage.
Strander och skér i skyddat lage har lika mycket trdd och buskar som mer exponerade.

Det samma géller hoga som laga 6ar (Granath, 2001).

Igenvixningen av strainderna med buskar och trdd paskyndas av en stabilare vattenniva,
ndgot som infordes hosten 2008 med en ny tappningsstrategi for Véanern. Inventering av
strandvegetation var under dren 2009-2011 en del av miljéeffektuppfoljningen av Vi-
nerns nya regleringsstrategi fran 2008. Mgjligen har igenvixningstakten reducerats na-
got mellan 2014 och 2019. Detta trots att vattenstadndsnivaer och tillfillen med hogt vat-
tenstand har varit 14gre under den hér femarsperioden. Kanske ér detta en effekt av att
en permanentning av tradskiktet lett till lite skuggigare forhallanden, vilket forsvérar ny-
etablering av sma trdd och buskar. En 6kad beskuggning skulle mdojligen ocksd kunna
vara en forklaring till varfor ris forefaller att ga tillbaka under samma period (Peilot
et.al. 2020).

Nya regleringsstrategier

Lénsstyrelsen 1 Véstra Gotalands 14n uppréttade 2008 en 6verenskommelse med Vatten-
fall AB om en éndrad tappningsstrategi for Véanern. Fokus lag da pa att minska risken
for Oversvimningar. Strategin innebar i princip att Vénerns sjoyta i medel sdnks med
cirka 15 cm. Genom léngtidsprognoser kan Vénerns hogsta vattennivder minska med
cirka 40 cm. Samhéllsnyttan med den nya regleringsstrategin bedomdes som mycket
stor. Regleringsstrategin kan dock negativa paverka Vénerns véxter och djur, striander,
skirgardar och vikar.

Under 2023 beslutades det att inféra en ny tappningsstrategi som é&r fortsatt sdkerhetsin-
riktat men som tilldter lite hdgre vattenstand och variationer under tidig vér och som-
mar. Den nya tappningsstrategin aterstiller bara till viss del de vattennivaer som fanns
innan 2008. I genomsnitt berdknas Vinerns drsmedelvattenstdnd 6ka med 8 cm jamfort
med nuvarande strategi medan sdnkningen som genomfordes 2008 var ca 12 cm. Under
vér och forsommar (manaderna mars-juni) berdknas vattenstdndet bli i genomsnitt 10-
20 cm hogre med den nya strategin. Aktorerna i Vénerradet dr eniga i att det ar viktigt
med kontinuerlig métning och utvérdering av effekter av tappningsstrategin, fram till
omkring ar 2035, da en nationell provning av vattenkraften i Géta dlv ska goras (Sand-
sten, et.al. 2022 och Eklund, et.al. 2022).

Miljoeffekter

En dndrad regleringsstrategi med ldgre vattenstdnd och minskade vattennivavariationer
innebdr sannolikt att igenvéxningen av vass, buskar och trdd 6kar pa Vinerns striander,
skér och vikar. Framfor allt Védnerns vikar kan péverkas genom igenvédxning, simre vat-
tenutbyte och forsdmrad strandvegetation och djurliv. Redan idag har vikarna tidvis pro-
blem med sédmre vattenkvalitet, syrebrist och algblomningar, vilket sannolikt forvérras
vid ett lagre vattenstdnd och mindre vattenstandsvariationer. Manga viaxter och djur vid
Vinerns vikar och stinder dr beroende av vattenstandsvariationer for att fortleva. Effek-
terna av den nya regleringen behover foljas upp ytterligare (Peilot, 2018 och Peilot,
et.al 2020).
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Extra uppféljning

Naturvardsverket beviljade medel 2009 till extra undersdkningar av effekten pa vixter,
djur och vattenkvalitet av Vénerns nya regleringsstrategi. Lansstyrelserna 1 Véastra Gota-
lands 14n och i Virmlands 14n samt Vinerns vattenvardsforbund genomforde extra
undersokningar 1 Vanern. Bland annat gjordes en ny flygfotografering av strander och
skédrgérdar och vegetationen inventerades arligen frdn och med 2009, dock inte samtliga
strak. Grunda vikar studerades speciellt.

Strategi

Strékvis inventering innebdr att strandvéxter inventeras efter ett antal fasta linjer fran
land och vinkelrdtt mot sjon. Den &r enkel och kostnadseffektiv. Metoden undersoker de
kvalitativa fordndringarna och ger exakta vérden for alla véxtarter pa strdnderna ned till

ca 1 meters djup. P& djupare vatten ér flygfotografier béttre for att undersoka vass, sav
och flytblad.

Vid de tidigare inventeringarna 2000 och 2003 dominerade skyddade lokaler. Vid in-
venteringen 2009 har fler exponerade strék lagts till, bade pa klippstrander och pa sand-
strander. Undersdkningarna kompletteras dessutom med en inmétning av strandens lut-
ning och med en total artinventering av hogre véxter.

Omradena som inventerades 2000 och 2003 bestimdes av de omraden som flygfotogra-
ferades 1975 och 1999. For att f4 en mer representativ bild av Védnern flygfotograferas
darfor tre nya omraden 2009: Segerstads skdrgard, Gatviken, Kilsviken och Ddttern.
Har lades ocksé nya vegetationsstrak ut.

I programmet miljoetfektuppfoljningen av Vinerns reglering ingick undersékningar i
fyra "typiska” Vianervikar: Hagelviken, Kilsviken, Fdgeloviken och Gatviken. Hagelvi-
ken har fyra strak som inventerades 2000, 2003 och 2009. I de tre andra vikarna lades
nya strik till frdn och med 2009.

Som ett komplement till uppfoljningen av vegetationsforandringar av Véanerns nya re-
glering fran 2008 kompletteras undersdkningsmetoden med en artinventering av véxter.
Metoden for artinventeringen har tagits fram med hjélp av Anders Bertilsson, Gravsjo
konsult.

Fran och med 2012 lades tre helt nya strak till pa sandstrand pa Hovden utanfér Broma,
for att vidga overvakningen av sandstrinder. Detta &r omréde 41. Dock upptécktes det
att denna strand r6jdes 2015, sa den har ersatts med en ny sandstrandslokal 2016, Vit
sand ute pd Vinerns nds, omrade 42.

Under 2023 fick SLU Skoglig resurshushallning 1 Umea 1 uppdrag att utvérdera pro-
grammet for strakvis vegetationsinventering av Vénerns strinder (Gardfjell 2024).
Detta har bland annat resulterat i att datainsamlingen rekommenderas att ske regelbun-
det. En viss andel inventeras arligen och varje lokal terbesdks med ett fast tidsintervall.

Om resurser finns kan den strakvisa inventeringen kompletteras med flygfotografier
med jimna mellanrum. Senast detta gjordes var ar 1999. Forandringarna av vass dverva-
kas bist med flygfotografier tagna i augusti eller september. Denna inventering kan med
tiden genomforas glesare, inte minst av ett kostnadsskdl men ocksa darfor att fordand-
ringarna inte gér lika fort som for strandvegetationen. Det skulle vara en fordel att kom-
binera den féltbaserade vegetationsinventeringen med en fjérranalysbaserad studie som
omfattar ett storre (randomiserat) stickprov av Vinerns strander. Man kan da undersoka
om uppenbara fordndringar som ses i det subjektiva urvalet av strak dverensstimmer
med de generella fordndringarna som kan ses 1 fjdrranalys. Med fjérranalys kan forstas
inte alla fenomen som ingér i faltstudien foljas. Tradférekomst, vasstickning och
kanske forekomst av makrofyter kan vara lampliga vegetationskategorier. En metod
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som rekommenderas dr att utfora stereogrammetrisk (tolkning i 3D) av infrardda flyg-
bilder. Numera finns mojlighet att skapa tolkningsprojekt dir flera tidpunkter tolkas
samtidigt. Man kan alltsé direkt tolka och fokusera pd fordndringar i de aspekter man
vill undersoka. En annan férdel med fjarranalys ar att man d@ven kan inventera histo-
riska, dldre bilder och forldnga tidsserierna bakat i tiden (Gardfjell 2024).

Frekvens och tidpunkt

En viss andel av straken inventeras arligen och varje lokal aterbesdks med fast tidsinter-
vall, som helst bor vara minst vart tredje till vart femte ar. Da inventeras minst 20 pro-
cent av straken arligen.

Inom den strakvisa inventeringen finns det 91 strdk uppdelat pa 35 omraden, (tabell 1).
Vid inventering vart tredje ar besoks 10 till 11 omraden per ar. Vid inventering vart
femte &r besoks 7 omraden per ar. Efter justering av inventeringsintervall sa inventeras
forst samtliga 35 omraden 2025 och dérefter inventeras 10 till 12 omréden arligen med
ett tidsintervall pa vart tredje ar.

Tidpunkt for inventeringen ir frin den 1 augusti till den 5 september. I naturreser-
vatet Kilsviken finns tilltrddesforbud under denna tid. Dispens ska soks hos Lénsstyrel-
sen 1 Viarmlands lén for inventering 1 slutet av augusti och inventeringen bor inte ske un-
der helger.

Provtagningsstationer, strak

I varje omréde finns 2-4 strik utplacerade (tabell 1). Omrade 1- 26 (61 strak) inventera-
des 2003 och alla stréken i tabellen inventerades 2009, 2014 och 2019, dock med négra
undantag vilket star i tabell 1.

Vid undersokningen 2009 foljdes dven miljoeffekter av Vénerns nya vattenreglering. I
miljoeffektuppfoljningen av vattenregleringen undersoks speciellt fyra typvikar: Hagel-
viken, Fageloviken, Kilsviken och Gateviken (karta finns i figur 8.1). Ar 2012 utdkades
undersokning med fler strak av sandstrander for att utoka det statistiska underlaget, om-
rade 41 (bara 2012-2014) och omrade 42.
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Tabell 1. Omraden och strak som ska inventeras. Koordinater finns i bilaga 2 strakfakta.

Om- | Namn Antal | Invente- | Darefter vart
rade strak | ring 2025 | 3:e ar (startar)

1 Vanersnashalvon, Valbersudden 3 2025 2026
2 Véanersnashalvon, vik pa ostra sidan 3 2025 2026
3 Vanersnashalvon, vik soder om Eka 3 2025 2026
4 Kallandsd, 6stra sidan, viken innanfor St. Bjorkholmen 3 2025 2026
5 Kallandsd, norra spetsen, vik NO om Skaven 3 2025 2026
6 Kallandsd, norra spetsen, strand vaster om Stohagen, NV 2 2025 2026

om Spiken
7 Kallandsd, ostra sidan, halvon o om Lacko slott 4 2025 2026
9 Lurdarkipelagen, vik mellan Lurén och Kallbergso 2 2025 2026
10 Lurbarkipelagen, udde pa norra delen av Huson 2 2025 2026
11 Norra Lurdarkipelagen, vik pa sodra spetsen av Norra 3 2025 2026

Ho6kon
12 Varmlandsnas, vik syd om Brande udde 3 2025 2026
13 Varmlandsnas, vik innanfor Sjétungsholmarna 3 2025 2027
14 Fageld, norra spetsen. 1 2025 2027
IE utgatt
16 Torso, norra spetsen, halvé NO St. Tranvik 3 2025 2027
17 Tors, norra spetsen, halvé NV St. Tranvik 3 2025 2027
ERs utgatt
19 Fagelo, 6stra sidan 3 2025 2027
20 Olme, Hagelviken (vik nordvast om Braten) 2 2025 2027
21 Olme, Hagelviken (vik nordvist om G&sén) 2 2025 2027
22 Sydostra Djurd (viken innanfor Nyviksholmen) 3 2025 2027
23 Djurdarkipelagen 3 2025 2027
24 NV Brommo (stranden sydvast om Rovarsand) 3 2025 2027
25 NV Brommo (viken innanfor Hovden) 2 2025 2027
26 NO Brommo (stora Bréannas) 2 2025 2027
30 Norra Torso 3 2025 2028
31 Fageloviken 4 2025 2028
32 NV Bromm®, Rovarsand 2 2025 2028
33 NV Brommo, Jarsnas 2 2025 2028
34 N Brommad, Store vite sand 2 2025 2028
35 Kilsviken, v om Nybble 2 2025 2028
36 Inre Kilsviken, Eds strandang 2 2025 2028
37 Marén, Hagelviken 2 2025 2028
38 Segerstads skargard, sandstrander 4 2025 2028
39 Arnas udde, Segerstads skargard, steniga strander 3 2025 2028
40 | Gatviken, 6ster om Amal 2 2025 2028
41 Bromm©é (bara 2012-2014) utgick p.g.a. att lokalen réj-

des/féréndrades 2015)
42 Ekendsudden, Vitsand (ny lokal 2016) 3 2025 2028
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Inventerade lokaler i den strdakvisa inventeringen. Inom varje lokal inventeras 2 till 4 strdk.

Metod

Fasta strdk/linjer har lagts ut vid Vénerns strander. Varje strak har en fast startpunkt pa
land och gar mot vattenbrynet och i de flesta fall ut en bit i vattnet, dir vass, sdv och
nickrosor upphor. Startpunkten dr markerad med ett metallror nedslaget i marken. For
att sikerstélla att straket 1aggs 1 samma riktning vid nésta tillfalle, har strdkets béaring
noterats (360-graders skala). Dessutom har ocksé en styrpunkt markerats en bit ifrén
startpunkten ldngs striket, dven den i de allra flesta fall markerad med metallrér. For
bdda ér koordinater uppmétta med GPS. Varje strak har fotograferats och skisser har
gjorts for att underlitta aterfinnandet av startpunkten vid nésta inventeringstillfalle. Me-
talldetektor kan anvéndas for att aterfinna roren, se bilaga 2, strakfakta.

Langden pa stréken har tidigare varierat mellan 30 och 250 meter men har efter 2019 érs
inventering éndrats till 90 meter. Intentionen &r att straket skall ta slut dér vegetationen
tar slut, alternativt ddr motsatta stranden borjar. Strakens bortre grans ar ibland uppmatt
pa plats och ibland, av praktiska skél, uppskattad.

Strandens olika hojdavsnitt

Stranderna delas i l1dga, mellanhdga och hdga avsnitt, for att undersoka om fordndringar
1 vegetationen skiljer sig at i de olika hdjdavsnitten. Det 1aga strandavsnittet dr strackan
mellan vattenbrynet och till den punkt dir hdjden ér 0,5 meter. Den hojden ér vald dér-

for att hit har den hogsta vattennivan natt sedan 2000-2001, vilket var 44,95 m.6.h.
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(medelh6jd 6ver havsniva) den 6 februari 2007 enligt statistik fran SMHI. Det innebar
att detta ar det omrdde som kan paverkas mest av vattenstandsvariationer. Den mellan-
hoga nivan ligger mellan 0,5 och 1,1 meter ver vattenbrynet. Den hojden dr vald for att
man riaknar med att vindpaverkan innebér en snedstillning av sjoytan vid kraftig vind
vilket leder till att vattnet ndr ytterligare 0,6 meter (SOU 2006:94). Den hdga strandde-
len #r fran 1,1 meter och uppét. Over denna nivé har det inte skett ndgon vattenpaverkan
sedan det extremt hdga vattenstandet vintern 2000-2001 (SMHIs kunskapsbank p& web-
ben).

Tabell 2. Sammanstallning 6ver de olika strandavsnitten

Strandavsnitt Hojd Sver nollnivan/ Medellangd av strandavsnitt
vattenbrynet
Lag 0 till 0,5 meter 12,9 meter
Mellan 0,5 till 1,1 meter 9,2 meter
Hég 6ver 1,1 meter 6,6 meter

De undersokningar som utfors langs de tre strandavsnitten Ldg, Mellan och Hog ar:

1. Inventering av strandvegetationen lings med straket

2. Notera forekomst av karlvaxter langs med straket

3. Matning av forekomst av blottad sand pa sandstrander
4. Faltfoton

1. Inventering av strandvegetationen lings straket

Léngs stréken noteras strandvegetationen i jimna decimetrar i ett meterbrett band, (dvs.
50 cm pé var sida méttbandet) trdd, buskar, ris samt vass, sdv och niackrosor. For full-
standighetens skull noterades @ven typ av underlag (t ex hill, grés eller vatten).

Trdd och buskar indelas 1 tre hojdklasser:

1: trad/buske under 0,5 m hojd
2: trad/buske mellan 0,5 och 5 m hgjd
3: trdd/buske 6ver 5 m hojd

Trdd noteras som art, antal och storleksklass samt var ldngs straket tradet star. Det ar 14-
get for stammens mittpunkt som anges.

Buskar noteras som art, storleksklass samt buskens/buskagets utbredning lings striket.
Enstaka buskar har givits en schablonmaéssig utbredning pa 0,5 kvadratmeter (vilket in-
nebédr en halv meter ldngs stréket) for att underlétta den statistiska berdkningen. I de
statistiska berdkningarna har buskar inte sérskilts 1 olika hojdklasser.

Ris, inklusive hallon, noteras som art samt utbredning langs straket och tathet pd mer el-
ler mindre dn 50 % marktiackning. I de statistiska berdkningarna har ris inte sarskilts 1
olika marktickning.

Vass och sdv noteras 1 tre tathetsklasser:

1: enstaka (mindre an 50 strdn per kvadratmeter)
2: gles (mellan 50 och 200 stran per kvadratmeter)
3: tat (Over 200 stran per kvadratmeter)

Max antal stran uppskattas till 500 strédn per kvadratmeter. Vass och sév har dven angi-
vits 1 antal meter per strak.
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Ndckrosor anges 1 tre tickningsgrader:

1: under 25 % tackning
2: mellan 26 och 50 % tackning
3: over 51 % tickning

2. Notera forekomst av karlvaxter langs med straket

Sedan 2009 har en inventering av vixter genomforts utefter vegetationsstraken. Minst
var tionde meter liggs en ruta pa 0,25 m?. I varje strak ska minst tio rutor liggas ut pa
land. Koordinater for rutorna ska dokumenteras. I varje ruta noteras endast fore-
komst/inte forekomst av alla véxter (ingen frekvensberidkning).

Parallellt med sméprovytor noteras ocksé alla olika arter utefter vegetationsstraken i ett
2 meter brett strdk (1 meter pd vardera sida) endast forekomst/inte forekomst. Detta ge-
nomfors bara forsta aret for att se om denna metod kan ersétta provytorna. I Havs-
strandsinventeringen registreras arterna i ett 10 meter brett stradk. For vissa arter bedoms
dven abundans inom transekten, antingen som total tickning eller som antalet individer
beroende pé artens vaxtsitt (strandinventering_manual 2020.pdf).

3. Madtning av forekomst av blottad sand pa sandstrander

For att i framtiden fa ett matt pa sandstranders igenvéxning, noterades ocksa forekomst
av blottad/delvis blottad sand pa sandstrander som utgjorde sex av de nya straken 2009.
Metoden bygger pa tillvigagingssitt som testats inom basinventering av sanddynshabi-
tat (Bengtsson 2005) och i manual {for uppf6ljning av strinder och dyner (Bengtsson
2010).

Liangs straket noteras helt blottad sand (sand 1) samt delvis blottad sand (sand 2) 1
jdmna decimetrar. Denna uppdelning beror pa att de tva typerna av sand har lite olika
kvalitet. Bland annat foredrar olika insekter olika typ av sand. Dessutom far man ett
matt pa igenvixningen av sandstranden om andelen delvis blottad sand 6kar pa bekost-
nad av den blottade sanden.

4. Filtfoton

Under inventeringen tas foton fran varje strék, bade i riktning mot stranden och fran
stranden. Detta &r en vardefull informationskilla som hjdlper till med att dokumentera
forandringar 1 strandvegetationen. Det dr ocksa ett bra sitt att dokumentera forandringar
i stranden som kan vara svéra att dokumentera med métvéirden och darfor inte syns i da-
tafilerna. Det kan vara fordndringar i strandlinjen, spar av erosion och inte minst igen-
vixning. Det ger ocksa en bittre mdjlighet att kvalitetssékra datat.

Sammanfattning — foljande inventeras:

1. Trad och buskar anges med antal art och hojd (3 hojdklasser). Artniva forutom for
salix.

2. Ovrig landvegetation noteras endast som forekomst, ingen hiinsyn tas till téithet.

Dock noteras ris i mer eller mindre &dn 50 % tdckning. Grés, halvgras, kalt berg,

mossa, vatten dokumenteras.

Vass och siv (3 tathetsklasser)

Flytbladsvegetation (nidckrosor) anges 1 bladens tdckningsgrad (3 klasser)

Ovrig vattenvegetation, endast forekomst noteras

Strandens lutning

Sandstrand (0ppen helt blottad sand samt igenvédxande delvis blottad sand.)

Inventering av véxter

i A S


https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/nils/strandinventering_manual_2020.pdf
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Kvalitetssakring

Undersokningen ska genomforas med metodik som ger jimforbara resultat med de tidi-
gare inventeringarna. Positionsbestamning ska goras med satellitnavigering (GPS) och
stor hdnsyn tas till att stationerna ska sammanfalla med tidigare ars inventeringar, se bi-
laga 2 strakfakta. Metalldetektor anvédnds fOr att hitta start- samt fixpunkternas metall-
ror. Aven tidigare filtfoton kan anviindas vid identifiering riktning av striken och loka-
lernas placering.

Vid unders6kningen 2000 var vattenstandet ca 44,64 moh (ca 84 cm Over sjokortets
niva). Nagra av fixpunkterna ligger endast 10 cm 6ver denna niva (Lannek, 2001).

Inventeringen och utvérderingen ska goras av utbildad personal med erfarenhet fran ti-
digare vegetationsundersdkningar av strander.

All radata, faltprotokoll, fotografier, digitaliserade kartor och den skriftliga rapporten
skickas till bestdllaren. Radata levereras i digital form till bestdllaren. Kontroll av data-
materialets kvalitet och en rimlighetsanalys ska vara gjord fore leverans. Resultaten
sammanstélls lokalvis. Namnangivelser och stavning skall kontrolleras sa att inrapporte-
rade data hanfors till ratt grupp. Rapporten ska innehélla bilagor med s detaljerade me-
todbeskrivningar och radata som behdvs for att kunna genomfora en férnyad invente-
ring.

Artbestamning

Utforaren ska sdkerstélla att ratt artnamn/taxa anvinds. De artnamnen som ska anvidndas
finns 1 Artdatabankens artdatabas som heter Dyntaxa http://www.artdata.slu.se/dyntaxa/.
Det dr viktigt att savél artnamn som taxon-ID enligt Dyntaxa (dtTAXONID) anges vid
savidl insamling av artdata som vid slutlig leverans till datavérd. I hdndelse av att nagon
identifierad art inte kan hittas i Dyntaxa gors en notering om detta i leveransen.

Statistik och analys

Vid bearbetning av forekomstdata anvinds indelning 1 olika artgrupper: smatrad - trddl,
mellanstora trad - trdd2, stora trad - trdd3, buskar, ris, vass, sdv och ndckrosor. Trddl
ar smatrdd upp till 0,5 meters hojd, trdd?2 ar trad mellan 0,5 och 5 meters hojd och trdd3
ar over 5 meter. I buskar ingar bjornbér, brakved, en, hassel, nypon, pors och videarter.
Till is rdknas blabar, klockljung, lingon, ljung och krakbér samt dven hallon.

For de tre tridklasserna rdknas det totala antalet trdd per strak och uttrycks i medelantal
per meter strakldngd. For buskar och ris anvénds arternas sammanlagda férekomst per
strak uttryckt i langdenheten meter. For vass beréknas totala antalet stran for hela straket
genom att multiplicera mittvirden for olika straklasser med det antal meter de forekom-
mer. Dessutom anvénds dven forekomsten uttryckt i antal meter, vilket innebér att det
finns tva typer av métt pa vass. Samma princip géller for sdv och néackrosor.

Medelvérden for varje mitvariabel per inventerad strakmeter anvéndes genomgéende
vid inventeringen 2019 (F. Larsson et.al 2020). Data analyserades med en fullfaktoriell,
mixed-model repeated-measure ANOVA i JMP Prol5 med “4r” som “within-subject
factor” och ”exponeringsgrad” som “between-subject factor”. Data har logtransforme-
rats, testats for ’sphericity” och korrigerade varden har anvénts. Genomgéende anvinds
p-vérdesgriansen 0,05 for att avgora om testet dr statistiskt signifikant (p<0,05 ger en
statistiskt signifikant fordndring/skillnad). Ligger p-vardet under 0,1 anses hér att det vi-
sar en tendens (F. Larsson et.al 2020).

Foljande rekommendationer kom fram vid utvérderingen av programmet for att for-
battra de skattningsmetoder man anvander (H. Gardfjell 2024):


http://www.artdata.slu.se/dyntaxa/
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e Reproducerbarhet. Anvind programvaror dir man kodar operationerna. Exem-
pel pa sddana programvaror ér R, Python, SOL och Javascript som kan anvdndas
var for sig eller 1 kombination. Férdelen med programkod éar att reproducerbar-
heten 0kar. Alla datamanipulationerna och sjilva analyserna finns beskrivna i
detalj 1 skriven kod. Det blir littare att utvirdera, men ocksé enklare att felsoka
och gora nya analyser nér mer data samlats in. Nackdelen dr att inldrningstros-
keln dr hogre dn anvindandet av grafiska grénssnitt och program som Excel.
Publicera gérna analyskoden som bilagor eller gér dem tillgéngliga via webben
ndr rapporter publiceras.

e Separera data fran analyser. Undvik att blanda data och analyskod i samma
dokument. Exempelvis analyser som ligger inbdddade i Excel filerna i egna ark.
Ibland med kopior av datafilerna dér rattningar gjorts i vissa ark, men inte andra.

e Utveckla analyserna i projektet si att korrekta och mest effektiva analys-
metoderna anvinds. Anvind ritt niva i designen som replikat, utnyttja att det
ar en permanent design och om proportioner skattas anviand helst kvotskattning
eller modeller som hanterar proportioner korrekt.

e Analyser av miljoovervakningsprogram ér ofta komplicerade. Ta hjélp av
en statistiker eller ta hjalp fran ett mer erfaret miljodvervakningsprojekt.

Datalagring

Projektet bestar av en uppsittning av olika data: Digitala datafiler, metadatabeskriv-
ningar, digitala foton, rapporter och féltprotokoll. Analyser och anviandning av data un-
derldttas om datafilerna foljer en struktur anpassad till analyser. En populdr metod att
organisera data kallas for tidy data format (Wickham, Cetinkaya-Rundel, and Grole-
mund 2023; Wickham 2014 Tidy Data | Journal of Statistical Software). Exempel pé
regler som kan anvindas dr hur man bist organiserar data i tabeller. Varje observation
bildar en rad i tabellen, varje variabel bildar en kolumn, forsta raden i tabellen anvénds
for variabelnamn. Anvind en maskinldsbar och tydlig namnstandard for variabel namn,
exempelvis ‘snake case’ eller camelCase. Ett ofta anvént format for datafiler ar
kommaseparerade (eller semikolonseparerade) textfiler. Excel som anvénds 1 den strik-
visa inventeringen dr bra for inmatning eller presentation, men kan innehélla s& mycket
annan information som forsvarar maskininldsning och validering.

Inventeringsdata lagras hos Vinerns vattenvardsforbund, da nationell datavird saknas.
Leverans av radata i tabellform gors senast den 1 mars efter varje inventering. Kontroll
av datamaterialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.

Pé sikt vore det onskviart om det finnas en mdjlighet att utnyttja de dataviardskap som
Naturvédrdsverket nu utvecklar for olika nationella miljodvervakningsprojekt och gora
aven de strakvisa datat tillgdngligt. Dér skulle mikrodata, faltfoton och vissa standardre-
sultat kunna goras tillgéngliga.
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