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Sammanfattning

Sotvattenslaboratoriet vid Institutionen for akvatiska resurser, SLU, genomférde sensommaren 2021 en
hydroakustisk understkning i Vanern som delats upp i fyra delomraden. Undersokningen genomférdes
mellan 2021-08-16 och 2021-09-01, och &r ett i raden av de arliga hydroakustiska undersokningar som utfors
i Mélaren, Vanern och Véttern. De delomraden som understktes var Vanern nordvést (NV) och sydvést (SV)
i Dalbosjén, samt Vénern nordost (NO) och Sydost (SO) i Varmlandssjon. Det var mojligt att analysera
5 arter, inklusive kombinationer av art och aldersklass (nors >0+, nors 0+, sik, siklgja >0+ och siklja
0+). For de undersokta arterna var populationsutvecklingen over tid relativt likartad. Jamforelser utfordes
mellan medelvirdet f6r de senaste tva aren (2020 och 2021), med medelvirdet for de féregiende fem &ren
(2015-2019). Forslag angdende forvaltning ges for sikloja och nors dé 6vriga arter inte fangats i tillriackliga
antal att basera radgivning pa.

o Sett till antal fiskar bestod det pelagiska fisksamhillet i september till 49% av sméa bytesfiskar (<81
mm), huvudsakligen arsyngel av nors.

o Nors (inklusive arsyngel 0+) dominerade bade till antal och biomassa, och utgjorde 98% av antalet
fiskar och 59% av den totala biomassan.

e Norsbestandet har varit relativt stabilt en langre tid. For 2021 noterar vi en ovanligt stark rekrytering
i Sydvéstra Vénern, samt en 0kning av bestdndet i Nordostra Vanern.

e Bestandet av ett-arig och ildre sikloja visar en minskande, icke statistiskt signifikant, trend i Syddstra
Véanern. I de andra omradena hade dock ett-arig och dldre sikloja en mer stabil populationsutveckling
over tid.
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Figur 1: Karta 6ver de hydroakustiska transekter som genomfordes 2021 i Vanern. Tva transekter i norra
delen av omrade Nordvést (gron) saknas da de inte kunde genomforas 2021 pa grund av viderforhéllanden.



Det pelagiska fisksamhallet

I stora och djupa sjoar som Vénern utgor oppet vatten (pelagialen) den storsta delen av vattenvolymen,
som darfor ocksa star for merparten av sjons biologiska produktion. Darfor ar de pelagiska organismerna —
vaxtplankton, djurplankton och pelagisk fisk — mycket betydelsefulla for ekosystemet i stora sjoar. For fisket
ar nagra arter i det pelagiska fisksamhéllet de mest betydelsefulla, som t.ex. sikléja, gos och lax. Norsen, som
inte fiskas for human konsumtion, &r kanske &nda nyckelarten i Vénerns ekosystem genom att den &r sa talrik
och eftertraktad som bytesfisk av rovfiskarna. I en studie om sikl6jans populationsstruktur i Vanern gav
nagra av de undersokta parametrarna stéd for en mojlig uppdelning pa tva bestand, Varmlands- respektive
Dalbosjon (Axenrot, Sandstrom & Palm, inte publicerad). D& bestandsutveckling och rekryteringsframgang
for bade nors och sikldja har skiljt sig at mellan huvudbassénger och omraden 6ver aren redovisas de var for

sig.

Overvakningsmetod

De pelagiska fiskbestdnden i Vdnern Gvervakas arligen med ekolodning och provtralning, med stod fran
Havs- och Vattenmyndigheten och Vinerns vattenvardsforbund. Overvakningen utgér dven en del av det
nationella miljéovervakningsprogrammet. Undersokningarna utfors med vetenskapliga ekolod som samlar
in hydroakustiska data langs 16 transekter (figur 1). Notera att tva transekter i Vanern NV inte kunde
genomforas 2021 pa grund av daliga vaderforhallanden. Dessa transekter saknas i figur 1. Fran 2006 anviands
ett 120 kHz ekolod som kompletterades 2011 med ett 38 kHz ekolod (Simrad EK80 med ES120 7C och
ES38B). Kombination av frekvenser (s.k. multifrekvens) forbéattrar precisionen i fiskundersckningarna och
ger mojlighet att studera andra organismer i ekosystemet, som t ex. pungrikor och djurplankton (Axenrot
m fl. 2009, Ragnarsson Stabo m fl. 2014). Hydroakustiska data kompletteras med provtralningar i pelagialen
som utfors pa olika djup i de fyra delomradena. Tralningen ger information om art- och storlekssammansat-
tning i de undersokta fiskbestanden. Understkningarna genomfors nattetid i augusti och borjan av september
och dr avsedda att fanga de vanligast forekommande fiskarna i 6ppet vatten. Fiskar som t.ex. fangar
byten med hjélp av synen blir darfér underrepresenterade vilket ger sdmre precision i bestandsskattningen.
Arsyngel kan bli 6verrepresenterade vid denna tid pa &ret, men anvénds i huvudsak som ett relativt matt
pa rekryteringsframgéang. Fran 2008 anvinds forskningsfartyget U/F Asterix. Fortlopande utveckling av
tolkningen av hydroakustiska data sker genom kunskapsutbyte med forskare i Europa, Nordamerika och
Internationella Havsforskningsradet (ICES) samt i olika projekt. Undersokningarna foljer den europeiska
standarden for bestandsskattning av fisk med ekolodning i sétvatten (CEN, 2014). Ekoloden var kalibrerade
i enlighet med Foote et al. (1987) och rekommendationer av tillverkaren (Simrad A/S). Hydroakustiska
data extraherades och analyserades med mjukvaran Sonarb (Balk & Lindem, Balk et al.). Ekon som var
mindre dn 50 cm fran botten exkluderades for att utesluta eventuella stérningar fran bottenekon. Akustiska
ekon som var < 5 meter under ytan exkluderades pa grund av givarens position (djup 1,3 m) och teknisk
nirgrans. Distansen for de hydroakustiska transekterna i de undersokta omradena 2021 var 141,1km i
Nordost (“NO”), 49,6km i Nordvast (“NV”), 51,7km i Sydost (“SO”) och 11,9km i Sydvést (figur 1). For att
kunna relatera detekterade ekon till de féorekommande fiskarterna genomférdes 2-6 traldrag i de undersokta
omradena beroende pa omradets karaktér och storlek. I de fyra omradena lag traldjupen fér NO pa 5, 10,
21, 23, 30 och 40 m, for NV pa 5, 10 och 27 m, fér SO pa 5, 10, 23, 32 och 39m och fér SV pa 5 och 10m.
Djupangivelserna avser 6vertern och tralen 6ppnar ca 5 m vertikalt. Infér analys av data delades transekterna
in i deltransekter pa en langd av ~1000 meter for att fa statistiskt oberoende replikat, samt 5 meterslager for
den vertikala upplésningen och for att hérleda detektionernas djup och avstand till botten. Deltransekter
som hade exceptionellt hoga fisktdatheter (dvs. deltransekter vars fisktéthet 1ag mer &n 3 standard avvikelser
ifran medelvéirdet, vilket motsvarar 0,3% av dataméngden) exkluderades fran analysen eftersom de inte kan
ses som representativa for medelfisktatheterna i sjon.



Statistisk analys

De hydroakustiska detektionerna passades till ett klassificeringstrdd baserat pa art- och storlekssamman-
sdttningen i traldragen per delomrade dar sannolikheten for att en enskild fisk tillhérde en specifik art
modellerades som beroende pa fisklangd, djup, avstand till botten, omrade, fangstar samt position relativt
sprangskiktet (om fisken befann sig under sprangskiktet). Arter som var representerade med mindre dn 50
individer (av de totala tralfingsterna mellan 2013-2021) filtrerades bort fore analys. Aren 2013-2021 anal-
yserades parallellt med en identisk statistisk metod fér att undvika metodrelaterade avvikelser i tidsserien.
De statistiska jamforelserna testade skillnader i medelvirde mellan de tva senaste aren (2020 och 2021) mot
medelvérdet for de fem foregiende aren (2015-2019, se tabell 1). I dessa modeller inkluderades ar som en
slumpmissig variabel. Arsungar av sikléja var i samma storleksklass som den numerért betydligt talrikare
norsen, vilket ledde till att klassificeringen av arsungar av siklja inte gav tillfredstéllande resultat. Vi
presenterar darfor resultaten fran tralfangsterna av arsungar av sikloja, i stéllet for abundans skattad med
hydroakustisk.
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Figur 2: Temperatur i yt- och bottenvatten (C), samt sprangskiktets djup (m) for de fyra undersokta
omradena. Néar sprangskikt saknas, anges det som 0 i grafen.

De omraden vi undersoker skiljer sig at i djupférhallanden. Max- och medeldjup ldngs de hydroakustiska
transekterna var i NO 81,4m respektive 52,8m, NV 63,2m respektive 43m, SO 58,2m respektive 26,4m, och
i SV 14,7m respektive 12,8m. I det grundaste av de omraden vi undersoker (SV) &r bottenvattnet
vanligtvis varmare 4n i 6vriga omraden och var ovanligt varmt ar 2021 (figur 2), men for 6vrigt var
ar 2021 ett genomsnittligt ar med avseende pa temperaturférhallandena i yt- och bottenvatten, samt for
sprangskiktets djup. Notera att insamlandet av temperaturdatat inte &r lika standardiserat som de
hydroakustiska transekterna (temperaturer méts ofta enbart vid ett tillfille per omrade, och vid olika
djup). Enskilda avvikande observationer dr darfor svara att tolka.



Overgripande resultat
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Figur 3: Antal per hektar per ar (2013-2021) for fem olika storleksklasser, <44mm, 44 - 81lmm, 81 -
167mm, 167 - 388mm och > 388mm. Virdena &r medelvirden fér Dalbosjon och Varmlandssjon med
95% konfidensintervall, skattade med bootstrap.

Tabell 1: Populationsutvecklingen for de arter som vi detekterar
i den arliga hydroakustiska undersokning i Vdnern. Resultaten
ges nedbrutet pa omrade och art (eller - art alderskombination).
M.p ar medelvardet for antal per hektar for de senaste tva aren
(2020 och 2021), M.r ar motsvarande medelvirde for de féregdende
fem aren (2015-2019), Forandring % &r forandringen i % mellan
studieperioden och referensperioden (studieperiod - referensperiod
/ referensperiod). Negativa varden indikerar ddrmed en minskning
i %, medan positiva virden indikerar en okning i %. Skillnaden i
medelvarden testades med en modell mot en Chisquare-férdelning
(Chisq), och ges med det resulterande P-viardet. Kolumnen Foran-
dring visar en kodad populationsforandring. Signifikanta (p <
0,05) okningar och minskningar visas som + och -. Marginellt
ickesignifikanta (p < 0,1) populationsférandringar visas som (+)
och (-). De fall dar ingen forandring kan pavisas visas ej.

Omrade Art M.p M. Forandring % Chisq P-virde Fordndring
NO Nors >0+ 2042 1358 50 4,1 0,043 +

Nors 0+ 3268 4373 -25 0,5 0,463

Sik 3 3 0 0,3 0,609

Sikloja >0+ 93 95 -2 0,0 0,884



Omrade Art M.p M. Fordndring % Chisq P-virde Forandring

NV Nors >0+ 2796 2882 300 0911
Nors 0+ 4656 5260 11 0,3 0,581
Sik 18 13 38 1,1 0293
Sikloja >0+ 102 133 23 06 0,439
Sikloja 0+ 2 4 50 02 0,679

SO Nors >0+ 1431 1631 -12 02 0,672
Nors 0+ 3168 2645 20 07 0,392
Sik 1 1 0 00 0,976
Sikloja >0+ 36 139 7435 0,062 (2)
Sikloja 0+ 2 2 0 00 0915

SV Nors >0+ 568 554 3 00 0,938
Nors 0+ 8398 7135 18 0,1 0,704

Den totala fisktdtheten i Oppet vatten (pelagialen) var 2021 6055 fiskar per hektar vilket var i samma
magnitud som medelvéirdet for referensperioden (de senaste 5 aren: 6605). Nedbruten pa storleksklasser, var
de flesta storleksklasser relativt stabila jamfort med tidigare &r. Vi noterar en kontinuerlig 6kning av storre
fiskar (> 390 mm) i Dalbosjon (figur 3). Biomassan har varit relativt stabil i Vanern (figur 4). For 2021
noterades 28,3 och 17,4 kg per hektar i Dalbosjon respektive Varmlandssjon, dvs. en 6kning jamfort med
medelvirdet for de fem tidigare aren (2016 - 2020: Dalbosjon 21,7kg, Varmlandssjon 15,5kg). Biomassa per
hektar ar starkt kopplat till antalet storre fiskar (sdsom sik, och sikloja) som detekteras i hydroakustiken
(figur 3 och 4). Okningen 2021 beror déirfér sannolikt pa att en stérre méingd stor fisk, t.ex. sik och sikléja,
har detekterats i hydroakustiken. Andelen smafisk (<81 mm) som arsyngel av nors var 49%, dvs. till antal
bestod bestandet vid undersékningen (september) till stor delen av sma bytesfiskar.

Nors

Norsen i Vanern blir relativt stor och gammal, jamfort med Gvriga stora sjoar i Sverige, med enstaka individer
omkring 30 cm och tio ars alder. Tillvixten for dessa storre norsar verkar minska runt 20 -25 cm, men f6r
att alls na dessa ldngder maste den enskilda norsen skifta till fiskdiet, vilket sker vid en storlek pa ca 15
cm. Flertalet norsar byter inte till fiskdiet och stannar pa langder under 15 cm. Nors dr en eftertraktad
bytesfisk och flertalet blir inte sa langlivade, &ven om en del norsar i Vdnern blir relativt stora och gamla.
Norsbestédndet (1-arig och dldre, >0+) och rekryteringen ar stabil i Vanern med mindre variation kring
medelvirdet (figur 5, tabell 1; Axenrot 2018). Under perioden 2013-2021 har rekryteringen (antal arsungar,
0+) varit god med en andel arsungar mellan 70-84 %. Ar 2019 noterades den hogsta andelen hittills med
84% men minskade 2020 till mer normal niva. For 2021 fortsatte nors att vara den till antal vanligaste fisken
i 6ppet vatten. I Dalbosjon skattades méangden nors till 9075 individer per hektar (ha) vilket motsvarade
97% av det totala antalet fiskar per hektar i Dalbosjon, och 39% av den totala biomassan per hektar i
Dalbosjon. Av avtalet nors i Dalbosjon var 78% arsungar (0+), (figur 5, tabell 1). Antalet nors i Dalbosjon
varierar betydligt mellan olika omraden. I norra Dalbosjon (dvs. Nordvéstra Vanern, figur 1) aterfinns de
antalsméssigt storsta forekomsterna av ettarig och dldre nors i Vanern, medan dessa ar relativt fataligare
i sodra Dalbosjon (dvs. Sydvéstra Vanern figur 1 och 5, tabell 1). Norsens rekrytering visar dock pa ett
motsatt monster och ar regelbundet starkast i sédra Dalbosjon (e.g. Sydvéstra Vénern figur 1 och 5 , tabell
1). Rekryteringen 2021 var mycket stark i Sodra Dalbosjon (figur 5, tabell 1). Under sensommaren 2021 var
bottenvattnet ovanligt varmt i S6dra Dalbosjon (figur 2) En forklaring kan darfor vara att forutsiattningarna
for tillvixt &r mindre gynnsamma i den norra delen av Dalbosjon med farre grundomraden och ofta kallare
vatten.

I Varmlandssjon skattades antalet nors till 5437 individer per hektar (ha) vilket motsvarade 99% av det totala
antalet fiskar per hektar i Varmlandssjon, och 70% av den totala biomassan per hektar i Varmlandssjon. Av
avtalet nors i Varmlandssjon var 62% arsungar (04), vilket ar en ganska lag siffra (figur 5, tabell 1). Antalet
nors per hektar, bade 1-arig nors och &ldre, varierar betydligt mindre mellan omraden i Varmlandssjon
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Figur 4: Biomassa (kg) per hektar per ar (2013-2021).Vardena dr medelviarden fér Dalbosjon och Varm-
landssjon med 95% konfidensintervall, skattade med bootstrap.

jamfort med Dalbosjon (figur 5), sannolikt pa grund av att sydvéstra Dalbosjon (Vanersborgsviken) avviker
fran 6vriga omraden med avseende pa djup och nédringshalter.

Siklsja

I Dalbosjon skattades méngden siklgja ar 2021 till 108 individer per hektar vilket motsvarade 1,15% av det
totala antalet fiskar per hektar i Dalbosjon, och 13% av den totala biomassan per hektar i Dalbosjon. P&
senare ar har rekryteringen av sikloja ofta varit lagre i Dalbosjon jamfort med Varmlandssjon (figur 7).

I Varmlandssjon skattades méangden sikloja ar 2021 till 70 individer per hektar vilket motsvarade 1,28%
av det totala antalet fiskar per hektar i Varmlandssjon, och 16% av den totala biomassan per hektar i
Varmlandssjon. Rekryteringen av sikloja var 2021 stark i den sodra delen av Varmlandssjon, omrade Véanern
sydost (figur 7 och 1). Vi noterar dock en icke signifikant trend i att antalet 1-ariga och &ldre sikl6jor minskat
i den sodra delen av Varmlandssjon (figur 7, tabell 1). I bade Dalbosjon och Vérmlandssjon finns det dven
tendenser till minskningar av antalet ekon av den storleksklass dér man forvantar sig 1-ariga och &ldre
siklojor (167 - 388mm, figur 3).

Sikléjan viaxer mycket snabbt som ung och enstaka individer kan vara 16 cm redan i september under
sitt forsta levnadsar (medel 14 cm), vilket gor att en 6kning i antalet siklojor snabbt leder till en storre
biomassa. Siklojebestandet forsvagades kraftigt 1998 vilket avspeglades savél i den oberoende hydroakustiska
bestandsskattningen som i yrkesfiskestatistiken med en motsvarande kraftig nedgang i landningarna av
sikloja (https://www.vanern.se/pelagisk-fisk-i-vanern-2020/, Anon. 2021). Fran 1998 mer &n halverades
landningarna jamfort med 1996 och 1997 och varierade déarefter under lang tid mellan 160-300 ton. Fler
faktorer &n bestandsstorlek kan emellertid paverka fangsternas storlek, som t.ex. fiskeanstrangning, restrik-
tioner, planktonblomningar och tidig isléggning. De senaste tio aren har landningarna i medel legat pa ca 250
ton per ar med undantag fér 2017 da endast 116 ton rapporterades i yrkesfiskestatistiken, vilket berodde pa
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Figur 5: Antal och biomassa av Nors, 1-arig (0+) och &ldre (>0+) mellan 2013-2021 i i Vénern, uppdelad i
fyra delomraden, samt medelvéardet f6r Vanern. Felstaplarna representerar 95% konfidensintervall (berdknade
med bootstrap), och punkterna representerar medelvéirden.
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Figur 6: Antal och biomassa av éldre Sikloja (>04) mellan 2013-2021 i Vanern, uppdelad i fyra delomraden,
samt medelvirdet for Vanern. Felstaplarna representerar 95% konfidensintervall (berdknade med bootstrap),
och punkterna representerar medelvérden.
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Figur 7: Antal arsungar av Sikloja (0+4) per trilad kilometer mellan 2013-2021 i Vanern, uppdelad i fyra
delomréden.

ovanligt daliga viderforhallanden under perioden da siklgja fiskas (november-december). Ar 2020 landades
213 ton, och 2021 landades 237 ton.

En férdjupad analys av siklojebestandets utveckling visade bl. a att det fanns ett samband mellan méngden
vuxen sikloja, fingst per anstrangning i yrkesfisket och skattad laxbiomassa (Sandstrém och Axenrot 2016).
De totala utséttningarna av lax- och éringsmolt minskade fran ca 300 000 (medelvérde 1987-2000) till ca 220
000 perioden 2001-2017. Ar 2018 ékade utséttningarna till 260 000 och ambitionen fran Laxfond Vinern &r
att tillsammans med Fortums kompensationsutsittningar sétta ut sammanlagt ca 265 000 lax- och éringsmolt
per ar (Laxfond Vanern https://www.laxfondvanern.se/sv/mer-information/).

Ovriga arter

Utover nors och sikléja kan vi dven ar 2021 ge skattningar av sik med kombinationen av hydroakustik och
provtralning. For storre arter som tillfalligtvis fangas i provtralningarna (sasom sik, giadda, gos, lake, braxen
och lax), dr skattningarna mycket kénsliga {or fangstfrekvensen i traldragen. Storre rovfiskar som jagar med
hjalp av synen riskerar att bli underrepresenterade vid de nattliga undersékningarna. Dessa fiskar har dven
latt att simma undan vid tralning. De forekommer i betydligt farre antal &n t.ex. deras bytesfiskar vilket
minskar sannolikheten att fangas vid de relativt korta provtraldragen. Bestandsskattningen av dessa fiskar
blir darfor mer osdker. Vi noterar att antalet ekon per hektar med en storlek motsvarande ~40 cm eller
storre okar over tid i hela Vinern, och att okningen ar tydligast i Dalbosjon. Ar 2021 noteras en minskning
av dessa stora ekon i Varmlandssjon. Dessa ekon representerar i Vanern antingen gadda, gos, lake, lax, sik
eller braxen, men det ar mycket svart att hérleda vilken art dessa ekon representerar eftersom fangst av
néagra fa individer enstaka ar férdndrar sannolikheterna i allt fér hog grad. Bestandsférandringar for dessa
arter bor déarfor tolkas forsiktigt.
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Figur 8: Antal och biomassa av sik mellan 2013-2021 i Vénern, uppdelad i fyra delomraden, samt medelvérdet
for Vanern. Felstaplarna representerar 95% konfidensintervall (beriknade med bootstrap), och punkterna
representerar medelviarden.

I Dalbosjon skattades mangden sik till 19 individer per hektar vilket motsvarade 48% av den totala biomassan
per hektar i Dalbosjon. I Varmlandssjon skattades mingden sik till 3 individer per hektar (ha) vilket
motsvarade 13% av den totala biomassan per hektar i Varmlandssjon.

I Vénern tyder resultaten fran hydroakustik/tralning i figur 8 pa att antalet sikar per hektar eventuellt 6kar
i Norra Dalbosjén (figur 8). Detta resultat &r inte statistiskt signifikant (tabell 1). Antalet stora fiskar okar
i Dalbosjon (figur 3), och eftersom sik ar vanlig i Vanern jamfort med andra stora fiskar (Anonym. 2020),
kan det vara sa att antalet storre sik i Vanern 6kar. Det dr dock viktigt att tolka detta resultat forsiktigt
pa grund av de osdkerheter som ndmns ovan.

Diskussion

Fisktathet och biomassa

Méngden fisk kan berdknas som antalet fiskar eller som biomassan av fisk. Bada méatten ger information
som behdvs for att bedéma bestandsstatus och rekrytering fér enskilda arter och for ekosystemet i sin helhet.
Mindre fiskar, som t. ex nors, finns i allménhet i stort antal. Hydroakustiska data och tralprover ger darfor
oftast en god bild av sddana fiskbestand — med avseende pa antal, storleks-férdelning, vikt med mera. Storre
fiskar ar betydligt mindre vanliga, ofta mer rorliga och fangas darfér mer sidllan. Dartill varierar artspecifik
fangstbarhet vid tralningen och ekostyrka (dvs. styrkan i det ljud som reflekteras fran fisken tillbaka till
ekolodet). Déarfor innehaller informationen om dessa storre fiskar ett storre matt av oséikerhet sérskilt med
avseende pa biomassa da en stor fisk vager lika mycket som tusentals arsyngel.

Forvaltning

Under aren har flera atgérder gjorts for att cka bestandet av siklgja, som t.ex. minskade utsdttningar av lax
och oring, minskad fisketid och redskapsméngder, krav pa s.k. selekteringspaneler vid tralfisket (s& att sma
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siklgjor och annan smafisk undgar att fingas), samt sedermera tralfiskeférbud (2006). Laxutsittningarnas
storlek paverkar bestanden av bytesfisk i Vanern, déribland sikl6ja, och maste inga i en ekosystembaserad
forvaltning av savil sikloja som lax/oring.

For sikloja bor inriktningen for forvaltningen vara att fa ett livskraftigt bestand som kan nyttjas uthalligt
saval av yrkesfisket for human konsumtion som fér kompensationsutsatt vild lax och o6ring. Detta kan
ske genom att folja atervixt och utveckling av siklojebestandet med hjélp av fiskerioberoende information
och bestdndsmodeller. Mer kunskap behovs om péaverkan av storleken pd utsdttningar av lax/oring for
att anpassa dessa till de framtagna fiskerioberoende berdkningarna av bytesfiskarnas bestandsstorlek for
ett uthélligt nyttjande av siklgjan. Om klimatférdndringar, eller andra omsténdigheter som ar svara att
atgirda lokalt eller regionalt, far negativa effekter pa siklojebestdndet och rekryteringen, kan behovet av
atgarder for att underlatta for siklojan komma att fordndras. For att folja utvecklingen i fisket kravs dven
béttre kvalitet och leveranssikerhet avseende statistiken 6ver yrkesfiskets anstringning och landningar samt
forbéttrad information om eventuell fangst och anstrangning i husbehovsfisket. For nors har bestdndet varit
relativt stabilt under undersokningsperioden (2013-2021). Nors fiskas inte kommersiellt men &r tillsammans
med sikloja den viktigaste bytesfisken for Vanerns rovfiskar som gos, abborre, lax, oring, lake och giadda.
Bestandsstatus for norsen i Vanern (och ovriga stora sjoar i Sverige) har analyserats och rapporterats till
Havs- och vattenmyndigheten (Axenrot 2018). For Vinern bedémdes bestdndsstatusen som stabil med
regelbunden rekrytering och jamforelsevis méattlig naturlig dédlighet.

Forslag
Telemetri av storre fiskarter

Miéngden storre fiskar verkar ha 6kat i Vanern. Pa grund av att dessa fiskar sdllan fangas i tralen, skulle det
vara mycket viardefullt att inhdmta data pa var i pelagialen Vénerns storre fiskarter forekommer. Utveckling
av fisksparningstekniken akustisk telemetri har pa senare ar mojliggjort insamlandet av hégupplost beteende-
data pa vild fisk 6ver stora ytor. En infrastruktur har nyligen byggts upp i t.ex. Vattern dér tekniken anvénds
for att oka kunskapen om nyttjandegrad och bestandsstatus av rédning. For att forbattra mojligheten att
klassificera de storre ekon som detekteras i vara hydroakustiska undersokningar vore mycket vardefullt med
beteendedata (djup- och spatialpreferenser under undersckningsperioden) hos de storre arterna i Vanerns
ekosystem (gidda, gos, lake, lax, oring och sik). Om beteendedata finns tillgingligt, ar det mojligt att
klassificera ekon till arttillhorigheter, i fall att arterna skiljer sig tillrackligt i dessa beteendeegenskaper. Vi
foreslar darfor att telemetriska studier inleds i Vanern.
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