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Introduktion Teel

PFAS (per- och polyfluoralkylsubstanser) — mer an 4700 olika PFAS
Vatten-, fett- och smutsavvisande

Brandslackningsskum, matforpackningar, smink, impregnering i klader etc.
Bioackumulerar, toxiska, langlivade (evighetskemikalier)

PFOS fasades ut av 3M 2000-2002

Stockholmkonventionen:

* PFOS 2009

* PFOA 2019

® PFHxS 2022

* langkedjiga karboxylsyror, ex PFUnDA (2025)

EU-gransvarde for PFOS i fisk: 9,1 ng/g vv muskel

Foreslagna nya gransvarden:
®* PFAS24-ekvivalenter; 0,077 ng/g vv
* PFAS4 (PFOS, PFOA, PFNA, PFHxS); 0,077 ng/g vv muskel
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Sytte och utforande

* Analysera PFAS (perfluoroalkylerade substanser) retrospektivt i de tre Stora Sjoarna
® Fisk fran miljoprovbanken pa Naturhistoriska riksmuseet

- Malaren (abborre 2002-2023)

- Vanern (abborre 1996-2023 + lax 1979 & 2001)
- Vattern (roding 1972-2023)
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Syftte

®* Undersdka tidstrender och monster av PFAS

* Jamfora halter och monster mellan de tre sjdarna samt med data inom nationella
miljodvervakningen for miljogifter i biota

* Jamfora halter mot gransvarde for PFOS/PFAS
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Insamling abborre Vanern

1. Asundaon
2. Dalbosjon
3. Vastra Torso

Y abborre
A gidda
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Oversikt detekterade PFAS

| | Maélaren | vanern | Vattern |

T 0 analyserad S

PFHXSA 50 analyserade PFA

s 11 detekterades i Vanern och Malaren
13 detekterades i Vattern
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Tidstrender PFAS Vanern (lax+abborre 1979-2023)

PFHxSA

PFUNDA

PFTrDA

PFTeDA

Change point analys (CP)

Log-linjar 10 sista aren
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Tidstrender PFAS Vanern (abborre 1996-2023)

PFHxSA
€ -

\5‘.1
@

PFDoDA
® A

Smoother

Log-linjar 10 sista aren
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Tidstrender — De Stora Sjoarna

Lokal

Malaren

Malaren

Vanern

Vanern

Vattern

Vattern

PFAS

PFOS

PFUNDA

PFOS

PFUNDA

PFOS

PFUNDA

* Ingen CP-analys har gjorts pga for kort tidsserie,
Istallet en loglinjar trendanalys mellan 2002-2023

Trend efter CP-ar

Change point analys (CP)

Log-linjar 10 sista aren

Log-linjar hela tidsperioden

Malaren
(abborre)

Vanern
(lax+abborre)

Vattern
(roding)

FFUNDA




Halter — Vanern

homologer Halter PFAS likartade i abborre och lax

Hogst halt PFAS i abborre 2004,
18,4 ng/g (PFOS 14,4 ng/g)

FFECHS
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Monster — Vanern

Abborre:
1996-20009:

homologer 69-74% PFOS, 23-29% PFCA (karboxylsyror)

2013-2023:
60-64% PFOS, 31-38% PFCA
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FOSA ~4% 1996, 2000
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Lax:
1979: 45% FOSA och 53% PFOS
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PFE;IHS 2001: 6% FOSA, 48% PFOS, PFCA ~45%
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Halter olika sjoar

Réding

Hogst halt PFAS i roding fran Vattern
Abborre

Abborre limnisk marin homologer

-. Vanern och Malaren hégre halt an
55 manga NMO-sjdar/stationer
(undantag Fysingen & Kvadofjarden

— PFOS problematik)
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. PFDoDA
. PETIDA

| Frreon
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PFPeDA

PFECHS Staplar medelvarden 2018-2023
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Monster olika sjoar

Abborre
Abborre limnisk marin R&ding
A A A
{ Y \ ( \ Vanern, Malaren, Vattern domineras av PFOS

~70-90%

homologer

NMO-stationer varierar mycket —
de flesta 9-55% PFOS

PFOA
PFNA
PFDA

B PrUnDA
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Jamforelser overvakningslokaler

O Limniska dvervakningsstationer

‘ Marina 6vervakningsstationer

‘ A Malaren
B Vanern
C Vattern
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Grupperingar av overvakningslokaler

Ingen gruppering med avseende pa art -
vart de kommer fran verkar styra

Marina: hég andel PFNA, vissa aven hog andel PFOS

Lagland referenssjd

Fjéll referenssjo

Fjdllsjéar + Gotland: h6g andel PFNA, men dven PFUNDA, PFTrDA
opunDP o Gotland referenssjé

Marin referenslokal
pFTI‘b.ﬂ. 1 re 150K

Laglandssjoar: hog andel PFUNDA, PFTrDA, lag andel PFOS

. FPaverkad referenssjdflokal

Stora sidarna

Paverkade + Stora sjoarna: hog andel PFOS, |ag andel PFNA

Vanern
‘-.I’i'ét%rn

L ]
Malaren
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Jamforelse mot gransvarde
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Foreslaget PFAS4 (PFHXS, PFNA, PFOS, PFOA)

EQS human halsa, PFOS 9,1 ng/g vv muskel
0,077 ng/g vv muskel ey
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Summering

* Nedatgaende trender av alla detekterade PFAS fran borjan/mitten av 2000-talet i Vanern
* Nedatgdende trender i Malaren fran 2002 for PFOS och nagra PFCA

* Nedatgdende trender i Vattern fran 2008 for PFOS och nagra PFCA

® Senare change point-ar i Vattern jmf med Vanern pga lang omsattningstid i vattnet

* Utfasning och forbud har haft en effekt!

®* PFOS dominerar oavsett ar, men andelen minskar med tiden och PFCA-andelen okar

* Halt PFAS i Vanern likartad med Mélaren, lagre 4n Vattern men hogre an flesta NMO-stationer
* Vinern grupperas ihop med Mélaren, Vattern och mer PFAS-paverkade NMO-stationer

* Halten PFOS i Vanern och Malaren ar lagre an EQS biota human halsa

®* Halten PFOS i Vattern ar hogre an gransvardet

* Halten PFAS4 kommer hamna over nytt gransvarde
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