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NORRA VANERN 2020 —- POPULARVERSION

Sammanstallning av bedomningar

Vattenkemistatus (2018-2020) Vattenkemi (2020)|Véaxtplankton (2020) Kiselalger (2020)
Naring Siktdjup Klorofyll Syrgas Buffertkap. NH3-N | Naring Surhet [Néring  Surhet

Byviken

By200. Byalven uppstroms Séffle
By15. Byélven nedstréms Saffle
By16. Byviken inre (yta)

By 16. Byviken inre (botten)

By17. Byviken centralt (yta)
By17. Byviken centralt (botten)
By40. Gatviken centralt (yta)
By40. Gatviken centralt (botten)
By30. Averstadan

Asfjorden
As515. Slvan palig [ - - - .
As513. Bkholmssjon (yta) Dalig Dalig pNeliig Ctillfr. - -

As513. Ekholmssjon (botten) - - -
As510. Kyrkebysjon (yta) Mattlig Mattlig
As510. Kyrkebysijon (botten)
As300. Borgviksalven, Borgvik
As15. Grumsfjorden (yta)

As15. Grumsfjorden (botten)
As400. Norsalven, Norsbron

As5. Asfjorden norr (botten)

As9. Asfjorden vaster (yta)

As9. Asfjorden viaster (botten)
As141. Asfjorden centralt (yta)
As141. Asfjorden centralt (botten)
Kattfjorden

Ka10. Kattfjorden dster (yta)
Ka10. Kattfjorden dster (botten)
Ka20. Kattfjorden soder (yta)
Ka20. Kattfjorden sdder (botten)
Ka90. Kattfjorden véster (yta)
Ka90. Kattfjorden vaster (botten)
Sétterholmsfjarden

S&500. Klaralven, Almar - - - - - -
S&32. Hammardésjon (yta) - - - - - -
S&32. Hammarésjon (botten)
S4600. Alsteralven, Alster

Sa311. Satterholmsfjarden (yta)
Sa311. Satterholmsfjarden (botten)

Mattlig

$4325. Glumman otifr. - - - - - - - Otillr. [ Néra neutr.
S&323. Valingesundet Ctilfr. - - - - - - - - -
54320, Arncfjorden (yta) ettio [1GBANIFGG I HEG K Goal - -

Kristinehamns skargard

Kr80. Lunnerviken (yta) [ Hog | Mmattig | God | Hog | Mkigod | - - -

Kr80. Lunnerviken (botten) - - - - - - - -
Kr100. Olman, Hult otifr. - Mattiig [VAIRESKEN|
Kr90. Olmeviken (yta) Ctillfr. ~ Otillfr. - -

Kr90. Olmeviken (botten) - - - -

Kr60. Létalven Otilifr.

Kr50. Varnan uppstréms Loétalven Otilifr.

Kr70. Varnumsviken (yta) Mattlig

Kr70. Varnumsviken (botten) - - - -
Kr20. Valésundet Prasterud (yta) Mattlig
Kr20. Valésundet Prasterud (botten) - - -
Kr30. Valésundet Picasso (yta)

Kr30. Valésundet Picasso (botten)
Visman och Kolstrandsviken

Vi50. Visman uppstréms Bjérneborg
Vi51. Visman nedstréms Bjérneborg
Vi5. Visman uppstroms Backhammar
Vi6. Visman nedstr. Béckh., fére luftn.
Vi7. Visman nedstr. Béckh., efter luftn|
Vi700. Visman, Nybble

Vi14. Kolstrandsviken (yta)

Vi14. Kolstrandsviken (botten)

Vi12. Kilsviken (yta)

Mattl. surt
Mattlig - -
Mattlig Mattlig

vetlg_veig [NHBGIIIPGIINRGEST -
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Tabell 1. Bedémning av status och tillstdnd for stationer i recipientkontrollen i norra Vanern ar 2020. NH3-N =
ammoniakkvéave, U = underskrider bedémningsgrunden f6r sérskilda férorenande &mnen enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (2019). For kiselalger &r lokal By200 egentligen By36, By15 &r By37, As515 ar As512,
Vi5 &r Vi15, Vi7 &r Vi16. For bottenfauna &r lokal Vi5 egentligen Vi15, Vi7 &r Vi16 och Vi700 &r Vi17. For fisk &r
lokal By17 egentligen By2, As9 &ar As3, Ka10 ar Ka6, S&32 ar Sa7, S4311 ar Sa8, Kr70 ar Kr11 och Vi14 ar Vioo.

Bottenfauna i sjoar (2020)

Néaring Annan paverkan Naringstillstand Syretillstand|Naring  Surhet

Bottenfauna i vattendrag (2020)
Annan paverkan Hydromorfologi

Fisk (2020)
Ekol. status Néring

oilfr. [NINEGGII  Naringsrikt  Mattl
otiltfr. [ININFEGGIIN  Naringsrikt  Mattl.

syrerik{ - - -

syrerik{ - - -

- Mattlig Mattl. surt Mattlig

Byviken

By200. Byalven uppstréms Saffle
By15. Byélven nedstréoms Saffle
By16. Byviken inre (yta)

By16. Byviken inre (botten)

- Métthg -By17 Byviken centralt (yta)

By17. Byviken centralt (botten)
By40. Gatviken centralt (yta)
By40. Gatviken centralt (botten)
By30. Averstadan

Asfjorden

As515. Sisan

As513. Bkholmssjon (yta)
As513. Ekholmssjon (botten)
As510. Kyrkebysjon (yta)
As510. Kyrkebysjon (botten)
As300. Borgviksalven, Borgvik
As15. Grumsfjorden (yta)
As15. Grumsfjorden (botten)
As400. Norsalven, Norsbron
As5. Asfjorden norr (botten)

- _Asg. Asfjorden vaster (yta)

As9. Astfjorden vaster (botten)
As141. Asfjorden centralt (yta)
As141. Asfjorden centralt (botten)

Kattfjorden

- Méttllg -Ka10 Kattfjorden oster (yta)

Ka10. Kattfjorden Gster (botten)
Ka20. Kattfjorden sdder (yta)
Ka20. Kattfjorden sdder (botten)
Ka90. Kattfjorden vaster (yta)
Ka90. Kattfjorden vaster (botten)

Satterholm sfjdrden
Sa500. Klarélven, Almar

- God/mattlig -Sa32 Hammardsjoén (yta)

- Cillfr.

- Ctillfr.

Mattlig - -

- Otilifr. Mattl. surt Cillfr.
- Mattlig Mattl. surt Cillfr.

Cillfr. - -
Mattlig - -
- Mattlig — Mattlig

JiGaal| r70.

Sa32. Hammarésijon (botten)
S4600. Alsteralven, Alster

[IRGg)| sa311. Satterholmsfjarden (yta)

Sa311. Satterholmsfjarden (botten)
Sa325. Glumman

Sa323. Valingesundet

Sa320. Arndfjorden (yta)
Kristinehamns skargard

Kr80. Lunnerviken (yta)

Kr80. Lunnerviken (botten)

Kr100. Olman, Hult

Kr90. Olmeviken (yta)

Kr90. Olmeviken (botten)

Kr60. Lotalven

Kr50. Varnan uppstréms Létélven
Varnumsviken (yta)
Varnumsviken (botten)
Valésundet Prasterud (yta)
Valésundet Prasterud (botten)
Kr30. Valdsundet Picasso (yta)
Kr30. Valdsundet Picasso (botten)
Visman och Kolstrandsviken

Kr70.
Kr20.
Kr20.

Vi50. Visman uppstréms Bjérneborg
Vi51. Visman nedstréms Bjérneborg
Vi5. Visman uppstréms Backhammar
Vi6. Visman nedstr. Backh., fore luftn.
Vi7. Visman nedstr. Backh., efter luftn.
Vi700. Visman, Nybble

Vit14. Kolstrandsviken (yta)

Vit14. Kolstrandsviken (botten)

Vi12. Kilsviken (yta)
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INLEDNING

Pa uppdrag av Norra Vanerns Intressenter utforde SGS (f.d. SYNLAB) i samarbete med Medins
Havs- och Vattenkonsulter 2020 ars undersdkningar av vattenmiljon i sjoar och vattendrag inom
ramen for den samordnade recipientkontrollen i norra Vanern och tillflodande alvars mynnings-
omraden inom Varmlands l4n. Arets undersékningar omfattade vattenkemi, vaxtplankton, kisel-
alger, bottenfauna, natprovfiske och kvicksilver i gddda fran Kattfjorden. Dessutom redovisas
resultat fran undersékningar av metaller och miljogifter i abborre och gddda, som utférdes av
Calluna AB, pa uppdrag av Norra Vanerns Intressenter och Vanerns Vattenvardsférbund.

| enlighet med géllande kontrollprogram &r arets rapport en sa kallad forenklad rapport. Endast
en relativt kortfattad sammanfattning gors darfor av undersokningsresultaten. En utforlig redo-
visning av de biologiska undersdkningarna samt undersdkningarna av metaller och miljogifter i
abborre och gadda gors i bilagorna. Dar redovisas dven metodik, vattenkemiska analysresultat
och kvicksilverhalter i gdddor fran Kattfjorden samt uppgifter om vaderforhallanden, vattenfo-
ring, &mnestransporter och utsldapp fran punktkallor. Efter nagra inledande avsnitt om vaderfor-
hallanden och vattenféring samt metaller och miljogifter i abborre och gddda, som dr gemen-
samma for flera delomraden, sammanfattas resultaten delomradesvis. | Figur 7 - Figur 9 pa si-
dorna 19-21 presenteras nagra vattenkemiska och biologiska variabler pa oversiktskartor.

VADERFORHALLANDEN

4-8 °C mildare 4n normalt i januari och februari samt november och december

Ar 2020 var arsmedeltemperaturen 2,9-3,5 °C hogre an respektive normalvérde for aren 1961-
1990 vid SMHI:s vaderstationer i Saffle (92100), Karlstad (93220) och Kristinehamn (94180). Séar-
skilt milda manader med cirka 4 till 8 °C 6ver normalvardet var vid alla tre stationerna januari
och februari samt november och december. | maj och juli var det daremot cirka 1-2 °C kallare an
vanligt.

26% mer arsnederbord dn vanligt i Saffle, men 2-8% mindre i Karlstad/Véase och Kristinehamn
Under ar 2020 var arsnederb6rdsmaéangden stérre jamfort med normalvéardet for perioden 1961-
1990 i Saffle (+26%), men mindre i Karlstad/Vase (-8%) och Kristinehamn (-2%). Mest nederbérd
jamfort med normalvardet foll det generellt i juli och oktober (i Saffle &ven december). Vid alla
tre vaderstationerna kom det mindre nederb6rd dn normalt i framst augusti (i Karlstad/Vase
dven september och november).

VATTENFORING

Cirka 10-20% hogre arsmedelvattenféring dn vanligt i de storre tillflédena

Jamfort med medelvérdet for perioden 1988-2020 var 2020 ars medelvattenforing cirka 10-20%
hogre i Byélven (+17%), Norsélven (+10%) och Klarélven (+13%). | Borgviksélven var flédet dock
5% lagre an langtidsmedelvardet.

Hogre vattenféring &n normalt i borjan och slutet av aret, lagre under sommarhalvaret
Generellt var flodet stérre &n normalt i borjan (januari, februari och mars) och slutet av aret
(oktober, november och december). Orsaken till den hégre vattenforingen var stérre neder-
bordsméangder och milt vader. Lagre floden an vanligt forekom generellt under hela perioden
april till och med september. Nara nolltappning forekom i Borgviksalven under nastan hela peri-
oden juni till och med september.

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved 6
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METALLER OCH MILJOGIFTER I FISK

Sedan ar 1996 har tungmetaller och PCB undersokts arligen i abborre fran de tva lokalerna
Torso och Asunda i syddstra respektive norra Vanern. Analyser av ytterligare organiska fore-
ningar, som dioxiner och PFAS, har tillkommit under aren. Vart tredje ar utdkas provtagningen
med undersdkningar av metaller i abborre fran lokalerna Byviken, Asfjorden, Kattfjorden, Ham-
mardsjon, Satterholmsfjarden, Varnumsviken och Kolstrandsviken i norra Vanern. Ar 2020 fang-
ades abborre fran samtliga nio lokaler i Vanern. Dessa resultat jamfors med tidigare ars under-
sokningar och redovisas i denna rapport. Dessutom redovisas kvicksilverhalter i gddda fran
Millesvik (referensomrade som underséks vart femte ar) och Kattfjorden (undersdks arligen
inom den samordnade recipientkontrollen i norra Vanern) som fiskades ar 2020.

Fiskarna var i god kondition, men flertalet gdddor lag utanfér det 6nskade viktsintervallet

De morfologiska undersdkningarna visade att fiskarnas kondition var évervagande god. Fiskar-
nas levrar visade inga tydliga tecken pa fororeningspaverkan. Samtliga infangade gaddor fran
Kattfjorden och majoriteten av gadddorna fran Millesvik hade en vikt som lag under eller 6ver
det efterstravade viktsintervallet. Detta kan paverka resultaten och bor has i atanke vid jamforel-
ser med tidigare undersokningar.

Kvicksilverhalterna i fiskmuskel 14g generellt pa liknande nivder som tidigare och i regel under
géallande gransvéarden for konsumtion

Resultaten visade att kvicksilverhalterna i fiskmuskel, fér bade abborre och gadda, generellt lag
pa liknande nivaer som tidigare, och i regel under gédllande gransvarden for konsumtion. Dock
overskreds gransvardet, for bade abborre och gadda, for enskilda individer. Gransvéardet for
biota dverskreds, i likhet med alla svenska ytvattenforekomster. De lokaler som analyserades
med avseende pa bly, kadmium och nickel i fiskmuskel lag generellt, i likhet med tidigare
undersokningar, pa halter under analyserande laboratoriums rapporteringsgranser samt ocksa
under gallande gransvarden.

Endast PBDE o6verskred géllande gransvarde for biota
Halterna av organiska foreningar i abborrmuskel och -lever fran Asunda och Torso6 var generellt

nagot lagre ar 2020 jamfort med 2019. Halterna var ofta nagot lagre eller pa liknande nivaer
som vid tidigare matningar. Dock forsvarar varierande rapporteringsgranser jamforelser 6ver
tid. Befintliga gransvarden for konsumtion 6verskreds inte. Endast PBDE (en grupp bromerade
flamskyddsmedel) 6verskred géallande gransvarde for biota. Detta gransvarde overskrids dock i
samtliga svenska vattenférekomster.

BYVIKEN

God vattenkvalitet i Bydlven och Byviken, men syrefattigt i Gatviken

| bade Byélven (By200 och By15), Byviken (By16 och By17) och Gatviken (By40) var vattenkvali-
teten god ar 2020 med laga eller mattligt hoga medelhalter av naringsdmnena fosfor, kvave och
syreférbrukande organiskt material (analyserat som TOC). Syretillstandet var oftast syrerikt eller
mattligt syrerikt. | Gatviken var det dock syrefattigt i augusti.

God néringsstatus i Bydlven, Byvikens inre del och Gatviken samt hég i centrala Byviken

For trearsperioden 2018-2020 bedomdes naringsstatusen som god i Byalven, bade upp- (By200)
och nedstroms (By15) Saffle. For samma kvalitetsfaktor klassades statusen som god i Gatviken
(By40) och den inre delen av Byviken (By16) samt hog i den centrala delen av Byviken (By17).
F6r samma trearsperiod var statusen for bade siktdjup, klorofyll och syrgas hog i den centrala
delen av Byviken (By17). Aven i Byvikens inre del (By16) var statusen for siktdjup och klorofyll
hoég, medan den bedémdes som god for syrgas. Gatviken (By40) hade hég status for siktdjup,
god status for klorofyll och mattlig for syrgas.

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved



NORRA VANERN 2020 — POPULARVERSION

| Gatviken férekom Gonyostomum semeni en mangd som kan ha varit besvarande fér badande
Vaxtplanktonsamhallet pavisade god nadringsstatus i Gatviken och hog i centrala Byviken ar
2020, bade som expertbedémning och vid bedémning enligt foreskrifterna (Havs- och vatten-
myndigheten 2019). | Gatviken patraffades Gonyostomum semen i mycket stor méangd, och kan
ha varit besvarande fér badande.

Kiselalgerna pavisade god status i Byélven uppstroms Séffle och hdg status nedstréms
Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av ndaringsdmnen och latt nedbrytbar organisk fororening.
Ar 2020 hamnade lokalen i Byalven uppstroms Séffle (By36) i god status (néra gransen mot hég
status) och nedstrémslokalen (By37) i hog status.

Bottenfaunan indikerade god néringsstatus i Bydlven bade upp- och nedstréms Séffle

Utifran bottenfaunasamhallet i Bydlven pavisade expertbedomningen av status med avseende
pa naringsamnespaverkan god status bade upp- (By200) och nedstroms (By15) Saffle ar 2020.
Vid en samlad expertbedomning av forekomst av mundelsskador hos fjadermyggslarver sedan
ar 2003, bedémdes aven statusen med avseende pa fororeningspaverkan med gifteffekter (“an-
nan paverkan”) som god vid bada lokalerna i Byalven.

Fisksamhéllet pdvisade mattligt h6g ekologisk status och god néringsstatus
Vid néatprovfisket i Byviken (By2) var biomassan per nat hogre an referensvérdet, vilket kan vara

en indikation pa att ndringsdmnen fran Byalven bidrar till en 6kad biologisk produktion i omra-
det. Arets fangst dominerades viktsmassigt av karpfiskar som bjérkna och braxen. Fangsternas
sammansattning har varierat under aren, men variationerna bedoms inte avvika fran vad som
kan betraktas som normal mellanarsvariation. | fangsten férekom den rédlistade arten asp (Fi-
gur 1), som tillhor kategori NT i Artdatabankens rédlista 2020. Byvikens ekologiska status med
avseende pa fisksamhallet klassificerades enligt EQR8 som mattligt hog. Med EindexW3 klassa-
des naringsstatusen som god.

Figur 1. Fiskarten asp (Leuciscus aspius), som tillhér kategorin nara hotad (NT) enligt Artdatabankens s& kallade
rodlista, patraffades vid 2020 ars natprovfiske i Byviken (By2) inom den samordnade recipientkontrollen i norra
Véanern (teckning: Wilhelm von Wright, 1810-1887).

Stoérre transporter av kvdve och organiskt material, men normal fosfortransport med Byélven
Under perioden 1988-2020 f6ljde &mnestransporterna av kvave och fosfor med Byalven till Va-
nern vattenforingen mycket vadl med storre transporter under ar med hogre vattenforing och
tvartom. Ar 2020 var medelflédet 17% hogre dan medelvardet for hela perioden, medan trans-
porterna av kvave och fosfor var 18 respektive 2% storre dn langtidsmedelvardet. Under peri-
oden 1988-2020 6kade transporten av organiskt material (analyserad som TOC) avsevért mer an
vattenforingen, vilket sannolikt kan forklaras av sa kallad brunifiering (generellt 6kande humus-
halter i vatten pa samma breddgrad). Ar 2020 var dock TOC-transporten 18% hoégre dn langtids-
medelvardet, vilket 6verensstdmde mycket val med siffran for kvave och flode.

Extremt hog fosforhalt samt mycket hoga halter av kvave, TOC och slam i “Typomrade S13”

| det starkt jordbrukspaverkade vattendraget "Typomrade S13” var 2020 ars medelhalter av na-
ringsémnena fosfor (146 ug/l) och kvave (3821 ug/l) 6ver gransen for extremt héga respektive
mycket héga halter. Aven medelhalten av organiskt material var mycket hég (TOC: 22 mg/l) lik-
som slamhalten (suspenderade @mnen: 30 mg/l). De arealspecifika forlusterna var héga for
bade kvave (13 kg/ha, ar) och fosfor (0,29 kg/ha, ar). Avvikelsen mot berdknade jamforvarden
bedémdes som stor for kvdave och mycket stor fér fosfor.

© SGS Analytics Sweden AB - 2021 - All rights reserved
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Minskande drsmedelhalter av kvave i centrala Byviken

| Byvikens centrala del (By17) 6kade medelhalterna av fosfor under 1990-talet fran framst laga
till huvudsakligen mattligt héga halter i bade yt- och bottenvatten. Orsaken var att 6kad neder-
bord och avrinning gav 6kad erosion av akermark. Efter ar 2000 var halterna lagre, men i ytvatt-
net oftast inom klassen mattligt héga halter. Aren 2016-2019 bedémdes dock fosforhalterna
som laga, men var ar 2020 ater strax 6ver gransen till mattligt hoga. Kvavehalterna minskade
fran hoga till mattligt hoga halter under 1990-talet, vilket var sarskilt tydligt i bottenvattnet. Me-
delhalterna av organiskt material (TOC) var oftast ldga under perioden 1989-2020. Som lagst no-
terades mattligt syrerikt tillstand i bottenvattnet ar 1997.

ASFJORDEN

Intensivt jordbruk gav extremt hdoga fosforhalter och starkt grumligt vatten i Sléan

| Sléan (As515), som avvattnar jordbruksintensiva omraden pa Varmlandsnas, var 2020 ars me-
delhalt av fosfor extremt hég (218 ug/l, Figur 2) och av kvdve mycket hog (1565 pg/l). Vid nastan
alla provtillfallen var vattnet dven starkt grumligt (arsmedelvarde for turbiditet: 68 FNU) och
starkt fargat (drsmedelvarde for absorbans 420 nm/5 cm: 0,31) med tillfalligt mycket hoga halter
av organiskt material (TOC: 17-22 mg/l, arsmedelhalten var hég). Den arealspecifika forlusten
(transporterad mangd per avrinningsomradesyta) bedomdes som hog for kvdve och extremt
hog for fosfor med stor respektive extremt stor avvikelse fran berdknade jamférvarden.

Dalig naringsstatus i Sldan/Tarmsélven utifrdn vattenkemi, men mattlig utifran kiselalger

Vid klassning av kvalitetsfaktorn “Naringsé@mnen i vattendrag” for trearsperioden 2018-2020 fick
Sldan (As515) dalig status. Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av ndringsdmnen och litt ned-
brytbar organisk férorening. Ar 2020 hamnade lokalen i Tarmsalven (As512) i klass 3, mattlig
status (néra otillfredsstéllande status), vilket dven géllde trearsmedelvardet 2018-2020.

Interngddning i augusti, stor risk for giftalgblomning och mycket litet siktdjup i Ekholmssjén
Sldan/Tarmsélven mynnar i Ekholmssjon. | Ekholmssjon (As513, 0,5 m) var fosformedelhalten
(79 pg/l) en klass lagre dn i Sléan (As515) och klassades som mycket hdg (Figur 2). Aven kvéve-
halten var en klass lagre jamfort med Sldan (As515) och bedémdes som hdg (845 pg/l). | botten-
vattnet (6 m) var fosforhalten i augusti 26 ganger hégre an i det ytliga vattnet (Figur 2), vilket
pavisar att interngddning (fosforlackage fran sedimentet vid syrebrist) forekom i samband med
syrefritt eller ndstan syrefritt tillstand (0,3 mg/l). Syrebristen i bottenvattnet i augusti bidrog
aven till en hog halt av ammoniumkvave, som omraknat till ammoniakkvave, dock inte 6ver-
skred bedémningsgrunden i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Som
en foljd av den rikliga naringstillgangen var produktionen av vaxtplankton (alger) relativt stor.
Klorofyllhalten, som é&r ett grovt matt pa algmangden, var hog i bade juli (36 pg/l) och augusti
(22 pg/l). Undersokningen av vaxtplankton i augusti 2020 pavisade otillfredsstdllande narings-
status (expertbeddomning) med stor risk for langvarig blomning av potentiellt giftbildande
blagronalger. Vid provtagningen i juni var kvave/fosfor-kvoten 10, vilket innebéar stort kvaveun-
derskott och att blomning av giftiga alger ar mycket sannolik. Riklig algtillvaxt avspeglades
aven i siktdjupet, vilket bedomdes som mycket litet (drsmedel: 0,7 m).

Dalig status for ndaringsdmnen, siktdjup och syrgas i Ekholmssjon

Vid klassning av Ekholmssjon (As513) for trearsperioden 2018-2020 fick kvalitetsfaktorerna ”Né-
ringsdmnen i sjoar”, "Siktdjup i sjoar” och “Syrgas i sjoar och vattendrag” dalig status. Statu-
sen for parametern “Klorofyll” under kvalitetsfaktorn “Vaxtplankton i sjoar” blev otillfredsstal-
lande.

Forbattrad vattenkvalitet utat i delomradet

Genom utspadning, sedimentation och nedbrytning forbattrades vattenkvaliteten utat i delom-
radet. Detta avspeglades i ldgre halter av fosfor (Figur 2), organiskt material och klorofyll, hégre
syrgashalter samt storre siktdjup. Medelhalterna av kvave 6kade dock inom klassen mattligt
hoga halter fran Grumsfjorden (As15) till den inre (As9) och centrala (As141) delen av Asfjorden
beroende pa stérre inblandning av kvéaverikt vatten fran stor-Vanern. Vid provplatserna i Kyrke-
bysjon (As510), Grumsfjorden (As15) och Asfjorden (As9 och As141) var vattenkvaliteten
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forhallandevis god med laga eller mattligt héga fosforhalter (dock héga i Kyrkebysjon), mattligt
hoga kvavehalter samt laga halter av klorofyll och organiskt material (TOC).
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Figur 2. Medelhalter av fosfor (staplar) med min- och max-véarden &r 2020 vid provplatser i delomradet Byviken
inom den samordnade recipientkontrollen i norra Vanern. Over orange linje &r halterna mycket héga och éver réd
linje extremt héga enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag (1999).

Bade vattenkemi och vaxtplankton pavisade mattlig naringsstatus i Kyrkebysjon

Kyrkebysjon (As510) fick beddmningen mattlig status for kvalitetsfaktorerna “N&ringsamnen i
sjdar” och "Siktdjup i sjdar” (avser tredrsperioden 2018-2020). Aven 2020 &rs véxtplanktonun-
dersokning bekraftade mattlig naringsstatus i Kyrkebysjon. Statusen for kvalitetsfaktorn “Syr-
gas i sjoar och vattendrag” var god, medan statusen for parametern “Klorofyll” under kvalitets-
faktorn "Vaxtplankton i sjdar” klassades som hog.

Mattlig status avseende bottenfaunans paverkan av miljogifter i sedimentet ndra Gruvon

Vid 6vriga provplatser i delomradet Asfjorden klassades statusen utifran vattenkemin som hég
for samtliga ovan ndmnda kvalitetsaspekter (naringsédmnen, klorofyll, siktdjup och syrgas) for
trearsperioden 2018-2020. Det enda undantaget var statusen for syrgas i Grumsfjorden (As15)
som bedémdes som god. Vid expertbedémningen av 2020 ars bottenfaunaundersdkning i As-
fiordens vastra del (As9, ndra Gruvons bruk) hade denna lokal hdg naringsstatus samt narings-
fattiga och syrerika forhallanden. Vid en samlad expertbedomning med utgangspunkt i mun-
delsskador hos fjadermyggslarver sedan ar 2001 klassades statusen med avseende pa paverkan
av miljogifter i sedimentet som mattlig vid As9.

Fisksamhéllet pavisade bade god ekologisk status och god néaringsstatus

Vid natprovfisket i Asfjorden (As3) var biomassan per nat betydligt hogre an referensvérdet, vil-
ket kan vara en indikation pa att ndringsamnen fran olika kéllor bidrar till en 6kad biologisk pro-
duktion i omradet. Asfjordens ekologiska status med avseende p4 fisksamhillet klassificerades
enligt EQR8 som god, vilket dven géllde naringsindexet EindexWa3.

Langsiktigt minskande kvivehalter i centrala Asfijorden

| den centrala delen av Asfjorden (As141) 6kade medelhalterna av fosfor fran laga till mattligt
hoga halter under perioden 1996-2000 i bade yt- och bottenvatten. Orsaken till detta var att
O0kad nederbord och avrinning gav 6kad erosion av framst akermark. Darefter har halterna
oftast varit laga. Under méatperioden 1990-2020 minskade kvavehalterna fran hoga till mattligt
hoga. Forhallandet kan forklaras av storre utspadning med kvéavefattigt vatten fran tillfloden och
mindre inblandning av kvéaverikt vatten fran stor-Vanern vid hogre vattenféring. Emellertid av-
vek ar 2019, da kvdvemedelhalten i framst bottenvattnet var forh6jd, och den hdgsta sedan
1993 beroende pa en mycket hog halti juni (1400 pg/l). Vid detta provtillfalle noterades en néas-
tan lika hog kvavehalt (1100 ug/l) i bottenvattnet vid station As9 i Asfijordens vastra del.
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Milj6atgarder vid Gruvons Bruk gav férbéattrad vattenkvalitet

Till f6ljd av minskade utslapp fran Gruvons Bruk minskade halterna av syreférbrukande orga-
niskt material i centrala Asfjorden (As141) under 1970- och 80-talen. Sarskilt dramatisk var
minskningen i bottenvattnet i borjan av 1970-talet. Sedan slutet av 1980-talet har halterna varit
konstant laga. Till foljd av minskande halter av organiskt material forbattrades syresituationen
avsevart. Under 1970- och 80-talen radde syrefria férhallanden néastan varje ar. Under perioden
1989-2020 uppmattes som lagst 3,6 mg/l (27%) i mars 1996 (isvinter). Forbattringen kan tillskri-
vas en rad miljoatgarder vid Gruvons Bruk vid mitten och slutet av 1980-talet, bland annat den
luftade dammen, som startade i november 1985, ombyggnad av sulfatkokaren 1986 och mins-
kad klorblekning (Ganrot 2005, personlig kommunikation).

Mycket laga eller laga areaforluster av fosfor och kvéve i Borgviksalven, mattliga i Norsdlven

I Norsalven var fosforhalterna strax éver gransen till mycket héga i januari och februari 2020,
troligen beroende pa erosion fran omgivande mark och bottensediment i samband med hdga
floden. | bade Norsalven och Borgviksdlven 6kade &mnestransporterna av bade kvéave, fosfor
och organiskt material (TOC) under perioden 1996-2000 pa grund av 6kad vattenféring. Darefter
har transporterna, fransett TOC, oftast varit nagot mindre. | Borgviksalven var 2020 ars vattenfo-
ring 95% av medelvardet for perioden 1988-2020, vilket stod i 6verensstimmelse med transpor-
terna av kvave, fosfor och TOC, vilka var 96, 96 respektive 100% av medelvardet for 1988-2020. |
Norséalven var 2020 ars vattenforing bara 10% hogre, medan 2020 ars transporter av kvave, fos-
for och TOC var 36, 59 respektive 17% storre jamfort med medelvardet for perioden 1988-2020.
| bada dlvarna okade transporterna av organiskt material avsevart mer an flodet for samma pe-
riod, vilket sannolikt kan kopplas till den sa kallade brunifieringen (generellt 6kande humushal-
ter i vatten pa samma breddgrad). For Borgviksdlven bedémdes 2020 ars arealspecifika forlus-
ter (transporterad mangd per avrinningsomradesyta) av kvdve och fosfor som laga respektive
mycket laga med ingen eller obetydlig avvikelse fran berdknade jamforvarden. For Norsélven
klassades arealforlusterna av bade kvave och fosfor som mattligt héga och avvek tydligt fran
jamforvarden.

KATTRJORDEN

Minskande fosfortransporter och 6kande transporter av organiskt material de senaste 30 aren
Liksom i By-, Borgviks- och Norsélven dkade transporterna i Klaralven (Sd500) av kvave och fos-
for samt organiskt material (TOC) under perioden 1996-2000 pa grund av 6kad vattenforing.
Darefter var mangderna av framforallt fosfor mindre, dock ater huvudsakligen 6kande fran ar
2004. Under 2000-talet var transporterna av organiskt material ofta stérre an forvantat i forhal-
lande till flodet, troligen beroende pa sa kallad brunifiering (generellt 6kande humushalter i vat-
ten pa samma breddgrad). Under senare ar har dock TOC-transporterna visat god 6verensstam-
melse med vattenforingen. Ar 2020 var TOC-transporten med Klarilven 22% stérre 4n medel-
vérdet for perioden 1988-2020, medan flédet var 13% hdgre. Aven transporten av kvéve var na-
got storre i forhallande till langtidsmedelvarden (4%), medan fosfortransporten daremot var 9%
mindre. Den arealspecifika forlusten (transporterad mangd per avrinningsomradesyta) var lag
for bade kvave och fosfor med ingen/obetydlig avvikelse fran berdknade jamforvarden.

Overlag hég status i Kattfjorden med utgédngspunkt bade i vattenkemi och bottenfauna

Vid provplatserna i Klardlven vid Almar och Kattfjorden (samt vid Tdrnan i stor-Vanern) var vat-
tenkvaliteten mycket god ar 2020. Medelhalterna av fosfor var laga och kvéavehalterna mattligt
hoga (dock laga vid Almar). Vid flertalet stationer var halterna av syreférbrukande organiskt
material (TOC) laga (dock mattligt hdga vid Almar) och det radde ett syrerikt tillstand. | Kattfjor-
den var klorofyllhalterna (matt pa algmangden) laga. Kvoten mellan halterna av kvave och fos-
for var avsevart 6ver 30, vilket pavisar kvaveodverskott och mycket liten risk for blomning av po-
tentiellt giftiga blagronalger. Svagt till mattligt fargat vatten med lite alger gav mattligt stort
siktdjup. Vid statusklassning for trearsperioden 2018-2020 fick kvalitetsfaktorerna "Néaringsdm-
nen i vattendrag” och "Syrgas i sjoar och vattendrag” hog status i Klardlven (S4500). Samtliga
tre stationer i Kattfjorden (Ka10, Ka20 och Ka90) fick hog status for bade nadringsdmnen,
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klorofyll, siktdjup och syrgas. Bottenfaunan i Kattfjordens 6stra del, ndra Skoghalls bruk (Ka10),
indikerade hog naringsstatus samt ett naringsfattigt och syrerikt tillstand i bottenvattnet ar
2020. Resultatet visade en forbattring av narings- och syresituationen, jamfort med de ndrmast
foregaende aren, och ett for lokalen rekordhogt antal arter patraffades vid 2020 ars undersdk-
ning. Vid en samlad expertbedomning med utgangspunkt i mundelsskador hos fjagdermyggslar-
ver sedan ar 2001 klassades dven statusen med avseende pa paverkan av miljogifter i sedimen-
tet som hog.

Fisksamhéllet pdvisade mattligt h6g ekologisk status och hég néringsstatus

Arets resultat vid natprovfisket i Kattfjorden (Ka6) skiljde sig inte namnvart fran foregaende ars.
Fangsten dominerades bade vikts- och antalsmassigt av abborre. Biomassan per nat var relativt
hog, vilket kan indikera ndringsamnespaverkan. Med avseende pa fisksamhallet klassificerades
Kattfjordens ekologiska status om mattligt hog enligt EQR8. Néaringsstatusen enligt EindexW3
klassificerades som hog.

Mattligt h6g medelhalt av kvicksilver i gddda fran Kattfjorden ar 2020

Ar 2020 Iyckades fiskaren (Thomas Andersson, Calluna AB) fanga atta gaddor, men ingen av
dessa platsade i det foéreskrivna viktintervallet 0,8-1,2 kg. Medelhalten av kvicksilver for dessa
atta gaddor var 0,55 mg/kg prov, normaliserat till enkilos gddda (Figur 3), vilket bedéms som
mattligt hoga halter enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder fér sjoar och vattendrag
(1999). Medelvardet utan normalisering till enkilos gadda var 0,87 mg/kg prov. Kvicksilverhal-
terna i sex av gaddorna underskred géllande gransvérde for livsmedel, vilket ar 1,0 mg/kg vat-
vikt for gadda (EG1881/2006). | de tva storsta, som vagde 9,3 respektive 8,0 kg var dock kvicksil-
verhalten 2,0 respektive 1,6 mg/kg prov.

Fran hoga till oftast mattligt hdga medelhalter av kvicksilver i gddda fran Kattfjorden

Jamfort med tidigare undersdkningar av kvicksilver i gddda fran Kattfjorden (och referensomra-
det Millesvik) var 2020 ars medelhalt (0,55 mg/kg vatvikt) strax under medelvardet (0,59 mg/kg
vatvikt) for perioden 1974-2020. Under 1970-talet uppmattes hoga halter, medan halterna daref-
ter oftast varit mattligt hoga (Figur 3). Laga halter noterades aren 2017, 2015, 2014, 2009, 2007
och 1982. Ar 2019 var kvicksilverhalten till och med strax under grinsen for mycket lag halt. Me-
delhalterna av kvicksilver i gadda fran Millesvik (referensomrade pa véastra sidan Varmlandsnés)
har alltid varit laga och lagre an i Kattfjorden (Figur 3).
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Figur 3. Medelhalter av kvicksilver i muskelkétt fran oftast tio gdddor (halten normaliserad till enkilos gadda, indivi-
duella analyser) fangade i Kattfjorden aren 1974-2020 och referenslokalen Millesvik aren 1983-2020. Gron linje
anger gransen mellan mycket laga och laga halter. Gul linje markerar grénsen till mattligt héga halter. Over orange
linje ar halterna hdéga och éver réd linje ar de mycket héga. Klassgranser enligt Naturvardsverkets beddémnings-
grunder for sjdar och vattendrag (1999).
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Konstant bra vattenkemisk kvalitet i Kattfjordens véstra del sedan 1990-talet

Vid provplatsen i den véastra delen av Kattfjorden (Ka90) var medelhalterna av fosfor konstant
laga under perioden 1989-2020 i bade yt- och bottenvatten. Kvavehalterna minskade fran héga
till mattligt hoga halter under 1990-talet, tydligast i bottenvattnet, for att ater 6ka till hoga i bor-
jan av 2000-talet. Under den senaste tioarsperioden har dock kvavehalterna ater varit mattligt
hoga. Variationerna beror troligen framst pa variationer i vattenféring. Vid lagre vattenfoéring
sker storre inblandning av kvéaverikt vatten fran stor-Vanern och mindre utspadning med kvéave-
fattigt vatten fran Klaralven. Till foljd av minskade utslapp fran Skoghalls bruk minskade hal-
terna av syreforbrukande organiskt material (CODw./TOC) fran mycket hoga till laga halter under
1970- och 80-talen. Fran 1990-talet och framat har halterna varit konstant laga. Syretillgangen
har hela tiden varit god. Under perioden 1969-2020 uppmattes som lagst 63 % mattnad i botten-
vattnet (ar 1979).

SATTERHOLMSFJARDEN

For kommentarer till vattenkvaliteten i Klardlven, se rubriken ”Kattfjorden” ovan.

Mattlig status for ndringsdmnen och syrgas i Alsterdlven

| Alsterdlven (S4600) noterades tva anmarkningsvéarda resultat ar 2020, namligen strax over
gransen till mycket hoga fosforhalter i januari och december (51 respektive 57 pg/l). Vid status-
klassning for trearsperioden 2018-2020 fick kvalitetsfaktorerna “Naringsamnen i vattendrag”
och "Syrgas i sjoar och vattendrag” mattlig status. Den arealspecifika forlusten (transporterad
mangd per avrinningsomradesyta) var lag for kvave och mattligt hog for fosfor. | forhallande till
berdknade jamforvarden var avvikelsen ingen eller obetydlig for kvave och stor for fosfor.

Overlag hég eller god status i Hammardésjén och Satterholmsfjarden

Vid provplatserna i Hammardésjon (Sa32) och Satterholmsfjarden (S4311) fanns inget anmark-
ningsvart avseende vattenkvaliteten. Vid statusklassning for trearsperioden 2018-2020 bedém-
des statusen som hog for bade "Naringsamnen”, “Klorofyll” och ”Siktdjup”. Detsamma géllde
"Syrgas” i Satterholmsfjarden, som emellertid klassades som mattlig i Hammardésjon. Vid 2020
ars undersokning av djupbottenfaunan bekréaftades hog naringsstatus samt naringsfattiga for-
hallanden i Hammardsjon. Bottenfaunan pavisade aven syrerika forhallanden i bottenvattnet,
vilket till viss del motsades av den uppmatta syrehalten i augusti, vilken gav bedémningen
svagt syretillstand i Hammardésjon. Statusen med avseende pa paverkan av miljogifter i sedi-
mentet bedomdes som god i Hammarosjon.

Relativt sparsam fangst vid natprovfisket i Hammardsjon

Vid 2020 ars néatprovfiske i Hammardsjon (S&7) var fangsten relativt sparsam. Biomassan per
nat var mindre an vid de tva senaste provfiskena i omradet (2018 och 2015) och dven tydligt un-
der referensvardet. Fangsten dominerades av abborre. Fa juveniler ingick i fangsten, vilket troli-
gen beror pa att inga néat placerades i de grundare omraden dér juvenila individer oftast patréaf-
fas. Den ekologiska statusen klassificerades enligt indexet EQR8 som ett grdansfall mellan god
och mattlig. Naringsstatusen enligt EindexW3 bedémdes som hdg.

Fisket i Satterholmsfjdrden pavisade otillfredsstédllande ekologisk status, men hég néringsstatus
Vid provfisket i Satterholmsfjarden (S48) dominerades fangsten, liksom vid tidigare ars provfis-

ken, kraftigt av abborre och fisksamhéllet bedéms som rovfiskdominerat. Aven biomassan per
nat var oférandrad jamfort med tidigare provfisken. Andelen juveniler var lag, vilket kan forkla-
ras av omradets ldge, da juvenila individer ofta uppehaller sig i grunda vikar. Satterholmsfjar-
dens ekologiska status bedéms med avseende pa fisksamhallet (EQR8) som otillfredsstallande.
Naringsstatusen enligt EindexW3 klassificerades som hog.

Otillfredsstéllande naringsstatus vid provplatserna i Glumman och Vélingesundet
| de starkt jordbrukspaverkade (35-40% jordbruksmark enligt SMHI:s Vattenweb) Glumman
(Sa325) och Valingesundet (S4323) var medelhalterna av naringsdmnena fosfor (144 respektive

13

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved



NORRA VANERN 2020 — POPULARVERSION

113 pg/l) och kvave (1603 respektive 1339 ug/l) extremt hoga respektive mycket héga. Dessutom
var vattnet vid ndstan samtliga provtagningar starkt grumligt (medelvarde: 62 respektive

35 FNU) ar 2020. Det syns ett tydligt samband mellan férhojda varden for fosfor och turbiditet
(Figur 4) samt hogfloden, vilket pavisar erosion fran jordbruksmark. Bade i Glumman och
Valingesundet pavisade absorbansen dven starkt fargat vatten pa grund av tillférsel av humus-
amnen fran omgivande mark vid ndstan samtliga provtillfallen (medelvéarde filtrerad absorbans
420 nm/5 cm: 0,40 respektive 0,32). Ofta var dven halterna av organiskt material (analyserat som
TOC) mycket hoga (medelvarde: 19 respektive 17 mg/l). For Glumman bedémdes den arealspe-
cifika forlusten (transporterad mangd per avrinningsomradesyta) som hog for kvave och
mycket hog for fosfor. | forhallande till berdknade jamforvarden var avvikelsen stor for kvave
och extremt stor for fosfor. Vid statusklassning for trearsperioden 2018-2020 bedémdes na-
ringsstatusen som otillfredsstéllande for bada provplatserna. Aven kiselalgsundersdkningen pa-
visade otillfredsstallande naringsstatus i Glumman, bade for ar 2020 och som tredrsmedel-
varde. Vid motsvarande undersdkning ar 2019 gjordes en riskflaggning for lokalen i Glumman
eftersom andelen missbildningar pa kiselalgsskal var forhojd (2,2%), vilket kan indikera bety-
dande paverkan av nagot miljégift. Ar 2020 var dock denna andel mindre dn 1% (férsumbar).

Turbiditet (FNU) Fosfor (ug/l) Vatt_enke.r.n_in indikerade n}éttliq naringssta-
tus i Arnéfjorden som trearsmedel
300 1 e Glumman r 400 Glumman rinner genom sjén Panken och
250 - mynnar i Arnéfjorden (S4320), déar status-
- 300 klassning for trearsperioden 2018-2020 gav
200 11 3 mattlig status for “Naringsdmnen” och god
150 A ‘ L 500 status for “Siktdjup” samt hog status for
A "Klorofyll” och “"Syrgas” (syrgas dock end-
100 - A ast matt pa 0,5 meters djup). Vid 2020 ars
o~ Nod UG 100 véxtplanktonundersdkning erhélls god néa-
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Figur 4. Turbiditet och fosforhalter i Glumman vid
Véase kyrka (S&325) vid 2020 ars provtagningar.

KRISTINEHAMNS SKARGARD

Otillfredsstéallande naringsstatus, men god syrgasstatus i Olman

Olman (Kr100) hade starkt fargat vatten (medelvérde filtrerad absorbans 420 nm/5 cm: 0,301) &r
2020. Medelhalterna av naringséamnena fosfor (110 ug/l) och kvave (1013 ug/l) klassades som
extremt héga respektive hdga. Vid statusklassning for trearsperioden 2018-2020 fick kvalitets-
faktorn "Naringsamnen i vattendrag” otillfredsstéllande status, medan “Syrgas i sjoar och vat-
tendrag” fick klassningen god status i Olman. Den arealspecifika férlusten (transporterad
mangd per avrinningsomradesyta) var hog fér kvdave och mycket hég for fosfor. Jamfort med
berdknade jamforvarden var avvikelsen for kvaveforlusten tydlig och for fosforférlusten extremt
stor. Kiselalgsindexet IPS, som visar paverkan av nadringsdmnen och latt nedbrytbar organisk
fororening, bekraftade mattlig naringsstatus (relativt ndra gransen mot otillfredsstéllande sta-
tus) i Olman.

Vattenkemin pavisade otillfredsstéllande néringsstatus i Olmeviken och hég i Lunnerviken
Olman mynnar i Olmeviken (Kr90), som vid flertalet provtillfallen under ar 2020 hade mycket
litet siktdjup (medelvéarde: 0,7 m). Till det daliga siktdjupet bidrog framst lergrumling, eftersom
klorofyllhalten (grovt matt pa algférekomst) som mest var mattligt hog. | oktober noterades
mycket héga halter av bade fosfor och kvdve samtidigt som vattnet var starkt fairgat med hog,
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pa gransen till mycket hog, halt av organiskt material (analyserat som TOC). | augusti pavisade
kvave/fosfor-kvoten stort kvaveunderskott (9), vilket innebér stor risk for blomning av potentiellt
giftbildande alger. Vid statusklassning for tredrsperioden 2018-2020 bedémdes statusen i Olme-
viken som otillfredsstallande for kvalitetsfaktorerna “Naringsdmnen” och ”Siktdjup”, god for
"Klorofyll” och hég fér “Syrgas”. Undersdkning av Olmevikens véxtplanktonsamhille pavisade
dock mattlig naringsstatus och liten risk for langvarig blomning av giftiga alger ar 2020. | refe-
rensviken, Lunnerviken (Kr80), bedomdes statusen for tredrsperioden 2018-2020 som hog for
kvalitetsfaktorerna “Naringsdamnen” och “Syrgas”, medan den var god for "Klorofyll” och matt-
lig for “Siktdjup”. Vaxtplanktonundersokningen pavisade god naringsstatus i Lunnerviken ar
2020.

Kiselalgsundersokningarna gav riskflaggning for lokalerna i bade Létélven och Varnan

Lotalven (Kr60) och Varnan (Kr50) hade ar 2020 generellt starkt fargat och starkt grumligt vatten
med hoga till mycket hga medelhalter av organiskt material, fosfor och kvave. Orsaken torde
vara stor tillforsel av humusdmnen och eroderade partiklar fran framst omgivande jordbruks-
mark (Kr60) samt skogs- och myrmark (Kr50). Liksom flera tidigare ar noterades vid bada dessa
provplatser samtidigt férh6jda varden for alkalinitet och konduktivitet (juni och augusti), vilket
indikerar genomslag fran punktkalla alternativt fororenat grundvatten. | Lotdlven uppmattes
aven hog halt av ammoniumkvéve i juni, som omréaknat till ammoniakkvave dock inte 6verskred
bedémningsgrunden i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Status-
klassning av kvalitetsfaktorn “Naringsdmnen i vattendrag” foér trearsperioden 2018-2020 gav be-
démningen otillfredsstéllande status for bada vattendragen, medan statusen fér “Syrgas i sjoar
och vattendrag” var god. Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av ndringsdmnen och latt ned-
brytbar organisk férorening. For Lotalven (Kr60) bekraftade kiselalgssamhallet otillfredsstal-
lande nédringsstatus. For Varnan (Kr50) var ndringsstatusen vid bedémning utifran kiselalgerna
dock avsevart battre (hog) jamfort med vattenkemin (otillfredsstédllande). Andelen missbildade
kiselalgsskal (2,0%) i Lotdlven pavisar pa gransen mellan svag och betydande paverkan av néa-
got miljdgift, till exempel bekdmpningsmedel eller metaller, varfér lokalen riskflaggas. Aven lo-
kalen i Varnan riskflaggas pa grund av att diversiteten var mycket lag, vilket kan bero pa nagon
form av stérning (t.ex. stora fluktuationer i vattenstand). | Varnan var andelen missbildade kisel-
algsskal 1,2%, vilket kan tyda pa en svag paverkan av nagot miljogift. L6talven ar framst paver-
kad av jordbruk och enskilda avlopp, medan Varnan i sin 6vre del frimst paverkas av skogs-
mark och i den nedre delen av dagvatten och braddat avloppsvatten i Kristinehamns tatort.

For Lotdlven var de arealspecifika forlusterna (transporterad mangd per avrinningsomradesyta)
av bade kvave och fosfor hoga med tydlig respektive mycket stor avvikelse i férhallande till be-
réknade jamforvarden. For Varnan klassades arealforlusterna som mattligt héga for bade kvave
och fosfor med ingen/obetydlig respektive tydlig avvikelse.

Bast status for Valdsundet vid Picasso, ndgot sémre fér Varnumsviken och Prasterud

I Varnumsviken (Kr70) uppmattes mycket hoga kvavehalter vid bade ytan och botten i april. |
augusti noterades dven hoga klorofyllhalter (matt pa mangden alger) i bade Varnumsviken
(Kr70) och Valésundet vid Prasterud (Kr20), vilket dven géllde Varnumsviken i juli. Sannolikt bi-
drog den rikliga algproduktionen till ett mycket litet siktdjup i Valésundet i augusti. | Varnumsvi-
ken resulterade den stora algproduktionen aven i hégt pH-varde pa 0,56 meters djup samt till sy-
refritt eller nastan syrefritt tillstand vid botten i augusti. Vid statusklassning for trearsperioden
2018-2020 bedomdes statusen for bade Varnumsviken (Kr70) och Valésundet vid Prasterud
(Kr20) som mattlig for kvalitetsfaktorn “Naringséamnen”, god for “Klorofyll” och hog for ”Sikt-
djup”. Vad galler kvalitetsfaktorn “Syrgas” klassades denna som mattlig vid Kr70 och hog vid
Kr20. For Valésundet vid Picasso (Kr30) bedomdes statusen som hog for bade "Klorofyll”,
"Siktdjup” och “Syrgas”, men god for “Naringsdmnen” for trearsperioden 2018-2020.

Bade véaxtplankton och vattenkemi gav mattlig naringsstatus i Varnumsviken och Présterud

Vid 2020 ars vaxtplanktonundersokningar i Varnumsviken (Kr70) och Valésundet vid Prasterud
(Kr20) klassades naringsstatusen som mattlig, vilket dverensstimde med bedémningarna uti-
fran vattenkemin. Aven risken for ldngvariga blomningar av potentiellt giftbildande cyanobakte-
rier (blagrénalger) var mattlig vid bada dessa platser. Bottenfaunasamhallet pavisade
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naringsrikt och mattligt syrerikt tillstand i bade Varnumsviken (Kr70) och Valésundet vid Prés-
terud (Kr20). Utifran bottenfaunan klassades naringsstatusen som otillfredsstallande. Statusen
for “annan paverkan” (t.ex. bekdmpningsmedel eller metaller) bedémdes som hog for bada lo-
kalerna. Den inte helt tillfredsstallande vattenkvaliteten i framst Varnumsviken och Valdsundet
vid Prasterud beror pa att Varnumsviken ar grund med daligt vattenutbyte med stor-Vénern,
varfor den ar kanslig for utslapp.

Avsevart storre biomassa per nat an referensvardet med viktsméssig dominans av karpfiskar
Vid 2020 ars natprovfiske i Varnumsviken var biomassan per nat fortsatt avsevart storre an
framréaknat referensvarde. Fangsten dominerades antalsmassigt av abborre, medan karpfiskar
dominerade viktsmassigt. Detta berodde framforallt pa att de abborrar som fangades var juve-
niler. Varnumsvikens ekologiska status klassificerades som otillfredsstidllande med avseende pa
fisksamhallet (EQR8). Med indexet EindexW3 beddmdes Varnumsvikens naringsstatus som
god.

Ar 2020 var syretillstandet i Varnumsviken det samsta i tidsserien med startar 1984

Fran slutet av 1970-talet till slutet av 1980-talet minskade medelhalterna av fosfor pa 0,5 meters
djup i Varnumsviken fran extremt hoga till hdga halter. Fran slutet av 1970-talet till slutet av
1990-talet minskade kvavehalterna fran mycket héga till huvudsakligen hoga halter. Till dessa
haltminskningar bidrog troligen framst atgarder vid Kristinehamns reningsverk. Aven &r 2020
klassades medelhalterna av fosfor och kvdve som héga i bade yt- och bottenvatten. Sedan mit-
ten av 1990-talet har det totala kvaveutslappet till Varnumsviken fran Kristinehamns reningsverk
och Akzo Nobel Adhesives minskat. Trots minskade utslapp dkade kvavemedelhalten under pe-
rioden 2002-2005, men darefter var halterna huvudsakligen lagre. Syretillgangen har periodvis
varit dalig i bottenvattnet (Figur 5). Sju ar under perioden 1984-2020 var den arsldgsta syrehal-
ten mindre an 5 mg/l (syrefritt eller nastan syrefritt till svagt syretillstand). Ar 2020 var syretill-
standet det sdmsta i tidsserien (Figur 5).

Syre (mg/l) Varnumsviken
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Figur 5. Arslagsta syrgashalter i Varnumsviken (Kr70, en meter dver botten) &ren 1984-2020. Orange linje markerar
gransen mellan syrefritt/nastan syrefritt och syrefattigt tillstdnd. Over gul linje ar syretillstdndet svagt, dver grén linje
ar det mattligt syrerikt och 6ver bla linje ar det syrerikt. Klassgranser enligt Klassgranser enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag (1999).

VISMAN-KOLSTRANDSVIKEN

Metallhalterna 6verskred inte Havs- och vattenmyndighetens grdnsvdrden, men bottenfaunan i
Visman nedstréms Bjoérneborg indikerade féroreningspaverkan

| Visman upp- (Vi50) och nedstréms (Vi51) Bjorneborg maéts sedan ar 2003 metaller i vatten (ofil-
trerade prov) som en kontroll av utslappet fran Bjorneborg Steel AB. Sedan ar 2011 sker dven
analys av metaller efter filtrering, fran och med ar 2017 med tilldgg av pH, DOC och kalcium,
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vilket mojliggor berdkning av biotillgdngliga halter (galler zink, koppar, bly och nickel) och be-
démning enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25). Vid bedémning
enligt beddmningsgrunderna for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999) var 2020 ars hal-
ter av arsenik, zink, krom, kadmium, bly, koppar och nickel mycket laga eller laga vid upp-
stromsstationen (for kvicksilver och molybden saknas bedémningsgrunder). Nedstréms Bjérne-
borg (Vi51) noterades mattligt hdga halter av zink i oktober (géaller bade ofiltrerade och filtre-
rade prov). Vid samma station var blyhalten mattligt hog i juni och augusti samt hog i oktober
(ofiltrerade prov). Den hoga blyhalten vid Vi51 i oktober minskade till mattligt hég efter filtre-
ring. Vid denna provplats forekom dven mattligt hoga kopparhalter i augusti och oktober (bade
ofiltrerade och filtrerade prov). Ar 2020 6verskred inga metallhalter Havs- och vattenmyndig-
hetens gransvarden varken vid upp- eller nedstromsstationen. Jamforelse av medelhalter mel-
lan provplatserna gav ingen eller liten avvikelse for flertalet metaller. For molybden var dock
medelavvikelsen mycket stor (72 ganger for ofiltrerade prov och 56 ganger for filtrerade prov).
Molybden &r en indikator pa “farska” utslapp fran jarn- och stalverk (via vatten, nedfall fran luf-
ten eller deponi). For koppar var avvikelsen tydlig (4 ganger i ofiltrerade prov). Haltokningen av
denna metall kan bero pa utslapp fran jarnverket alternativt lackage fran "gamla synder"
(lackage fran omgivande mark och/eller sediment i an eller den strax uppstréms beldgna dam-
men). Bottenfaunan nedstroms Bjérneborg pavisade mattlig status med avseende bade pa néa-
ringsémnespaverkan och “annan paverkan” ar 2020. Det nagot artfattiga och ojamnt férdelade
bottenfaunasambhallet indikerade att ndgon typ av fororeningspaverkan med gifteffekter forelag.
(Mot bakgrund av tidigare ars resultat troligen bly och/eller olja.) An &r dven regleringspaver-
kad.

Naéstan syrefritt och onaturligt varmt i Visman strax nedstréms Backhammar

| Visman hade vattnet mycket héga medelhalter av organiskt material (analyserat som CODwn
och/eller TOC) och var starkt eller betydligt fargat vid flertalet provplatser (Vi5, Vi6, Vi7 och
Vi700) ar 2020. Den framsta orsaken var stor tillférsel av humusamnen fran bade skog och myr
samt i de nedre delarna jordbruksmark. | samband med lag vattenféring och hdg vattentempe-
ratur under perioden juni till och med augusti, minskade syrehalten fran syrerikt tillstand upp-
stroms Backhammar (Vib) till syrefritt eller ndastan syrefritt tillstdand nedstroms (Vi6, fore luft-
ning) i juli (0,9 mg/l) samt syrefattigt tillstdnd i juni (2,1 mg/l) och augusti (1,1 mg/l). Langre ned-
stroms vid Vi7 (efter luftning) var syretillstandet avsevart battre och bedémdes som mattligt sy-
rerikt i juli (6,7 mg/l). Mellan stationerna Vi5 och Vi6 fyrdubblades konduktiviteten samtidigt
som temperaturen nastan fordubblades (arsmedelvarden).

Halten av ammoniakkvéave i Visman nedstroms Backhammar 6verskred Havs- och vattenmyn-
dighetens grénsvirde bdde som drsmedelvarde och maximalt enskilt varde

Medelhalterna av fosfor 6kade fran mattligt hdga halter uppstroms Backhammar (Vi5) till hoga
halter nedstroms (Vi6 och Vi7). Vid ndmnda provplatser 6kade dven kvdavemedelhalterna fran
mattligt hoga till mycket héga halter. Haltékningen, som sannolikt framst orsakades av utslapp
fran Backhammars Bruk, klassades som tydlig for fosfor och mycket stor for kvave. Vid nagra
tillfallen under aret uppmattes héga halter av ammoniumkvéve nedstroms Backhammar (Vi6
och Vi7) samt vid Nybble (Vi700). Omrakning utifran ammoniumkvavehalter, pH-varden och
temperaturer gav halter av ammoniakkvéave (Figur 6) som 6verskred Havs- och vattenmyndig-
hetens gransvarden (HVMFS 2019:25), bade som arsmedelvéarde (1,1 jamfért med 1,0 ug/l) och
maximalt enskilt varde (8,2 jamfért med 6,8 ug/l) i Visman nedstrdms Backhammar (Vi7, efter
luftning). Den arealspecifika forlusten (transporterad mangd per avrinningsomradesyta) var hog
for bade kvave och fosfor med stor avvikelse i forhallande till berdknade jamférvarden. Status-
klassning av Visman avseende kvalitetsfaktorn “Naringsamnen i vattendrag” for trearsperioden
2018-2020 gav bedomningen hdg status uppstroms (Vi5), och mattlig (Vi6 och Vi700) respektive
god status (Vi7) nedstroms, Backhammar. Motsvarande statusklassning avseende "Syrgas i
sjoar och vattendrag” gav god status uppstroms (Vi5) och dalig respektive otillfredsstéllande
status strax nedstroms (Vi6, fore luftning och Vi7, efter luftning) Baéckhammar samt mattlig sta-
tus langre nedstroms vid Nybble.
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Figur 6. Medelhalter av.ammoniakkvave (staplar) med min- och max-varden ar 2020 vid provplatser i delomradet
Visman-Kolstrandsviken inom den samordnade recipientkontrollen i norra Vanern. Halterna ar utrdknade fran hal-
terna av ammoniumkvave samt pH-vérden och temperatur. Horisontella linjer anger Havs- och vattenmyndighetens
gransvarden (HVMFS 2019:25) som arsmedelvéarde (1,0 pg/l) respektive maximalt enskilt varde (6,8 pg/l).

Undersdkningar av bade kiselalger och bottenfauna i Visman nedstréms Backhammar pavisar
stérningar som till exempel kan vara orsakade av stora variationer i vattenfl6de eller temperatur
Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk fororening.
Ar 2020 hamnade bada lokalerna i Visman, upp- (Vi15) och nedstroms (Vi16) Backhammar, i
klass 1, hog status. Vid uppstromslokalen (Vi15) indikerade kiselalgsresultaten en stérning som
antingen orsakats av stora variationer i vattenflédet alternativt en surstot. Vid nedstrémslokalen
(Vi16) visar kiselalgsresultaten att det skett en forbattring med avseende pa narings- och férore-
ningssituationen sedan ar 2006, men kiselalgssamhallet uppvisar vissa ar en stérning, vilken
troligen orsakas av stora variationer i temperatur, vilket eventuellt “maskerar” paverkan av na-
ringsdmnen. Analyserna av missbildade kiselalgsskal har visat forsumbar paverkan av miljogif-
ter alla ar utom 2020 da en svag paverkan konstaterades. Vid undersékningar av bottenfaunan
expertbeddmdes naringsstatusen som hég vid Tallbo uppstréms Backhammar (Vi15), otillfreds-
stdllande nedstroms Backhammar vid Nytorp (Vi16) och mattlig vid Nybble (Vi17). Bada loka-
lerna nedstroms Backhammar (Vi16 och Vi17) bedémdes ha otillfredsstéllande status avseende
annan paverkan an forsurning och naringsamnen, till exempel temperaturhojning eller period-
vis litet vattenflode. For Vi17 var resultatet avsevart béattre dn 2018, da bottenfaunan kan ha varit
paverkad av de utslapp av svartlut och sapa som skedde i augusti och september 2018.

Mattlig status fér nédring och siktdjup och hég foér klorofyll och syrgas i Kolstrands- och Kilsviken
| bade Kolstrands- (Vi14) och Kilsviken (Vi12) klassades siktdjupet vid vissa provtillfallen som
mycket litet (0,9 m). | Kolstrandsviken noterades férhojd konduktivitet (salthalt) i juni, som troli-
gen orsakades av genomslag av avloppsvatten fran Visman. For trearsperioden 2018-2020 be-
domdes statusen for bade Kolstrands- och Kilsviken som mattlig for kvalitetsfaktorerna “Na&-
ringsdmnen i sjoar” och "Siktdjup i sjoar”, medan statusen for “Klorofyll i sjoar” och “Syrgas i
sjoar och vattendrag” (avser 0,5 meters djup) klassades som hdog.

Den jamforelsevis storsta biomassan i Kolstrandsviken och férekomst av den rédlistade aspen
Liksom tidigare ar visade 2020 ars natprovfiske i Kolstrandsviken (Vi90) att omradets fisksam-
halle ar produktivt och dominerat av karpfisk. Biomassan per nat var hogre an vid foregaende
provfisken och betydligt 6ver referensvardet. Den rodlistade fiskarten asp (kategori NT i rodlis-
tan 2020) ingick i fangsten. Den ekologiska statusen, baserat pa fisksamhalle (EQR8), klassifice-
rades som mattlig, vilket dven géllde naringsstatusen enligt EindexW3.
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Figur 7. Klassning av status avseende kvalitetsfaktorerna "Naringsémnen i vattendrag” och "Naringsamnen i

sjoar” (6vre kartan) samt "Siktdjup i sjéar” (nedre kartan) for tredrsperioden 2018-2020 enligt Havs- och vatten-
myndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) vid provplatser i den samordnade recipientkontrollen i norra Vanern.

O Lantmateriet.
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Figur 8. Klassning av status avseende kvalitetsfaktorn "Syrgas i sjéar och vattendrag” for tredarsperioden 2018-
2020 (6vre kartan) enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMFS 2019:25) samt expertbeddémning

av "annan paverkan” (t.ex. miljégifter i sedimentet) utifran bottenfaunasamhallet ar 2020 (nedre kartan) vid prov-
platser i den samordnade recipientkontrollen i norra Vénern. 00 Lantmateriet.
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KISELALGER (NARINGSSTATUS)

KARLSTAD
Sa325 FLS.
@® AN
GRUMS N
KRISTINEHAMI
Kr50
Kr60
~ As512
O
. Vil5
By36 BACK-
SAFFLE HAMMAR
.V|16
.By37
Naringsstatus (kiselalger)
Hog
. By30 8 God
O mattig
Q© otillfredsstallande
@ Daiig
KARLSTAD
GRUMS "4
\ | @ KRISTINEHAMI
-
A @ ® Sa8 b(m
s3
BACK-
SAFFLE FAMMAR 1
© By2
Néringsstatus (fisk) O D
@ Hiog
O cod
O mattiig
QO otillfredsstallande
@ Duig

Figur 9. Klassning av naringsstatus utifran kiselalgs- (IPS-index) respektive fisksamhallet (EindexW3) ar 2020

enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) vid provplatser i den samordnade recipient-
kontrollen i norra Vanern. O Lantmateriet.
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